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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru zwiazanych z rozbiérka mostu drogowego na potoku Jasieniczanka w Ligocie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

M 21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE I REMONTOWE

M 21.01.00. Roboty rozbiorkowe

M.21.01.01. Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.Konstrukcja nos$na (przegsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw oraz
robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci
przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sig z pelnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
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1.4.43.Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45.7adanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa Inwestora zawiera
-Opis techniczny robot

-Czgs¢ rysunkowa

Dokumentacja projektowa Wykonawcy zawiera
-Projekt tymczasowej organizacji ruchu

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnosé
ich waznosci:

-dokumentacja techniczna

-Specyfikacje techniczne

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow
budowli musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W trakcie trwania rob6t ruch droga zostanie zamknigta, a ruch samochodowy zostanie przepuszczony
drogami objazdowymi. Na te¢ okolicznos¢ Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas robét i
wprowadzi oznakowanie drég objazdowych. Na Wykonawcy robét spoczywa utrzymania tego
oznakowania przez caty okres trwania robét, az do odbioru koncowego.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu pieszego na placu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru rob6t. W tym celu wykona
ktadke dla pieszych wraz z dojéciem od strony dolnej wody.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci ochrong waéd.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawceg Robét. Materiaty z rozbiérki beda wywozone i

sktadowane w miejscu zaakceptowanym przez Inwestora. Koszt sktadowania lub utylizacji ponosi

Wykonawca Robét.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
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Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

2. MATERIALY
Wg. ST M. 21.01.03
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Biedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawceg na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca. W robét rozbidorkowych Wykonawca Rob6t utrzyma ruch pieszy na
obiekcie. W tym celu od strony dolnej wody wykona ktadke dla pieszych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiagzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacjg¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Dokumenty budowy

(1) Dziennik rozbiorki

Dziennik rozbidrki jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika rozbidrki zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku rozbiérki beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku rozbiérki bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika rozbidrki protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika rozbidrki nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefn do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dlugosé¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Hosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w
czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego

rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NNk W

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postgpu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) wykonanie kladki dla pieszych

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(c) rozebranie ktadki dla pieszych
11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.02.03. Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka
istniejacego mostu drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z rozbiérka mostu drogowego na potoku Jasieniczanka w ciagu
drogi powiatowej-ulica Czechowicka w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z rozbidérka
elementéw mostu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:

Rozebranie nawierzchni bitumicznej

Rozebranie betonu ochronnego

Rozebranie istniejacych porgczy stalowych

Rozebranie gzymséw zelbetowych

Rozebranie mostu drogowego

wykonanie wykopu pod podpory rusztowan

wykonanie podtoza pod podwaling podpdr rusztowan

- wykonanie podwaliny z ptyt drogowych petnych zelbetowych
- montaz podp6r rusztowan w formie klatek stalowych typu PRK 15 h=1,5m
- montaz oczepéw z ksztattownikéw walcowanych I 300

- montaz belek gtéwnych z ksztattownikéw walcowanych I 550
- montaz poprzecznic z krawedziakow drewnianych

- montaz pomostu drewnianego

- rozebranie ptyty pomostowe]

- rozebranie wspornikéw i ptyt przejsciowych

- rozebranie oczepdéw

- rozebranie podpor

6. Transport materiatu z rozbiérki na miejsce sktadowania

7. Uporzadkowanie placu budowy

e S

1.4. OkreSlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robdt zwiagzanych z rozbidrka nalezy stosowaé¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera kontraktu a w szczegdlnosci:

- tadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze

- dzwigi samochodowe

- reczny sprzet do 1zejszych robét rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wymagania dla transportu
Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez

Wykonawceg i1 zaakceptowane przez Inzyniera chyba, Zze dalsze postanowienia ST przewiduja inaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Odspojony material z rozbidrek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Material nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢ natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiérki podbudéw, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbidrki nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacje odktadu wskaze Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu okre$lonego w dokumentacji projektowej i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola wykonania jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 18
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw mostu jest:
a) dla nawierzchni, betonu ochronnego - metr kwadratowy [m*],

b) dla balustrad — tona [Mg]

¢) dlaelementéw Zelbetowych — metr szescienny [m’]

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr robdt zwiazanych z rozbidrka elementdw mostu polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. QOgoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robét.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] rob6t zwiazanych z rozbiérka betonu ochronnego i
nawierzchni bitumicznych obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki

b) Cena jednostkowa 1 tony [Mg] robét dla rozbidrki porgczy obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- rozbidrka stupkéw porgczy

- rozbidrka przgset poreczy

- pocigcie porgczy na elementy dostosowane do gabarytéw pojazdéw

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

¢) Cena ryczaltowa rozebrania 1 metra sze$ciennego elementéw zelbetowych ustroju nosnego i podpor
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- wykonanie rusztowan

- skucie betonu

- rozdrobnienie bryt na mniejsze elementy przystosowane do §rodkéw transportu

- pocigcie stali zbrojeniowe;j

- rozebranie rusztowan

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Ustawa z dnia 7.07.1994r. ,,Prawo Budowlane”
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-Rozporzadzenie MBiPMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych
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D,M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, w¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnegtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13.Konstrukcja no$na (prz¢sto lub przesta obiektu mostowego) - czg¢§¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz
robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatlywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.36.Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosc teoretyczna - odleglo$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39.Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$§é
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
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na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
ceng¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na
uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
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odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatléw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatléw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegbélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$§¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢

spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢sci wytwoérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb 1 formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robédt i jakosSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja waznag legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ =z jednakowym
prawdopodobiefnstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatébw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 34
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okre§lona w pkt 1

i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

losci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno§nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw roboét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jako$¢ i 1lo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci roboét. Odbioru czg§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$s¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robot
wtlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nk W
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéow wysoko$ciowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu tras zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

® wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnych osi trasy,

wyznaczenie i utrwalenie reper6w roboczych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

¢ wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie rob6t
oraz biezaca kontrolg przez Inzyniera,

¢ wykonanie pomiar6w biezacych w miarg postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa

e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosownymi do wykonywania robét sa:

v stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane — dla punktéw zlokalizowanych w gruntowej
partii korpusu drogowego,

v' gwozdzie z folig lub bolce metalowe — dla punktéw w nawierzchni asfaltowej,

v farba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i oznaczen punktéw badz inne materiaty
akceptowane przez Inzyniera.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tadmy stalowe i parciane,
- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materialdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu rob6t moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robaét.
Obowiazkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robét.
Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonaweca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjng na wykonanie robot objetych niniejsza ST,
co umozliwi biezaca kontrolg prowadzonych roboét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robét z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
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zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ odlegtosci zgodnie z przekrojami poprzecznymi.

5.3. Robocze punkty wysokoSciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zalozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktadac
poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowe;j.
Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadno$cia do 1cm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) Wwyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe

b) wyznaczenie granicy rob6t ziemnych,

c) wyznaczenie w czasie trwania robdot ziemnych konturéw wykopéw i nasypéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powvkonawcza.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji

powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ réwniez w postaci mapy
elektronicznej i przekazac ja na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podktadem mapowym
a takze z kopia operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana do Zarzadu Drég Powiatowych w Bielsku-Biatej w formie elektroniczne;j
mapy powinna by¢ plikiem w formacie DXF w ukladzie geodezyjnym 65.

Dyskietka powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania
dokumentacji do Zarzadu Drég Powiatowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t geodezyjnych jest kilometr [km] dla robdt liniowych oraz hektar [ha] dla
rob6t powierzchniowych (parking).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidér robdt nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] lub 1 hektara [ha] wykonanych robé6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktéw gléwnych osi tras, granicy rob6t i punktéw wysokosciowych oraz ich
oznakowanie,
- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny i
humusu wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy robotach zwigzanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- spycharki

- koparki podsigbierne

- samochody samowytadowcze

- lopaty i szpadle

- taczki do przewozu humusu.

Dobor sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci winien by¢ zgodny z opracowaniem PZJ, zaakceptowanym
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Odspojony material nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem
samochodowym na odktad lub miejsce tymczasowego sktadowania.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Teren pod budowe ulicy w pasie projektowanych robét powinien by¢ oczyszczony z humusu, darniny i
gruntu nieprzydatnego. Teren nalezy oczys$ci¢ catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystgpowanie czesci
ro§linnych w gruntach wbudowywanych w nasypy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
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Warstweg humusu nalezy zdja¢ mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach humus nalezy zdejmowaé
recznie. Warstwe humusu nalezy zdjaé na petna glebokos¢ jego zalegania.

Zdjecie humusu nalezy wykona¢ wg faktycznego stanu zalegania i na gigboko$¢ na roboczo wskazang
przez Inzyniera.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem humusu.
Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy skladowaé w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu do ponownego wykorzystania powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze przed najezdzaniem przez pojazdy i
przed zageszczaniem.

5.3. Odwiezienie materiatu
Pozyskany materiat nie przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje
odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprawdzenie
jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwiazane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi na zasadach podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Odbiér robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéblne zasady dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania zdjecia humusu obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie sprzetu,
- zdjecie humusu z darnina na pelna giebokos¢ jego zalegania,
- zatadunek, transport i hatdowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do pézniejszego
wykorzystania
- zabezpieczenie i utrzymanie humusu przeznaczonego do p6zniejszego wykorzystania,
- zatadunek i wywiezienie nadmiaru humusu na odktad.
Calo$¢ powyzszych prac stanowi ceng ryczattowa pozycji zdjecie darniny i humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 47
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drog
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka
nawierzchni drogowej.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z rozbidérka
elementéw drég, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozebranie istniejacych nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej na faczeniu istniejacego i
projektowanego odcinka drogi,
- rozebranie podbudowy z pospdtki (kruszywa naturalnego) i z kruszywa tamanego wraz ze
ztozeniem na odktad w celu wykorzystania do formowania nasypéw.,

1.4 Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2 Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- miloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzet do 1zejszych robdt rozbidrkowych.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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4.2 Wymagania dla transportu
Material z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez

Wykonawceg i1 zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewiduja inaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw
technicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Odspojony material z rozbiérek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Material nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢ natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiérki podbudéw, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbidérki nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacje odktadu wskaze Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2 Kontrola wykonania jako$ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zagegszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw ulic jest:
d) dla nawierzchni, podbudowy - metr kwadratowy [m?],

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Odbidr robét zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci
wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robot.

d)

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] robSt zwiazanych z rozbiérka podbudowy i
nawierzchni bitumicznych obejmuje

roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzgtu,

rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.02.06. Frezowanie istniejacych warstw bitumicznych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy frezowaniu
istniejacych warstw bitumicznych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
frezowaniem istniejacych warstw bitumicznych.

Frezowanie ma na celu usunigcie catosci lub czgsci warstw bitumicznych nawierzchni drogi na dojazdach
do mostu

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - Kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc¢.

1.4.2.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do frezowania
Do wykonania robét nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej

na zimno na okres$lona glgbokos¢. Frezarka powinna by¢ wyposazona w automatyczny system niwelacji
poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zalozona niweleta i spadkiem
poprzecznym. Glebokos$¢ frezowania w jednym przejsciu nie powinna przekracza¢ Scm.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Materiat z frezowania jest wlasno$cig Inwestora. Wykonawca rob6t obowiazany jest do sfrezowania calej
grubosci warstw bitumicznych na calej szerokosci jezdni i na powierzchni przebudowywanych
skrzyzowan.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na catej glgbokosci jej zalegania.

5.3. Wymagana dokladnos¢ frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana:

na glebokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm,

- szerokos$¢ frezowania z doktadno$cia = 5 cm,

- spadek poprzeczny po frezowaniu £0,5%

- nier6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wilasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | R6éwnos¢ podiuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 [Ro6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glegbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug dok. projektowe;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Odbiér robét zwigzanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzetu,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zatadunek i wywiezienie sfrezowanego materiatu z terenu budowy na odktad na odlegto$¢ do 10km w
miejsce wskazane przez Inwestora,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

1.1.1. wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,
1.1.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét
ziemnych, jednak w obrgbie pasa rob6t drogowych,
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1.WSTEP

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.3. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.4. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod koryta ulic, ciagéw pieszych, pod konstrukcje zatoki autobusowej, pod
wyspe sSrodkowa ronda, pod pierscien ronda, a takze wykopy pod dreny $cieki i mury oporowe.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia,

1.5.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOwW,

1.5.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.5.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa rob6t drogowych,

1.5.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych,

1.5.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa,

1.5.7.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona
wg WZzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gegsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.5.8.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dgo/dio
gdzie:
dgo - rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.5.9. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami InZzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca zobowiazany jest wykonaé
szczegblowy pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych.

Kopie wynikéw wykonywanych pomiaréw i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Ptatno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z iloSci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawceg na podstawie jego pomiaréw zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w calo$ci nalezy wykorzysta¢ do formowania nasypu drogowego na odcinku
0-2 /na wysokosci ronda/. Przed wbudowanie w nasyp nalezy dokona¢ selekcji gruntu i usuna¢ wszelkie
czesci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu wigkszym niz 100mm

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;j.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;j.
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okre$lony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Do wykonania wykopéw mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

e  koparki,

e spycharki,

¢ samochody samowytadowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

e sprzet do zaggszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostgpnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
e rgczny sprzet do robdt ziemnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w
szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawcg.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

5.2.  Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wykopéw i
nasypow nada¢ w calym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia sig
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonania innych robdt na spetlnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.4.1.  Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
Sposéb wykonania skarp wykopéw powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.
Wykopy powinny by¢ wykonywane 30cm powyzej dna koryta pod warstwy konstrukcyjne.
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Wykop pod dren nalezy wykonywa¢ wg zasad okreslonych w ST D-03.03.01. Dreny.
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5.4.2.  Wymagania dotyczqce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg rob6t ziemnych.

5.4.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6znic¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady

5.5.1. Warunki ogdlne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp. Sa to
wszelkiego rodzaju czgsci organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

5.5.2.  Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajq na to wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk.

Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robét
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Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST D-
00.00.00.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktérych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:

- ujecia i odprowadzenia wéd opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakos$ci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
a) odspajania gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d) doktadnos$ci wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola jakosci wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.5.2.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Celizakres badan

Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie

z dokumentacja projektowa, ST oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na

podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz

wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumenté6w kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢) spadkéw podiuznych korpusu i rowdw,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,

b) dziennikéw budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
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d) protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika

zaggszezenia lub pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu

odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty o dtugosci 3 metréw i poziomicy,

w odstegpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym

100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szeroko$ci dna rowéw 5 cm

- pomiar gtebokosci rowéw 5 cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego w planie £5 cm, w profilu +1 i —3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych

ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwnosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.

Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu

ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko

w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach.

Oceng wynikdw zaggszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig

W nastgpujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
beda warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub EZ/EI < 22,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz

pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E,/E;) od wartosci wymagane;j.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m”].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Poszczegblne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czg$ciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
7 wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopéw obejmuje:
* wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
szczegbétowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
biezace pomiary wykonanych rob6t ziemnych,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopow,
- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych parametréw
zageszczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez
obciazenie plyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa uktadu komunikacyjnego dla miasta Zywiec.

1.3. Zakres robét ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza budowy nasypu z gruntu pochodzacego z dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Wszystkie okre$lenia - sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca zobowiazany jest wykonaé
szczegblowy pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych.

Kopie wynikéw wykonywanych pomiaréw i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Ptatno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z iloSci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawceg na podstawie jego pomiaréw zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogélne
Zaleca si¢ wykonywanie nasypdw z pospotki. Ponadto dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wytacznie z

gruntéw i materialéw przydatnych bez zastrzezen do tego celu, to znaczy takich, ktére spelniaja
szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania
okreslone w ST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania
rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg¢ wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu
zostana przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Warto§¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢
mniejsza od 5. Do budowy nasypu nalezy stosowa¢ grunty o wskazniku piaskowym WP>35 i zawarto$ci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i mineraly, gruboziarniste, twarde i $rednioziarniste,
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b) zwiry i pospdiki,

¢) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnistosci
U=15

e) zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatéw (powyzej 5 lat)

f) tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

2.3. Grunty i materialy z rozbiérki istniejacych podbudéw
Do budowy nasypéw dopuszcza si¢ réwniez stosowanie materiatdw pozyskanych z rozbidrki istniejacych
podbudéw z kruszywa tamanego lub naturalnego pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w ST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do robét ziemnych nalezy stosowac sprzet wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopdw. Dobér sprzetu
zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Podczas rob6t nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przylegle;
zabudowy mieszkaniowe;j.

Do wykonywania rob6t dopuszcza si¢ kazdy rodzaj sprzegtu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,

jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obciazaja
Wykonawcg.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.  Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przy formowaniu nasypéw nalezy kierowac¢ si¢ zasadami:

1. Nasypy nalezy formowac¢ na gruntach no$nych i prawidlowo zaggszczonych.

2. Przed przystapieniem do formowania nasypu nalezy skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
rodzimego do giebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Wskaznik J; powinien wynosi¢ min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego zaggszczenia nalezy dokonaé stabilizacji mechanicznej. W tym celu
nalezy dokona¢ spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzi¢ go do wilgotnosci optymalnej i ponownie
zagescic.

3. Podstawa nasypu musi by¢ spulchniona i rozdrobniona na gi¢boko$¢ okoto 15cm w celu prawidtowego
powiazania z gruntem nasypowym.

4. Przed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy bezwzglednie dokonaé odcigcia doptywu wéd. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiada¢ spadek poprzeczny kopertowy na zewnatrz i zostaé
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

5.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.

6. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

7. Nasyp nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 0,2-04m.

8. Do zageszczenia poszczegdlnych warstw nalezy uzy¢ zageszczarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.

9. Kazda nastgpna warstwa powinna by¢ formowana z odsadzka szeroko$ci 0,2m.

10 Poszczegdlne warstwy nalezy wykonywaé rownomiernie na catej szerokosci.

11.Grunt o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach.

12.Warstwy gruntu nalezy wbudowywac poziomo jako grunt przepuszczalny bez spadkéw poprzecznych
i podtuznych.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywa¢ w nasyp gruntéw zamarznigtych.

15. Wilgotno$¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej tj. okoto 6% z tolerancja +/- 2%.

16. Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw musi wynosi¢ min J;=0,97

17. Ostatnia warstwa moze by¢ formowana z niesortowanego przepalonego tupka przyweglowego o
grubosci okoto 20cm, a jej wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Ji=1,0, a wskaznik odksztalcenia
Jo=2,2. Dopuszcza si¢ wykonanie ostatniej warstwy z kruszywa naturalnego 0/100mm z dodatkiem 20%
przekruszonego kruszywa tamanego gr.20cm.

18. Jezeli brak jest mozliwos$ci okreslenia wskaznika zaggszczenia na ostatniej gérnej warstwie ze
wzgledu na zbyt duze uziarnienie kruszywa nalezy wykonac badanie nosnosci przy uzyciu VSS i okresli¢
modut wtérny, ktéry powinien wynosi¢ min 120Mpa, a wskaznik zaggszczenia wyrazajacy sig
stosunkiem modutu wtérnego do modutu pierwotnego powinien by¢ wigkszy niz 2,2

19. Jezeli badania kontrolne wykazuja, Zze zaggszczenie poszczegdlnej warstwy jest niewystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ t¢ warstwe, doprowadzi¢ ja do wilgotno$ci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli ponowne badanie wyjdzie Zle nalezy badana warstwe usuna¢ i wykona¢ na nowo z
nowego materiatu.

20. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wilasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988

-wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 65
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podloza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wymagane wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia.

21. W celu prawidlowego polaczenia istniejacej skarpy z gruntem nasypowym nalezy wykonaé¢ stopnie
skarpowe

5.2.2.  Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, rownomiernie na catej szerokosci. Grubo§¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Zaleca sig, aby grubo$¢ warstwy zostala ustalona na prébnym odcinku w obecno$ci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu.

5.2.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, o wartosci okre§lone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktadaé¢
nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej
izagesSci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznigtych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow
w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia
gruntéw. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Wymagania dla zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ *5cm a w
profilu +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6znic¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glteboko$¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10
cm przy pomiarze tatag 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robdt ziemnych wykonuje si¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [m3].
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Poszczeg6lne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czg$ciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne
7 wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawic je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

© szczegbtowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,

- biezace pomiary wykonanych robét ziemnych,

- przygotowanie podioza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie),

- -wykonanie stopni na istniejacej skarpie w celu prawidlowego potaczenia z gruntem nasypowym

- ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wilasciwych wskaznikéw
zageszczenia,

- ew. zaladunek i transport materiatu z rozbiérki podbudéw do miejsca wbudowania,
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- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do
miejsca wbudowania,,
wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,
zageszcezenie nasypu do wielkosci podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
profilowanie skarp dokopu,
odwodnienie terenu robdt ziemnych,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie dr6g dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613

A

7. PN-85/P-04626

8. PN-85/P-04638

9. BN-64/8931-01
10.BN-64/8931-02

11.BN-75/8931-03

12.BN-70/8931-05

13.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Metody badan wyrobéw witdkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowe;j.

Metody badan wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby widkiennicze.
Wyznaczanie sity zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow.

Metody badan wyrobéw widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymato$ci na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza
przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i1 zaggszczania koryta przeznaczonego do ulozenia wszelkiego rodzaju konstrukcji
nawierzchni wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonywania robét nalezy stosowac:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac

niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
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Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i1 zageszczania podloza bezposrednio przed

rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze wykonanie tych robot
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto pod konstrukcje drogi glebokosci 50cm nalezy wykonywa¢ po zakonczeniu wykopéw wg ST D-

02.01.01. Wykonanie wykopéw. Koryta nalezy wykonywac na rzedne projektowe.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia okreslonego w pkt. 5.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podiloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejSciami $redniego walca stalowego, gtadkiego (lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastgpnie przystapic¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien by¢ odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp.

5.5. Zageszczanie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia I, powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz ¥2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do ukladania warstw nawierzchni ulicy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, Srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia
rob6t zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zaggszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”.

6.4. Sprawdzenie i dokladno$¢ wykonania

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rownos¢ podtoza

Nierownosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co najmniej raz na 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0.5 %

6.4.3.  Gtebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Glegbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 50m na krawegdziach. Réznice pomigdzy rzgdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i (minus) -2 cm.

6.4.4.  Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.5.  Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p.6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych
[m”].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podioza jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za metr kwadratowy [m°] wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z

ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m”] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie koryta na rz¢dne projektowe,

- profilowanie poditoza do docelowych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i wywiezienie w miejsce
wbudowania w nasyp.

- zageszczanie podioza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenia plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i skropieniu podlegaja:

- Istniejace podtoze bitumiczne po frezowaniu.

Oczyszczenie i skropienie powinno nastapi¢ bezposrednio przed utozeniem nastgpnej warstwy mineralno-
bitumicznej.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia nalezy uzy¢:

- do skropienia podbudowy z kruszywa emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa ,,75” o
wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994,

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- podbudowa bitumiczna: 75% emulsja asfaltowa w iloéci ok. 0,5kg/m?,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptawane przez Inzyniera.

2.4. Skiladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze

nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastgpujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C
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3.

SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

sprezarki

zbiorniki z woda

szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastgpujacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza

ci$nienia lepiszcza w kolektorze

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

predkosci poruszania sig skrapiarki

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci
pomiegdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

ci$nieniem lepiszcza
obrotami pompy
predkoscia jazdy skrapiarki,
temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozone;j.

4.

TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie

beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. QOczyszczenie warstw nawierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na uciazliwo$¢ dla otoczenia,
bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20+40°C. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy lepko$¢ emulsji wg EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?*].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materialéw i robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. QOgéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w  miejscach trudnodostepnych dla  sprzgtu
mechanicznego,

- ew. naprawe¢ warstw oczyszczanych,

Cena 1 metra kwadratowego [m’] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST,

- ewentualne badania emulsji.

- badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw.

2. PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. _Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy pomocniczej
pod nawierzchnia drogi na dojazdach do mostu grubosci 25cm i formowania poboczy grubosci $rednio
10cm.

1.4. _Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wila$ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno

kruszywo mineralne tamane o uziarnieniu ciaglym 0/63,5mm, a do poboczy kruszywo tamane o
uziarnieniu 0/31,5mm

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.

Nie dopuszcza sig stosowania kruszywa ze skat wapiennych jak réwniez materiatéw odpadowych takich
jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreSlona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63,5 100
31.5 95-100

20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
0,075 3-12

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%

frakcji przechodzacej przez sito 0,5mm.

24. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
4 | Wskaznik piaskowy po S5-krotnym zaggszczeniu metoda I Iub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw 35
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$nosci w,,,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. _Zrédia materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce¢ wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3.  SPRZET
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3.1. _Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla ulic oraz warstwa wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza dla pozostatych nawierzchni.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wpytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j

nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Warstwa kruszywa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wartosci okreslonych w punkcie 6.6.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7. Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
Dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 Granica ptynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznosci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodporno$é¢ zrédta kruszywa
11 | Scieralnos¢
12 | Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezaco przekazywane Inzynierowi

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwo$ci okre§lonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawceg z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédta pobierania
materialéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej okre$lonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m?2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.4.2. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?, wg BN-77/8931-12.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m*

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

2 No$nos¢ i zageszczenie wg |Raz na 3000 m*
obciazen plytowych
3 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
4 Réwnose¢ podiuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.6. Wymagania jakoSciowe

6.6.1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.6.2. NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obciqzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej:

Pierwotny modul odksztatcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien by¢ wigkszy niz E;=60 MPa,
wtoérny modut odksztalcenia E,>120 MPa.

Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg”’/Mg’ £2,2
6.6.3. ROownos¢ warstwy
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.6.5. Rzedne podbudowy
Roéznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.6.7. Szerokosc¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. QOgoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie roztozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okres$lenia.

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

—_
o

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.
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15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.
29.

30.
31.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w bebnie Los
Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci  zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robé6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-bitumicznej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu
asfaltowego 0/16mm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej na dojazdach do mostu o gr. warstwy 8cm z mieszanki mineralno-bitumicznej o
uziarnieniu 0/16mm.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra

stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.3.  Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.4.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo
Do betonéw asfaltowych na warstwy gorne podbudowy, stosuje si¢ kruszywa tamane wg PN-96/B-

11112.
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Numer normy KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane oraz zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajéw skat litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), KLLII
wg PN-B-11112:1996 Gat. 1,2
2 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP84 Kl LI
Gat. 1,2
3 Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy,
5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wpypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza

podstawowego.
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

24. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaj asfaltu podano w tablicy 1.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w EmA-94.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki mineralano-bitumicznej powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych ghadkich lekkich i $rednich,

- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
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— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineraslnao-bitumiczna

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaloZeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego 0/31,5 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ [%]
Przechodzi przez:
25,0 100
16,0 85-100
12,8 72-95
9,6 62-86
6,3 53-75
4,0 45-66
2,0 38-58
(zawartos¢ frakcji grysowej) 33-53
0,85 29-48
0,42 24-40
0,30 17-30
0,18 (70-83)
0,15 10-22
0,075 3-6
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance D70
mineralno-asfaltowej, %, m/m 3,0+4,7
NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100
% 1
= ® / .
g7 /
3 60 . /
g_ /, -
5 % A /] -
_g 40 A
§ V'
a 30 s
20 —
10— -
— —
0

0,075 0,15 0,18 03 042 0,85

2
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8
Pozostaje na sicie, %

70

100

4 63 8 96 16 25 381

20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych

wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania

1 Uziarnienie mieszanki, mm

0/16
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2 Modut sztywnosci petzania, MPa 216
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN =11
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-3,5
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zagegszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 4,0-8,0
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, % <72
7 Grubosé¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/31,5mm 14

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalna ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilno$ci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczna wynikajaca z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej

- stabilnosci

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypelnionej asfaltem

- odksztatcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ serig 4-5
probek z rézna zawartos$cia asfaltu, stopniujac je co 0,3%. Jako punkt odniesienia stuzy zalozona
poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.3. Wpytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce, o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ dla D70 - 140°C - 160°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla D70 125°C -
165°C

54. Przygotowanie podloza
Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudowy z

kruszywa tamanego wg ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa tamanego".

5.4.1. Kontrola jakosci wykonanego podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu pochylen podtuznych, réwnosci podbudowy oraz zaggszczenia na
zasadach okreslonych w ST D-04.04.04. "Podbudowa z ttucznia kamiennego".

5.4.2.  Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza
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Oczyszczenie i skropienie podtoza pod podbudoweg z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonac z
zachowaniem zasad okreslonych w ST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
Dodatkowo powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustéw, itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Potaczenia migedzywarstwowe wykona¢ zgodnie z ST-D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych. Skropienie przed wykonaniem warstwy wiazacej powinno by¢ wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza niz 5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca jest zobowiazany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu
na drodze.

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé prébny zardéb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji.

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolerancje zawartosci
sktadnikéw, %, m/m
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek prébny
Decyzj¢ o konieczno$ci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt. 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D70 125°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 3.
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Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, tj. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kontrolne nalezy przeprowadzac na reprezentatywnych prébkach, w ktérych okresla sig:

- dlakruszyw:

Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza - nie wigcej niz:

Badanie Grys Pospétka i Piasek Wypetniacz
Zwir

Uziarnienie 500 500 200 100

Czastki mniejsze niz 0.075 mm 500 500 200 -

Wskaznik piaskowy - 500 200 -

Scieralno§¢ w bebnie kulowym 1.000 - - -

- dla asfaltéw :
badania penetracji i temperatury migknienia przeprowadza si¢ nie rzadziej niz na kazde 100 t lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 prébka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad S00Mg
3 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JwW.
9 Wiasciwosci  prébek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
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| asfaltowej pobranej w wytworni |

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 5 razy na odcinku o dtugoséci 0,1 km

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 Ztacze podluzne i poprzeczne Cata dlugo$¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciagta

10 Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 200 m

11 Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 Grubo$¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnosci pelzania 1 probka na odcinku drogi o dtugosci 200 km

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwno$ci [mm)]

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi zbiorcze 12

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi w planie

O3 podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 10 %.

6.4.8.  Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Z}acza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m°] wykonanej podbudowy z mieszanki mineralno-bitumicznej o grubosci wg
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. QOgélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy o gruboéci podanej w dokumentacji projektowej

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualnie naprawa podtoza,

- oznakowanie robot,

- opracowanie receptury mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy ]
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo. Piasek.

4.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7.  PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz mineralny do mas bitumicznych.

9. PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994.
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3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 95
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

D-04.08.01. Wyréwnanie podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczna.
1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podluznego podioza stanowiace]
konstrukcje istniejacej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi o uziarnieniu
0/8,3mm grubosci $rednio 2-6/cm/

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spelniajacy wymagania podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spelniaé wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialéw
Dostawy 1 sktadowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami

okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okre§lony w
OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢é wymagania okreslone w OST D-05.03.05
»~Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okre§lone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo§¢ warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grubosci
minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gleboko$¢ pozwalajaca na jej
utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z SST D-01.02.06.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢é niweletg
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa
si¢ czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka.
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Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 6 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 6 cm warstwe wyrOwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych 6 cm.

Warstwe wyréwnawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowane;j
na goraco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

Ze wzgledu na zmienna grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robdt, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw
lezacych ponizej warstwy $cieralne;.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— roz$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatlozonymi spadkami i profilem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy  mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem:

a) warstwy wiazacej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze czg$ciowo
zamknigtej 0/12,8mm

b) warstwa S$cieralna o grubo$ci 4cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze czgsciowo-
zamknigtej 0/12,8mm

¢) warstwa ochronna z asfaltu piaskowego gr. 3cm na izolacji ptyty mostu

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypelniacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednigq iloscia asfaltu,

wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5.  Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.  Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6

1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skal:

magmowych Kkl I, I1V; gat. 1,
przeobrazonych JwW.
osadowych JW.
2 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 DE 30B

Y tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1
? preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. _Asfalt
Zaleca si¢ stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonego do stosowania przez IBDiM DE30B.

24. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w EmA-94.

2.5. Wpypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowac¢ sprzet podany w ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1  Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz aprobacie
technicznej.

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.2.1. Warstwa wiqzqca
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego 0/12,8 oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto$¢ [%]
dla BA 0/20
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 84-100
9,6 75-95
6,3 68-90
4,0 62-83
2,0 55-74
(zawartos¢ frakcji grysowej) 50-69
0,85 45-63
0,42 32-52
0,30 16-30
0,18 10-22
0,15 8
0,075 4-6
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w DE 30B
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.
7-9.
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Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,5
2 Modut sztywnosci petzania*, MPa > 16
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >11
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 4,5-8,0
uderzen, %, v/v
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 8
0/25 mm, cm
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 5,0-9,0

5.3. Wpytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym

zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja  5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢

- dlaDE 30B 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢

- zDE30B 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Wiazaca, Scieralna
1 Drogi zbiorcze 8

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsja kationowa
szybkorozpadowa zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. _Polaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5h.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.8. Odcinek prébny
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu DE 30B 135°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

6.4.2.  Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze

niz podane w tablicy 7.

Tablica 5. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca, $cieralna

1 Droga zbiorcza 6

6.4.4.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 1 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7.  Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8.  Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig.

6.4.10. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy wiazacej i §cieralnej
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

0/20. Odbidr robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cala
konstrukcja jezdni.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. QOgoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podtoza,

- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikéow i wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy _
1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.
2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz mineralny do mas bitumicznych.
9./ PN-5-96025:1999  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994.

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku
Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych typu krata 60*40%10

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami
ro$linnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposdb trwaty zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw objetymi niniejsza OST sa:

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 107
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— kruszywo,pospdika

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane typu krata

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os)  >20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH =5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Elementy prefabrykowane
Do umocnienia skarp potoku nalezy zastosowa¢ elementy prefabrykowane typu ,.krata” 60*40*10.
Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek,

— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materia’6w
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro§linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5
do 1,0 m. Utozona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
iloéci od 18 g/m* do 30 g/m*, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
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¢) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)

metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03
do 0,05 kg/m”’.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podioza
Podtoze pod elementy prefabrykowane nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.1. Podklad

Podktad pod elementy prefabrykowane stanowi warstwa kruszywa o grubosci 10 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyréwnywacé przeciaganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie
ubijac.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i Towow sa:

— plyty betonowe azurowe typu ,,krata” 60*40%10

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika

I; = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke z pospdlki i zageséci¢ do wskaznika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Spoiny pomigdzy plytami i otwory w plytach nalezy wypeti¢ gruntem spoistym, humusem i obsiac
trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nig¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 10 m dopuszczalne £ 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni umocnienia- na 10 m dopuszczalny prze§wit mierzony fata 2m-1
cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie oraz umocnienie z elementoéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie
elementami prefabrykowanymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatlow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uzupelnienie otworéw humusem i obsianie trawa
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do

9. PN-R-
65023:1999

maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-

03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D - 06.04.01 RENOWACJA POTOKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w
Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp potoku.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtgbokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. R6éw stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie potoku polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w
obrgbie potoku.

5.3. Pogl¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp potoku
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1, glebokos$¢ powyzej 2,0mb
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:1, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:1, gtebokos¢ powyzej 2,0mb;
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczacé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darninag - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
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Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) remontowanego potoku

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontowanego potoku obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie potoku,

— pogtebianie i profilowanie skarp potoku,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem, kontrolg i odbiorem wszelkiego rodzaju oznakowania poziomego wykonanego przy
uzyciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwie:

- bialej jako oznakowanie docelowe,

- z6ttej jako oznakowanie na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajqce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te
moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wymagania ogélne dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania ogdlne".

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow
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Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ dokument
wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw pt. "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym".

Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie beda miaty "Swiadectwa dopuszczenia".

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien
by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.4. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.5, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.5. Wymagania dla materialéw do znakowania drég

2.5.1. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okre§la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.2.  Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluen,
ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwalego powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zblta.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.5.3.  Kulki szklane

Jako material odblaskowy nalezy stosowac kulki szklane refleksyjne, ktére powinny charakteryzowac sig
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 i wykazywaé odporno$¢ na wodg oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni - cienkowarstwowe - powinny zachowywaé stato§¢
swoich wtasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze:

a./ dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,
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b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,
c./ dla pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne". Sprzgt powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materialu, warunkéw wykonania. i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne

- frezarki

- sprezarki

- malowarki

- pistolety reczne, watki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Zasady ogélne wykonania robét
Zasady ogdlne wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki okre$lone przez producenta
materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,

kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" i
wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wpykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdujacymi si¢ w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.5.2.  Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2 - 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbg¢ nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. 1lo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.01. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminacji i barwa wyznaczona przez wspéirzedne
chromatyczno$ci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach: geometria
strumienia $wiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, kat odbicia 0° -
10°), wzorcowe zrédlo §wiatta D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5
cm” a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm®. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosic 5.
Dla farb biatych wspoétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla §wiezego znakowania
nie mniej niz 0,55.

Punkt o wspoétrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmies$ci¢ si¢ w polu o
wspoétrzednych granicznych okreslonych w POD-97.

6.3.1.02. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gesto$¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku

(tzw. retroodbicia) Ry [mcd/m2, 1x] mierzong wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w nocy gesto$¢ powierzchniowa wspdtczynnika

odblasku powinna wynosi¢:
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- dla farb do trwatego i dtugotrwalego znakowania:

a./ $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m?2 . Ix

- dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m2 . 1x

6.3.1.03. Szorstko$§¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT, mierzona wahadtem

angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wskaznik szorstkosci na §wiezym oznakowaniu byl nie mniejszy niz 50 jednostek SRT.
6.3.1.04. Trwato$¢ oznakowania

Trwato§¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesiacach eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5

6.3.1.05. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien
by¢ dtuzszy niz 2 h.

6.3.1.06. Grubo$¢ znakowania

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni, powinna wynosic¢
dla znakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 800um,
6.3.1.07. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko warstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6

- pomiar czasu schnigcia

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja

- wizualna oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250 x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:

- widzialno$¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstkosé

odpowiadajacych wymaganiom podanym w przedmiotowej ST i wykonanych wedtug metod okreslonych
w POD-97.
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6.3.2.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania
Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego
1. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. Wspétczynnik zatamania $wiatla kulek wspotezynnik 515
szklanych ’
3. Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130
- 70ttej med m? Ix! > 100
4. Wsp6tczynnik luminancii  dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspétcz. > 0,60
- 76ltej wspétcz. B > 0,40
5. Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
med m” Ix”! =300
- 70ttej med m? 1x! >200
6. Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni bez mikrokulek szklanych uwm <800
10. Okres stato$ci wiasciwos$ci materiatéw do .
. . miesigcy =6
znakowania przy skladowaniu
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o

znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

7.

7.1.

szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,
dtugos$¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 250 mm diugosci wymagane;j,

wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robo6t, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

- przygotowanie i dostarczenie materialéw oraz sprzgtu,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wykonanie przedznakowania,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- usunigcie niepotrzebnego oznakowania poziomego,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-73/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

2./PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3./DIN 67520 Cz.3  Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczelistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary
i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./RRL Road Note No.27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego

6./Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, poz. 120)

7./Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakéw i
tablic wykonywanych jako oznakowanie:

- na czas robot,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —
jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa Ilub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéitdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7.  Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.  Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédltem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".
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2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN Iub BN)
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wariant zamocowania znakéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-
23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251.

24. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Propozycje konstrukcji wsporczych znakéw pionowych Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Konstrukcja wsporcza sklada sig z:

- shupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Stupki do zamocowania znakéw maja by¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowych ¢44,5 lub ¢$60,3
okragtych lub ksztalttownikéw stalowych (konstrukcje wsporcze znakéw o duzych powierzchniach).
Konstrukcje wsporcze zaleca si¢ wykonywaé¢ wg KPED.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rury powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R35, R55, R65): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i

grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak

wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona

powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw

ksztalttownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3SX oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wg PN-H-84020.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres

trwatoséci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji

wsporczej lub elementéw mocujacych lub trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.  Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre§li¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢./ instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa ocynkowana

- blacha aluminiowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

2.5.5.  Tarcza znaku z blachy aluminiowej.
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Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

2.5.6.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygigc,

lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krawegdzi tarczy znaku, pozostate po

tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -

segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Szczeliny miedzy sasiednimi

segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materialem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

Zastosowana folia odblaskowa powinna by¢ folia pierwszej generacji.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofatldowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowgq farba nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowiacego
zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢
mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej i cynkowanie
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to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrob6éw.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialéw, mozna
stosowac:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatléw

- zurawie samochodowe

- sprzet spawalniczy, itp.

- sprzet do rob6t recznych,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Przewdéz materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, $ruby, nakregtki itp.) powinien sig
odbywaé dowolnymi §rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 127
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zage$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na chodniku, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia chodnika.

5.3.2.  Fundamenty 7 betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-72/8932-0.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gr. 20 cm z dokltadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 12 %

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymato§¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchyltki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstegp w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
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Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gérna cze¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z poziomem chodnika. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona ponad powierzchnig terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie nieocynkowane elementy konstrukcji wsporczych znakéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez oczyszczenie i dwukrotne malowanie farba podktadowa ftalowa przeciwrdzewna oraz poprzez
dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogdlnego stosowania.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tre$ci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

a./ nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytwdrcy lub
dostawcy,

b./ data produkcji,

c¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ data ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
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Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola w czasie wykonvwania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzacé:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow

prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze

poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych

sposob i prawidlowos$¢ zamocowania tarcz znakdéw

7.  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakéw, pylonéw oraz tablic drogowskazowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wykonanie fundamentéw konstrukcji wsporczych podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] znaku obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatléw i sprzgtu,

- wykonanie wykopéw pod stupki znakéw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,
- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,
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- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powtokami malarskimi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tablic drogowskazowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatléw i sprzgtu,

- wykonanie wykopéw pod stupki konstrukcji wsporczej,

- odwodnienie wykopdw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych tablic,

- dostarczenie 1 zamocowanie tarcz tablic,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powtokami malarskimi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./PN-85/B-23010
2./PN-B-19701
3./PN-88/B-32250
4./PN-88B-06250
5./PN-63/B-06251
6./PN-86/B-06712
7./PN-71/B-04651

8./PN-80/B-7421 9
9./PN-84/B-74220
10./PN-77/B-82200
11./PN-86/B-84018
12./PN-75/B-84019
13./PN-88/B-84020
14./PN-81/B-84023
15./PN-89/B-84030/02
16./PN-91/B-93010
17./PN-84/B-93401
18./PN-79/M-06515
19./PN-78/M-6901 1

20./ PN-91/M-69430
21./ PN-85/M-69775
22./ BN-89/1076/02
23./ BN-52/4131-03

24./ BN-88/6731-08

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych.
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo. Prety 1 elektrody ze stopéw stellitowych i pregty z zeliw
wysokochromowych do spawania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robdt kraweznikéw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3 cm na tawie z betonu C 16/20. W
dokumentacji projektowej przewidziano nastgpujace typy kraweznikow:

- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm, wystajace na tawie z betonu C 16/20 z oporem.

Krawezniki zostang zamontowane w dnie potoku wzdtuz obu skarp jako podstawa umocnienia skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. tawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowac¢ wibroprasowane krawgzniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymiarach:
20x30cm.

2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1

dlugos¢ +8

wysokos¢ i grubosé 3

2.2.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos$é powierzchni 2
kraweznikow w mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gbrne ($cieralne) mm
betonowe uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2
dlugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.4. Sktadowanie.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki poszczegdlnych typéw, rodzajéw, klas i
gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna
nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2,5cm,
szeroko$¢ Scm. a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraweznikéw sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobdr prébek partii nie wigkszych niz 10 000 krawegznikéw powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zewnetrznych.

Lp. Liczba partii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
Imm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.3. Cement.

Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy nie
mniejszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania kraweznikéw powinien
odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazde;j
dostawy mozna dokona¢ po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy: czaséw wiazania, stato$ci objetosci i 28 dniowej
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

24. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

+ w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 16/20.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdblne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialéw
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu
a gdérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

53. Lawy
Lawy betonowe z oporem lub bez wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien

by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 10 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa
odpowiadajaca BN-74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysokos¢ tawy i osuszyé
przed zalaniem ich bitumiczna masa zalewowa..

Pod krawezniki nalezy zastosowaé tawy przy uzyciu betonu w ilosci 0,1m’/mb

Dopuszcza si¢ wykonywanie tawy pod krawezniki w dwoch etapach. W pierwszej kolejnosci nalezy
wykona¢ pozioma ptyte o zadanej szerokos$ci i grubosci. Szeroko$¢ ptyty powinna zawiera¢ szerokosé
pod opdr. W czasie betonowania plyty poziomej nalezy zamontowac prety stalowe ze stali zebrowanej o
$rednicy 12mm w rozstawie co 50cm w linii oporu. Po stwardnieniu fawy rozsypujemy podsypke cem-
piaskowa i montujemy krawezniki. Przed montazem kraweznikéw jego tylng $cianke smarujemy ropa. Po
zamontowaniu kraweznikow na projektowe rzedne wysokosciowe zalewamy betonem C 16/20 opdr po
wykonaniu tylnego szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.
Grubos¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zaggszczeniu.

5.4.2.  Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo - piaskowa w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury spoiny kraweznikéw nad szczeling dylatacyjna taw nalezy zalewa¢ bitumiczng
masa zalewowa. Dodatkowo nalezy spoing podtuzna od strony nawierzchni jezdni uszczelni¢ bitumiczna
masg zalewowa.

5.5. K/rawginiki
5.5.1.  Swiatto kraweznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm.

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sa rampy dla wézkéw inwalidzkich i dziecinnych, $wiatto
kraweznika nie moze wynosi¢ wigcej niz 2 cm. Przy wjazdach §wiatlo kraweznika powinno wynosié¢
Scm.

5.5.2.  Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna krawgznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta dna potoku.

Tylna sciana kraweznika.

Tylna $ciana kraweznika od strony skarpy potoku powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢
prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonvwania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazna kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajacych si¢ na ogélny element..

Kontrolna obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania
rob6t podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a./ Zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;j

c./ Zgodnos$¢ wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Tolerancja
wymiaréw szerokosci gdérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi 220% szerokosci
projektowane;.

d./ Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde 100
m tawy trzymetrowej laty brukarskiej. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozonga tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.

e./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100
m wykonanej tawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100

m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze

wynosi¢ £1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde

100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit migdzy gérna powierzchnia kraweznika i

przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.5. Doktadnosc¢ wypetnienia spoin kraweznikow.

Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza

by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

Odbidr robét moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robét

Odbiér taw, podsypki i kraweznikow dokonywany jest na zasadzie odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robdt w oparciu o wynik
pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykonanie rowkéw pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe¢ fundamentowa,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nia spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika ziemia i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno§ci.
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8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./ PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do prébki.

11./PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe.

12./ BN-74/ 6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

13./ BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe

16./PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

17./PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

18./BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

19./BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01. Wykop pod lawy w gruncie niespoistym
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych dla wykonania wykopéw pod tawy fundamentowe.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t polegajacych na przebudowie mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.4.1 Wykop $redni
Wykop ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1.0-3.0 [mb]

1.4.2 Wykop gteboki
Wykop ktérego glgbokos¢ przekracza 3.0 [mb]

1.4.3 Scianka szczelna /grodzica/
Konstrukcja pomocnicza lub czg$¢ sktadowa budowli uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci $cian
wykop6w oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

1.4.4 Grunt skalisty

Grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci, ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: majq wytrzymatos¢ na $Sciskanie R,
ponad 0.2 MPa: wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspajania.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

1.5.1 Zgodno$¢ z dokumentacja

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektows i
z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione
zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzone przez Inzyniera.

1.5.2 Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:

-zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480

-sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien
gruntéw, poziom wod gruntowych i powierzchniowych
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-stan terenu (znaki wysoko$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.)

1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4 Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

-jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaly lub inne pozostato$ci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomic o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

-w przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postgpowania.

-w przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na gtgbokosci posadowienia fundamentu na
grunt o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobdow zabezpieczen.

1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1 Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z ST M01.01.01

1.5.5.2 Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjgtych punktow
statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

1.5.5.3 Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinny by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych na trwale
poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6 Odwodnienie terenu

1.5.6.1 Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie roboét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody.

1.5.6.2 Szkody na terenach sasiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowac szkéd na terenach sasiednich.

1.5.6.3 Ochrona wykopdw przed zalaniem woda
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
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umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane
W razie potrzeby rowy.

1.5.7 Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ”wytyczenie
wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie
obnizonej temperatury nalezy rozumieé temperature otoczenia nizsza niz +5°C

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych
lub rozpierajacych §ciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

Do obudowy wykopu stosuje si¢ elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

Materiatlem odspojonym sa grunty skaliste zakwalifikowane do VII (skarpa wykopu na przekroju
odcinkowym)

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprz¢t wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia Specyfikacja Techniczna. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakoS$ci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu. Do wykonania projektowanych robdt nalezy stosowac:

-mioty pneumatyczne

-koparke

-sprz¢t do prac recznych

4. TRANSPORT

Transport wystgpuje w postaci przerzutu koparka urobku z wykopu na odktad i z odktadu w nasyp
/zasypanie muru/ W przypadku wykonywania ptaszczy urobek nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materialy nalezy rozmie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odktad shuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto§¢ podndza skarpy odktadu od gérnej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

-na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3.0m

-na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5.0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materialéw do
budowy i odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikéw.
-objetosci mas ziemnych

-odlegtosci transportu

-szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych

-uksztattowanie terenu
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-wydajnosci maszyn odspajajacych grunt

-pory roku i warunkéw atmosferycznych

-organizacji robot

Grunty spoiste nie sa przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w miejsce
wskazane przez Inzyniera. Zaklada si¢ odlegtos¢ transportu do 15km

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny
by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopoéw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe.

Metody wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gigbokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, Zzeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest
dopuszczalne tylko do gigbokosci 1.0m. ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopéw w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy Scianki szczelnej
od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli,
na gtebokosci réwnej lub wigkszej niz gitgbokos§¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy
zastosowaé érodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztalceniem tych budowli. Srodki te powinny
by¢ podane w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku pogtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Po wyznaczeniu zakresu prac nalezy przystapi¢ do odspajania gruntéw skalistych przy pomocy mlotow
pneumatycznych. Urobek rozdrobnic i przerzuci¢ przy pomocy koparki bezposrednio na nasyp. Dno
wykopu nalezy wyprofilowaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

5.1.1 Pompowanie wody z wykopu

Przed ulozZeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

-pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $cianka szczelnag

-wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

-wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wiasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac si¢
wykresami w zalezno$ci od uziarnienia gruntu.

Wspdlnym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwodnionego gruntu.

5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykop6éw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu ich zatozenia, glgbokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopu.

5.2.1 Tolerancja wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza:
-w wymiarach w planie (+ -) 10cm

-dla rzednych dna (+-) 5cm
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5.3 Zabezpieczenie Scian wykopu przez rozparcie

5.3.1 Podparcie lub rozparcie $cian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

-gérne krawedzie bali przySciennych wystawaly na wysoko$¢ 10-15cm ponad teren

-rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dé6t

-krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawia

-w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ci max co 30m

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie
po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.)

5.3.2 Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopu

Powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest
tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu,
lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa

5.3 Skladowanie ukopanego gruntu

-bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w pkt 4 przy
ktoérej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu

-bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu sig gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ wykonanych wykopéw. Placi sig za rzeczywista ilo$¢ wykopéw [m’]
wykonanych w celu wykonania projektowanej budowli. Ilo§¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa. Projektowana objeto$¢ robdt ziemnych podana jest w ,,Przedmiarze robot”.

8. ODBIOR ROBOT

W czasie odbioru rob6t nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
-zgodno$¢ wykonywania wykopow z Dokumentacja Projektowa
-wykona¢ prace pomiarowe w trakcie rob6t i po ich zakonczeniu
-przygotowanie robot

-rodzaj i stan gruntu w podtozu

-odwodnienie wykopow

-wymiary wykopow

-zabezpieczenie wykopow

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych
szalunkéw, przygotowanie, transport i utozenie wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania
wykopdéw. Cena jednostkowa uwzglednia takze demontaz szalunkow i przywrdcenie terenu do stanu

pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480
-PN-68/B-06050
odbiorze

-BN-72/8932-01
-BN-83/8836-02
-PN-92/D-95017
-PN-75/D-96000

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

-warunki techniczne wykonywania §cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, zeszyt I-25
-wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 144
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

M-11.01.04 Zasypanie wykopdow wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z zasypaniem wykop6ow po zabetonowaniu elementu konstrukcji mostu.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot polegajacych na przebudowie mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskaznik zaggszczenia gruntu
Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre§lona wg wzoru:

Is= Py/Py,
gdzie:

-P,- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3]

-P4-maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okre§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3] badania wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12

1.4.2Wskaznik réznorodnosci
Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych okreslona wg wzoru

U=dg/dio
gdzie:

-dgo- $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

-djo- $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST-
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ material zasypowy- pospéika naturalna nie zamarznigtej i bez
zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatéw budowlanych po otrzymaniu zgody
Inwestora.

Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych projekt przewiduje
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie
spelnia wymagan podanych dalej dla materiatéw zasypki.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyrédwnania zaglebien terenu podczas jego niwelacji zasypywanie wgtebien
powinni by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wigkszej niz 30cm.
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Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczenia powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B-10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy
stosowac¢ piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0.06mm
nie wigkszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypania wykopdw i zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny
odbywac sig tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okre§lonych robét. Przed rozpoczgciem zasypywaniu wykopéw ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienie. Jezeli dno wykopu znajdowac sig bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, nie
zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materialéw).Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt wokot wykopu. W przypadku zasypania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie
wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszczaé go tak jak
przy wykonywaniu nasypéw drogowych.
Do wykonania zasypki mozemy uzywac tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wlasciwosciach:
-dobrej zaggszczalno$ci o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszej niz 4 dla zwiréw lub 5 dla pospoéiki i
piasku
-0 wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 (m/dobg)

5.2 Zageszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubosé
zageszczonych warstw winna wynosic:
-przy zageszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zageszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczony
recznie
Zageszczenie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania r6wnomiernego wskaznika nalezy:
-rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubos$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym.
-warstwg nasypowego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
7ageSzCzajacego
-prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu
W obrebie klina odtamu tj. w odleglosci okoto Sm. od tylnej Scianki muru oporowego nalezy jako zasypki
Iub gruntu do formowania nasypéw uzywac¢ wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow:
-czy $4 oczyszczone ze $mieci
-oczyszczone sg z pozostatosci po szalowaniu fundamentéw
-nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw
(grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji)
Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji
Technicznej

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest [ m’] wbudowanego gruntu. Placi sig za rzeczywista ilo§¢ m’
wbudowanego i odebranego gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacja Techniczna. Projektowana
objetos¢ robot ziemnych podana jest w ,,Przedmiarze Robét”. Ilo§¢ gruntu zasypowego réwna si¢
wielko$ci wykopéw pomniejszona o objgtos¢ projektowanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory czesciowe
Przeprowadza si¢ przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementéw betonowych
i obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od $mieci i pozostatosci po szalowaniu fundamentéw
-nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw

8.2 Odbiory koncowe

W czasie odbioru koncowego nalezy sprawdzic:
-wskaznik zaggszczenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1
-wskaznik réznorodnosci zgodnie z pkt 1.4.2
-ocena wizualna wykonania zasypki

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena takze
uwzglednia utozenie gruntu, zageszczenie gruntu i pielggnacja. W cenie jednostkowej zawiera si¢
oczyszczenie stanowiska roboczego i usunigcia bedacych wiasno$cia Wykonawcy materiatéw
rozbiérkowych poza pas drogowy i przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

-PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M - 11.03.02 WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH
FORMOWANYCH W GRUNCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem pali wielko$rednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia
drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stanowiacym dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa mostu na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem pali fundamentowych wielkos$rednicowych, formowanych w gruncie, pionowych,
wykonywanych dla posadowienia obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Glowica pala — gérna cze$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwiefczajaca.

1.4.2. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.

1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkéw
chemicznych.

1.4.4. Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu
zbadania jego nosnosci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— beton klasy co najmniej B25,

— stal zbrojeniowa,

— materialy do zabezpieczenia statecznosci otworu.

2.2.3. Beton
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Beton w palach, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, nie narazonych na bezposrednie

dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymatos¢ okres§lona klasa nie mniejsza niz B25. Beton w palach

znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry, powinien
mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa nie mniejsza niz B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo

powinno spelnia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w ST M-13.01.00 [2] z

zastrzezeniami:

— ilo$é cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m’ dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m’
dla betonu uktadanego pod woda,

— konsystencje¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku
konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej
urabialno$¢ nalezy ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowe;.
Orientacyjne wartosci opadu stozka wynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu
pompowanego H > 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej
H>180 mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40
mm, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametrow
wytrzymatosciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw op6zniajacych
wigzanie. lo$¢ srodkéw plastyfikujacych i opézniajacych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek
czasu wigzania cementu rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwoér i ewentualnym
wyciagnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelno$¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i
srodowisku agresywnym co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodporno$ci
betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktadac¢ si¢ z pretéw podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pierscieni
usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuling
zbrojenia zgoda z dokumentacja projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w
odcinkach nie krétszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Zastosowana stal powinna
spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:

— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,

— urzadzen do pograzania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktéry zapewni wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy
zapewnic¢ cze$ci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej ilo$ci, aby zapewniona byla ciaglos¢ robdt nawet
w wypadku awarii.
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Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowa¢ naruszenia gruntu wokoét otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢
stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z
otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwia¢ przepltyw cieczy wypelniajacej otwoér. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu §widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowac rury ostonowe o odpowiedniej jakosci,
dlugosci grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny
przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu naprezenia powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na calej jego dtugosci. Rury majace na wewngtrzne;j
powierzchni wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robét.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Do transportu mieszanki betonowe;j i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane w
ST M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprzgtu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacjg technologiczna, okreslajaca sposéb wykonania pali, a w

szczegdlnosci:

— sposéb zapewnienia statecznosci otwordw, w tym recepturg zawiesiny, jesli bedzie stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowe;j

dostarczonej przez projektanta i zawierajace;j:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby
szczegblowe wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie rob6t rzeczywistego
polozenia urzadzen,

— rozpoznanie podloza, obejmujace jego budowe geologiczna, poziomy wystgpowania i poziomy
piezometryczne wéd gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych
przeszkodach w podtozu oraz oceng agresywnosci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materialéw pali, zagtgbienia pali,
warto$ci parametréw geotechnicznych, zagtebienie pali w warstwe nos$na, niezbedny udzwig osiowy i
boczny oraz dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia no$nosci pali (prébnego obciazenia pala) w terenie jest przedmiotem odrgbnej

specyfikacji techniczne;j.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku

stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji

projektowej, nalezy odpowiednio dostosowac¢ liczbg i wymiary pali w uzgodnieniu z projektantaem.

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego

projektu wzmocnienia konstrukc;ji.
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5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty wiertnicze,

roboty zbrojarskie,

roboty betonowe,

roboty wykonczeniowe.

Nk W -

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— wyznaczy¢ o$ pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy wtaczy¢ do dokumentacji projektowe;.

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu

Sposéb wiercenia i zabezpieczenia stateczno$ci §cian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez
Wykonawcg.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodonosnych dopuszcza si¢ wiercenie otworu bez
zabezpieczenia stateczno$ci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czgsci otworu i uformowania w
niej pala w czasie nie dluzszym niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajacych statecznosci nieostonigtych $cian otworu stosuje si¢ zabezpieczenie go
rurami, zawiesing lub nadci$nieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na dtugo$ci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien by¢
zabezpieczony rura. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposéb ciagly. Przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinna by¢ dtuzsza niz 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowica pokr¢tna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach
skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem
rury. W pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedza¢ o co najmniej 50 cm narzedzie wiercace,
za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

W celu zabezpieczenia gérnej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu
do otworu, rura ostonowa powinna wystawac 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;j.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura podana w dokumentacji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawce. Gesto$¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac
co najmniej 1 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w
czasie betonowania moze by¢ powtérnie uzyta z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2
m otworu, stykajacej si¢ z uktadana w otworze mieszanka betonowa.
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5.5.4. Zabezpieczenie otworu woda

W czasie rob6t wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie
powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej
krawedzi rury lub 3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wodg nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otworu,
z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadlo na poziomie jak okreslono wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Gtebokos$¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy
nie stosuje si¢ zabezpieczenia Scian otworu zawiesing lub woda (wiercenie na sucho) wnetrze otworu
powinno by¢ suche. Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym
nie rozpocznie si¢ w ciaggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed
formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka
otworu o gtgboko$ci minimum 0,5 m nalezy zastosowac¢ $wider kubtowy. Dno otworu nie moze mieé¢
naruszonej struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi si¢ upewnic¢, czy otwor jest
oczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostong materiatu. Odbioru otworu pala po
wykonaniu musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztaltowanej w postaci stozka zbieznego ku gérze mozna wykonywac tylko
w otworach suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia stateczno$ci otworu.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajac szczegétowe warunki podane
w wytycznych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowac jego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtuzne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i nie powinno by¢
zastgpowane pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W przypadku uzgodnionych
zmian nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— $rednica pretéw winna wynosi¢ 22 + 40 mm,

— rozstaw pretéw podituznych winien by¢ > 12 cm, < 40 cm,

— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw ¢ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ laczony w sposéb sztywny. Prety podtuzne powinny by¢ potaczone z
pierscieniami usztywniajacymi spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Potaczenie
pretéw podluznych ze spirala lub strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykow.
Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet
zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Polaczenia powinny by¢
sytuowane poza strefa duzych momentéw zginajacych.

Potaczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewnia¢ ciagto$¢ jego pracy. Potaczenia powinny by¢
umieszczone poza strefg duzych momentéw zginajacych. Nie nalezy wykonywa¢ hakéw na koncach
pretéow.

Dtugo$¢ zaktadu pretéw nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by¢
mniejsza niz:

— dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d, rozciaganych — 50 d,

— dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypelnionych zawiesina dtugos$¢ potaczenia na zaktad pretéw gtadkich nie powinna by¢
mniejsza niz 40 $rednic pretow.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie
powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.
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Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego
rozptywanie mieszanki betonowe;j.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian
otworu i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagana
otuling, nalezy przymocowac do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktére spowoduja
wlasciwe potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnic¢, ze otwor jest oczyszczony z luznego,
zsunigtego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega
akceptacji Inzyniera. Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynnos$¢ dostaw betonu, aby mozliwe bylto zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu
wiercenia otworu, tzn. nie p6zniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez
dtuzszych przerw pomiedzy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy
sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprgzanie osrodka gruntowego, co
zmniejsza no$nosc¢ pala. Przy dluzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie
uzyska¢ zgodeg Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed
uptywem 12 godzin, to nalezy przed betonowaniem pogtebi¢ otwér o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia
rury ostonowej o taka sama gtebokos¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy.
Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy
umieszczac zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem
zbrojenia pogtebi¢ otwér o 0,75 m z réwnoczesnym wcisnigciem rury. Gdy taka sytuacja jest
przewidywana, to nalezy przerwac wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i
dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predko$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m*/godz., za$
betonowanie pala powinno trwacé nie dtuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢
betonowania sg podstawa ustalenia niezbgdnej ilosci sSrodkéw op6zniajacych wiazanie i klasyfikujacych
w recepcie betonowej. Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu
lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankg
wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypelnionych woda Iub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.
Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczona wierzchnia warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie metoda kontraktor

W przypadku betonowania metoda ,,kontraktor” mieszanke betonowa nalezy uktada¢ za pomoca rury o
wewnetrznej Srednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Dolny koniec rury
powinien by¢ prostopadty do jej osi. Rura powinna by¢ calkowicie wypetniona betonem w momencie jej
podnoszenia. Lej zsypowy oraz rura powinny by¢ na catej dlugosci wodoszczelne i wolne od
zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w ulozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie
wigcej niz 4,0 m i nie powinna by¢ wyciagana przed zakonczeniem betonowania pala. Rura powinna
mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2. Wyciaganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalezy wykonywa¢ sukcesywnie w miarg¢ zapetnienia otworu mieszanka betonowa. Rury
obsadowe powinny by¢ wyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnos¢ tak,
aby stup betonu w palu nie zostal przerwany. W trakcie wyciagania rury powinna ona by¢ utrzymywana
osiowo w stosunku do osi pala.

Wysoko$¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem
si¢ do otworu wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia
mieszanki. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciagana rurg nalezy co najmniej 2 razy
na dlugosci kazdego metra otworu wcisna¢ powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z
gruntem.
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5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno si¢ odbywac z zachowaniem poziomu
jej zwierciadta wg pktu 5.5.315.5.4.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Goérna cze$¢ pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zagesci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpocza¢ pielggnacje betonu pala, przez polewanie gtowicy pala i
gruntu otaczajacego woda, przez S dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢
glowice przed mrozem.

Gtowice pali nalezy betonowac do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe
byto wilasciwe potaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysokos$¢ pala
przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyréwnaé na
poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;.

Jezeli fundament begdzie wykonany w terminie pézniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno
by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu zasypki nalezy
usuna¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten sposéb powierzchni¢ betonu, jak réwniez wystajace
zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.
W trakcie usuwania gérnej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikow
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposéb uszkodzony
beton powinien zosta¢ catkowicie usunigty, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej
potaczenia pala z fundamentem otrzymac pelny przekréj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal
w fundamencie, rowniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwa
dlugo$¢ kotwienia pretow, zgodna z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacja projektowa wg pkt. 5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:

a) dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robdt,

b) dziennik budowy,

¢) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1
do OST),

d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpoczgciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa
dostarczona przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gigbokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane
recznie.

b) Badanie pali prébnych
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Badanie pali probnych nalezy wykona¢, jezeli takie wymaganie zostalo podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywidualnie
w dostosowaniu do okreslonych warunkéw.

6.3.2. Badania w czasie robét

a) Sprawdzenie jako$ci materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
OST M-13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2
niniejszej OST.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w

dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng

wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegdtowe sprawdzenie podtoza nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np.

stanowiacych odrebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice

w stosunku do parametréw podloza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach

krasowych nalezy zbada¢ podtoze pod podstawa kazdego pala na glgbokos$¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podioza w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwaé roboty

do czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢
no$nos¢ podltoza gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposéb szczegbétowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z

kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobraé¢ prébke gruntu o naturalnym

uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Prébki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i

przechowuje do czasu odbioru koncowego robét palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie

spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z

koncowka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi

zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z

podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdzaé¢ w

przypadku wystapienia obwaléw w otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.

sondowania udarowego na glgbokos$¢ réwna co najmniej Srednicy podstawy pala.

c¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie rob6t nalezy kontrolowac:

— usytuowanie pala,

— glebokos¢ otworu,

— zaglebienie rury obsadowej,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywac z doktadnoscia + 10 cm. Glgboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana

linka lub taSma z obciaznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z

dokumentacja technologiczna.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu $rednicy powigkszonej podstawy,

glebokosci otworu i gigbokos$ci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miarg postepu

robét:

— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

— poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody (jesli sa stosowane),
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— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j,

— prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do otworu
z zapewnieniem doktadnosci pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia + 10 cm przy
uzyciu wycechowanej linki lub taSmy z obciaznikiem. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie,
aby w zawiesinie zatopil sig, za§ w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone
wartosci glgbokosci 1 objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwtocznie zaznaczy¢ na wykresie i
poréwnac z teoretyczng zalezno$cia migdzy glebokoscia i objgtoscia mieszanki betonowe;.

Prébki betonu do badan na $ciskanie nalezy pobiera¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,

dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywac i
bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [6].

6.3.3. Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej gtowic pali, wynikéw badan betonéw,
$wiadectw jakosci materialéw, pali, badan ciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawcg na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowia inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,

— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach
specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia
pala powinny zosta¢ zaostrzone i jesli ST nie podaje inaczej powinny wynosi¢:

— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1 : 100.

Natomiast w szczeg6lnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna
przyjmowac nastgpujaco:

— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala- 5, + 15 cm,

— rzedna glowicy pala -5,+ Scm,

— grubo$¢ otuliny 1 cm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmuja badania nieniszczace ciagtosci i cech materiatow pali, badanie metoda
wibracyjng itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placéwka badawcza na
zlecenie Inzyniera. Jezeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych wynikéw i
koszt usunigcia usterek obcigza Wykonawce rob6t. W przeciwnym przypadku obciaza Zamawiajacego.

6.3.5. Sprawdzenie no$nosci pala
Sprawdzenie no$nosci pala (prébne obciazenie pala) jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 156
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest Imb pala okreslonej $rednicy. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego
zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie otworu,

— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,

— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,

— ulozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mb pala obejmuje:

— prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,

— wykonanie pomostéw roboczych,

— zakup i transport materiatdéw do wykonania robét,

— geodezyjne wyznaczenie osi pali,

— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,

— zabezpieczenie otworu (rurg ostonowa, woda lub zawiesing),

— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gigbokosci z zastosowaniem ostony lub
inng metoda,

— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

— przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowej,

— zabetonowanie pala danej $rednicy,

— pielegnacje pala,

— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem goérnej czgsci,

— wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,

— uformowanie kosza ze zbrojeniem goérnej czgsci,

— rozebranie pomostéw roboczych,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
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M-13.01.00
10.2. Normy
PN-78/B-02483

PN-74/B-04452
PN-88/B-06250
PN-EN 197-
1:2002
PN-86/B-06712
PN-91/5-10042

10.3. Inne

Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM,

Warszawa 1999r
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Beton konstrukcyjny
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ZAYLACZNIK 1
METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr...............
OBIEKT ...t e
Srednicapala .......................... cm Rzednaterenu ................coooiiiiiiiiiiii,
Srednica podstawy pala .............. cm Glgbokos$¢ odwiertu ..........ovviiiiiiiiiin.n
Dhugosépala ..., m Projektowane obciazenie ..................... MN
Projektowana klasa betonu .......... ..o
L870) (0] 155 11 L= P
Klasa i znak Stall .........oooouiiiiii i e
Wiercenie: poczatek dnia .............ccooieiiiiiiiinn... godzina ..ot
koniec dnia ........c.cooiiiiiiiiiiiiii 20dzina .....ooviiiiiiii
SPOSOD WIBTCEIIA .. e.vue ettt et et et ettt et et et ettt eenee e
Sposéb zabezpieczenia StateCZNOSCI «..vuvuuvuent ittt ittt
Gteboko$¢ rurowania ................ m  GeSto$€ Zawiesiny .........oceveeeenuenenn... g/ml
Dtugos¢ wbudowanej rury ..................... m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... do godziny ..................
SPOSOD DELONOWANIA ... eueeeentet ettt ettt et et e e et et e eeeeaees
Ilo$¢ betonu .....coevvneininnnen.. m’
Profil geotechniczny
Glebokos¢
Glebokosé, m Migzszo$é Rodzaj Stan zwierciadta
(od — do) warstw gruntu gruntu wody
m gruntowej
Brygadzista (mistrz) robot paloWyCh ..o
Inspektor nadzoru (Kontroli JaAKOSCI) ...o.veuineiniiit i
Data .....cooooiiiiiiiii Kierownik budowy ............cooici
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M-12.00.00 ZBROJENIE
M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg kl. A-Ii A-III
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprgzajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwiazanych z przebudowa mostu
drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia
b) montazem zbrojenia
c) kontrola jakosci robdt i materiatéw.

1.3. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.3.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy

do 40 mm.

1.3.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzaca z jednego wytopu.

1.3.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawania prgtéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknigc, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca
mozliwos$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.24.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytworca jest obowiazany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podac¢:

a) nazwg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mase partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazweg wyrobu,

— $rednicg wyrobu,

— dlugosc pretéw,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretdw, kregdw
lub kregu, nalezy podaé w sposéb trwaly:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,
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e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwata czerwona farba olejna przez
malowanie koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym krggu walcowki
- pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobatg techniczng (z potwierdzeniem
deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucié.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszezalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i

peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,

wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sq dopuszczalne:

— jesli mieszcza sig w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg
PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.
Srednica drutu wiazatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gigtarki,
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- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretéw,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprz¢t wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdélnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢
fabryczna gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasmg
co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwiazanych co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

8. montaz zbrojenia,

9. laczenie pretéw,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 163
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposob taczenia pretdw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza sig¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pr¢téw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieplej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sig z doktadno$cia do cm. Cigcie przeprowadza sig
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgiec na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowacé srednicg zagigcia réwna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i prgtéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05m - dlapretéow gtdwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a
szczeg6lnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéw

Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S5-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czolowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S5-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtosé spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pr¢tow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawa¢ w iloéci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zalezno$ci od ilo$ci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych ~ 50%,

— dla pretéw gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2 diniz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/5-10042 [2].

Minimalne dtugos$ci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:

— dla pretéw gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretéw gtadkich rozciaganych - 50 d,
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— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-11 A-II - 20 d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I - 30 d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakos$ci materialéw polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamdéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj
no$ny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawcze;j
wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczno$ci Re (MPa),

— wytrzymalos$ci na rozciagganie Rm (MPa),

— wydluzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarnos$¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z

dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloéci pretéw, ich $rednic,

dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretéw w

trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilo$ci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugosc pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r6znice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé £ 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0
cm,

— dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna sig r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢ 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robét,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczna teoretyczna dtugosc¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo§ci materiatlu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniu
pretéw, przektadek montazowych i drutu wiazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
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Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania
elementéw , ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw , ztacz 1 dtugosci zakotwien pretéw,

- prawidlowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i
ksztaltéw pretéw,
— zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugos$ci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9. Platno$¢ jest z ilo§¢ zgodnie z wbudowaniem tj. zgodnie z dokumentacja techniczna.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza SST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M-13.00.00 BETON

M-13.01.03 Podpory i ustréj nosny z betonu konstrukcyjnego klasy >B30 w elementach o
grubosci <60cm

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku
Jasienica w Ligocie.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu konstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, lacznie z zasadami prowadzenia robét
zwiazanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe]

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestoéci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,© (np. beton
klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam spos6b 1 w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0golne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawartos¢ okres$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz

60%,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnie$s¢ w
palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto
kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
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1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spelniajace nastgpujace wymagania:

a)  zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b)  wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢)  nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢
wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie
wigksza niz 10%,

e)  zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g)  reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h)  zawarto$¢ zwiazkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

7 zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k)  w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

D dla betonéw klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

spelniajacy nastgpujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla
kruszywa marki 30,

b) mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz
10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a
nadziarna nie wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
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e) do betonu klasy B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace
wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki — nie wigksza niz 0,2%,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca

zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca sig czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wiazanie,
8) domieszek i dodatkow uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem’ [25] i nastgpujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona
konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ *+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be i =
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos§wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg
PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
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— przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
| Beton narazony na czynniki 3:5 35-55
atmosferyczne
2 Beton narazony na sta}ly .dostqp 4:6 4565
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagana
wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1.3R,C.

2.4.2. Wymagane wilasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno$ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
¢
3 [ Mrozoodporno$ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-88/B-06250 [15]
¢ Spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi
wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:
-Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
-Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.
-Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.
-Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
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-Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbgdna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

-Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 do 5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charkteryzuje si¢ najwicksza masg objgtosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika — w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie.

Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
warto§ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartos$ci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

- Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
- Nalezy wyznacza¢ warto$ci odchylenia standardowego zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspiczynnika B okreslajacego wptyw obrdbki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu
w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (R) 1 wynikajacego z
nich warto$ci wskaznika w/c. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
-Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), srednia wymagang
wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1.3 RGb.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosé
betonu.
-Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowag wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:
-wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek

napowietrzajacych
-wartosci 3.5 +5.5% - dla betonu narazonego na czynniki

atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm

-wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne
przy uziarnieniu kruszywa 0 +31.5mm

-wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed

zamarznig¢ciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm

-warto$ci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody

przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

-Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-
06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas

projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

-metoda Ve - Be

-metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami wg
PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:
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-+ 20% warto$ci wskaznika Ve - Be
-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy  stozka
opadowego.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
Iub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 2 kg. Kolory
rozpoznawcze workOw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach

zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach

zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow

otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami

wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste,

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania

cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-

1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach

stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zaladowywania i

wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci

cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do

czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $Scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane

oraz sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej

wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej

tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢

uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwatosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami

samochodowymi (,,gruszkami”). [1o$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢

betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszankeg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej

tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory 112°
przy transporcie w dét,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.
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Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przycz6tkéw do transportu betonu powinno sig
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszankg betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a
za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wyb6r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposéb pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

odstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowe;j,

. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

. pielegnacjg betonu,

. rozbiorke¢ deskowan i rusztowan,

. wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

N NN AW =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztaltu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢; potaczenia na Sruby migdzy ptytami sa niedozwolone,
wykazywaé odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
ulozZeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
17200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla wustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny
spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o

+ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e) roéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢é ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢
uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamiegta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce zar6wno jesli chodzi o pdézniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra

spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6ér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gigbokosc¢ 5-8cmw
warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczacé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sig¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggeszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sig stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobatg¢ techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Wymagania przy pracy w nocy

W  przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia , zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5.6. Pobranie prébek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan  laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
GDDP oraz gromadzenie,przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy

opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan

technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
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przewidziane aktualna norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

- Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:

Rodzaj badania punkt wg normy| Metoda badania |Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgstos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezposrednio
sktadnikéw |- czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 |przed  uzyciem
betonu - zmiany objgtosci 3.1 Jw. kazdej dostar-
- obecno$ci grudek 3.1 Jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 /10
- ksztaltu ziarn 32 /16
- zawarto$ci pytow 3.2 /13 j-w.
- zawartosci
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 przy rozpoczegciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe Instrukcji ITB
domieszek 34 nr 206/77
i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy| Metoda badania |Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgstos¢ badania
Badania Urabialno$ci 4.2 PN-88/B-06350 | przy rozpocze-ciu
mieszanki robét
betonowej | Konsystencji 4.2 j-w. przy
projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiang
robocza
Zawarto$ci powietrza 4.3 j-w. j-w.
1) Wytrzymato$¢ na po ustaleniu
$ciskanie na probkach 5.1 j-w. recepty i po
wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymato$¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach
$ciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie
nieniszczace 5.2 uzasadnionych
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3) Nasigkliwos¢ 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie
wykonywania
konstrukgcji i raz
na 5000 m3
betonu

4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. j-w.

5) Przepuszczalno$¢

wody 5.4 jw. j-w.

5.5.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

5.7.1.R6wnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagltebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig.
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P¢knigcia sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukltosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

5.7.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych , to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

Wszystkie wystajace nieréwnos$ci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw.

Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby
otrzymac réwna i jednorodng  powierzchni¢ bez dotkéw i porow.

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowad
wilgotna szczotka, aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.8. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcze$niejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.9. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztatltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetnialty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace

powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie

zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej
przez Inzyniera.
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5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnosci grudek gliny.

Wiyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statosé
Klasa wczesna normowa, czasu objetosci
cementu . . . .
po 2 po 7 po 28 dniach | wia-zania, | (rozszerzalnos¢
dniach dniach min ), mm
Klasa - >16 >325 <525
32,5 273
Klasa >10 - 2425 [ £62,5 =60 <10
42,5
Klasa >20 - >52,5 - >45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czeg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegélowe okreslenie liczebnosci i termindw
pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na
prébkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. R6znice pomigdzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza sig¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500
[19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zagegszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ przedziatow
warto$ci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczno$ci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na parti¢ betonu lub na jeden element
obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do 50 m’, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji
betonowych o objetosci powyzej 50 m’, 1 prébke na 100 zarob6w, 1 prébke na 50 m®, 1 prébke na
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zmiang roboczg oraz 3 prébki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo
po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do
probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac¢ beton o okreslonej wytrzymato$ci gwarantowanej okreslonej
wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku,
nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac
wspolczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwos$ci na prébkach wycigtych z
konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopien mrozoodpornos$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazuje peknigc,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej

prébee wartosci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu. Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze
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nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnos$ci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8
jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakos$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukgcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycigtych z konstrukcji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dlugos¢ przgsta: + 2,0 cm,

— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: = 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

— grubos$¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: 2,0 cm),

— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: * 2,0 cm dla podpér masywnych, 1,0 cm dla podp6r stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miar¢ odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
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— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
zpoziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania $wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢

prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do

wykonania prébnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczaé
dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie z  dokumentacja  projektowa, ST
iwymaganiamilnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne* [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] ,
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektoéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
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11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

.PN-B-11112:1996
. PN-EN 933-1:2000
. PN-EN 933-4:2001

PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040

PN-91/S-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/S-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.

25.

26.

nr 63, poz. 735

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 193

43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

M-13.02.02 Beton niekonstrukcyjny klasy <B-25 bez deskowania
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z przebudowa mostu na potoku Jasienica w
Ligocie.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego dla obiektéw mostowych, tacznie z zasadami prowadzenia robét
zwiazanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe]

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00
,.Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym™ [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami
podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sig¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgnie$s¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé

ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu
2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i
3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z
PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
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— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stato$ci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712
[7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich
frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu
na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed
zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobér
odpowiedniej ilo$ci zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-
06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy
zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci
wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— 1ilo$¢ zaprawy i taczng ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma
Zalecana ilos¢ objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn kruszywa
w dm’ na 1 m’ ponizej 0,125 mm, w dm’
mieszanki betonowej na 1 m’ mieszanki
betonowe;]
Zelbetowe i betonowe
elementy i konstrukcie o
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najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisSnieniowa wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5
atmosferyczne

2 Beton narazony na staty dostep wody,

przed zamarznigciem 4+6

5) maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$é cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg
(dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staly dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
dos$wiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), sredniag wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R,°.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasiakliwo$¢ [Do 5 % PN-88/B-06250
[15]
2 | Wodoszczelnos | Wieksza od 0,8 MPa (WS) PN-88/B-06250
¢ [15]
3 | Mrozoodporno$ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
¢ Spadek wytrzymatosci nie wigkszy | [15]
od 20 % po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:
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Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST M-13.01.00 [2], pkt4.21i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce i
zatwierdzonga przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawceg powinna zawiera¢ projekt organizaciji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wyb6r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposéb pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

11. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

12. wytworzenie mieszanki betonowej,

13. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
14. pielggnacj¢ betonu,

15. rozbiérke deskowan,

16. wykanczanie powierzchni betonu,

17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (np. marki),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu
zagegszcezenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacjg pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do
form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnos$cia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow
na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— obecnosci grudek gliny.

Wiyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statosé
cementu wczesna normowa, | czasu wia- objetosci
po2 po 7 dniach | po 28 dniach | zania, min | (rozszerzalnos¢
dniach ), mm
Klasa - >16 >2325|<525
9 2 > <
3.5 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,

nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
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— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczeg6towe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakoséci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujq inaczej, to wymiary elementéw nie powinny réznic¢
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do

niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barweg i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasno$cia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
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4. PN-EN 196-1:1996

5. PN-EN 196-3:1996

6. BN-88/6731-08

7. PN-86/B-06712

8. PN-EN 933-1:2000

9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-76/B-06714.13
12. PN-771097-6:2000
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-88/B-06250
15. PN-85/B-04500
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-15.00.00. IZOLACJE

M-15.02.01. Izolacje samoprzylepne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t polegajacych na przebudowie mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na
goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchnig budowli przed
nalozeniem wia$ciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng wydana przez
IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, mozna stosowac materialy spetniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:
— papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowa¢ papg, do
produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie

powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej

uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na

pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wtasciwosc¢ Jednostka Wymag’a na Metoda wg
wartos¢
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-90/B-04615
[2]
2 | Dlugos¢ arkusza cm L+1%L” | PN-90/B-04615
(2]
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615
(2]
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
[15]
5 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej mm >2,0 Procedura IBDiM
pod osnowa nr PB/TM-1/2
[16]
6 | Gietkosé¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
(2]
7 | Przesiakliwo$¢”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 [2]
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
[17]
8 | Nasiakliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615
(2]
9 | Sita zrywajaca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu N > 800 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN
- w poprzek arkusza 12311-1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu [2]
- wzdhuz arkusza % >30 lub
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- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-
1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu® N > 150 Procedura IBDiM
- wzdluz arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza [18]
12 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie
stykow arkuszy papy
- wzdluz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
[21]
13 | Przyczepnos¢ do podtoza -~ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 [19]
Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
[21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie °C >100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej temperatury, [2]

2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie rozlozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20
+5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagfi na Metoda badania wg
warto$¢

1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 | Temperatura tamliwosci
wedltug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 | Analiza w i Badanie PN-EN 1767:2002
podczerwieni" identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace
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Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy §rodek

gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania
wartos¢ e
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i_konsystencja barwy czarnej, bez | 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2)
°C tatwo
rozprowadza sig¢ i
tworzy cienka
réwna btonkeg bez
pecherzy
Procedura
. IBDiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM.-
1/10[24]
3 | Zawartos¢ wody" % <0,5 PN_83/[§]_ 04523
. ) Procedura
4 | Sedymentacja % <10 IBDiM nr
PB/TM-1/8[22]
2 2) PN-EN ISO
5 | Lepkos¢, czas wyptywu S n+5% n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci.

Wilasciwoscia podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone
dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie

jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

piaskownicg

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez

piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

srutownicg
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Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200_at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usuna¢ zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do
podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czg$ci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podioza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie Iub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci

oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba

warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podloza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci

oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe

Zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotlg ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sig¢ na kétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej, okre§lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
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Laska ma dtugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10do 12 mmz
koncem wygigtym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé
butan, a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kaloryczno$ci) zapewniaja wigksze i stale cisnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmnie;j
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed
przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy §rodek
gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
przepisow obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny
ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cile jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz_jesli ST ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

Roboty izolacyjne nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej suche;j
pogodzie, przy temperaturze otoczenia min +5°C. Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ bardzo starannie
i przez przeszkolonych pracownikéw, poniewaz wykonywanie poprawek jest bardzo pracochtonne i z
reguly prowadzi do uszkodzenia izolacji. Po ukonczeniu izolacji nalezy natychmiast utozy¢ warstwe
ochronna. W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie dopuszcza si¢ jedynie ruch
technologiczny zwiazany z wykonywaniem izolacji

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac¢ wilgotnos$¢ i temperaturg powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw i +8°C dla materialéw z tworzyw
sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmnie;j
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatno$ci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych
ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jakos¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wej$ciem osdb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
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poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest
jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrgcanie kot w
stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza sta¢
na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki,
do ktérych mégiby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic¢
olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materialéw ani parkowa¢ samochodéw i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnig obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektdére zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czedci
lotne, ktdre sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod
namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawne;j
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i
w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez

oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy

pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczeg6lna uwage, aby
nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczy$ci¢ z mleczka
cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.

Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas

robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy
$rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m”
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyléw, plam oleju,
smaréw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
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— podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gltadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierdwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tata o dtugosci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa
tata dlugosci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowac¢ asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie dwéch $rodkéw
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem, ktéry catkowicie
zniszczy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych §rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4
kg/m®). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barweg czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie
utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do
skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych §ladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostana
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia przyczepno$¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka
gruntujacego.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej
plyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu
oraz na to, ze mlody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna
wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.
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Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
ZwyKkle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé¢ wylacznie zywicami, ktére wiaza w §rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w $rodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wiaza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej samoprzylepnej grubowarstwowej nalezy wykonywac w jednej warstwie..
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania
papy mozna przystapic¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest
rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére
umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokos$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa.
Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podioze tworzac przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o
szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka papy
utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyplywac¢ takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegblne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopuscié, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢
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przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usunaé naroze najnizej potozonego
arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkow wymagaja
wykonania rob6t ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej
niz $rodkowa czeg$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykdw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy
jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sig jednak pojawi¢ styki arkuszy
wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz
naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt izolacyjnych, np.
gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade dachdwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czgsto arkusz papy na granicy
klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t
nalezy przyklei¢ w cato$ci do podloza i pozostawic na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét
krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczys$ci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i §cia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z
czescia masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

Warstwe ochronna nalezy uktada¢ natychmiast po zakonczeniu prac izolacyjnych. Warstwe ochronng
nalezy wykonywac z betonu asfaltowego drobnoziarnistego 0/4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podac¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,
iloéci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli
zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,ew. wykona¢ wtasne badania
wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materialéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodno$ci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole¢ wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez

sprawdzenie iloéci zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji

(dotyczy zywicznych §rodkéw gruntujacych).

Z uozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w

zalacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ ukladania arkuszy i1 szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja gtuchy dzwigk. W tych miejscach
jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci

izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na

obiekcie. Pole badawcze powinno mieé¢ powierzchnig okoto 4 m”. Na kazdym polu badawczym nalezy
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wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy

wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde

dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny

przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podloza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjg nalezy naciac specjalna koronka o $rednicy rdzenia
réwnej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonac¢ przez cata grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczna z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
wartos$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7._Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w
réznych temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, M1n1'rr,1glna ..
oC przyczepnos¢ izolacji do
podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 -22 0,4

5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdl, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokét pomiaréw warunkéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozZeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegbtowy sposéb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim
wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunigciu go w catosci. Papg nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujacego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siggajaca po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwac
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jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od
gbry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podloze betonowe,

— ulozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] ,
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjq projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
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PN-EN 12311-1:2001  Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs$¢ 1:
Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronne;j
dachéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych
przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie

temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie

temperatury tamliwos$ci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno

Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za
pomoca kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

gestosci (masy wihasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

lepkosci
PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie,
przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

3.
4. PN-EN 1427:2001
5. PN-EN 12593:2004
6. PN-EN 1767:2002
7. PN-B-24620:1998
8. PN-83/C-04523
9. PN-ENISO
2431:1999
10. PN-87/C-89085.03
11. PN-86/C-89085.06
12.
13. PN-92/B-01814
10.3. Inne dokumenty
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/1
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-
172
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/3
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/4
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/5
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/6
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/7
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/8
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/9
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-
1/10
24. Procedura IBDiM nr TN-
3/4/2000
25. Procedura IBDiM nr PB-
TWm-24/97
26.

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0Snowa papy
Badanie przesiakliwo$ci papy

Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez $cinanie

Badanie sedymentacji roztworow
asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na $cinanie
stykow arkuszy papy

Badanie czasu wysychania roztworu
asfaltowego

Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wlasciwosci
roboczych dla materiatéw z zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
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27.

28.

29.

30.

2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M-15.02.02. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sig z gruntem z zastosowaniem roztwordw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1 polegajacej na przebudowie mostu drogowego na potoku Jasienica w Ligocie.
1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda
zasypane gruntem, a ktére nie sa wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.Wymagania ogdlne.

2.MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem

*0 roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

*1 roztwér asfaltowy pétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zalezno$ci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé
watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatléw izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty izolacyjne
5.2 Zgodnos¢ z Rysunkami

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstgpstwa od Rysunkéw
musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiang.

5.3 Warunki wykonania izolacji

Do robdt mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielggnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00

Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.4 Podloze pod izolacja

Podloze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotnos$¢ betonu nie
moze przekraczac¢ 4%).

Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sig¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen
a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierdwnosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy spr¢zonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i
wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem.

5.5 Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykonaé nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonaé¢ jako dwuwarstwowa z roztworu
asfaltowego potgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywac sig¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pélgestego moze nastapi¢ po wyschnigciu pierwszej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
*2 sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

*3 sprawdzenie jako$ci gruntowania

*4 sprawdzenie iloSci zuzytych materialéw w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta
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*5 kontrola ilo$ci warstw.

6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opisOw
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci podloza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugosci 4 m przylozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z dokladnoscia do 1 mm
zgodno$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.
6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig, czy cala
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepuja pecherze
Iub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbg natoZzonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sa pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatow dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sig¢ jeden
protokot odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).

Podstawa do odbioru robét sa badania obejmujace:

* sprawdzenie zgodnos$ci z Rysunkami,

* sprawdzenie dostarczonych materiatow,

* sprawdzenie podtoza pod izolacje,

* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt,

* sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych robét.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

* Swiadectwa dostaw materiatéw,
* protokét odbioréw czesciowych,
* zapisy w dzienniku budowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M-18.01.01. Urzadzenia dylatacyjne szczelne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w
Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego na ustroju
niosacego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztatcie okre§lonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling
dylatacyjna od géry i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg i charakteryzujaca
si¢ matym wspoéiczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze
wypelnienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajaca rolg $rodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogdlne
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Nalezy stosowa¢ przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczna

wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:

— szczelno$¢ potaczenia,

— réwnos$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obregbie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednia ostong szczelin w
obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie

jezdni i chodnikéw.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i

zespolonych, w ktérych:

— wystgpuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubos$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz
15 cm,

— przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wigksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szeroko$ci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastgpujace materiaty:

— mase zalewowa,

— materialy dodatkowe.

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac¢ elastyczna masg na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypelniaczy
oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa o wlasciwo$ciach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowe;j

Jed- | Wyma

Lp. Wiasciwos¢ .
nostka | -gania

Metoda badan wg

1 | Temperatura migknienia wg PiK °C >60 | PN-EN 1427:2001 [8]

2 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 <90 PN-EN 1426:2001 [9]

mm
3 | Penetracja dynamiczna w tem- 01 <120 Procedura IBDiM —
peraturze 35 °C m’m TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wptywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie
wbudowywania przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do
zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od géry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego;
szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formuta podang przez producenta, w zaleznosci od
grubos$ci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjne;j,

Wykonat: Ustugi Projektowe Pro-Zat mgr inz. ANDRZEJ ZANIAT 224
43-360 Bystra ul. Ogrodowa 35



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROZEBRANIE MOSTU DROGOWEGO NA POTOKU JASIENICZANKA W CIAGU DROGI POWIATOWEI-
ULICA CZECHOWICKA W LIGOCIE

b) membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperaturg i charakteryzujaca
si¢ matym wspétczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaleznoS$ci od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczana w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszajace przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

f) piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm
do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujacy sprzgt:

— pite mechaniczna,

— mlot pneumatyczny,

—  sprezarke powietrza 200-300 m’/h z filtrem przeciwolejowym,

— piaskownicg,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,

zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

— nazweg wyrobu,

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnos$ci do stosowania,

— masg netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbg¢dnych srodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,

— numer aprobaty techniczne;j.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chroniac opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac jezdnig i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata
wycigcie w nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycigtego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,

przygotowanie koryta do wypetnienia,

wypetnienie koryta masa zalewowa i kruszywem,

roboty wykonczeniowe.

el

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot,

— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne
jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa
zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy.

Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Og6lne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykona¢ wedlug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dlugosci przgset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usuna¢ calg istniejaca nawierzchnig, az do odstonigcia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest
przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji
szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢
one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i wiazacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina
dylatacyjna po naprawie powinna mie¢ stalg szeroko$¢ na catej szerokos$ci obiektu oraz réwne krawedzie.
Odstonigta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia plyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate
techniczna. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg
PN-ISO 8501-1:1996 [10].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed
przystapieniem do wypeltnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprgzonym
powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.
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Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania rob6t

Wypelnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidzial warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robdét.

5.5.3.2. Przygotowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190°C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature¢ masy nalezy sprawdzic
termometrem zewngtrznym w réznej odleglosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przeno$nej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C
(przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do
temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,

b) posmarowanie dna koryta masa zalewowa,

¢) utozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego doci$nigciem do
masy na catej dtugos$ci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masa zalewowa,

e) ulozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzana mase zalewowa z
doktadnym jej docisnigciem do masy na catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,

f) wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzana masa zalewowa i goracym kruszywem.
Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetnié
w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa (okoto 2+4 cm).
Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie
zawalowana w celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa. R6wno$¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnia
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawi¢ do wystygnigcia,

g) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (najczgsciej na drugi dzien) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,

h) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczys$ci¢ przykrycie dylatacyjne
sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i
posypac drobna frakcja kruszywa famanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez
producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo
moze si¢ do niego przykleic,

i) uzupelienie krawgznikéw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia si¢ na glgbokosci 2+3
cm masa elastyczna, np. kitem silikonowym,

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktére jest wykonywane wg indywidualnego
opracowania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest

przedmiotem oddzielnej OST.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét

wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy

obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw

gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych

przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone
na budowg tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

f) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

g) skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna réznic si¢ o wigcej niz o 5% od
szerokos$ci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperaturg powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w gtab szczeliny za
pomoca neoprenowej lub poliuretanowej wkladki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypelnienie przez mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do
niego przykleié,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad
poziom warstwy §cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchnig na
szeroko$¢ wigksza niz 5 cm.

Oceng jakos$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie

okresu gwarancji.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— koryto wycigte w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej,

— uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] ,
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wycigcie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypelnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;j,

— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci
3. PN-EN 1367-1:2001 = Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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10.

11.

12.
13.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-06714/42:1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie
ziarn stabych

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie
temperatury mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie
penetracji igla

PN-ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja

2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza IBDiM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta

Katalog detali mostowych. GDDKiA — BPBDiM ,,Transprojekt”

Warszawa, 2002 r.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
19.01.01 Kraweznik mostowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z przebudowa mostu drogowego na potoku Jasienica w
Ligocie.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na tawie z zaprawy bezskurczowej gr. 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugos$ci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraw¢znikéw na tawie z mieszanki beskurczowej nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowa¢ krawegzniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w
,»-Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych przeznaczone do produkcji kraweznikéw mostowych
kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie I i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materialu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary 1 1T 111

1 Wyt'rzymaiosc na smskan%e w s'tame MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scw.ralnosc' na tarczy Boehrpegg W mm 2.5 5.0 75
stanie powietrznosuchym, nie wigcej
niz

3 | Nasiakliwosc, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewngtrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny krawgznikéw powinien odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary krawe¢znika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie ' Dopuszczalna
Lp. i Wymiary, mm odchytka
wymiaru (wg (
rysunku) wymiaru, mm
1 h 220 180 +20
2 b 200 200 i3
s ¢ 40 40 +2
4 d 120 100 i
5 1 Od 800 do 2000 i

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiadac¢ fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni
przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci $redniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,
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— katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomigdzy gdérna a tylna licowa powinny by¢ proste,
— katy pomigdzy powierzchnia gérna a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto

odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.
¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997 [3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyitki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrébki | licowych Dopuszcza sig¢ na dtugosci 1000 mm dane;j
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm” nie glebsze niz 5 mm, nie
wypuktosci) wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych Wetebienie do 15 mm dopuszcza sig bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza si¢ wypuklo$ci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm
stykowych W obrgbie pasa dtutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czg$¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w 3
uszkodzenia przelicze-niu na
1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchylka od kata prostego na 2 mm

dlugos$ci powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowac zaprawg przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,

gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢

przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacja

projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas

zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy
na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wtasciwosci

Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg
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1 | Wytrzymatosé na zginanie MPa >9 PN-85/B-
po 28 dniach 04500 [5]
2 I\)Kéytrzymazlgsgnlilzlcslinskame MPa > 45 PN-85/B-
04500 [5]
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartos$¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 TM-X3 [24]
wyniku
4 Skurcz'po.okresie . %o <10 Procedura
twardnienia 90 dni badawcza
IBDiM nr
TWm-31/97
[25]
5 chzni(?ni(? po okresie . %o <03 Procedura
twardnienia 90 dni badawcza
IBDiM nr
TWm-31/97
[25]
6 | Mrozoodporno$¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDiM Nr
- ubytek masy % <5 SO-3 [26]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podioza po badaniu MPa >15 badawcza
mrozo-odpornosé IBDiM nr PB-
TM-X3 [24]

2.2.5. Materiat do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg
techniczng wydana przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykéw poprzecznych migdzy
krawegznikami oraz krawegznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac¢ wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra
przyczepnos$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowac samoprzylepna tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco
(temperatura uktadania rz¢du od 140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac si¢ duza
elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a
w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien
wykazywac bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i
asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowaé tasme o wlasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
. - PN-EN 13880-
1 Eénetraqa stozkiem w 25 0,1 mm od 40 do 70 2:2004 (U) [8]
2 | Temperatura migknienia o PN-EN 1427:2001
. C >90
wg PiK [9]
3 Mrgzoodpornosc (upadek ) min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
kuli z 2,5 m, temperatura - cate
20°C
4 | Wydtuzenie tasmy w mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
szcze-linie , w
temperaturze -20 °C
5 | Rodzaj zerwania taSmy w brak
szczelinie, w temperaturze - zerwania PB/TN-2/5 [23]
-20°C przy
wydluze-niu
4,0 mm

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do
wykonania zaprawy.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawgznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadac obok siebie,
na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokos$cia pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

— datg pobrania prébek,

— sposéb pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.
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4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazweg wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

¢) nazwg i adres producenta,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f) trwatosc,

g) informacjg o proporcji sktadnikow,

h) informacjg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
opakowan.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozic¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.

Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy

zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed

wplywem dzialania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy

przestrzega¢ terminu waznoS$ci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze

spowodowac¢ utrate wtasciwosci materialéw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesna utrate

ksztattu ta§my asfaltowej, zlepienie si¢ zwojoéw, zmniejszenia wtasciwosci lepiacych, zbytnia kruchosé

papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazweg wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbg¢dnych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podlewki pod kraweznik,

3. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4, wklejenie kotew,
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5 montaz kraweznikow,
6. wypelnienie spoin,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady og6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, migdzy
ktére wlewa si¢ materiat podlewki. Material podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika
winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna
grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowié
przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktére;j
uktada si¢ zaprawg powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowa spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo nalozona zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Krawegznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po
ulozeniu elementéw krawe¢znikowych nalezy usunaé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem
kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu
wklejenia kotew dla zespolenia krawegznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli producent
tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy krawe¢znikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelni¢ masa uszczelniajaca za pomoca
pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie
szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed
ulozeniem warstwy $cieralne;.
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Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa.
Ta$my nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5
°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega
na jej rozwinigciu z kregu wzdhuz krawedzi krawegznika i odcigciu odpowiedniej dtugosci odcinka.
Nastepnie nalezy ja przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier
przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm
ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz
taSmy musi by¢ przywatlowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— wklejenie kotew,

— ulozenie drenéw za i pod krawgznikiem,

— ulozenie podlewki pod krawgznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano
w tablicy 3. Prébki do badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne krawgznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
badanie wytrzymatosci skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania prébek,
— sposéb pobrania prébek,
— datg badan,
— wyniki badan.
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6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materialy na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac¢ si¢ duza iloscia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny
by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.4. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na petna gtebokosé.

6.3.5. Kontrola ustawienia krawe¢znika

Przy ustawianiu krawg¢znika nalezy sprawdzic¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawegznika trzymetrowej taty: przeswit pomigdzy gérna powierzchnig krawe¢znika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialéw,
— przygotowanie kraweznikéw
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej i pielgegnacja podioza,
— ustawienie krawg¢znika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 ST,
— oczyszczenie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia
podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje
faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na goraco — Czgs$¢ 2: Metoda

2:2004 (U) badania dla okre$lenia penetracji stozka w

temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie
temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998  Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobow
z kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybér
jednostek produktu do prébki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wody
(lub PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia (lub PN-EN 12371:2002
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie

mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci

kamienia na uderzenie (zwig¢ztos$¢)
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18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.
217.

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part
2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wtasnosci
wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Czgs¢ 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych)
DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem —
Hirtepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomeréw — Badanie twardos$ci metoda
Shore A1 D)
10.3. Inne
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powloki (lub wyprawy)

ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-oft”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw

modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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19.01.03 Porecze na obiektach mostowych

Elementy bariero-porg¢czy nalezy wykona¢ na wytworni, powinna zosta¢ wykonana na nich
powloka metalizujaca i dostarczy¢ na miejsce wbudowania. W czasie betonowania wspornikéw
podchodnikowych nalezy zamontowac kotwy stalowe ze $srub M20. Nalezy kotwy stalowe dodatkowo
zamontowac do zbrojenia wspornika. Po zabetonowaniu i stwardnieniu betonu wspornika na
przygotowanych kotwach nalezy zamontowa¢ podstawe stupkéw w formie blachy stalowej 200*200%20.
Podstawa powinna by¢ przykrecona za pomoca nakretek. Do podstawy stalowej nalezy przyspawac
stupek w formie dwuteownika
1 140*1100. Pochwyt porgczy nalezy wykonac z rury stalowej dwucalowej. Do tak przygotowanych
stupkéw nalezy przymocowac¢ tasme energochtonna profilowa stalowa. Wierzch tasmy powinien by¢
umiejscowiony 75cm powyzej wierzch wspornika podchodnikowego. W celu poprawy bezpieczenstwa
od dotu do stupkéw na wysokosci 15cm nalezy zamontowac pas napinajacy profilowy.
Bariero-porgcze nalezy wykonac¢ na calej dtugosci mostu i skrzydetek zawieszonych. Konce tasmy
energochlonnej nalezy zakonczy¢ elementem profilowym. Na dtugos$ci bariero-porgczy na wysokos$ci
stupkéw nalezy zamontowac $wiatetka odblaskowe.

Na potaczeniu ptyty ze skrzydetkami porgcze nalezy dylatowac.
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