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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

warunkéw przytaczenia Nr WP/R5/510797/08 z dnia 2008-02-04,
uzgodnien z inwestorem,

uzgodnien z wlascicielami urzadzen podziemnych,

projektu drogowego sygnalizacji — organizacja ruchu,
obowiazujacych przepiséw i norm.

1.1 Zakres opracowania
Projekt obejmuje:
- zasilanie zewngtrzne w energie elektryczng sterownika sygnalizacji §wietlnej,
- montaz sterownika,
- dobor tras kanalizacji kablowych,
- lokalizacj¢ osprzetu sygnalizacyjnego,
- lokalizacj¢ obszaréw detekc;ji,
- schematy potaczenia sterownikow, latarn i kamer.

1.2 Dane energetyczne

Zasilanie : ze stacji transformatorowej ,,Wilamowice Miasto” nr 50019,
Moc maksymalna: 1,5 kW

Rodzaj zabezpieczen: 16A,

Uktad sieci TT.

1.3 Dane ruchowe sterownika

Sterownik: akomodacyjny 2-procesorow, MSR 2002 mini
[los¢ grup sygnatowych : 3,

Kamery video —2 szt,

Obszary detekcji — 4 szt,

Wiysiggniki nad jezdnia — 1 szt,

Przyciski dla pieszych — 2 szt,

Sygnalizatory LED— 4+2=6 szt,

Kanalizacja kablowa — 18m,

Przepychy pod jezdniami — 8m.
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2.

2.1

OPIS TECHNICZNY.

Stan istniejacy.
Aktualnie na przej$ciu dla pieszych organizacja ruchu okreslana jest przez istniejace

oznakowanie poziome i pionowe, nie ma zainstalowanej sygnalizacji $wietlne;j.

2.2

2.3

Stan projektowany.
Niniejszy projekt przewiduje:
- zamontowanie sygnalizacji §wietlnej akomodacyjnej na przejsciu,
- zabudowanie kabli sterowniczych w kanalizacji kablowej,
- zabudowanie uktadu detekcji pojazdow i pieszych,
- zabudowanie zasilania i uktadu pomiaru energii dla sterownika.

Sterownik sygnalizacyjny.

Projekt przewiduje zbudowanie sterownika sygnalizacji §wietlnej typu MSR 2002 lub réwnowaznego
o ponizszych parametrach funkcjonalnych:

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania
i nadzoru oraz 2 dziatajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napiec i pradéw zaimplementowane na
pakietach wykonawczych, mikrokomputer sterowania i nadzoru 32-bitowe.

Whbudowany interfejs obstugi w postaci wy§wietlacza LCD oraz klawiatury.

Zalaczanie zasilania sieciowego ukladéw wykonawczych, sterujacych sygnatami $wietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i
mikrokomputer nadzoru.

Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obsluge powinien skutkowa¢ wylaczeniem sygnalizacji, powrdt napigcia
do poprawnej wartosci powinien powodowa¢ automatyczne zataczenie sygnalizacji. Aktualna warto$é
napigcia sieci winna by¢ udostgpniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

Pomiar napig¢ zasilania uktadéw elektronicznych ze skutkiem j.w.

Wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i nadzoru
powodujacy zataczenie sygnatéw zoéttych pulsujacych w przypadku awarii jednego z
mikrokomputeréw lub wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputeréw.

Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie < 0,3s.
Realizacja funkcji $wiatta zéttego-pulsujacego serwisowego — sygnaly zétte-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem
‘kolorowym’.

Wbudowane tacze szeregowe umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Zdublowane uktady pomiaréw napig¢ i praddw w torach sygnaléw S$wietlnych (osobne uklady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub prad w tym samym
kanale powinny dziata¢ w petni niezaleznie od siebie.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napie¢ w torach sygnatéw $wietlnych w
woltach i pobieranej mocy w torach sygnaléw czerwonych i zielonych w watach.

Dynamiczne deklarowanie przy pomocy wys$wietlacza 1 klawiatury sterownika wartosci progéw
kontroli napie¢ w torach sygnatéw $wietlnych (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem 1 W).

Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja..

Przy wyborze typu sterownika nalezy uzyska¢ akceptacje¢ zarzadzajacego ruchem.
Sterownik zostanie zaprogramowany zgodnie z PT Sygnalizacji - czgs¢ drogowa.
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2.4 Sygnalizatory.

Do wys$wietlania sygnatéw sterujacych ruchem drogowym nalezy zastosowaé
sygnalizatory :
- typu 2*J200 - dla pieszych; z sylwetkami,
- typu 3*3300 - dla pojazdéw; jako sygn. zasadnicze,
- typu 3*3300 - dla pojazdéw; jako sygn. powtarzacze nad jezdnia,
W sygnalizatory na wysiggnikach nalezy wyposazy¢ w ekrany kontrastowe 650%1400.
W sygnalizatorach nalezy zastosowac zrédia $wiatta typu LED lub LUMILED.

2.5  Wysiegniki, konsole i przyciski dla pieszych.

Projektowany osprzet sygnalizacyjny nalezy zabudowac na konstrukcji jednego wysiggnika tukowego
oraz jednego masztu sygnalizacyjnego usytuowanych zgodnie z planem sytuacyjnym rys.nr2.

Wysiggniki sygnalizacyjne posadowi¢ na fundamentach zgodnie z wytycznymi producenta.
Wysiegniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie metoda cynkowania ogniowego, w podstawie przygotowad
otwory do osadzania konsol, wprowadzania kabli oraz zapewnienia swobodnego dostgpu do listew z
kablami sygnalizacyjnymi. Zastosowac¢ konsole do dwupunktowego montazu sygnalizatoréw.

Na stupach wysiggnika przewidzie¢ mozliwos¢ montazu znakéw drogowych ( D-6).

Sygnalizatory dla pieszych i zasadnicze dla pojazdéw nalezy zamontowac na masztach za pomoca
konsol dwupunktowych ocynkowanych, sygnalizatory nad jezdnia mocowa¢ do konstrukcji wysiggnika za
pomoca zawiesi typowych dla danego sygnalizatora np.PHB3. Podstawa wysiggnika, do ktérych
wprowadzony jest kabel sygnalizacyjny YKSY14 (7)*1,5mm2, nalezy wyposazy¢ w listwy taczeniowe
hermetyczne.

Na przejsciu dla pieszych na masztach, na wysokosci 110 cm od poziomu chodnika, zamontowaé
przyciski dla pieszych.
W projekcie przewidziano zastosowanie przyciskéw o nastgpujacych parametrach:

- napigcie zasilania — 230 V

- klasa ochronnosci — II

- stopien ochrony obudowy — IP 55

- kolor obudowy — z6ity

- potwierdzenie przyjecia zgtoszenia typu LED.

Przy montazu sygnalizatoréw zachowa¢ skrajnig¢ pozioma i pionowa.

2.6 Zasilanie i pomiar.

Zasilanie i pomiar energii sterownika wykona¢ zgodnie z WARUNKAMI PRZYLACZENIA
wydanymi przez ENION Rejon Dystrybucji Kety, nt WP/R5/510797/08 z dnia 2008-02-04. Szczegdty
techniczne dotyczace linii kablowej i uktadu pomiarowo-bezpiecznikowego przedstawiono na schemacie
uktadu zasilania rys. nr 3. Sterownik zasili¢ z istniejacego stupa sieci nN kablem AsXS 2*16mm?2, poprzez
zabezpieczenie przedlicznikowe 16A zabudowane w zlaczu bezpiecznikowo-pomiarowym zabudowanym
na Stupie obok budynku nr 20.

Sie¢ zasilana jest ze stacji trafo ,,Wilamowice Miasto” z obwodu Paderewskiego nr 50019-R001-010, sie¢
pracujacej w uktadzie TT.

Na stupie zabudowac¢ ztacze bezpiecznikowo-pomiarowe INKOBEX ZKT-1/PB-00-1. Ze zlacza,
wyprowadzi¢ kabel YKY 3*6mm2 w rurze ostonowej AROT DVR 50mm (w ziemi 110) i zasili¢
sterownik.

2.7 Zasilanie latarn

Latarnie sygnalizacyjne zasili¢ kablami 5*%1,5mm2 z listew hermetycznych w
podstawach masztéw. W kanalizacji utozy¢ kable YKSY14*1,5mm”. Przewidziano
wyprowadzenie 2 kabli YKSY14*1,5mm” (zgodnie z rys. nr 4) z rozdziatem na kazdy wysiegnik
sygnalizacyjny, kable podtaczy¢ zgodnie ze schematem na rys. nr 5.
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2.8 Kanalizacja kablowa.

Przewidziano wykonanie kanalizacji jednootworowej. Odcinki kanalizacji pomig¢dzy studniami
wykona¢ z rur AROT DVR 110mm Potaczenia z masztami wykona¢ rurami DVR 110 mm. Odcinek
kanalizacji budowany pod jezdnia wykona¢ metoda przewiertu z zastosowaniem rur RHDPE 110-6,3mm.
Wprowadzenia rur do studni uszczelni¢ a krawedzie rur oszlifowacd.

2.9 Studnie kablowe.

Przedstawione rozwiazanie przewiduje, iz kable sygnalizacyjne oraz kable do zasilania kamer
video beda prowadzone w kanalizacji kablowej wykonanej z rur o $rednicy 110mm typu AROT. Jako
studnie mozna zabudowa¢ typowe studnie betonowe (50*50*50 cm), studnie PCV prefabrykowane lub
studnie PCV typu PIPELIFE. Posadowienie studni ustali¢ tak by rury kablowe znajdowaty si¢ na
glebokosci 0.5 m. pod chodnikami i zielehcami oraz 0.9 m. pod jezdniami.. Wtazy posadowi¢ na poziomie
nawierzchni chodnikéw. Trase kanalizacji przedstawiono na rys nr2.

2.10 Detekcja video.

Dla identyfikacji pojazdéw przewidziano uktad video Traficam II (lub réwnowazny).
Uktad nalezy wyposazy¢ w kamery do obrazu czarno-biatego, umieszczone w obudowach z termostatem i
grzatka o stopniu IP67. Uktad ma mi¢¢ mozliwo$¢ eliminacji poruszajacych sig cieni, identyfikacje
kierunku ruchu pojazdéw oraz obecnos$¢ pojazdéw. Obwody zasilania kamer zabezpieczy¢ poprzez
separatory napigcia. Kamery zbudowac na ocynkowanych konsolach zabudowanych na wysiggnikach
sygnalizacyjnych. Po montazu nalezy przeprowadzi¢ regulacje i strojenie kamer oraz wyznaczenie p6l
detekcji zgodnie z rys. nr2.
Dla kazdej z kamer nalezy wyznaczy¢ po dwa obszary detekcji (Imi 12m).

2.11 Fundamenty.

Fundamenty dla sterownikéw i zlacza pomiarowego wykona¢ z betonu B 15, wymiary
zewnetrzne i posadowienie szaf dobra¢ zgodnie z wytycznymi DTR sterownika. Dla masztéw z
wysiggnikami fundamenty wykona¢ z betonu o wymiarach 0.7%0.7*%1.6m. W fundamencie nalezy
posadowi¢ gniazdo z rury stalowej 155/4,5 mm do montazu masztu wysiggnikowego. Przy lokalizacji
fundamentéw uwzgledni¢ warunki zawarte w uzgodnieniach branzowych oraz istniejace uzbrojenie
terenu. W fundamentach wykona¢ przepusty kablowe z rur DVR 110 AROT.

2.12 Nawierzchnie.

Po wykonaniu prac budowlanych nawierzchnie chodnikéw doprowadzi¢ do stanu pierwotnego,
opracowanie nie przewiduje korekt geometrii ani obnizania kraweznikow.

2.13 Oznakowanie.

Korekte oznakowania poziomego i pionowego przedstawiono w czgsci drogowej. Istniejace znaki
D-6 nalezy wymieni¢ na nowe, dodatkowo zabudowa¢ dwa znaki A-29 oraz jeden znak B-33 zgodnie z
proj. organizacji ruchu.

2.14 Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa.

W celu zapewnienia wlasciwej ochrony przeciwporazeniowej i przepigciowej nalezy zamawiac
sterowniki wyposazone fabrycznie w odpowiednie uklady zabezpieczania przeciwporazeniowego i
przepigciowego.

Dla realizacji ochrony przeciwporazeniowej w ztaczu pomiarowym zaprojektowano wytacznik
16/0.03A. Uziomy szpilkowe z preta 34” pomiedziowane typu GAMRAT nalezy zabudowal przy
sterowniku i zlaczu pomiarowym (rys. nr 3). Dodatkowo w kablach sygnalizacyjnych nalezy wydzieli¢ 1
zyle ochronna spelniajaca role przewodu PE, taczace wszystkie dostgpne elementy przewodzace.
Rezystancja zadnego z uzioméw nie moze przekracza¢ 20L.
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2.15 Obliczenia.
Bilans mocy. - sygnalizacja $wietlna akomodacyjna

Rodzaj zrédia §wiatta Liczba komér Liczba sygnalizatoréw Moc zrédta $wiatta
Srednica soczewek SzZt. [kW]

LED 300 3 4 0,012 0,14

LED 200 2 0,008 0,03

LED 200 1 0 0,008 0,00

Suma 0,18 [kW]
Ogdlna liczba sygnalizatoréw 6 I

Napigcie 230 [V]
Sterownik 0,2 [kW]
Rezerwa mocy 0,2 [kW]
Moc zainstalowana Pc 0,6 [kW]
Moc jednoczesna Pj 0,4 [kW]
Prad przeptywu Ij 1,7 [A]

Dla sygnalizacji §wietlnej akomodacyjnej dobrano wylacznik instalacyjny bezposrednio dla
sygnalizacji S191 B 6A.

2.16 Rezystancja kabli sterowniczych.

Do przytaczenia wszystkich sygnalizatoréw zastosowano kabel YKSY 14*1,5mm?2.

Rodzaj kabla Diugo$¢ najdtuzszej linii Rezystancja petli pary zyt Rezystancja petli dwoch par
przesytowej [m] w temp. 20 C [om/km] zyt w temp. 20 C [onvkm]
YKSY 14*1,5mm2 35 73,6 36,8
Rezystancja najdtuzszej linii przesylowej 2,58 1,29

2.17 Ochrona antykorozyjna

W celu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy:

- maszty sygnalizacyjne oraz podstawy wysiggnikéw wykonac¢ z rur stalowych
ocynkowanych (cynkowanie ogniowe),

- zastosowa¢ obudoweg uktadu pomiarowego wykonana z zywiec poliestrowych,

- przepusty ochronne i zabezpieczenia kolizji wykona¢ z rur stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie lub rur typu AROT DVK,

- zaleca sig¢ zastosowac sygnalizatory wykonane z poliweglanu, odporne na dziatanie
promieni stonecznych oraz agresywnego srodowiska w rejonie skrzyzowan,
- wprowadzenie kabli do rur, masztow i przepustéw uszczelnic.

2.18 Roboty rozbiorkowe.

Po zabudowaniu osprzgtu sygnalizacyjnego istniejace stupki i znaki drogowe zdemontowacl. Ze
wzgledu na stan techniczny, materialy z demontazu nalezy podda¢ utylizacji (wyztomowac).

2.19 Uwagi koncowe.

- przed przystapieniem do robdt zleci¢ nadzor branzowy innych wtiascicieli uzbrojenia,
- ze wzgledu na istniejace geste uzbrojenie techniczne terenu, w trakcie wykonywania prac
ziemnych nalezy zwrdci¢ uwage na wystgpujace nie zinwentaryzowane obiekty,
- po wybudowaniu nalezy przeprowadzi¢ konieczne pomiary kabli i uziemien,
- na etapie realizacji nalezy prowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna zabudowanych kabli i urzadzen.
- na kazdym etapie realizacji inwestycji nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem typ zabudowywanego osprze¢tu
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Lp. Nazwa Jm Ilosc
1. maszt wysiegnika L=6m szt 1.00
2. belka gérna wysiegnika L=6m szt 1.00
3. YKSY 14 *1,5mm2 m 36.40
4. wazelina techniczna kg 0.90
5. benzyna do ekstrakgcji dm3 | 0.05
6. pret stalowy $r. 20 GALMAR m 3.12
7. bednarka ocynkowana m 10.40
8. stupki z rur stalowych ocynkowanych kg 39.26
9. tablice znakéw drogowych szt |5.00
10. |farba chlorokauczukowa dm3 | 1.93
11. | rozcienczalnik do wyrobdw chlorokauczukowych dm3 | 0.29
12. | piasek do betondéw zwyktych m3 |1.12
13. gruz m3 ]0.09
14. zaprawa betonowa szt 1.00
15. beton zwykty B 17 m3 |0.11
16. masa betonowa zwykta z kruszywa naturalnego m3 |1.28
17. deski iglaste obrzynane m3 ]0.01
18. rury RHDPE 110mm m 8.32
19. rury "RS 155mm) m 1.00
20. rury przepustowe AROT DVK 110mm m 10.40
21. rury ostonowe z PCW 50mm m 3.12
22. rury przepustowe AROT DVR 110mm m 5.20
23. | dwukielich $r. 90 mm szt |1.50
24. | dwukielich ér. 110 mm szt |3.00
25. pianka uszczelniajaca kg 0.60
26. | zlacze pomiarowo-bezpiecznikowe stupowe ZK-ZP szt 1.02
27. |sterownik MSR 3 grupy, 2 wejscia kamer (TrafiCam), fgczéwka do kamer. szt |1.00
28. wytaczniki nadpradowe (przepieciowe) szt 2.00
29. latarnie sygnatéw ulicznych kompletne3*300 LED kpl 2.00
30. latarnie sygnatéw ulicznych 2*200 LED kpl 2.00
31. latarnie sygnatéw ulicznych 3*300 LED kpl 2.00
32. ekran kontrastowy 650*1400 kpl 2.00
33. detekcja video - TRAFICAM kpl 2.00
34. maszt rurowy typu HY-60 do latari sygnatéw ulicznych szt 1.00
35. konsola do mocowania na masztach MONDIAL szt 8.00
36. | zawiesie sygnalizacyjne' szt 2.00
37. wysiegnik kamer (2m) szt 2.00
38. (ZIR lub Gunter-Bosch) LED kpl 2.00
39. | zacisk odgatezny typ SL szt 1.02
40. uchwyt stalowy odstepowy do rur stalowych pancernych do przykrecania szt 3.00

ocynkowany
41. ostony przewodow szt 0.50
42. | ztacza kontrolne szt 0.51
43. | ztaczki kablowe typu Z szt 8.00
44. opaski kablowe OKi szt 2.00
45. YKY 3*6mm2 szt 10.40
46. oznaczniki niepalne na przewody szt 8.40
47. opaski kablowe typu OKi szt 4.00
48. uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU szt 2.00
49. | YKSY 5*%1,5mm?2 m 20.80
50. |YKSY 5*1,5mm2' m 18.72
51. |fundamentb sterownika szt 1.00
52. studnia typu PIPELIFE (betonowe SK-1) szt 2.00
53. Listaw TLZ-10 szt 2.00
54. AsXs 2*16mm?2 m 10.40
55. YLY 3*1.5 m 75.00
56. XzZTKMXpwhn 2*2*0,8mm?2 m 75.00
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4. PRZEDMIAR ROBOT.
Lp. Podstawa Opis :I::{. Obmiar
1 ZASILANIE
1d.1|KSNR 5 0906-03 | Montaz ztacza pomiarowo-bezpiecznikowego szt 1
ZK-ZP na stupie
2 d.1 | KSNR 5 0804-01 | Uktadanie rur ostonowych z PCW o $r. do 50 m 3
mm na stupie
3 d.1|KSNR 5 0803-03 | Ukfadanie reczne kabli AsXS 2*¥16mm na m 10
stupie, wprowadzenie do ztacza pomiarowego z
mocowaniem
4 d.1 | KSNR 9 0806-01 | Obrobka wraz z podfaczeniem kabli AsXS szt 2
2*¥16mm?2
5d.1 | KSNR 5 0602-08 | Mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych m 3
pretowychw gruncie kat. III
2 OSPRZET SYGNALIZACII SWIETLNE]
2.1 |SZAFA STEROWNICZA
6 KNR 2-01 0301- Reczne roboty ziemne z transportem urobku - m3 0.5
d.2.1/03 wykopy pod fund. sterownika.
7 KNR 5-10 0707- Montaz fundamentu pod sterownik. szt. 1
d.2.1/01
8 KNR 5-10 0303- | Uktadanie rur ochronnych AROT DVR 110mm w | m 5
d.2.1/01 wykopie
9 KNR 5-10 0114- Uktadanie kabli wielozytowych o masie do YKY | m 10
d.2.1|02 3*6mm2 - wprowadzenia zaasilania do ztacza i
sterownika
10 KNR 5-10 1106- Montaz szaf sterowniczych sygnalizacji ulicznej | szt. 1.0
d.2.1|01 lub o$wietlenia zewnetrznego o ciezarze do 100
kg na gotowym fundamencie
11 KNR 5-10 0605- Montaz gtowic kablowych - obrdbka kabli szt. 2
d.2.1/02 sygnalizacyjnych wielozytowych bez pancerza o
ilosci zyt do 4
12 KNR 5-08 0403- Montaz wytacznika nadpradowego i szt. 2
d.2.1/ 04 przepieciowego w sterowniku.
13 KNR 5-08 0608- | Uktadanie bednarki w rowach kablowych - m 10
d.2.1/07 bednarka do 120mm2
2.2 |KANALIZCIJA KABLOWA I KONSTRUKCIE WSPORCZE
14 KNR 2-01 0310- Reczne wykopy kontrolne. m3 2
d.2.2 /03
15 KNR 2-31 0815- Rozebranie i odtworzenie chodnikow,wysepek m2 2*10 = 20.00
d.2.2 |01 przystankowych i przejs¢ dla pieszych z kostki
betonowej - analogia
16 KNR 2-01 0701- Reczne kopanie rowoéw dla kabli o gtebok.do m 10
d.2.2|03 0.8 m i szer.dna do 0.4 w gruncie kat. IV
17 KNR 2-01 0704- Reczne zasypywanie rowéw dla kabli o m 10
d.2.2 |03 gtebok.do 0.4 m i szer.dna do 0.4 m w gruncie
kat. IV
18 KNR 5-10 0306- Mechaniczne przepychanie rur stalowych o $r. m 8
d.2.2|02 do 125 mm pod drogami i nhasypami - za
pierwszg rure
19 KNR 5-01 0401- Budowa studni kablowych prefabrykowanych stud. 2
d.2.2|07 rozdzielczych typu PIPELIFE dwuelementowych
w gruncie kat.IV (analogia)
20 KNR 5-01 0409- Budowa gardet dodatkowych w gruncie kat.IV | gard. 2
d.2.2 /03
21 KNR 5-01 0606- Uszczelnianie wprowadzen kabli do studni szt. 3*2 = 6.00
d.2.2 /04 kablowej - otwdr czesciowo zajety
22 KNR 5-10 0301- Nasypanie warstwy piasku grub. 0.1 mna dno |m 10
d.2.2 |01 rowu kablowego o szer.do 0.4 m
23 KNR 5-10 0303- Uktadanie rur ochronnych z AROT DVK (DVR)o | m 2*5 =10.00
d.2.2/02 $r. do 110 mm w wykopie
24 KNR 5-10 1101- Montaz masztow sygnalizacji ulicznej z szt. 1
d.2.201 wykonaniem fundamentu 'na mokro'
25 KNR 4-01 0103- | Wykopy jamiste - pod fundamenty m3 1.5
d.2.2/03 wysiegnikow. w gr.kat. IV
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26 KNR 2-01 0622- Ustawienie rury fundamentowej "RS 155mm" szt. 1
d.2.2 /02 I=1m.
27 KNR 2-18 0609- | Zalewania fundamentu wysiegnika. m3 1.25
d.2.2 |01
28 KNR 2-05 0103- Ustawienie slupa wysiegnika w fundamencie. szt 1
d.2.2 |01
29 KNR 2-05 0103- | Montaz belki gornej wysiegnika. szt 1
d.2.2 |05
30 KNR 4-01 0108- | Wywiezienie samochodami samowyfadowczymi | m3 2
d.2.2|18 gruzu z rozbieranych konstrukcji gruzo- i
i} zuzlobetonowych na odlegtos$¢ do 1 km
2.3 |SIEC KABLOWA
31 KNR 5-10 0114- | Wcigganie kabli YKSY 14*1,5mm2 do m 15+5+10+5 =
d.2.3/02 kanalizacji i masztéw. 35.00
32 KNR 5-01 0602- Reczne wcigganie kabla XzZTKMXpwn m 15+5+10+5 =
d.2.3 /08 2*¥2*0,8mm2 + YLY 3*1.5 do 35.00
kanlizacji(zasianie kamer).
33 KNR 5-10 0605- | Montaz gtowic kablowych - obrébka kabli szt. 4
d.2.3 |05 sygnalizacyjnych wielozytowych bez pancerza o
ilosci zyt do14
34 KNR 5-10 0605- | Obrdbka kabli sygnalizacyjnych wielozytowych | szt. 4
d.2.3/07 3(5)*2*0.8.
35 KNR 5-14 0101- Montaz listew zaciskowych TLZ-10 w masztach. | szt. 2
d.2.3/01
2.4 | MONTAZ OSPRZETU NA MASZTACH I WYSIEGNIKACH
36 KNR 5-10 1004- | Wcigganie kabli ster do masztéw YKSY m-1 6*3 = 18.00
d.2.4 |01 5*%1,5mm2. przew
37 KNR 5-10 0605- | Obrdbka kabli sygnalizacyjnych 5*1,5mm2. szt. 2*2*4 = 16.00
d.2.4 |03
38 KNR 5-10 1102- Montaz konsol sygnalizatoréw ulicznych na kpl. 2*2*%2 = 8.00
d.2.4 |01 maszcie
39 KNR 5-10 1104- | Montaz latarn sygnatdw ulicznych 3*300 - LED | szt. 2
d.2.4 04
40 KNR 5-10 1104- | Montaz latarn sygnatéw 2*200 - LED szt. 2
d.2.4 /03
41 KNR 5-10 1105- Montaz zawiesi nad jezdnig na konstrukcjach szt. 2
d.2.4 |01 bramowych
42 KNR 5-08 0204- | Wprowadzenie przewoddw 5*%1,5mm2 do m 2*10 = 20.00
d.2.4 |01 wysiegnikéw
43 KNR 5-08 0204- | Wprowadzenie przewoddw zasilania kamer do m 15+20 = 35.00
d.2.4 |01 wysiegnikow.
44 KNR 5-10 1105- | Montaz latarn sygnatéw 3*300 LED; szt.na szt. 2
d.2.4|02 konstrukcjach bramowych
45 KNR 5-10 1105- Montaz ekranéw kontrastowych 3*300 na szt. 2
d.2.4/02 konstrukcjach bramowych
46 KNR 5-10 1007- Mocowanie przyciskow dla pieszych. szt. 2
d.2.4 |01
47 KNR 5-10 1105- Montaz konsola kamer nad jezdnig - strojenie i | szt. 2
d.2.4 |01 programowanie pdl detekcji - analogia
48 KNR 5-10 1105- Montaz kamer TrafiCam na wysiegnikach szt. 2
d.2.4 |02
49 KNR 2-31 0702- | Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych o | szt. 2
d.2.4 |02 ér. 70 mm
50 KNR 2-31 0703- Przymocowanie tablic znakéw drogowych szt. 5
d.2.4 |01 zakazu,nakazu,ostrzegawczych,informacyjnych
0 pow. do 0.3 m2
51 KNR 2-31 0706- Reczne malowanie linii na skrzyzowaniach i m2 4
d.2.4 |05 przejsciach dla pieszych farba
; E:hlorokauczukowq
2.5 |PROBY MONTAZOWE
52 KNR 4-03 1205- Pierwszy pomiar skutecznosci uziemienia pomiar. 8
d.2.5|05
53 103-1-1 Zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji z | szt 1
d.2.5 progr. acyklicznym podstawowym i

statoczasowym awaryjnym.
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54 105-1-1 Geodezyjny pomiar powykonawczy. pomiar 1

d.2.5

5. ZESTAWIENIE RYSUNKOW.

5.1 Nr 2. Lokalizacja osprzetu sygnalizacyjnego — sytuacja 1:500.
5.2 Nr 3. Schemat uktadu zasilania.

5.3 Nr 4. Schemat kanalizacji kablowej.

5.4 Nr 5. Schemat pofaczen sterownika.
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6. WARUNKI TECHNICZNE ZASILANIA.




