Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: ECWR-300/50
Obiekt - adres: Starostwo Powiatowe Bielsko Biata
kod: 845207 b

1. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie Ta 70 °C
pOWfét TPL 40 °c
2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie Tz 130 °C
pOWfét sz 70 °C
3. Cisnienie dyspozycyjne zima Payso.z 100 kPa
lato desp.L 100 kPa
4, Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 MPa
5. Parametry temperaturowe instalaciji c.o. zasilanie Tzco 80 °C
pOWI’ét Tpco 60 °C
6. Parametry temperaturowe instalaciji c.w. zasilanie Tew 55 °C
pOWI’ét TZW 5°C
7. Zapotrzebowanie ciepta c.o. Qco 300,0 kW
8. Zapotrzebowanie ciepta c.w. maksymalne Qcwmax 50,0 kW
9. Opory instalacji centralne ogrzewanie Heo 32 kPa
ciepta woda uzytkowa Heow 10 kPa
10. Cisnienie dopuszczalne w instalacji centralne ogrzewanie Puaxco 0,30 MPa
ciepta woda uzytkowa Puaxcw 0,60 MPa
11. Cisnienie statyczne instalacji Pstat 150 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeptywy - strona sieciowa
przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco 1,19 kg/s 4,30 t/h 4,39 m¥h
przeptyw wody sieciowej C.w. zima Gscwz 0,20 kg/s 0,72 t/h 0,73 m¥h
lato Gscwl 0,40 kg/s 1,43 th 1,46 mh
przeptyw wody sieciowej Gsco+Gscwz Gmsc 1,39 kg/s 5,02 t/h 5,12 m¥h
Przeptywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 3,57 kg/s 12,90 t/h 13,30 m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,24 kg/s 0,86 t/h 0,89 m¥h
przeptyw wody cyrkulacii 0.2*Gicw Gicyr 0,05 kg/s 0,17 th 0,18 m¥h
przeptyw wody [fadowanie zasobnika] ~ Gtad=Gicw Gitad 0,24 kg/s 0,86 t/h 0,89 m¥h
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury 40 mm
Predko$¢ przeptywu u = 0,95 m/s
Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury 25 mm
Predko$¢ przeptywu u = 0,81 m/s
Srednica przytacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury 50 mm
Predko$¢ przeptywu u = 0,71 m/s
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury 80 mm
Predko$¢ przeptywu u = 0,71 m/s
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury 32 mm
Predko$¢ przeptywu u = 0,30 m/s
Srednica przytacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury 25 mm
Predko$¢ przeptywu u = 0,10 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik gtéwny:
przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw wody sieciowej - lato

przeptyw nominalny przeptywomierza Qn
spadek cisnienia dla Qn

obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima

obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato

Dobrano przeptywomierz typu: Ultraflow

z przelicznikiem typu: Multical

Wodomierz zimnej wody:
przeptyw wody instalacyjnej
przeptyw nominalny wodomierza Qn

Dobrano wodomierz typu: JS-2.5dn 20
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5,12 m¥h
1,46 m¥h
6,00 m*h

6 kPa

4,37 kPa
0,36 kPa

Kamstrup
Kamstrup

0,89 m¥h
2,50 m*h

Sensus
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.O.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 300,0 kW

TzzlTpz:  130/70°C

tzcoltpco : 80/60 °C
dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika CB76-30M Alfa Laval
ilos¢ wymiennikow - rownolegle (element) 1 szt
Opory wymiennika c.o.
przeptyw - strona sieciowa 1,19 kg/s
przeptyw - strona instalacyjna 3,57 kg/s
strona sieciowa Hrco 3,0 kPa
strona instalacyjna Hpco 22,1 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 13,30 m*h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng;
Filtr magnetyczny FSM-80 H filtrco 3,00 kPa
opory instalaciji c.o. Hco 32,00 kPa
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco 22,10 kPa
Filtr magnetyczny H filtrco 3,00 kPa
opory miejscowe: H wi 2,00 kPa
wysokosc¢ podnoszenia 59,10 kPa
wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 15,30 m*h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 6,00 msw
Dobrano pompe typu: Magna 50-120 F 1 szt Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; [
cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P
powierzchnia przekroju poprzecznego

masowa przepustowos¢ zaworu M
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu o
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu do
Dobrano zawory typu SYR 1915 Dn32 Po=3.0bar 3 szt
Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowo$¢ dla pojedynczego zaworu M1
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu o
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu dot

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco
pojemno$¢ instalacji / zatozono 12.5 I/kW v
maksymalne cisnienie w instalacji Prmaxco
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu ty
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp
ci$nienie statyczne budynku Pstat.
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym P
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax
3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej o
temperatura poczatkowa ty
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av
Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru:
Vu=V*pl*Av Vu

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

+1
V= Vu*me

pmax-p Vn
Dobrano naczynie typu: 400N 1 szt.
5. Rura wzbiorcza d
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): din
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16,00 bar
3,00 bar

0,0001 m®
10,13 kG/s
0,36
38,84 mm

Hans Sasserath

3,38 kG/s
0,36
22,42 mm

300 kW
38 m’
3,0 bar

80,0 °C

60,0 °C

1,5 bar

1,7 bar
3,0 bar

999,7 kg/m’
10,0 °C
0,0287 dm’kg

107,6 dm’

331,1 dm’
Reflex

7,3 mm
25,0 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Dla zréwnowazenia nierownomiernosci rozbioru cieptej wody dobrano zasobnik c.w.u. o pojemnosci 0,6 m®

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax 50,0 kW
TzlTpl : 70/40 °C
tew/tzw : 55/5°C
przeptyw - strona sieciowa zima 0,20 kg/s
lato 0,40 kg/s
dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika CB27-24H Alfa Laval
ilo§¢ wymiennikow 1 szt

Zestawienie oporow wymiennikow:

Strona sieciowa: opory wymiennika przeptyw
zima Hrcwz 4,0 kPa 0,20 kg/s
lato Hrewl 9,1 kPa 0,40 kg/s

Strona instalacyjna:
Hpcwl 2,9 kPa 0,24 kg/s

ELEKTROTERMEX Sp. z o.0. - Ostroteka Strona 6z 11



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy Gceyr=0.2xGicw 0,18 m¥h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjng;
filtr siatkowy typu: FS 25 Kv filtrcyr 11 m¥h  Hfitreyr 0,03 kPa
Dobor parametrow pracy pompy:
opory instalacji c.w. Hew 10,00 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpcw 2,90 kPa
przyjete opory na filirze - przy przeptywie 0.2xGicw H filtreyr 0,03 kPa
opory miejscowe: H wicw 2,00 kPa
wysoko$c¢ podnoszenia 14,93 kPa
wydatek pompy 0.2xGicw Vpeyr 0,18 m¥h
wysoko$¢ podnoszenia Hpcyr 1,50 msw
Dobrano pompe typu: UPS 25-60 B Grundfos
1 szt.
DOBOR POMPY tADUJACEJ ZASOBNIK C.W.
przeptyw wody tadujacej Gtad=Gicw Gitad= 0,89 m¥h
Dobor parametrow pracy pompy:
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpcw 2,90 kPa
opory miejscowe + ZASOBNIK : H wicw 10,00 kPa
wysoko$c¢ podnoszenia 12,90 kPa
wydatek pompy Vptad 0,89 m¥h
wysoko$¢ podnoszenia Hptad 1,29 msw
Dobrano pompe typu: UPS 25-60 B 1 szt Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

cisnienie dopuszczalne wody sieciowe; Psmax 1,60 MPa
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjne; Pmaxcw 0,60 MPa
powierzchnia przekroju 0,0001 m?
masowa przepustowo$¢ zaworu G 31127 kG/h
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu O¢ 0,25
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu Do 35,42 mm
Dobrano zawor bezpieczenstwatypu SYR2115Dn 32, do= 27 2 szt. Hans Sasserath

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowos¢ dla pojedynczego zaworu G1 15 564 kG/s
wspdtczynnik wyptywu dla zaworu O¢ 0,25
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu Dot 25,04 mm

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZY£ACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

filtr magnetyczny kotnierzowy FSM-50 Kvfiltrs1 540m%  Hodm 0,90 kPa
filtr magnetyczny kotierzowy FSM-50 Kvfiltrs1 540m*h  Hiitrst 0,90 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 1,80 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 1,80 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 4,37 kPa
opory migjscowe 2,00 kPa
opor wezla przytaczeniowego Zima A Pprzytz 8,17 kPa

Opor wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

filtr magnetyczny kotnierzowy FSM-50 Kvfiltrs1 54,0 mh H odm 0,07 kPa
filtr magnetyczny kotierzowy FSM-50 Kvfiltrs1 540m*h  Hfitrst 0,07 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 0,14 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 0,14 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 0,36 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezla przytaczeniowego lato APprzyll 2,50 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyijny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawodr

Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:

Kvs zaworu
$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:
Opor gatezi c.o.

Zawor regulacyjny c.w.

V241

M700

przeptyw wody sieciowej przez zawor zima
Lato

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego zima
lato

Dobrano zawér typu: V 241

Kvs zaworu

$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: lato

autorytet zaworu regulacyjnego zima
lato

Dobrano sitownik elektryczny typu: M700

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

10
25

H100%

m3/h
mm

Vrco
Arco

Hgatco100%

Hzcwz100%
Hzcwl100%

m3/h
mm

Vrew
Arcwz

Arcwl

Opdr gatezi c.o. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego :
Opdr gatezi c.w. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego zima:
Opdr gatezi c.w. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego lato:

Warunek: Hga’rco100% > Hga{cw100% 25,3 > 10,3
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Hgatco100%
Hgatcw100%
Hgatcwl100%

4,39 m¥h
10,00 m*h
19,27 kPa

TAC

2,48 m/s
0,76

TAC

25,3 kPa

0,73 m*h
1,46 m’h
4,00 m¥h

3,33 kPa
13,32 kPa

TAC

2,29 m/s
0,32

0,52

TAC

25,3 kPa
10,3 kPa
25,4 kPa

spetniony
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORA STALEJ ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawodr zima 5,12 m¥h
lato 1,46 m*h

Kvs zaworu regulacyjnego 8,00 m*h

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z 39,32 kPa

(bez spadku cisnienia na zwezce) lato Hr100%L 3,20 kPa

Dobrano regulator typu: AVPQ Danfoss

Kvs zaworu 8 md/h

$rednica nominalna 25 mm

spadek cisnienia na dfawiku 20 kPa

zakres nastawy przeptywu 0,1...6 m3/h

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,90 m/s

DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy cisnienia ( dla zawordw catkowicie otwartych) - ZIMA:

opdr wymiennika c.o. 3,00 kPa
opdr regulatora c.o. catkowicie otwartego 19,27 kPa
opory migjscowe 3,00 kPa
nastawa regulatora ci$nienia dla catkowicie otwartych requlatoréw: 26,0 kPa

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy cisnienia ( dla zaworow catkowicie otwartych) - LATO:

opdr wymiennika c.w. - lato 9,10 kPa
opdr regulatora c.w. catkowicie otwartego 13,32 kPa
opory migjscowe 3,00 kPa
nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatorow: 26,0 kPa
Zakres nastaw ciSnienia regulatora 0,1...1,0 bar
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW WEZt A

Minimalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta - zima

opor wezta przytaczeniowego

regulowana rdznica cisnienia

spadek cisnienia na dfawiku

spadek ci$nienia na regulatorze ci$nienia i przeptywu catkowicie otwartym
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta zima:

Minimalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta - lato

opor wezta przytaczeniowego

regulowana rdznica cisnienia

spadek cisnienia na dfawiku

spadek ci$nienia na regulatorze ci$nienia i przeptywu catkowicie otwartym
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta latem:

Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia ZIMA
spadek ciSnienia na zaworze przy braku kryzy 45,83 kPa
przeptyw przez zawor 5,12 m%h
kv obliczeniowy 7,56 m¥h
Kvs dobrany 8,00 m¥h
stopien otwarcia zaworu 0,95
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8,17 kPa
26,00 kPa
20,00 kPa
39,32 kPa

93,0 kPa

2,50 kPa
26,00 kPa
20,00 kPa

3,20 kPa

52,0 kPa

LATO
51,50 kPa

1,46 m’h
2,03 m¥h
8,00 m¥h
0,25
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