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. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWNIA

Podstawe opracowania stanowig:

- zlecenie inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany,
- aktualne przepisy i normy,

- uzgodnienia miedzybranzowe.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWNIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy sanitarnej. W
szczegOInosci zakres opracowania obejmuije:
» Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji.
» Instalacje kanalizacji sanitarnej.
» Instalacje centralnego ogrzewania.
» Instalacje wentylaciji.

3. INSTALACJA WOD-KAN

3.1 Instalacja wodociggowa - woda zimna i ciepta.

Budynek zasilany jest obecnie z przytgcza wodociggowego zakonczonego zestawem
wodomierzowym. Zatozono wymiane instalacji zimnej wody na nowg w budynku jak i poza
budynkiem (do granicy dziatki). Istniejgcy wezet wodomierzowy zostanie przebudowany
zgodnie z czescig rysunkowg. W celu ograniczenia strat na wodomierzu nalezy zleci¢
wodociggom wymiane wodomierza na DN25. Za wodomierzem zgodnie z PN-91/M-54910 i
PN-92/B-01706, PN-EN 1717:2000 projektuje zawor antyskazeniowy EA Dn32mm i zawor
kulowy z mozliwoscig spustu. W celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia dla instalaciji
hydrantowej zaprojektowano zawoér pierwszenstwa. Prowadzenie instalacji wody zimnej i
cieptej pokazano w czesci rysunkowe;.

Przewody wodociggowe na zewnatrz budynku nalezy wymieni¢ na nowe Dz40mm z
PE SDR11. Rury uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20cm. Po montazu rur wykonac
obsypke o grubosci 20cm.

Zrédtem ciepta dla przygotowania cieptej wody jest projektowany wezet ciepiny.
Produkcja CWU nastepuje w istniejgcych podgrzewaczach z wezownicg (2 x 140L). Nalezy
zaslepi¢ wezownice a produkcja wody bedzie odbywac sie w uktadzie Chtudowa. Pozostawia
sie istniejgcg pompe cyrkulacji bez zmian. Nalezy doposazy¢ jg w filtr siatkowy oraz nowg
armature odcinajaca.

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury cieptej wody w punktach poboru nalezy
wykona¢ instalacje cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Przebieg instalacji wg czesci
rysunkowej. Poziome przewody cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w celu
odpowietrzenia.

Instalacje nalezy prowadzi¢ jako podwieszane w przestrzeni piwnicy natomiast na wyzszych
kondygnacjach w posadzce budynku oraz w obudowach GK. Podejscia do urzadzen
projektuje sie w bruzdach $cian budynku lub w nowych $cianach GK.

Gtébwnym zaworem odcinajgcym bedzie zawér przy wodomierzu. Przed bateriami
zaprojektowano zawory odcinajgce kulowe z gwintem zewnetrznym @ 15 mm. Powyzsze
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zawory nalezy potgczy¢ z bateriami zlewozmywakowymi oraz umywalkowymi stojgcymi za
pomocg wezykdw gietkich przeznaczonych do wody zimnej i cieptej.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac z rur PP PN20. Rury do od
wejscia przytgcza do budynku do zaworu pierwszenstwa wykonaé jako stalowe ocynkowane.
Przewody uktadne w bruzdach i pod posadzka powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem ich
$cianki przez ostoniecie otuling poliuretanowa. Wielko$¢ bruzdy powinna by¢ dostosowana do
$rednicy utozonej w niej przewoddéw oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych.
Zastosowane przewody powinny posiadac atest zezwalajgcy na stosowanie ich do wykonania
instalacji wody pitnej. Srednice przewodéw dobrano w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 przy
zachowaniu dopuszczalnych  maksymalnych predkosci. Kompensacje przewodéw
zaprojektowano jako naturalng przez zmiane tras rur.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone podtynkowo i w warstwach
podtogowych izolowaé otulinami rurowymi izolacyjnymi polietylenowymi o grubosci 6mm.
Wszystkie przewody z rur palnych przechodzace przez przegrody oddzielenia p.-poz. nalezy
zabezpieczy¢ przeciwogniowo np. opaskami ogniochronnymi lub kotnierzami.

Prébe cisnieniowg nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Przed
zabetonowaniem rur nalezy instalacje wyptukac¢, napetni¢ woda, odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢
probe szczelnosci. Prébe nalezy przeprowadzi¢ podnoszac dwukrotnie w ciggu 30min w
odstepie 10min cisnienie w instalacji do wartosci cisnienie probnego, czyli 1,5-krotnej wartosci
cisnienia roboczego. Po dalszych 30min spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06MPa. W
czasie nastepnych 120min spadek cisnienie nie moze przekracza¢ 0,02MPa. Podczas proby
szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztgczy. W przypadku wystgpienia
przeciekbw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie
przeprowadzi¢ catg prébe od poczagtku. Z wykonanych préb cisnieniowych sporzgdzié¢
protokoty szczelnosci. Rury uktadane w warstwach posadzkowych nalezy utrzymywac pod
cisnieniem min.0,3MPa (zalecane 0,6MPa) w ciggu catego okresu wylewania posadzek i
wigzania warstwy betonu.

Obliczenia przeptywu maksymalnego

Rodzai unktu Przeptyw Przeptyw Razem woda | Razem woda
czer aJIneg llos¢ wody zimnej|wody cieptej|zimna gn | Ciepta On
paineg o [dm¥s]  |g.[dm%¥s]  |[dm%s] [dm¥/s]

Umywalka 8 0,07 0,07 0,56 0,56
Zlewozmywak 2 0,07 0,07 0,14 0,14
Sptuczka 4 0,13 0 0,52 0
zbiornikowa
Natrysk 5 0,15 0,15 0,75 0,75
Bidet 2 0,07 0,07 0,14 0,14
Pralka 2 0,25 0 0,5 0

2,61 1,59

RAZEM: 4,20

Przeptyw socjalno bytowy:

0,45
Q =0,682- z g, —0,14=0,682-4,29*—-0,14=1,16dm3/s

Przeptyw ppoz: z jednego hydrantu DN25 — 1 dm?/s.

Zmiana sposobu uzytkowania — Czechowice-Dziedzice ul. Lipowska



Pracownia Projektowa FORMAT

3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odprowadzenie sciekéw z budynku bedzie realizowane do projektowanego zbiornika
szczelnego o pojemnosci 10m°. Istniejgce zbiorniki szczelne przeznacza sie do likwidacji —
zasypania. Zbiornik posadowi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Niezaleznie od instrukciji
wykonac¢ podsypke piaskowg o grubosci 20cm pod zbiornikiem.
Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC lub PP HT do kanalizacji wewnetrznej, a przy
uktadaniu pozioméw w gruncie zastosowac rury gruboscienne jak do kanalizacji zewnetrznej
PCV-U SN8. Minimalna s$rednica poziomych odcinkéw w gruncie wynosi @110PCV. W
budynkach poziome przewody kanalizacji sanitarnej bedg prowadzone pod posadzkg ze
spadkami min 2%. Piony nalezy obudowaé, wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurg
wywiewng. Na pionach okoto 0,5m nad posadzkg nalezy przewidzie¢ montaz typowego
czyszczaka PCV (w zabudowie wykonac¢ rewizje). Podejscia do przybordéw nalezy prowadzi¢ w
wylewce lub w bruzdach sciennych (dopuszcza sie takze wykonanie podejscia pod stropem
nizszej kondygnacji). Zmiana kierunkow przewodow oraz wigczenia nalezy wykona¢ przy
uzyciu ksztattek o kacie zatamania maksymalnie 45°. Do uszczelnienia rur stosowac uszczelki
gumowe. Mocowania rur nalezy wykona¢ do przylegtych elementéw konstrukcyjnych budynku
przy uzyciu zamocowan i obejm odpowiednich do uzytego systemu rur. Elementy mocujgce
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta rur, nie powinny przenosi¢ drgan i hafasu.
Srednice oraz trasy prowadzenia przewodéw zamieszczono W czesci rysunkowej
opracowania. Przewody na zewnatrz budynku uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci
20cm. Po utozeniu przewodoéw oraz wykonaniu préby szczelnosci wykonac obsypke piaskowa
o grubosci 20cm. Zasyp gruntem rodzimym. Po wykonaniu instalacji odtworzy¢ nawierzchnie
do stanu pierwotnego.
Przejscia przewoddéw kanalizacji przez $ciane piwnicy wykona¢ jako z wykorzystaniem
rozwigzan technicznych zapewniajgcych szczelnosc.

Obliczenia przeptywu maksymalnego:

Rodzaj przyboru llos¢ DU Razem DU
Umywalka 8 0,5 4
Zlewozmywak 2 0,8 1,6
Sptuczka zbiornikowa 4 2 8
Natrysk 5 0,8 4
Bidet 2 0,5 1
Pralka 2 0,8 1,6
RAZEM 20,2

K=0,7 dla obiektéw ustugowych

g =K~ /ZDU:OJ- /Zzo.z =3,15dm3/s

Za pomocag programu obliczeniowego ,WAVIN dobér rurociggdw, wersja 2.0” dokonano
obliczen (dla spadku minimalnego 1,5%):

Przeptyw Spadek Srednica Wypetn. Predkosé Przeptyw Predkosé
[dm?¥/s] [%0] [mm] [%] [m/s] 100% 100%
[dm?/s] [m/s]

3,15 15 160 28,4 0,98 24,4 1,37

Uznaje sie ze dla budynku $rednica przewodu D160mm PVC SN8 jest wystarczajgca.

3.3 Instalacja hydrantowa
Projektuje sie instalacje hydrantowg wykonang z rur stalowych ocynkowanych zasilajgcych w
hydranty 25. Potgczenia rur nalezy wykonac za pomocg pakut Inianych z pastg uszczelniajgca.
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Na odejsciu instalacji hydrantowej za wodomierzem projektuje sie zawor antyskazeniowy typ
EA DN32 oraz zawor kulowy, z ktérego nalezy wymontowaé rgczke pozostawiajgc w pozycji
otwartej. W celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia oraz zabezpieczenia przed
niekontrolowanym wyptywem wody z instalacji z materiatbw palnych zastosowano zawor
pierwszenstwa (priorytetu) DN32. Upust wody z zaworu podtgczy¢ do kanalizacji. Zawér po
montazu poddac¢ regulacji na cisnienie zapewniajgce odpowiednig wydajnosc dla hydrantu na
poddaszu.

Zaprojektowano hydranty do montazu natynkowego waskiego typu SLIM. Hydranty
wyposazone w waz potsztywny o diugosci 20m.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ zgodnie z technologia
przyjetego producenta.

Po zakohczeni montazu instalacji wykona¢ prébe szczelnosci zgodnie ze STWIORB oraz
badanie wydajnosci hydrantu zewnetrznego oraz hydrantéw wewnetrznych. Z badani
sporzadzi¢ protokoty i dotgczyé do dokumentacji powykonawczej.

4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.10Opis projektowanych rozwigzan.

Dane ogolne:
Budynek czterokondygnacyjny, podpiwniczony. Lokalizacja budynku: Ill strefa klimatyczna.
Woda grzewcza: 75/60°C.
Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby ogrzewania pomieszczen wynosi:
Qqo= 33 kW.
Opor hydrauliczny instalacji C.O.: 12,5 kPa.

Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU wynosi:

Q=6 KW (przy zastosowaniu istniejgcego uktadu zbiornikéw 280dm?)

Opér hydrauliczny instalacji cyrkulacyjnej 2 kPa, wydajno$¢ 0,075m%/h; temperatura 60/55°C.
Pozostawia sie istniejgcg pompe cyrkulaciji.

Wyniki obliczen dla pomieszczen:

NR Temperatura w r :
oy, | POMIESZCZENIE rompe atura SL;IS[W] Kondygnacja
ui,2 Klatka schodowa, korytarz 16 0 | PIWNICA
u3 Magazyn 16 0 | PIWNICA
ud Wymiennikownia 16 0 | PIWNICA
V]9 Piwnica 12 0| PIWNICA
101 | Klatka schodowa 20 2702 | PARTER
104 | Przedpokdj 20 62 | PARTER
105 | Pokdj sypialny 20 1676 | PARTER
106 | Pokoj sypialny 20 2928 | PARTER
107 | Swietlica 20 2692 | PARTER
108 | tazienka 24 1173 | PARTER
109 | Kuchnia 20 1301 | PARTER
201 | Klatka schodowa 20 1544 | 1 PIETRO
202 | Schowek porzadkowy wynikowa 0|1 PIETRO
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203 | Schowek porzadkowy wynikowa 0|1 PIETRO
204 | Pokdj sypialny 20 1484 | 1 PIETRO
205 | Pokdj sypialny 20 2524 |1 PIETRO
206 | Pokdj sypialny 20 2308 | 1 PIETRO
207 | Pralnia 20 604 | 1 PIETRO
208 | tazienka 24 858 |1 PIETRO
209 | WC 20 516 |1 PIETRO
210 | Komunikacja 20 -61 |1 PIETRO
301 | Klatka schodowa 20 1500 | PODDASZE
302 | Pokdj sypialny 20 2289 | PODDASZE
304 | Pokdj dydaktyczny 20 3668 | PODDASZE
305 | Pokdj sypialny 20 2006 | PODDASZE
307 | tazienka 24 1193 | PODDASZE
308 | Komunikacja 20 -47 | PODDASZE
32920

4.2 Zrédto ciepta i orurowanie:

Zrédtem ciepta dla instalacji c.0. bedzie kompaktowy dwufunkcyjny wezet cieplny.
Instalacja C.O. bedzie pracowata w uktadzie zamknietym. Nalezy przewidzie¢ zdemontowane
istniejgcego naczynia wzbiorczego na poddaszu. Wezet nalezy zaméwi¢ z kompletng
dedykowang automatyka pogodowa obstugujaca jeden obieg C.O. bez zmieszania oraz jeden
obieg fadowania zasobnika CWU (z mozliwosciag sterowania pompa cyrkulacyjna).

Wezet cieplny zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu nr U4 w piwnicy. Pomieszczenie
wyposazone jest w wentylacje wywiewna, studzienke schtadzajgcg oraz wpust podtogowy.
Instalacja CO, ZW i CWU zostanie zakonczona w pomieszczeniu wezta cieplnego. Zostanie
ona potgczona z kompaktowym weztem cieplnym po jego dostawie.

Instalacie CO w zakresie przebudowy nalezy wykona¢ z rur miedzianych taczonych za
pomocg lutowania kapilarnego. Wiekszos$¢ instalaciji w budynku pozostawia sie bez zmian.
|zolacje rur wykonac wg tabel w czesci rysunkowej.

4.3 Grzejniki:

W budynku przewiduje sie wykorzystanie istniejacych grzejnikbw cztonowych
aluminiowych. Do grzejnikbw zamontowa¢ zawory z gtowcg termostatyczng z nastawag
wstepna.

Gtowice zawordéw termostatycznych powinny posiada¢ blokade regulacji, aby
temperatura w pomieszczeniu nie byta nizsza niz 16°C (z wytgczeniem pomieszczen piwnicy).
Grzejniki nalezy montowac wg miejsc pokazanych na rzutach.

4.4 Ptukanie i proba cisnienia instalacji.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢. Plukanie polega na
trzykrotnym napetnieniu instalacji wodg oraz jej spuszczeniu. Spuszczenie wody powinno byé
jak najszybsze. Czynnos$c¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Zmontowane, lecz jeszcze nie zakryte przewody instalacji nalezy napetnic wodg w
spos6b gwarantujgcy ich odpowietrzenie. Przed przystgpieniem do proby cisnieniowej
instalacje nalezy przeptuka¢ wodg sieciowg. Po napetnieniu instalacji zapewniajgcym petne
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odpowietrzenie nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg, wedtug wytycznych zawartych w
opracowaniu, COBRIT — INSTAL lub wg zalecen producenta systemu, z ktérego zostata
wykonana instalacja.

Maksymalna wielko$¢ cisnienia probnego nie moze przekroczyé dopuszczalnego
maksymalnego cisnienia roboczego okreslonego przez producenta dla danego typu rur (tj. 6
lub 10 bar).

Kolejnos¢ czynnosci podczas préby cisnienia:

- Wytworzy¢ 3-krotnie cisnienie probne w odstepach co 10 min,

- Po ostatnim osiggnieciu cisnienia prébnego w ciggu 30 min cisnienie w instalacji nie

powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,6 bar,

- Po nastepnych 2 godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0,2 bary w

stosunku do wartosci odczytanej po 30 min.

Sprawdzenie:

1. Kazde potaczenie nalezy skontrolowa¢ wzrokowo

2. Badania szczelnosci potgczen nalezy wykonac przez powlekanie badanych miejsc srodkiem
pianotwdrczym.

5. WEZEL CIEPLNY

Dane ogolne
Zrédtem ciepta dla wezta cieplnego c.o., i c.w.u. bedzie projektowane przylgcze cieplne,
doprowadzone do pomieszczenia wymiennikowni, objete odrebnym opracowaniem.

Parametry temperaturowe PEC dla okresu zimowego (-200C): 120/69°C.

Parametry temperaturowe projektowanej instalacji wewnetrznej c.o.: 75/60°C, zmienne w
funkcji temperatury zewnetrzne;.

Parametry temperaturowe projektowanej instalacji wewnetrznej c.w.u./cyrkulacji: 60/10°C.
Cisnienie dyspozycyjne na progu wezta w zimie i w lecie: Ap = 300 - 400kPa.

Maksymalne parametry czynnika grzewczego: PN 16, Tmax = 120°C.

Przyznane obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej: 0,48 m3/h.

Bilans ciepta

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng dla przygotowania cieptej wody uzytkowej
A. Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.

llos¢ mieszkancdw, zgodnie z informacje otrzymang od Inwestora:

U =15 os6b.

Dobowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 1 uzytkownika budynku:

gc = 100 dm3/dobe/osobe.

Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u.:

qd.sr. = Usqc = 15110 = 1650 dm3/dobe.

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
Zaktadany czas rozbioru c.w.u. w ciggu doby:

t = 15 h/dobe.
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.:
gh.sr.= = =110dm3/h =0,11 m3/h.
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Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania c.w.u.
Ciepto wtasciwe c.w.u.:

cw = 4,2 kd/(kg+K).

Gestos¢ c.w.u.= 986 kg/m3.

Temperatura obliczeniowa c.w.u.:

tc = 55°C.

Temperatura obliczeniowa wody zimnej:

tz =10°C.

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania c.w.u.:
Qsr.h = 5,7 kW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
Wspotczynnik Nh:

Nh = 9,32:U-0,244 = 9,32+15-0,244 = 4,81
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.:
gh.max = Nhegh.sr. = 4,81+0,110 =529 dm3/h.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania c.w.u.
Qmax.h =27,3 kW

Zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania c.w.u. przy zastosowaniu zasobnika

Projektuje sie zastosowanie istniejgcego uktadu zasobnikbw o pojemnosci: Vz = 0,28 m3.
Wspétczynnik redukciji: 0,47

Zapotrzebowanie ciepta dla podgrzania c.w.u. przy zastosowaniu zasobnika:

Qc.w.u. = Ur«Qmax.h = 0,47+27,3 = 12,73 kW. Do obliczen przyjeto 15kW.

Zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania
Zgodnie z projektem instalacji wewnetrznej c.o. zapotrzebowanie ciepta wynosi:
Qc.o. = 33,0 kW

Dobér wymiennikow i pomp w wezle cieplnym
Dobér wymiennika dla centralnego ogrzewania
Dane do doboru wymiennika:
- wymagana wydajnos¢ cieplna: 33 kW,
- parametry po stronie wody sieciowej w okresie zimowym: 120/69°C,
- parametry po stronie wody instalacyjnej: 75/60°C.
Dobor wymiennika
Dla powyzszych danych dobrano wymiennik ptytowy lutowany o parametrach:
- spadek cisnienia po stronie wody sieciowej w okresie zimowym: 0,69 kPa,
- spadek cisnienia po stronie wody instalacyjnej w okresie zimowym: 6,74 kPa,
- Srednica kro¢cow po stronie wody sieciowej: dn = 32 mm GZ,
- Srednica kro¢cow po stronie wody instalacyjnej: dn = 32 mm GZ,
Wymiennik nalezy zaméwic z prefabrykowang izolacjg i podstawg montazowa.
Wyniki doboru dotgczono do projektu.
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Dobér wymiennika dla cieptej wody uzytkowe;j
Dane do doboru wymiennika:
- wymagana wydajnos¢ cieplna: 15,0 kW,
- parametry po stronie wody sieciowej w okresie zimowym: 120/69°C,
- parametry po stronie wody sieciowej w okresie letnim: 69/40°C,
- parametry po stronie wody cieptej/zimnej: 60/10°C.
Dobér wymiennika
Dla powyzszych danych dobrano wymiennik ptytowy lutowany o parametrach:
- spadek cisnienia po stronie wody sieciowej w okresie letnim: 7,6 kPa,
- spadek cisnienia po stronie wody instalacyjnej: 2,05 kPa,
- Srednica kro¢cow po stronie wody sieciowej: dn = 20 mm,
- Srednica kro¢cow po stronie wody instalacyjnej: dn = 20 mm.
Wymiennik nalezy zaméwi¢ z prefabrykowang izolacjg i podstawg montazowa.
Wyniki doboru dotgczono do projektu.

Dobér pompy dla instalacji wewnetrznej c.o.
Natezenie przeptywu wody instalacyjnej przez wezet cieplny:
Gc.o.l = = =2,38 kg/s = 8,72 m3/h.
Opory przeptywu przez instalacje wewnetrzng i urzadzenia wezta cieplnego przy
obliczeniowym natezeniu przeptywu:

- instalacja wewnetrzna — zgodnie z projektem instalaciji c.o. 12,50 kPa
- wymiennik ciepta — zgodnie z wykonanym doborem 6,74 kPa
- rurociggi i armatura w wymiennikowni 10,0 kPa

suma 29,24 kPa
Nalezy dobraé pompe o wymaganej wydajnosci 2,00 m*/h i wysokoéci podnoszenia Ap = 2,93
m H20 w punkcie pracy.

Dobdr pompy tadujgcej zasobnik cieptej wody uzytkowej
Natezenie przeptywu c.w.u. dla doboru pompy:
Gfad = gh.max = 0,6 m3/h
Opory przeptywu przez instalacje wewnetrzng i urzadzenia wezta cieplnego przy
obliczeniowym natezeniu przeptywu:

- obieg tadowania 2,0 kPa

- wymiennik ciepta — zgodnie z wykonanym doborem 2,1 kPa

- rurociggi i armatura w wymiennikowni 5,0 kPa
Suma 9,1 kPa

Pozostawia sie istniejgcg pompe tadowania zbiornikow.

Dobdr urzadzen zabezpieczajgcych

Uwagi ogdlne

Nie przewiduje sie zabezpieczenia instalacji i urzgdzen grzewczych po stronie wysokich
parametréw (cisnienie robocze w sieci wysokoparametrowej nie przekracza 1,6 MPa).
Zabezpieczenie wymiennikbw po stronie wody instalacyjnej stanowig membranowe zawory
bezpieczenstwa.

Dla zabezpieczenia instalacji c.o0. dobrano zaw6r bezpieczenstwa zamontowany bezposrednio
za wymiennikiem, na przewodzie zasilajgcym instalacje wewnetrzng. Ponadto zaprojektowano
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naczynie wzbiorcze przeponowe podtgczone rurg wzbiorczg do rurociggu powrotnego z
instalacji c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej bedzie zabezpieczona za pomocag zaworu bezpieczehstwa
zamontowanego na obiegu tadowania zasobnika, zgodnie z PN-76/B-02440.

Dobdr naczynia przeponowego dla instalacji c.o0. zgodnie z PN-B-02414
Pojemnos¢ wodna instalacji:
V = 0,46 m3.
Wysoko$¢ statyczna instalaciji:
H =10 m H20.
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
pmax = 3 bary.
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu==Vps-Av
gdzie:
p1=999,7 kg/m3 - gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej 10°C
Av =0,0224 dm3/kg - przyrost objetosci wiaciwej wody instalacyjnej dia t, = 75°C
Stad:
v =0,46-999,7-0,0256 = 11,77 dm?
Vi = 11,77+ 0,46-1,0-10 = 12,23 dm?
Cisnienie napetnienia (wstepne):
p=10+2=12mH20=1,2 bar

Cisnienie wstepne pracy instalacji pr z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig

gazowa;
= pmax +1 - = 3 +1 - =
PR ” v 1 ~ 1177 1=1,54 bar
max +1 3 +1
Vg EEP -IJ 12.23 -1
Pmax — P i | ’ 3_1’2 |

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego wynosi z uwzglednieniem ubytkow

eksploatacyjnych:
+
V= Loy, o 3*D g 05 3y g
pmax_pR 3_1,54

Projektuje sie zastosowanie naczynia wzbiorczego przeponowego o pojemnosci 35 dm3.

Dla naczynia dobiera sig rure wzbiorcza o $rednicy Dn = 25 mm.

Dobér zaworow bezpieczenstwa dla wewnetrznej instalacji ¢.0. zgodnie z wymaganiami UDT
Podstawowe dane obliczeniowe

Najwieksza trwata moc wymiennika: 33 kW
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Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej: 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej: 0,3 MPa
Cisnienie zrzutowe: 0,33 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu: 120°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie: 69°C

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenistwa ze wzgledu na moc wymiennika ciepta
mi = 3600- ¥ [kg/h]
r

gdzie:

N = 33 kW - najwieksza trwata moc wymiennika

r = 2055 kJ/kg — ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
Stad:

M1 = 3600- —>— = 58 kgh
2055

C. Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na pekniecie wspdinej Scianki wymiennika

my =5,03-0¢-A: NP = p) P [ka/h]

gdzie:
A =20 mm? — powierzchnia przebicia ptyty dla wymiennika
p1 = 1,6 MPa - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejne;
p2 = 0,3 MPa - cinienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
p1 = 860 kg/m? — gesto$¢ wody przed zaworem przy nadcisnieniu 1,6 MPa
o, = 1,0 — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu wody dla peknigtej Scianki
Stad:

mz = 5,03-1-20- 4/(1,6 —0,3) [860 = 3363 kg/h

Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m=mq +mz =58 + 3363 = 3421 kg/h
Dobrano zawér bezpieczeristwa DN20 o ci$nieniu otwarcia 3 bary. Przepustowos¢ zaworu wynosi 5215 kg/h.

Dla instalacji CWU przyjeto analogicznie zawor bezpieczenstwa DN20 dedykowany do wody pitne;j.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
A. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody

Instalacja wewnetrzna cieptej wody uzytkowej zostanie zabezpieczona za pomocg bezpiecznika temperatury
STB zamontowanego na przewodzie cieptej wody za wymiennikiem c.w.u.

B. Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania zostanie zabezpieczona za pomocg termostatu STW

zamontowanego na przewodzie zasilajacym instalacje za wymiennikiem.
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Rurociagi
Po stronie wysokich parametréw instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarych, bez szwu wedtug PN-

EN 10216 1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1:2004, PN-EN 10216-2+A2:2009, PN-EN 10216-3:2004, PN-EN
10216 3:2004/A1:2004, PN EN 10220:2005 2009 ze stali P235GH, taczonych przez spawanie.

Po stronie niskoparametrowej dopuszcza sie stosowanie rur miedzianych.

Rurociagi instalacji wodociggowej, c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. w wezle cieplnym nalezy wykonac z rur PP PN20.
Rurociagi wezta cieplnego nalezy mocowa¢ na konstrukcjach ze stali profilowej osadzonej w $cianie lub w
posadzce.

Jako zawory odcinajace po stronie wysokich parametréw projektuje sie zawory kulowe do montazu w
potgczeniu spawanym o cisnieniu nominalnym p = 1,6 MPa, tnax = 150°C. Dla instalacji niskoparametrowe;
€.0. zaprojektowano armature odcinajacg typu kulowego, do montazu w potaczeniach spawanych,
kotnierzowych lub gwintowanych, o ci$nieniu nominalnym p = 1,0 MPa. . Dla instalacji niskoparametrowej
c.w.u./cyrkulacji zaprojektowano armature odcinajacq typu kulowego, do wody pitnej, do montazu w

potaczeniach spawanych, kotnierzowych lub gwintowanych, o cisnieniu nominalnym p = 1,0 MPa.

Filtry i odmulacze
Zapewnia dostawca ciepfa.

Instalacja uzupetniania ztadu c.o.
Zapewnia dostawca ciepta.

Dobér elementéw AKPIA
Dobér zaworu regulacyjnego regulatora temperatury obiegu c.o.
Dane do doboru zaworu regulacyjnego

Natezenie przeptywu do doboru zaworu:
GScoZ = 0,55 m3/h

Spadek ci$nienia w obwodzie c.o.:

- spadek cisnienia na wymienniku c.o.: 0,007 bar

- spadek cisnienia na rurociggach i pozostatej armaturze: 0,03 bar
RAZEM Api= 0,037 bar

Zaktadany wspdtczynnik autorytetu zaworu:

Ap’=0,5.

Dobor zaworu regulacyjnego c.o.

Obliczeniowy spadek ci$nienia na w petni otwartym zaworze regulacyjnym:

Obliczeniowy wspotczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego:
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Kys = GScoZ - 0’55
VB0, 4/0,037

Dobrano zawér regulacyjny o nastepujacych parametrach:

=2,85m3h

- przylacze: gwintowane dn = 15 mm;

- wspotczynnik przeptywu kys = 2,5 m3/h;

- dopuszczalne ciénienie pracy: 16 bar;

- maksymalna temperatura pracy: 130°C.

Dla zaworu dobra¢ sitownik dla parametréw pracy.

Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze:

2 2
0.55
Dpurore = | Gseoz. | = = 0,048 bar = 4.8 kPa

k 25

vs

Rzeczywisty wspétczynnik autorytetu zaworu:

Dp, o 0,048

= =0,56
Ap, o tOp, 0,048+0,037

Apr*rz =

Dobdr zaworu regulacyjnego regulatora temperatury obiegu cieptej wody
Dane do doboru zaworu regulacyjnego

Natezenie przeptywu do doboru zaworu:
GsL = 0,445 m3h
Spadek ci$nienia w obwodzie c.w.u.:

- spadek cisnienia na wymienniku c.w.u.: 0,076 bar

- spadek cisnienia na rurociggach i pozostatej armaturze: 0,030 bar
RAZEM Api= 0,106 bar

Zaktadany wspdtczynnik autorytetu zaworu:

Ap’=0,5.

Dobér zaworu regulacyjnego
Obliczeniowy spadek cisnienia na w petni otwartym zaworze regulacyjnym:

ap! @y, _ 0.500.106

Apo = -
o 1-Ap 1-0,5

=0,106 bar

Obliczeniowy wsp6tczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego:
ko= Gy 0,445
JBr, 0, +/0.106

Dobrano zawér regulacyjny o nastepujacych parametrach:

=1,36 m¥h

- przylacze: gwintowane dn = 15 mm;

- wspotczynnik przeptywu kys = 1,6 m3/h;
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- dopuszczalne cinienie pracy: 16 bar;

- maksymalna temperatura pracy: 130°C.

Dla zaworu dobra¢ sitownik dla parametréw pracy.
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze:

2 2
Dpiiore = ((;SLJ - (O’?‘;“Sj = 0,077 bar = 7.7 kPa

vs

Rzeczywisty wspétczynnik autorytetu zaworu:

Bpor: 0,077 _
Ap,jios. TP, 0,077+0,106

Apr*rz =

Dobdér regulatora rdznicy cisnien i przeptywu
Zapewnia dostawca ciepta

Dobér regulatora temperatury c.o. i c.w.
Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji wezta cieplnego realizujacy nastepujace funkcie:
- regulacja statowartoSciowa temperatury cieptej wody uzytkowej wyptywajacej z wymiennika c.w.u. na
zadanym poziomie;
- regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.0. oraz ograniczanie temperatury powrotu wody
sieciowej z wymiennika c.0. w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej;
- ograniczenie temperatury w instalacji c.w.u. przy pomocy bezpiecznika temperatury STB;
- ograniczenie temperatury w instalacji c.0. z zastosowaniem ogranicznika temperatury STW;
- funkcja awaryjnego zamykania zawordw regulacyjnych w przypadku zaniku napiecia zasilajacego;

Termometry i manometry
Do pomiaru ci$nien w wezle zaprojektowano manometry zwykte wskazéwkowe z elementami sprezystymi o
zakresie pomiaru 0 50 + 100% wigkszym od ci$nienia roboczego czynnika.
Do pomiaru temperatur w wezle zaprojektowano szklane termometry przemystowe cieczowe w oprawie
metalowej wedtug PN-80/M-53750. Dopuszcza sie zastosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych
wedtug PN-EN 13190:2004.
Termometry i manometry nalezy zamontowac w miejscach wskazanych na schemacie technologicznym wezta
cieplnego.

Ochrona antykorozyjna
Rurociagi wykonane z rur stalowych czarnych powinny by¢ zabezpieczone powitokq farby antykorozyjnej
zgodnie z wymaganiami Wytycznych COBRTI INSTAL. Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi
nalezy oczysci¢ do 3¢ czystosci wedtug PN ISO 8501-1:2001. Ocene stanu powierzchni do szczotkowaniu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN ISO 8502-3:2000 i PN EN ISO 8503-1:1999. Nastepnie wykona¢
malowanie rurociggéw farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng czerwong tlenkowa odporng na temperature
150°C.
Rurociagi z rur stalowych nierdzewnych oraz z tworzywa nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej odziezy ochronne;
i przy dobrej wentylacji.
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Izolacja cieplna
Izolacje cieplng rurociggdw nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000, PN-ISO 10456:2009, PN-EN 1SO
8497:1999, PN-EN ISO 12241:2008. Dla rurociggdw po stronie wysokich parametréw zaprojektowano otuliny
z widkna szklanego wraz z zewnetrznym pokryciem folig aluminiowa, zbrojong siatkg szklang, przystosowane
do czynnika grzewczego o temperaturze do +200°C.
Wymagana grubo$¢ izolacji, zgodnie z PN, winna wynosic:
- przewody zasilajgce:

dn =15+20 mm: 35 mm

dn =25 mm: 40 mm

dn = 32+40 mm: 45 mm

dn =50 mm: 50 mm
- przewody powrotne:

dn =15+40 mm: 30 mm

dn =50 mm: 35 mm

Rurociggi c.0. po stronie wtérnej w wymiennikowni (niski parametr) oraz rurociggi cieptej wody uzytkowe; i
cyrkulacji c.w.u. nalezy zaizolowaC z zastosowaniem izolacji termicznej otulinami ze spienionego PE.
Grubosci warstw izolacyjnych odniesione do wspotczynnika przewodzenia ciepta Ai,=0,035 W/(mK) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania podane w aktualnym Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Grubosci te zgodnie z w/w Rozporzadzeniem powinny wynosi¢ odpowiednio:

dn =15+32 mm: 30 mm
dn =40 mm: 40 mm
dn =50 mm: 50 mm
dn =65 mm: 65 mm

Ptaszcze rurociggéw zaleca sie pomalowac kolorami umownymi, w zalezno$ci od przeptywajacego czynnika,
zgodnie z PN-70/N-01270-03. Znakowanie opaskowe rurociggdw nalezy wykonaé za pomocg opasek
dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki kierunku przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i
znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i ci$nienie).

6. INSTALACJA GAZOWA

Istniejgcy instalacje gazowg w budynku zdemontowac. Instalacja przebiega przede wszystkim
na kondygnacji piwnicy pod stropem. W szafce gazowe] zatozy¢ korek na zestaw
przytaczeniowy gazomierza. Zgtosi¢ do dostawcy gazu demontaz gazomierza. Zamkna¢ gaz
na zasuwie przytgcza.

7. INSTALACJA WENTYLACJI

7.10pis instalacji

Instalacja wentylacji zaprojektowana zostata jako mechaniczna wywiewna higrosterowana.
Naptyw swiezego powietrza bedzie odbywat sie poprzez projektowane nawiewniki okienne
montowane do istniejgcych w budynku okien.

Wywiew powietrza bedzie odbywat sie istniejagcymi przewodami kominowymi poprzez
podtgczone do nich przewody rurowe ze stali ocynkowanej. Przewody kominowe nalezy
wczesniej otynkowac od srodka. Zakonczeniem instalacji od strony pomieszczen bedg zawory
wentylacyjne. Na kondygnaciji piwnicy nalezy dodatkowo zastosowac klapy ppoz na podejsciu
do przewodu murowanego. W kilku miejscach zastosowano przeptyw powietrza z
pomieszczeh mieszkalnych do pomieszczen higieniczno sanitarnych. Projektuje sie trzy
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odrebne 4 odrebne wentylatory wywiewne dachowe. Wentylatory obstugujgce pomieszczenia
mieszkalne, piwnice oraz pomieszczenia higieniczno sanitarne powinny by¢ wyposazone w
regulatory predkosci obrotowe;j.

7.2 Tabele wydajnosci wentylacji dla pomieszczen

NR Powierzchni| Wysoko [ Kubatura . . Krotnos¢ | Oznaczenie
POM. POMIESZCZENIE a yéé netto Nawiew | Wywiew | Transfer wymian Komina
u3 Magazyn 9 2,2 19,8 10 10 0 0,5 1
ua Wymiennikownia 22,7 2,2 49,9 25 25 0 0,5 1
(§]3) Piwnica 32,7 2,2 71,9 25 25 0 0,3 1
105|Pokéj sypialny 9,55 2,73 26,1 20 20 0 0,8 1
106|Pokdj sypialny 23,9 2,73 65,2 60 60 0 0,9 1
140 1 Suma
204|Pokdj sypialny 10,3 2,79 28,7 20 20 0 0,7 2
205|Pokgj sypialny 22,4 2,79 62,5 80 80 0 1,3 2
100 2 Suma
206|Pokdj sypialny 22,4 2,79 62,5 60 60 0 1,0 3
302|Pokdj sypialny 12,19 2,6 31,7 25 25 0 0,8 3
85 3 Suma
107|Swietlica 20,85 2,73 56,9 60 60 0 1,1 4
304|Pokoj dydaktyczny 19,35 2,6 50,3 80 80 0 1,6 4
140 4 Suma
108|tazienka 5,5 2,73 15 0 50 0 3,3 6
208|tazienka 5,85 2,79 16,3 0 50 0 3,1 6
209|WC 1,65 2,79 4,6 0 30 0 6,5 6
307|tazienka 3,38 2,6 8,8 0 50 0 5,7 6
180 6 Suma
109|Kuchnia 9,15 2,73 25 50 50 0 2,0 7
50 7 Suma
u1,2 Klatka schodowa, korytarz 6,7 2,2 14,7 0 0 0 0,0[N
101|Klatka schodowa 14,7 2,73 40,1 50 0 0 1,2|N
104|Przedpokdj 3,2 2,73 8,7 0 0 60 6,9(N
201|Klatka schodowa 16,25 2,79 45,3 0 0 50 1,1|N
202|Schowek porzgdkowy 1 2,79 2,8 0 0 0 0,0{N
203|Schowek porzgdkowy 1 2,79 2,8 0 0 0 0,0[N
207|Pralnia 6,9 2,79 19,3 80 0 0 4,1|N
210|Komunikacja 4,55 2,79 12,7 0 0 50 3,9|N
301|Klatka schodowa 16,25 2,6 42,3 0 50 0 1,2|N
305|Pokdj sypialny 15,63 2,6 40,6 50 0 0 1,2|N
308|Komunikacja 1,65 2,6 4,3 0 0 50 11,6|N

7.3 Prowadzenie przewoddw oraz wytyczne wykonania
Przewody wentylacyjne prowadzi¢ pod stropem. Przewody prowadzone w budynku nie
wymagajg izolacji cieplnej.
Przewody kotowe stalowe tgczy¢ za pomocg ksztaltek nyplowych a jako uszczelnienie
stosowac samoprzylepne tasmy aluminiowe zbrojone o szerokosci 70mm.
Przewody mocowa¢ do stropu oraz scian za pomocg obejm i podwieszeh systemowych.
Podwieszenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg (fabrycznie lub na budowie). . Po
uruchomieniu nalezy instalacje wyregulowaé¢ zgodnie z zatozeniami projektu.
Wentylatory montowa¢ na kréécach adaptacyjnych oraz na wykonanych warsztatowo
skrzynkach przytaczeniowych zbiorczych zaprojektowanych na zakonczeniach kominéw
murowanych.
Przy przejsciach przez przegrody stanowigce oddzielenia pozarowe nalezy zamontowac
klapy ppoz z wyzwalaczem termicznym zgodnie z czescig rysunkowa.

8. UWAGI KONCOWE

Wszelkie instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi
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przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i
innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie.

Czes¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji stanowi wzajemnie uzupetniajgca sie
calosé.

W przypadku watpliwosci, co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca
zobowigzany jest do ich wyjasnienia z projektantem.

Obowigzkiem wykonawcédw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestébw (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen.
Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w
stosunku do urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczehstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyé
odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z:
»  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot:
= (Czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2: Instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne.
» (Czesc¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 3: Instalacje ogrzewcze.
= (Czesc¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 4: Instalacje wodociggowe.
» (Czes$c¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 6: Instalacje kanalizacyjne.
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Ozn. narys.

Wyszczegdlnienie materiatéw i urzadzen wezta

llos¢
sztuk

Wymiennik ptytowy C.O. moc 33 kW

Wymiennik ptytowy CWU moc 15 kW

Zawoér kulowy odcinajgcy, z koncowkami do wspawania,
Dn=32 mm, tmax=150C, PN 16

Zawoér kulowy odcinajgcy, z koncowkami do wspawania,
Dn=20 mm, tmax=150C, PN 16

Zawor kulowy DN15 PN16

Zawor regulacyjny: - przytagcze: gwintowane dn = 15 mm;
- wspotczynnik przeptywu kvs = 2,5 m3/h;

- dopuszczalne cisnienie pracy: 16 bar;

- maksymalna temperatura pracy: 130C.

- sitownik dedykowany

Zawor regulacyjny:

- przytacze: gwintowane dn = 15 mm,;

- wspétczynnik przeptywu kvs = 1,6 m3/h;
- dopuszczalne cisnienie pracy: 16 bar;

- maksymalna temperatura pracy: 130°C.
- sitownik dedykowany

Czujnik temperatury cieczy z kieszenig

Termostat STW

O [ |00 |

Bezpiecznik temperatury STB

ey el Ve DR =S

11

Manometr techniczny tarczowy wskazdéwkowy o zakresie
0+2,5 MPa z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym

12

Termometr przemystowy cieczowy lub tarczowy bimetaliczny,
o0 zakresie od 0 do +1500C

13

Manometr z przystawkag kontaktowa o zakresie 0+1,0 MPa

14

Zawoér bezpieczenstwa membranowy
Dn=20 mm, nastawa 3,0 bary

15

Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody pitnej
Dn=20 mm, nastawa 3,0 bary

16

Zawor kulowy Dn32 PN10

17

Filtr siatkowy skosny mosiezny Dn15 PN16

18

Zawor kulowy Dn20 PN10

19

Filtr siatkowy skosny mosiezny Dn20 PN16

20

Zawér zwrotny Dn20

21

Zawoér zwrotny Dn15

= (= (DW= D=

22

Naczynie przeponowe o poj. czynnej 35 dm3 z armaturg
serwisowg

23

Pompa obiegowa o wydajnosci 2m3/h oraz wysoko$ci
podnoszenia rownej 2,93m H20

Rury stalowe spawane DN32 z malowaniem dwukrotnym wraz
z izolacja

10m

Sterownik i okablowanie urzgdzen wezta
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