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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

STWiIORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stanowia cz¢$é¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Wycinka drzew

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04. Rozbiorki elementéw drog

D.02.01.01. Roboty ziemne

D.02.01.01. Wykopy

D 03.02.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D.03.02.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.02 Ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.05.04. Ulepszone podioze z gruntéw stabilizowanych spoiwem (w-wa mrozochronna)
D.04.06.01 Podbudowa betonowa

D.04.07.01 Wykonanie podbudowy z AC16P

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05b. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16W
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna AC 11S
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.05.03.26. Geowldknina

D.06.00.00. WZMOCNIENIE SKARP

D.06.01.01. humusowanie

D.07.00.00. ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. Oznakowanie poziome




D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.02. Krawezniki kamienne
D.08.02.02. Wykonanie chodnikow
D.08.03.01. Obrzeza betonowe
D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.09.01. Rury ochronne

D 10.01.02 Nasadzenia

D 10.11.01 Montaz wiaty

1.3.2. STWIORB s3 zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,,Zakres i forma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004
r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz.
2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czgs$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dlugo$é mostu - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z
nasypka - odleglto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robot zgodnie z
obowigzujacym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca calo$¢ rob6t wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robot oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

Inzynier - o0soba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do Kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesto obiektu mostowego) - czeS¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.




1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiegga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz
Robot.

1.4.18. Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, skladajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i nawierzchni,
sieci trakcyjnej, urzadzen tacznoscei itp. dla prowadzenia ruchu pociggéw od punktu poczatkowego do
punktu koncowego, facznie z urzadzeniami zabezpieczenia ruchu kolejowego, facznosci, sieci trakcyjnej,
budynkami w punktach eksploatacyjnych i na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajacymi
bezpieczny i regularny ruch pociggéw

1.4.19. Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukeyjny, sktadajacy sie z szyn, zlaczek, podktaddéw i podsypki, ktory
tworzy droge dla pojazdéw szynowych

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstweg mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony — z tolerancjg okre$long przez Inspektora Nadzoru.

1.4.27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.28. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do




bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.29. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.30. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.31. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.33. Przedsi¢wziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie iprzekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.34. Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ),

oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami

1.4.35. Przejazd tymczasowy - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie

specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia
robot oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategoria i przepisami

1.4.36. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, shuzace do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.38. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegotowych Kontraktu przekaze Wykonawcy

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktow glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa, Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastepujacych projektow:

Projekt wykonawczy na cigg drogowy zgodnie z lokalizacjg zawartg w Programie funkcjonalno-uzytkowym
Projekt budowlany na elementy drogi

Projekt Technologii i Organizacji Robot

Program Zapewnienia Jakosci

Plan zabezpieczenia dowozu materialdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog

technologicznych

Projekt organizacji ruchu na czas budowy

Projekt docelowej organizacji ruchu

Geodezyjna dokumentacje powykonawcza

Projekt lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzyskaniem zgody zarzadzajacego terenem

Inwentaryzacj¢ fotograficzng budynkéw przyleglych do drogi oraz wjazdéw do tych budynkéw przed realizacja

zadania

Dokumentacje fotograficzng dla wszystkich prowadzonych robdt, a w szczegdlnosci dla robot zanikajacych

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy z dnia 27 Kkwietnia 2001r o

odpadach (Dz.U. Nr 62,p0z.628 z pézniejszymi zmianami).




1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich s obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoséci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:

a) STWIORB,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartos$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWiIiORB i wplynie to na nie zadawalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca opracuje na whasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru
aktualny projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystgpienia do Robdot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla
0s0b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
iif) mozliwo$cia powstania pozaru.

Wykonawca zobowigzany jest uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania

odpadow zgodnie Ustawa o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.




Materiaty tatwopalne b¢da skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robodt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatlow od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $Srodowisk, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciagtosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania cigglosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku
ewentualnej kolizji prowadzonych robot z lokalizacjg istniejacych przystankow autobusowych, Wykonawca
zobowiagzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsigbiorstwem Komunikacyjnym majacych na celu
zmiang lokalizacji tych przystankoéw

Wykonawca powinien wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okre$lenia szczegotowej lokalizacji
uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Pojazdy lub fadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot
W ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw ponadnormatywnych i o kazdym
takim przewozie bedzie informowat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego
w szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni
go z Inzynierem.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory,
o$wietlenie ciaggéw komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujac nizej wymienione koszty:
- zabezpieczenia terenu budowy
- wynikajagce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstluga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowacé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ roéwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materialy Iub
urzadzenia, na ktore nie ma odpowiedniej PN lub PN-EN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
Aprobaty Techniczne.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materiatlow z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.




Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych
robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktéorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do Robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Materialy z rozbiorek

Elementy i materialy z rozbiorek stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy (z wyjatkiem destruktu asfaltowego) i
powinny by¢ usuniete z terenu budowy w sposob i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Nadmiar destruktu asfaltowego nalezy odwiez¢ powinien miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien uwzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatdw z rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien rowniez w
cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych materialow jak rowniez koszty ich transportu na miejsce
utylizacji. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowej.

2.7. Materialy do warstw bitumicznych

Materialy stosowane do warstw bitumicznych zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 881) art. 10. sg przeznaczone do jednostkowego stosowania dla powyzszej
inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Technologii i
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow /
sprzgtu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow
i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbgdnych drog technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ wszystkie ewentualne koszty naprawy szkdd w nawierzchni wynikle ze
wzmozonego ruchu pojazdéw budowy na sieci drog publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca uzyska akceptacje Dokumentacji  Projektowej przez
Zamawiajacego, uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca zapewni obstugg geotechniczna poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowania zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjna przez uprawnionego geodete na etapach: zalozenia bazy
pomiarowej, realizacji 1 sporzadzania mapy powykonawcze;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i budowli, a takze
wszystkich jej elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub inne Projekty
wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie ( np. zabicie
i wyciagnigcie Scianek szczelnych, wykonanie i utrzymanie oznakowania itp) wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaplacie, wszelkie koszty z
tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Dla podtoza gruntowego po wykonaniu korytowania a przed ulozeniem warstw konstrukcyjnych oraz dla
warstw konstrukcyjnych wykonywanych po frezowaniu nawierzchni nalezy wykonaé¢ badania nosnosci i poréwnaé
wyniki z zatozeniami zawartymi w opracowaniu p.n. ,,Projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”. W przypadku
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uzyskania warunkéw gorszych niz zalozono w powyzszym opracowaniu Wykonawca w porozumieniu z
Projektantem oraz Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bgdzie zawierac:
a) cze$¢ ogoblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegétowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robdt badanych materiatéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdéw u zrdédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklaracje zgodno$ci

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci i sa oznaczone
znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDiM i spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
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— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6élnych elementéw Robét,
—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i koncowych odbiorow
Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
(2) Ksigga Obmiaru
Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Roboét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na budowe,
—  protokoty przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty z odbioru Robot,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie
indziej w STWiIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgstos$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.
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Platno$¢ miesigczna bedzie wynikala z procentowego zaawansowania robot, gdyz cena kontraktowa jest
wynagrodzeniem ryczattowym.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
metrach sze$ciennych jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj poprzeczny.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i Sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru
prowadzenie biezacej kontroli wymagan okreslonych w STWIORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub konicowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi konhcowemu (ostatecznemu)
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy Robot

Odbioru czesciowego dokonuje si¢ w celu prowadzenia biezacych czgsciowych rozliczen . Dokonanie odbioru
czedciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce ,,Wykazu robot wykonanych czgsciowo”
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potwierdzonego przez zarzadzajacego . Wykaz ten sporzadzany jest na podstawie stopnia zawansowania robot
okres$lonych w wycenionym wykazie elementow rozliczeniowych.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty zebrane w tomy i
opisane ,,Operat kolaudacyjny”:
1.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacj¢ zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w
kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegétowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany
dotyczace elementow konstrukeji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju
podtuznym z zaznaczeniem rz¢dnych dna, spodu konstrukcji, niwelety i.t.p.)
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowsa i powykonawcza) ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajacg migdzy innymi :
-dla branzy kanalizacyjnej
o  karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rz¢dnych gory, dna, rz¢dnych
poszczegolnych wlotdw 1 wylotow, rodzaju materiatu, datg zabudowy.
e na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednic¢ przewodu materiat oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia

- dla branzy drogowej

e plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, por¢gcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice
polowe dla urzadzen

e dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla MZD po 1
kpl. dla kazdej branzy),

11.Mapg¢ numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

12.Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Operat kolaudacyjny sporzadzony w 1 egz. dla Zamawiajacego oraz format PDF na plycie CD/DVD”

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za element ,,Wykazu Elementow
Rozliczeniowych”

Kwota ryczattowa pozycji Wykazu Elementéw Rozliczeniowych bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Kwoty ryczalttowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacjach Technicznych, koszty utrzymania objazdow, koszty dotyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace
bhp, zapewnienie obshigi geodezyjnej i1 geotechnicznej, ushugi obce na rzecz budowy, koszty projektow
uzupehiajgcych, koszty transportu materialtow na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw, koszty szkolenia
BHP pracownikéow i dozoru budowy, koszty technologii rob6t wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w Przedmiarze Roboét i
powinien by¢ uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy i zatwierdzenia go
przez wlasciwy organ i administratora drogi. Koszty projektu i wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osob i podmiotow, ktore w zwigzku z
wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robot doznaja jakiegokolwiek uszezerbku.

Koszt projektu, wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw w zwiazku z wprowadzeniem zmian

W organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie projektu zmian w organizacji ruchu na czas trwania budowy )

(a) opracowanie ewentualnych zmian w projekcie organizacji ruchu na czas trwania budowy wynikajacych z
postepu robot i uzgodnienie go z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu
InZynierowi

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

(f) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(9) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(h) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(i) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robot - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995
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10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych

Przepisy i Instrukcje obowigzujace na PKP

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 10.09.1998 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 151).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 26.03.1996 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 33).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w  sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwiazanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie rowninnym zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy,

b) wyniesienie punktow granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktow w terenie,

C) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robot,

h) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okre§lenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto
0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dhigo$é okoto 0.50 m i
przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- flaty
— tadmy stalowe i parciane.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy iwyznaczenia
zakresu Robot moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Rob6t

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia..

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gldwne osi trasy i dostarczyé
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktow gtéwnych w
terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych Robdt
z Dokumentacja Projektowa, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych
W wytyczeniu punktéw glownych trasy. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
Robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w Sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robodt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
— wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowal szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni
oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

5.6 Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzi¢ nalezy rdéwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ ja Inwestorowi na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym (z klauzulg) podktadem mapowym i
kopig operatu geodezyjnego nalezy przekazac przy odbiorze koncowym.

Mapa numeryczna powinna byé przekazywana Inwestorowi Bialej w formie elektronicznej mapy wektorowej
powinna by¢ plikiem w formacie DXF w ukladzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie
opisane wg odpowiedniej kategorii.

Bud budynki wielobok
Co cieptociagi linia ciagla
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Drog drogi linia

Jezd jezdnia wielobok

Chod chodniki wielobok

Wijazd wijazdy wielobok

Ziel zielence wielobok

En energia elektryczna linia

Gaz gaz linia

kan_d kanalizacja deszczowa linia

kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociagi linia

tele telekomunikacja linia

0S oshowa punkty

pi pikiety punkty

siat siatka wielobok

osw os$wietlenie wielobok

wpu wpusty deszczowe wielobok

uzb_i uzbrojenie inne linia

wys wysoko$é punkty

teren teren

zd znaki drogowe punkty

ebr el. bezpieczenstwa linia
ruchu

oi obiekty inzynierskie linia

op opisy tekst

Zaleca si¢ aby warstwa opisy zawierala etykiety opisujace rodzaj nawierzchni
definiowana w zaleznos$ci od typu jako:

Betonowa

Beton wylewany, Kostka betonowa,

Plyty betonowe 25x60,ptyty chodnikowe 35x35x5
ptyty chodnikowe 50x50x7,ptyty drog. bet. 250x100
ptyty drog. bet. 300x100,ptyty drog. bet. 375x175
ptyty drog. bet. 400x200,ptyty drog. bet. kwadratowe
ptyty drog. bet. sze$ciokatne, Ptyty lastriko 40x80

plyty zelbetowe azurowe, ptyty zelbetowe peine

trylinka, trylinka azurowa,

Bitumiczna (Asfalt)

Brukowa

Gruntowa naturalna

Gruntowa ulepszona- zuzel, zwir

Kostka kamienna

poszczegolnych warstw,
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e Kaostka klinkierowa

e Kaostka prefabrykowana
e  Prefabrykaty betonowe
e Thluczniowa

e Zwirowa

Uwaga:

- warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ ciag gtowny i przykanaliki,

- warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawe¢zniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz
chodnika (linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

- warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), V
mury oporowe(linia),

- warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowac do
wczesniej wymienionych warstw

Ponadto Geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu powinna

uwzgledni¢ miedzy innymi :

dla branzy kanalizacyjnej:

- Kkarty studni i wpustdw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych
poszczegbdlnych wlotéw i wylotow, rodzaju materiatu, datg zabudowy. na planie sytuacyjnym
zaznaczy¢ nalezy $rednice¢ przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wlasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

- plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzagdzeniami (bariery, porgcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe,
krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzgdzen

dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

Kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy
przekaza¢ w nastgpujacej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat
zadania i dat¢ oddania dokumentacji do Inwestora.

Ptyta CD powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date¢ oddania dokumentacji
do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Roboét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg Robdt wigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét
Odbiér Robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania obslugi geodezyjnej obejmuje:

wyznaczenie punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— wykonanie wszelkich innych pomiaréw wynikajacych z ST dla catego zadania

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych
prawnie chronione na obszarze robot Mapg ta nalezy zaopatrzy¢ w o$wiadczenie uprawnionego geodety opatrzone
data i podpisem ,,0 pozostawieniu w nienaruszonym stanic lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z
punktow geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze robot”

Cena 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej obejmuije:

— wykonanie Inwentaryzacji geodezyjna powykonawczej w postaci oklauzulowanej mapy
wraz ze szkicami polowymi, i kompletem pomiaréw oraz mapa numeryczng

Cena 1 kpl przebudowy punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:

— zastabilizowanie punktu w sposob trwaty i oznakowanie utatwiajace odszukanie i odtworzenie
— wykonanie wszelkich pomiaréw , opracowanie dokumentacji , odbiorow koniecznych dla przeniesienia punktu
— zastabilizowanie punktu w sposéb trwaty i oznakowanie utatwiajace odszukanie i odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
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9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

11. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z usunieciem drzew dla Zadania: "Rozbudowa i przebudowa ul. Mtyriskiej w Jastrzebiu -
Zdroju".

11.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1.
i obejmujg usuniecie drzew/krzewbéw wyszczegolnionych w przedmiarze w zakresie opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce Robdét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania Robo6t i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Robot
podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 1.5.
12. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg.

13. SPRZET
13.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodine zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.
3.

13.2. Rodzaje sprzetu

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
pita motorowa tancuchowa,
spycharka ggsienicowa,
samochod — wywrotka 5 - 10 T,
dzwig.

14. TRANSPORT

14.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt. 4.

14.2. Metody transportu

Transport drzew nalezy wykonywac Srodkami transportu wyszczegélnionymi w pkt. 13 w miejsce
Sktadowania.
Pnie uzytkowe nalezy odwiez¢ w miejsce wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
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15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogoélne zasady dotyczace wykonania Robét

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania Robd6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

15.2. Zakres Robot

Roboty obejmuja:
wyciecie i wykarczowanie drzew,
obcigecie wierzchotkéw i gatezi,
transport na sktadowisko,
wywiezienie obcietych wierzchotkbw i gatezi poza obreb Robdt,
oczyszczenie terenu z pozostato$ci po karczowaniu,
wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,
wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,
usuniecie gatezi drzew wchodzgcych w skrajnie drogowa,
wykarczowanie wszystkich pni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wycinkach i
wykonanie zwigzanych z tym Robé6t towarzyszgcych (oczyszczenie, zasypanie dotow,
wywiezienie poza obreb Robot).
W miejscach projektowanych wykopow, z ktérych grunt przeznaczony jest na nasypy teren
powinien by¢ catkowicie oczyszczony z usunieciem korzeni wigcznie.
W miejscach nasypow dofy po karczowaniu powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymogami dla podfoza.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia Robdt w taki sposob by drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat budowlany nie utracity tej wtasciwosci w czasie Robot.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogoélne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robot

Ogdlne zasady dotyczgce kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 6.

16.2. Zasady kontroli jako$ci Roboét

Kontrola jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu wykonania Robdot zgodnie z pkt. 15.

17. OBMIAR ROBOT
17.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt. 7.

17.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sg:
sztuki [szt.] wycietych i wykarczowanych drzew,
18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 8.

18.2. Zasady odbioru Robo6t
Roboty objete niniejszym STWIORB podlegajg zasadom odbioru Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu wg zasad ujetych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.
19. PODSTAWA PLATNOSCI
19.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne” pkt. 9.
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19.2. Podstawa pfatnosci

Podstawa ptatnosci sg sztuki [szt.] wykarczowanych drzew. Cena jednostkowa obejmuije:
wyznaczenie drzew do wycinki,
wycinke drzew,
obciecie gaftezi i wierzchotkéw,
karczowanie korzeni,
zatadunek i transport w miejsce sktadowania,
zasypanie dotéw po karczowaniu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w
zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Podstawa ptatnosci jest [m2] wykarczowanych krzewéw . Cena jednostkowa obejmuje:
wyznaczenie krzewow do wycinki,
wycinke krzewow
karczowanie korzeni,
zatadunek i transport w migjsce skiadowania,
zasypanie dotéow po karczowaniu,
oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w
zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.2 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu (r¢cznie i mechanicznie) w ramach robot przygotowawczych, na gltebokos¢ min 10cm (lokalne
profilowanie istniejacych skarp wykopow i nasypow) oraz na peilng gleboko$é zalegania (min 15cm) w obrgbie
wykopow pod konstrukcje elementow drogowych . Odwoz, sktadowanie 1 utylizacja materiatu na koszt i wg uznania
Wykonawcy.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania Ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozié transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace robdtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony w catosci z humusu.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreSlonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupelienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawece tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa
robot ziemnych.
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7.0OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robot

Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Robét

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci

Ogolne zasady dotyczace warunkow ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr kwadratowy (mz) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdje¢cie humusu na pelng glgbokosc¢ jego zalegania,

- transport 1 hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpadow,

- odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko odpadow,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatdéw na sktadowisku odpadow (utylizacja)

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

21. WSTEP
21.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka
elementow drog.

21.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupeklienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robdt wymienionych w pkt. 1.1.

21.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robot zwigzanych z rozbiorka
elementoéw drdg i ulic w ramach Robot przygotowawczych.

W szczegolnoscia dotycza Robdt zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow itp.
— innych kolidyjacych z planowang inwesycja.

Odwoz, sktadowanie i utylizacja materiatow na koszt 1 wg uznania Wykonawcy.

21.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

21.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

22. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

23. SPRZET
23.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
23.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog nalezy stosowac:

— mloty pneumatyczne,

—  pily spalinowe,

— frezarki drogowe,

—  koparki,

— koparko — tadowarki,

—  spycharki,

— samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.

24. TRANSPORTU
24.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
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24.2. Sposoby transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu
zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow
technicznych.

25. WYKONANIE ROBOT
25.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.
25.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy powinien on przewie$¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy powinny byc¢
usunigte z terenu budowy

25.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehic¢
warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetnié
gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych".

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
26.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne™ pkt 6.
26.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych Robot
rozbidérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01 "Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych"

27. OBMIAR ROBOT
27.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Roboét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.
27.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m?],

dla kraweznikow — metr biezacy [mb],

dla faw fundamentowych — metr sze$cienny [m®],

dla shupkow i tablic znakow drogowych — sztuka [szt.],

roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiorkowego obmierzane w metrach sze$ciennych [m?],
dla ptyt azurowych - metr kwadratowy [m?],

@m+Poo0oTe
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28. ODBIOR ROBOT
28.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
28.2. Odbior Robot

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementow drég i ulic podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

29. PODSTAWA PLATNOSCI
29.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.

29.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.

a) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbidrka podbudowy i nawierzchni obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozebranie nawierzchni r¢cznie lub mechanicznie,
— odwiezienie materiatdw z rozbidrki z utylizacjg, (kostk¢ betonowa wywiez¢é w miejsce wskazane przez
Inwestora)
— uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

b) Cena jednostkowa Robo6t zwigzanych z demontazem kraweznikéw obejmuje:
— wyznaczenie elementow do rozbiorki,
— demontaz elementow,
— odwiezienie materiatdéw z rozbidrki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

€) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z demontazem taw fundamentowych obejmuje:
— wyznaczenie elementow do rozbiorki,
— demontaz elementow,
— odwiezienie materiatdw z rozbidrki z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

d) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z demontazem znakdéw drogowych obejmuje:
— wyznaczenie znakow do rozbidrki,
— demontaz znakow i stupkow,
—  zabezpieczeni przed uszkodzeniem - materiat do ponwnego montazu
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z wywozem materiatu z rozbiorek obejmuje:
—  zaladowanie materialu z rozbiorek,
— odwiezienie materiatdw z rozbidrki z utylizacja,

30. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
2. STWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V Kkat.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiagzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.2. Zakres Robot ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-1V w
zakresie wykopow pod konstrukcje nawierzchni, poboczy, chodnikéw, zjazdow, parkingu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWow.

1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos§é wykopu - rdznica rzednej terenu irzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.34. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych,
jednak w obrebie pasa robdt drogowych.

1.3.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych

1.3.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.

1.3.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Is=pad /pas
gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®]

pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?® ]

1.3.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

U= deo/d10

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostale okre$lenia - sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Roboét oraz zaich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze.
Zakres Robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWiORB w dziale
D.01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
A gliniasta — glina piasz-
— pospodtka rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny pospétka pylasta
— uzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - il i.l piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
—  koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowyladowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac

si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa,
zardwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy,
w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robét ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w projekcie
podstawowym, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w calym okresie trwania
Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru
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dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych roboét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is

Powierzchnia naturalnego podtoza

gruntowego w wykopie 1,00

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego w wtérnego modutu odksztalcenia
wymagania sg nastepujace:

- dla gruntow niespoistych 1,<2,2,

- modutl wtérny E>>60 MPa (grunty niespoiste)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majag wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

5.3.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ = 10 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki og6lne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.
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Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
STWIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

5.5. Wykopy pod studzienki $ciekowe, kanaly i przykanaliki

Przewiduje si¢ wykonanie wykopoéw waskoprzestrzennych, umocnionych. Wykopy nalezy wykona¢ i
zabezpieczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47,
poz. 401).

Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od glgbokosci, za pomoca bali drewnianych badz
wyprasek stalowych, przy znacznych gigbokosciach wykopy nalezy zabezpieczy¢ za pomocg grodzic stalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Kontrola jakosci Robot powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogoélnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jako$ci Robot
Kontrola Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materialéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opieraé si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Robét z niniejszymi STWiORB. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:

f)  dziennika laboratorium Wykonawcy,
g) dziennika budowy,
h)  protokotéw odbiorow Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczego6lng uwagg nalezy zwroci¢ na:
odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
i) zapewnienie statecznosci skarp,
j)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,
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k) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
I)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektoweyj.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

m) odpowiednie wbudowanie gruntu,
n) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz
wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

dokumentéw kontrolnych,
przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
0) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,
p) zageszczenia gruntow,
g) wykonania i umocnienia skarp,
r) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji
projektowej,

s)  dziennikéw budowy,
t)  dziennik laboratorium Wykonawcy,
u) protokotow odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metrow i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50
metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej warto$ci dopuszczalnych:

—  pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm,
—  pomiar szeroko$ci dna rowow 5 cm,
—  pomiar glgbokosci rowow 5 cm,
—  pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
—  pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownos$ci ptaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okre§lonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
—  pomiar rownosci skarp 10 cm.
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6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dzialce roboczej.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy
zachodza watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w
gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wedlug p. 6.3.3. i pordwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr sze$cienny [m®].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegodlne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robdt zanikajacych, a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Odbioér Robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca Robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopéw Robot drogowych obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  wykonanie wykopow z transportem na odktad,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkos$ci podanej w STWiORB,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
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rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora
Nadzoru,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacje terenu.
- Wywoz gruntu z wykopu i nadmiaru humusu
- utylizacje

Cena | metra sze$ciennego [m®] wywozu nadmiaru humusu obejmuje:
- zatladowanie nadmiaru humusu na samochody

- wywo6z nadmiaru humusu z budowy

- utylizacje

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

~N o OB W DN PP

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
plyta.
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.02.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP
11. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru regulacji pionowe;j
urzadzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja
wysokos$ciowg urzadzen obcych, wlazéw kanalowych, wpustow, studzienek telefonicznych oraz zaworow
wodociggowych i obejmuja:

- regulacje pionowa zaworéw wodociggowych/gazowych
- regulacje pionowa wlazow, wpustow kanalizacji deszczowej
- regulacja studzienek teletechnicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédlach otrzymania materiatdéw przed
rozpoczgciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora material z innego zrodlta. Wszystkie materialy, dla ktérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone,

zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robot .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych s3a:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B-20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowaneg0), powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wod¢ wodociagowa pitna.

Cement.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy
przechowywac¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekraczad trzech miesigcy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac¢ piaski mineralne , naturalne i tamane ,
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajace wymagania PN-B-06711. Piaski powinny
by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi
srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed
rozpyleniem.

Deski.

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-25
mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.

Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wgBN-85/8984-01.
Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy cig¢zkie, wzmocnione, przejazdowe.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowe;j elektrycznej 250 dem3 .

Betoniarka powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-
79/M- 47335.00

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.

Do transportu materialow i sprzetu na plac budowy szczegdtowych wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Wykonanie robot obejmujacych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i r¢czne odkucie nawierzchni wokoét urzadzen. Zebranie 1
odrzucenie gruzu na chodnik.
5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowe; ,
mozliwo$¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukeji. Skonczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone
do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczyna¢ betonowania.
5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowe;j elektrycznej 250 dem3 . Ulozenie i zageszczenie betonu do wymaganej
w projekcie wysokosci.
5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.
5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociaggowych i gazowych, wlazy kanatowe oraz

ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowej.
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5.7. Wywoz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robot nalezy oczyéci, a gruz nalezy wywie§¢ na najblizsze sktadowisko
odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakos$ci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych . Wykonawca
robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnos$ci
dostarczonych materiatow i zrealizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiaréw oraz zgodnosci z
wymogami wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu
wysokos$ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot
samochodu). Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykryé urzadzen obcych, zgloszonych po
wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne punkt 8.

Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli
wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej
SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne ich
wykonanie Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.
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Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej B-20,

- utozenie 1 zaggszczenie betonu oraz pielggnacija,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- montaz ram i pokryw ci¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
- wywoOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

- montaz pierScieni odcigzajacych na zasuwach zaworéw wodociagowych i gazowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.




D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.  WSTEP
1.2. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.
1.1.

14. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem warstw podtoza pod chodnik i jezdnig itp.

15. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt 1.4

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robét nalezy stosowacé:

— rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

—  sprzet reczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze odbywac
si¢ taczkami.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,

zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy,
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w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Rob6t

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2 Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania 1 zageszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem Roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze wykonanie tych Robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdot o matym zakresie. Sposdéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia okreslonego W normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przej$ciami $redniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypoéw pod zjazdy lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng
warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podloza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza
Inspektor Nadzoru oceni jego stan iewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$§¢ prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszcezenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego
podioze, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2.2.

Wyniki badan nalezy poréwnaé z zalozeniami zawartymi w opracowaniu ,,Projekt wzmocnienia
konstrukcji nawierzchni”. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono, Wykonawca w porozumieniu
z Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zaggszczenia, wraz z wartoSciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zaggszczenia podtoze nalezy spulchni€ i roboty powtorzy¢
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nierownosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa latg co najmniej raz na 50 m. Nierownos$ci nie moga
przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz na 50m i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukoéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny
by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0.5%.

C) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz +2cm.
6.4.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza
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Nos$no$¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztalcenia E; plyta o $rednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1009. Za zgoda
Inzyniera okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E> moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nos$nos¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
- E2>45MPa — dla podtoza z gruntow spoistych,
- E2>60MPa — dla podloza z gruntéw niespoistych,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza jest dokonywany na
zasadach odbioru Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okre§lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” p. 8.

Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza oraz
profilowania i zageszczenia istniejacej podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot
na podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyroéwnanie istniejacej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenia ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-05 Oznacza. nie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.02.02 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

11. WSTEP
11.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

11.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

11.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 (CBR>20%) gr. w-wy 25cm
- warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 (CBR>20%) gr. w-wy 15cm

11.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwoscei.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podloze gruntowe nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci; podioze ulepszone moze zawierac
nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsgczajaca, odcinaajaca i wzmacniajaca

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedosta¢ sie do konstrukcji
nawierzchni drogowe;j

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej potozonych

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni przed skutkami oddziatywania
mrozu.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta muszg zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i
procedur.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skroty i skrotowce:
WT - Wytyczne Techniczne,
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
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D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podioza,

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

11.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00.

12. MATERIALY
12.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania, transportu i skladowania podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

12.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podloza sa kruszywa oparte na
klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 13242+A1:2010

Wymagania dla kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstwy ulepszonego podloza

Rozdziat w | Wiasciwosé Wymagania  wobec  kruszywa do | Odniesienie
PN-EN mieszanek niezwigzanych | do tablicy w
13242+A1: przeznaczonych do zastosowania w | PN-EN

2010 warstwie 13242+A1:

Ulepszonego podtoza 2010
KR1-KR6
41-42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 6; 8; 11,2; 16; 22,4; Tabl. 1
31,5; 45; 63190

(zestaw podst. Plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

431 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80,
Ga75

432 Ogodlne  granice i  tolerancje GTcNR Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1

433 Tolerancje  typowego uziarnienia GTeNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg. PN-En Tabl. 5
933-4 Flng
a) max. warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) max. warto$ci wskaznika ksztaltu SInr Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Tabl. 7

ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg. PN-EN 933-5
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4.6

Zawartos¢ pytow wg. PN EN 933-1

a.) w kruSZyW|e grubym* fDeklarowana Tabl 8
b) w kruszywie drobnym* foelarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan p. 2.2 — 2.4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg. PN- LANR Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa M bE Deklarowana Tabl. 11
grubego wg. PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg. PN-EN  1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg. PN-EN  1097- WcmNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 2% ***
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASKNR Tabl. 12
wg. PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg. PN- SNR Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg. PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawalkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wg. PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak
drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN SBLA Deklarowana
1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa | - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg. PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zatacznik C | Skiad mineratowy Deklarowany
Zatacznik Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C, okreslonych ~w  dyrektywie = Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢  czy  zawarto$¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

*) Lgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#4%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Uziarnienie mieszanek kruszywa
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Okre$lone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie kruszyw, (kategoria Gv), musza spelia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 1 lub 2 zgodnie z uziarnieniem przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore beda potozone ponizej
20 cm od géry tej warstwy nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczgce uziarnienia (kategoria GN) poza
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu  do  wymaganego  wskaznika  zageszczenia  Is=1,0 powinna si¢  charakteryzowac
wodoprzepuszczalnos$cig mierzong wspolczynnikiem filtracji k > 8m/dobe (k >0,0093 cm/s).

Zrodia materialow

Zrédha materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.
Nie pozniej niz 21 dni przed rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdw. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych powyze;j.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bgda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami okre§lonymi powyze;j.

Sktadowanie materialow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podloza nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot

powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

12.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla si¢.
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13. SPRZET
13.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
13.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, Wyposazone
w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materialu o wilgotnosci
optymalnej.

b) réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materialu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu mozna
dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

14. TRANSPORT
14.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
14.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywaé sie w sposOb przeciwdzialajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
15.2. Przygotowanie podtoza

Ulepszone podtoze powinno by¢ utozone na podtozu przygotowanym zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB 04.01.01.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

15.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe ulepszonego
podtoza musi odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstwy ulepszonego podloza

e o T
w  PN- ZWiazatyeh, Przeziaczomyei | qgnjesienie do
EN Wiasciwosé do zastosowania w warstwie: tablicy w PN-EN
13285: Ulepszonego podtoza 13285:2010E
20108 KR1— KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
Maksymalna  zawarto$¢  pylow
4.3.2 kategoria UF UFss Tab. 2
Minimalna zawarto$¢ pylow
432 Kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna OC OCgo Tab. 4,6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1-2 .
Tabl.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii- Brak wymagas Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S)
4472 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych- | Brak wymagan Tablica 8
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 35 i
piaskowy SE**), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097- 1 NR
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) | deklarowana
wg PN-EN 1097- 1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F10
wg PN-EN 1367- 1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do | Ulepszone podtoze: >20;
wskaznika zaggszczenia Warstwa mrozoochronna,
Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, | odsaczajaca: >35;
€O Najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
45 zagqs;c;enlu wg metody Prociora do >0,0093
wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmnie;j
cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci | 70-100
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe Wiekszo$é¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
45 zazwyczaj nie wystepuje W
' zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
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nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

15.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosdci projektowej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa kruszywa musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniccie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa ulepszonego podtoza sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa musi by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach.

15.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi ulepszonego podioza przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa ulepszonego podioza powinna by¢
zageszezona zageszezarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia i no$nosci
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

15.6. Utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

15.7. Ocena zgodno$ci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
warstwy ulepszonego podloza

System oceny zgodnos$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia wymagania WT-4
Gestosé szkieletu mieszanki.

W ramach ZKP Producent mieszanki musi okresla¢ gestosé szkieletu
i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniaé¢ tolerancje +5 % [m/m] w
stosunku do deklarowanej prze producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Nalezy podawa¢ dodatkowo zawarto$¢
pytéw w probce.
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Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zrédlo i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrodto jak i lokalizacja
sktadowiska.

C) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawieraé¢, co najmniej nast¢pujgce dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,

b) date wysyiki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
16.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub
badania gotowych mieszanek przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

16.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy ulepszonego podloza z mieszanek
kruszywa niezwigzanego

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podioza przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegoélnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

- T - 2 600
Wilgotnos$¢ mieszanKi
Zageszczenie 1 no§nos$¢ warstwy 1 probka na 1000 m?
4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
zgodnie z tablicg 2 podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki ulepszonego podtoza, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno miesci¢ sig
pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunkach 1 i 2.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno§¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie 1 no$nos$¢ warstwy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zageszezenia. Wskaznik zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien wynosi¢ min 1,0 lub zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia Ip to wskaznik ten nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no$¢ warstwy ulepszonego podioza na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatlcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwnaé otrzymane wyniki z warto$ciami zalozonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 3A.

Tablica 3A. Minimalne warto$ci no$no$ci warstw konstrukcyjnych

Rodzaj warstwy Minimalna wartos$¢ E»
[MPa]
warstwa ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 50
(CBR>20%) - gr. w-wy 24 i 50cm
warstwy ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(CBR>20%) — konstrukcja chodnika w wykopie — gr. w-wy 15¢cm 40

16.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Wyszczegoélnienie . o, L. L
Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

badan i pomiaréw

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz 1 na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szeroko$¢ warstwy co 100m
3 Rownos¢ podiuzna W sposdb ciagly planografem lub tatg na kazdym pasie ruchu co 20m
4 Rownos¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne *) co 100m
6 Rzedne wysokosciowe co 100 m
7 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltownych
hukoéw poziomych.

Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ ulepszonego podioza musi by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem. Nierdwnosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata. Nierownosci ulepszonego podioza nie moga
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 1,0 %.

Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5
cm.

Grubos¢ ulepszonego podtoza
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Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%, przy
Czym zmniejszona grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza musi by¢ zrekompensowana powigkszona odpowiednio
gruboscia warstwy podbudowy

16.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe.

Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Niewlasciwa grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscia podang w
tablicy 4 w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubo$¢ warstw powinna by¢ co najmniej rdwna projektowanej, a
w zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy.

Niewlasciwe zaggszczenie i no$nos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia i nosnosci ulepszonego podioza nalezy
materiat spulchni¢ i Roboty powtorzy¢é w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

17. ODBIOR ROBOT
17.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
17.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
18. ODBIOR ROBOT
18.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
18.2. Odbidr Robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
19. PODSTAWA PLATNOSCI
19.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 9.

19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m 2 warstwy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWiORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.
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20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cz¢é¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
bigkitem metylenowym

11. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci ha
scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagéow przez
wymywanie Kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogoélne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
20.2. Inne dokumenty

25. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych" i normy powotane w WT-4.
26. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka.

Zakres Robot obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie warstw bitumicznych,
- skropienie powierzchni emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilo$ci 05-0,7kg/m? warstw bitumicznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbdlne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

— Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa.
2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych Iub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

— Czas sktadowania i warunki przechowywania emulsji powinny byé¢ zgodne z zaleceniami producenta
emulsji.

— Podczas sktadowania lepiszczy nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez Producenta
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— - sprezarki
— - zbiorniki z woda
— - szczotki rgezne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— - temperatury rozktadanego lepiszcza,
— - ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— - obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— - predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomie¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— - ci$nieniem lepiszcza,

— - obrotami pompy,

— - predkoscia jazdy skrapiarki,
— - temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dla transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczeg6élnych rodzajow lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywaé w
stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w zaleznoséci od rodzaju uzytej emulsji, a w razie potrzeby na okres
dhuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie wedtug
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ WT.EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i
Robot.
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Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli
jakosci materiatow i Robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

—- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
—- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
—- skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okre$lonej w STWiORB,

—- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Bitumy do uktadania - Specyfikacja. (dostosowana do warunkow
polskich).

2. PN-S-96025/2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

3. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM — 1999r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowia catos¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 (CBR>60%) - konstrukcja jezdni
gr. w-wy 24 cm,

- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 C90/3 (CBR>80%) - konstrukcja
jezdni/chodnik gr. w-wy 20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub haldg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w
ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna czgs$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania 1 postanowienia przyjgte przez
Producenta muszg zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityKki i
procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Stosowane skroty i skrotowce:

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta
k - wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
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d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy podbudowy sg kruszywa oparte na klasyfikacji
zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesien
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w |ie do
13242+AL1: warstwie; tablicy w
2010 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej [PN-EN
nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242+A
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 1:2010

KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6

4.1-4.2 |Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i [Tabl.
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Gc80/20, Gc80/20, Tabl.
Ge 85, Ge 85, Gr 80, Gr 80, 2
GCA85 GCcA85 GCAT5 GCAT5
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GT:NR GTc20/15  |GTc20/15 Tabl.
uziarnienia kruszywa grubego na 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnieniadGTeNR, GTeNR, GTr10, GTr10, Tabl.
kruszywa drobnego i kruszywa o[GTANR GT.NR GTa20 GTa20 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wgFInr FInr Flso Flso Tabl.
PN-EN 933-4 5
a) maksymalne wartos$ci
wskaznika plaskos$ci
lub b) maksymalne warto$ciSInr SINR Slss Slss Tabl.
wskaznika ksztattu 6
4.5 Kategorie procentowych(Cnr CnR Coorz, Csoizo  [Coorz Tabl.
zawarto$ci ziaren o powierzchni 7
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pyk’)W wg fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl.
PN-EN 933-1 8
a) w kruszywie grubym
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b) w kruszywie drobnym foexiarowana foexiarowana foekiarowana foekiarowana Tabl.
8
4.7 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wglLAso LAso LA4o LA ***) Tabl.
PN-EN 1097-2, kategoria nie 9
WyZsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywaMpe Mpe Mpe Mpe Tabl.
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana |Deklarowana |11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,Deklarowana |Deklarowana [Deklarowana [Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-W:mNR WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (WWA242 ****) WA;2 ****) \WAs2 ***%) A2 ****)
zaleznosci od frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasielASyg IASKR IASKR IASKR Tabl.
wg PN- EN 1744-1 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wgSnr SNR SNR SNR Tabl.
PN-EN 1744-1 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosei zuzlalVs Vs Vs Vs Tabl.
stalowniczego wg 14
PN-EN 1744-1: 1998,
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzluBrak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu|Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN- EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zZelazawy w  zuzluBrak rozpadu|Brak rozpadu |Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN- EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
wg PN- EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szkto, i plastik,
imogacych pogorszyé wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SBpa SBLa SBLa SBLa
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢  na  frakcjiskaty skaty skaty skaty Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 magmowe imagmowe imagmowe imagmowe i
przeobrazone przeobrazone [przeobrazone [przeobrazone:
:F4 :F4 -F4 F4
skaty skaty skaty skaty
osadowe: F10josadowe: F10josadowe: F10josadowe: F10
kruszywa  zkruszywa  zkruszywa zkruszywa @z
recyklingu: |recyklingu: [recyklingu: |recyklingu:
F10 (F25 **) [F10 (F25 **) |F10 (F25 **) [F10 (F25 **)
Zatacznik [Sktad materiatowy deklarowany |deklarowany |deklarowany| deklarowany|
C
Zatacznik [[stotne cechy srodowiskowe 'Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
podrozdzia pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw|
1C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance musi si¢ mieSci¢ w krzywych granicznych wg p. 22.4, 2.2.5,2.4.5, 2.5.4

WT-4

**) Po warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby dostarczana
na budowe¢ mieszanka kruszywa spelniala wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35

**xx) W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
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dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.2.2. Uziarnienie mieszanek kruszywa

Okre$lone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do podbudowy
pomocniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1 zgodnie z uziarnieniem
przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

Okre$lone wedlug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 2 zgodnie z uziarnieniem
przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

2.2.3. Zrédta materiatow

Zrodha materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot.
Nie po6zniej niz 21 dni przed rozpoczgciem Robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan
laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢é wszystkich wlasciwosci okreslonych powyze;.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
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laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami okreslonymi
powyzej.

2.2.4, Sktadowanie materiatlow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla sie.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, Wyposazone
w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci
optymalnej.

b) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materialu mozna
dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany aby nie dopuscic¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

0Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" p.5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi warstwa ulepszonego
podtoza lub grunt nasypowy. Podtoze pod podbudowe zasadniczg z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi
warstwa podbudowy pomocniczej, grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna (grunt stabilizowany spoiwem).

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
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segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy musi odpowiada¢
wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanychlOdniesienie
W przeznaczonych do zastosowania w warstwie: do tablicy
PN-EN podbudowy pomocniczejpodbudowy zasadniczejw
13285: nawierzchni drogilnawierzchni drogiPN-EN
2010E obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem 13285:
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6  [2010E
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢| UF 12 UF, Tabl. 2
pytéw kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow, LFnr LFnR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawartos$¢ nadziania: OCqy OCqo Tabl. 4i6
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec| Krzywa uziarnienia Krzywa uziarnienia Tabl.5i6
uziarnienia wg rys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec Wy tab. 3 W tab. 3 Tabl. 7
jednorodnosci uziarnienial

poszczegdlnych  partii -
porownanie z deklarowang|
przez producenta wartoscig|

(S)

4.4.2 Wymagania wobec Wqg tab. 4 Wy tab. 4 Tabl. 8
jednorodno$ci uziarnienia naj
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

4.5 Wrazliwosé na mroz: 40 45 -
wskaznik piaskowy SE **)
, CO najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA 10 LA 35 -

(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

Odporno$¢  na  $cieranie deklarowana deklarowana -
(dotyczy  frakcji  10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, Kkategoria
Mbe

Mrozoodpornosé (dotyczy F7 Fa -
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1

(Wartos¢ CBR po > 60 > 80 -
zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96h, co

najmniej

\Wodoprzepuszczalnosé

mieszanki w  warstwieg
odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia Is=
1,0; wspotezynnik filtracji k,
CO najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zageszczanej, %  (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

4.6 Inne cechy $rodowiskowe  |Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w -
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak wi
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Oprocz wymagan wg krzywej uziarnienia, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
iezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
niezwigzana [rozZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2| 8/16 11,2/22,| 16/31,5
4
0/31,5 min4—| min7 - - min 10 — - min 10 — - -
max 15| max 20 max 25 max 25

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy musi by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigeie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa musi
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia powstatle w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
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powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia i nosnosci
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
warstwy podbudowy

5.7.1. System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowaé system oceny zgodno$ci 4.

5.7.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic¢, ze wyrdb spetnia wymagania WT-4
Gestos¢ szkieletu mieszanki.

W ramach ZKP Producent mieszanki musi okresla¢ gestose szkieletu
1 optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2.

W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spelnia¢ tolerancje £5 % [m/m] w
stosunku do deklarowanej prze producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Nalezy podawa¢ dodatkowo zawarto$¢
pylow w probcee.

5.7.3. Opis i 0znaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

f) powotanie na norme¢ PN-EN 13285,

g) zrédio i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrodlo jak i lokalizacja
sktadowiska.

h) wymiar gornego sita (D),

i) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

J)  gestosé szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

5.7.4. Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,

b) date wysyiki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady 0golne kontroli jako$ci Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
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wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie Robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Mi.nima.lna . liczba badaﬁ na | Maksymalna powierzphnia .
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
: PN - 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie 1 no$nos$¢ warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
zgodnie z tablicg 2 podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy pomocniczej i zasadniczej, niezaleznie od obciazenia
ruchem, powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunkach 1 i 2 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicach 3 i 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien
wynosic:

— podbudowa pomocnicza i zasadnicza drog o kategorii ruchu KR1-2 oraz zjazdow, wysp dzielacych i
chodnikow: Is >1.0
— podbudowa pomocnicza i zasadnicza drog o kategorii ruchu KR3-6: Is >1.03

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika

odksztatcenia Io to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$nos¢ warstw podbudowy na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztatcenia E2 zgodnie z Instrukcjg badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwnaé otrzymane wyniki z wartoSciami zalozonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 5A.

Tablica SA. Minimalne warto$ci no$nosci warstw konstrukcyjnych

; Minimalna warto$¢ Ez
Rodzaj wars
J warstwy [MPa]
podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5 (C90/3, 160

CBR>80%) — gr. w-wy 24 cm

podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(CBR>60%)- gr. w-wy 20 cm 120
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podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(C50/30, CBR>60%) — konstrukcja chodnikagr. w-wy 15-20 cm 80

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
kruszywa niezwiazanego

Wyszczegolnienie - o .. o
Lp. . ., Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubos¢ warstwy niz 1 na 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szerokos¢ warstwy co 100m
3 Roéwnos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem lub tatg na kazdym pasie ruchu co 20m
4 Rownos¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne *) co 100m
6 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
7 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukow poziomych.

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy musi by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem. Nierownos$ci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

-+ 10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej,

przy czym zmniejszona grubo$¢ warstwy podbudowy musi by¢ zrekompensowana powigkszong
odpowiednio grubo$cig warstwy lezacej wyzej.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan
zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwosciag podana w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworoéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% (podbudowa zasadnicza) lub 15% (podbudowa
pomocnicza).

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Na odcinkach nie speliajacych wymagan co do zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy material
spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji
z kruszywa tamanego o grubosciach i uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturs,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiarow i badan okre§lonych w STWiORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

77



10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych" i normy powotane w WT-4.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998

D.04.05.04. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW/KRUSZYWA
STABILIZOWANYCH SPOIWEM DROGOWYM (WARSTWY
MROZOOCHRONNEJ)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntow/kruszyw stabilizowanych spoiwem drogowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza STWiIORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podloza (warstwy mrozoochronnej) z gruntu/kruszywa stabilizowanego spoiwem
drogowym C1 5 W ramach konstrukcji drog i grubos$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne bedace gotowym wyrobem wytworzonym w zakladzie
produkcyjnym i dostarczanym w stanie gotowym do uzycia

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka skladajaca si¢ gruntu o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa
drogowego i wody twardniejaca w wyniku reakcji hydraulicznej

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym - warstwa zawierajgca grunt i spoiwo drogowe,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podloza

1.4.4. Podloze gruntowe stabilizowane spoiwem — warstwa zawierajgca grunt i spoiwo drogowe, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwe wykonanie nawierzchni

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Spoiwo drogowe

Nalezy stosowa¢ hydrauliczne spoiwo drogowe zgodne z ENV 13282 lub Europejska Aprobata
Techniczna lub Aprobata Techniczna IBDiM.

2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997P

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego jest zgodna z wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 5.4.
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2.4. Kruszywa

W ramach poprawy wlasno$ci gruntu rodzimego przewidzianego do stabilizacji spoiwem mozna stosowaé
nastgpujace rodzaje kruszywa:

a)
b)
c)

5% m/m

kruszywo naturalne lub sztuczne
kruszywo z recyklingu
potaczenie a) i b) — recepta techniczna musi okre$la¢ proporcje kruszyw a) i b) z

Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

doktadnoscia do

Wymagania wobec kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych spoiwem
drogowym przedstawia tabela nr 1;

Tablical. - Wymagania wobec kruszyw do warstwy podloza ulepszonego z mieszanek zwiazanych spoiwem

drogowym
Rozdziat Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci wjOdniesienie
" odniesieniu do zastosowania kruszywa dodo tablicy w
PN-EN warstwy: PN-EN
13242+A1: zwigzanej podtoza ulepszonego 13242+A1:2
2010 wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6) 010
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;[Tabl. 1
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
G+ 80,
GA75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT.NR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego maksymalne FI pekiarowana Tabl. 5
warto§ci wskaznika plaskosci wg PN-EN
933-3%
Ksztatt kruszywa grubego maksymalne S Dpeklarowana Tabl. 6
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933
4%
4.5 IKategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 a) w foeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym **)
b) w kruszywie drobnym ** foeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- EN LAso Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana
8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  10976:2001, Deklarowana
rozdzial 7, 8 albo 9
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam.: AS0,2 Tabl. 12

EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744- kruszywo kam.: Sr; Tabl. 13
1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S»
6.4.1 Skladniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych

hydraulicznie

6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN+ Vs Tabl. 14
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzly Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
w wodzie wg PN-EN 1744-3 Wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBia

3, wg PN-EN 1097-2

7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WA2 Tabl. 16
(Jezeli kruszywo nie spelni warunku WA242,
to nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$é¢ wg
p.7.3.3. tablicy 1.)

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 -skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane _sxaty osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy nasigkliwosé

Kruszywa przekracza WA.2) -kruszywa z  recyklingu:  F10

(F25***)
Zatacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
Cl
pkt. C.3.4
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt. C.3.4 w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance musi mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 4.2.2 WT5

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodeg

pitna.
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2.6. Srodki opézniajace wigzanie

Wiasciwosci $rodkow opdzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wilasciwymi normami lub
Aprobatami Technicznymi.

3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza zwigzanego spoiwem na miejscu Mmusi

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Spoiwo moze by¢ dostarczane luzem lub w workach dowolnymi $rodkami transportu. Spoiwo pakowane
luzem nalezy przechowywaé¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno by¢ zminimalizowane) czystych i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem zbiornikach. Spoiwo paczkowane powinno byé przechowywane w
zamknigtych opakowaniach, oddzielonych od gruntu, w chiodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed
gwaltownymi ciggami powietrznymi w celu uniknigcia obnizenia jako$ci. Worki powinny by¢ uktadane w uktadzie
zapewniajacym stabilnos¢. Okres przechowywania nie powinien by¢ dtuzszy od okresu gwarancji.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu spoiwem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i warunkami okre§lony w Dokumentacji Projektowe;.
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5.4. Projektowanie mieszanki gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym

Procedura projektowa musi by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane na
budowie.

Do projektowania mieszanek gruntu i ew. kruszywa stosuje si¢ sktadniki wymienione w punkcie 2.

Okre$lone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresla¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow 1 w tych samych warunkach.

Laboratoryjna ocena wiasciwosci mechanicznych probki musi opieraé si¢
na badaniu wytrzymatosci Re.

Zawartos¢ spoiwa drogowego musi by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwosci mieszanki, ale
nie moze by¢ mniejsza od minimalnej warto$ci rownej 3% m/m.

Zawarto$¢ wody w probce musi by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-2 i/lub do$wiadczenia z mieszankami gruntu i spoiwa.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych,
zaggszezanych ubijakiem Proctora i przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki powinno by¢ oznaczone zgodnie z
PN-EN 13286-41 po 42 dniach piclggnacji (w fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczyé
wytrzymato$¢ na Sciskanie po 90 dniach pielggnacii).

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, z tym jednak ze wymagane wlasciwos$ci po 42 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto$¢ Rc musi by¢ srednig z wynikoéw
badan co najmniej trzech probek. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajne Re nalezy przyjac $rednia obliczong z pozostatych 2 wynikow.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym przeznaczonego do
ulepszonego podtoza (warstwa mrozoochronna) drog o kategorii ruchu KR1-2 wynosi C 1,5/2 ale nie wiecej niz
4MPa.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym metoda mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych. Spoiwo nalezy dozowaé w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Spoiwo nalezy rozklada¢ przy uzyciu typowych rozsypywarek spoiwa lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt musi by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W przypadku matych lub trudnodostepnych powierzchni zageszczenie warstwy
mozna dokona¢ przy uzyciu zageszczarek ptytowych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badanie
nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia i nosnosci nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.
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Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.

5.7. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej

szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

W przypadku warstw ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwem dopuszcza si¢ odstapienie
od pielggnacji pod warunkiem przykrycia nastepna warstwa konstrukcyjna bezposrednio po wykonaniu stabilizacji,
o ile mozliwos¢ taka dopuszcza Producent spoiwa.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania mieszanek gruntu i spoiwa
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan dla ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan Mmlma.lna ll(;zbq badan powierzchnia ulepszonego
na dziennej dzialce odloza przvpadaiaca na
roboczej P przypacaja

jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu Y 2 600 m?

4 [ Jednorodnos¢ i gteboko§¢ wymieszania

5 | Zaggszczenie i no$nos¢ warstwy
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Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na Sciskanie 6 probek 400 m?
8 | Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
10 [Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu i
ew. kruszywa powinno by¢ zgodne z krzywymi granicznymi przyjetymi na etapie projektowania
mieszanki ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gigbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
ulepszonego podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie 1 no$nos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy ulepszonego podtoza nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP 1998 .

Zageszczenie  warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io jako stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, jest nie wickszy od 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$no$¢ warstwy ulepszonego podtoza na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwna¢ otrzymane wyniki z warto$ciami zalozonymi na etapie opracowania
Dokumentacji Projektowej i przedstawionymi w tablicy 2A.

Tablica 2A. Minimalne warto$ci nosnosci warstw konstrukcyjnych

Minimalna wartos$¢ E»

Rodzaj warstwy [MPa]

warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym 100
C1,5/2 w ramach konstrukcji drog DD1 oraz DD2

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
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Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych, zageszczanych ubijakiem Proctora i przygotowanych zgodnie z PN-EN 13286-50,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
mieszanki powinno by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 13286-41 po 42 dniach pielggnacji. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszezeniem. Trzy probki nalezy badac po 7 oraz i trzy po 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.

6.3.9. Badanie spoiwa
Producent spoiwa przez wystawienie krajowej deklaracji zgodnosci o$wiadcza, na swoja wylaczng

odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny ze specyfikacja techniczng. Krajowa deklaracje zgodnosci producent
przechowuje i przedktada wlasciwym organom kontroli na ich zadanie.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.11. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwem

Wyszczegodlnienie - S .. o
Lp. . . Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

badan i pomiaréw

o Przed odbiorem:
1 Grubos¢ warstwy . C
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 Szerokos¢ warstwy co 100m
3 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagly planografem lub tatg na kazdym pasie ruchu co 20m
4 Rownos¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne *) co 100m
6 Rzedne wysokosciowe co 100 m
7 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
tukow poziomych.

6.4.1.1. Szeroko$¢ ulepszonego podioza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.1.2. Rownos¢ ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy bada¢ 4-metrowa lata lub planografem. Nierownosci
poprzeczne ulepszonego podioza nalezy badac¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
00,5 %.

6.4.1.4. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.1.5. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
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O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
[15cm.

6.4.1.6. Grubo$¢ ulepszonego podtoza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: +10%, -15%
przy czym zmniejszona grubo§¢ warstwy ulepszonego podloza musi by¢ zrekompensowana powigkszong
odpowiednio gruboscig warstwy podbudowy.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa winna by¢ zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czgstotliwoscia podang w
tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w
zadnym otworze niedomiar grubo$ci nie moze by¢ wickszy od 15%

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Po wykonaniu tych Robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w STWiORB, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy
ulepszonego podloza (warstwy mrozochronnej) o grubosciach i uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggeszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,

— przeprowadzenie pomiardw i badan okreslonych w STWiORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14227-5:2013-10E Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 5:
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

2. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zaggszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-S-96012:1997P Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem

10.2. Inne dokumenty

,»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych" i normy powotane w WT-5.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
10. Aktualna Aprobata Techniczna dla stosowanego spoiwa.

©®

D.04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu C25/30.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie podbudowy z betonu cementowego:
- pod zatoki autobusowe C25/30 grub. 20cm

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?3, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikoéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymato§é gwarantowana betonu (R0 ),

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggni¢ciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej wymaganej klasie betonu (np. B20), stanowi
fragment nosnej czgéci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.7. Beton— materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o
zawarto$ci ograniczonej do maksymalnie 130 kg/m® masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody,
po zakonczeniu procesu wigzania cementu.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektowsa,
STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIAL

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV Klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.
Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
- piasek wg PN-B-11113:1996,
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 i zelazowy wedtug PN-B-06714-39:1978.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2
Tablica 2. WartoSci graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

Sito o boku oczka kwadratowego Przechodzi przez sito
(mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
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= N B

0,5
0,25
0,125

od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od 2do 12
od0do5

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkéw siarki
oraz powinno spetnia¢ wymagania szczegotowe okreslone w tabeli 3

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063mm, % nie 4 PN-78/B-06714/13
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieszy nad | Barwa wzorcowa PN-78/B-06714/26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % nie wigcej niz: 0,5 PN-78/B-06714/12
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-78/B-06714/19
bezposredniej, % nie wigcej niz:
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji >2mm, % nie wigcej niz: 5 PN-78/B-06714/18
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % nie wigcej niz: 30 PN-78/B- 06714/7
Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO», % nie 1 PN-78/B-06714/28
wigcej niz:
8 | Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i zelazowy 1) catkowita PN-80/B-06713/37
PN-78/B-06714/39
2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania betonu i do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- emulsja asfaltowa wg EmA-99

- wldknina wg PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1.

Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastegpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki :

- kruszywo +/- 2%,
- cement +/- 1%,

- woda +/- 1% (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody),
prowadnice (szalunki) i szablon do rgcznego ukladania mieszanki betonowej [ze wzgledu na maly zakres

Robdt przyjmuje si¢ reczne uktadanie mieszanki],
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- urzadzenia wibracyjne do zaggszczania mieszanki betonowe;j.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.  Wymagania ogblne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu materiatlow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robot

Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznicte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przystapieniem do Roboét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonu wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co hajmniej
gestoplastyczna, dobrana do w zalezno$ci od parametrow pracy urzadzen wibracyjnych.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Przed uktadaniem betonu podioze nalezy nawilzy¢.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykona¢ w prowadnicach tak skonstruowanych, aby spehnialy
rownoczes$nie role deskowan. Prowadnice od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnos$cia
betonu.
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Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczenie jest wykonane
prawidlowo, jesli powierzchnia warstwy ma jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna sg widoczne lub znajduja si¢
bezposrednio pod powierzchnia.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 h od zakonczenia betonowania w
temperaturze otoczenia powyzej 10 °C, a przy temperaturze otoczenia nizszej — nie wezesniej niz po uptywie 48 h.

5.7. Wykonanie szczelin

Konieczne jest wyciecie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokosé
okoto 35% jej grubosci..

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci plyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.
Przed utozeniem na podbudowie nastepnej warstwy nawierzchni, szczeliny nalezy wypetnic¢ zalewa.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow :
(a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci wskazanej przez
producenta,
(b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
(¢) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszych STWiIORB.

6.3. Badania w czasie Robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy

Tablica 4 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow przy wykonywaniu podbudowy

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy na jedno
roboczej badanie
Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
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Czestotliwosé badan

Minimalne iloéci badan | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszezegblnienie badafi na dziennej dziatce podbudowy na jedno
roboczej badanie
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Konsystencja mieszanki betonowej 2 600 m?
Oznaczenie wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki

6.3.1. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okres$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt.2.3.

6.3.2. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.

6.3.3. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2, tablica 1.

6.3.4. Konsystencja mieszanki betonowe

Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy sprawdzaé zgodnie z PN-B-06250:1988.

6.3.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach szesciennych o wymiarach boku 150 mm. Serig sze$ciu
probek nalezy pobraé bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonowej. Probki nalezy formowaé zgodnie z
PN-B-06250:1988 i przechowywa¢ w formach przez jedng dobe w temperaturze (18+2) °C, a nastepnie wyjaé z
form i na szes¢ dni umiesci¢ w wilgotnym piasku, po czym przechowywaé je w powietrzu w temperaturze (18+2)
°C do chwili badania. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla betonu.

6.4. Wymagania dotyczace cech wykonanej podbudowy z betonu

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
(dla kazdej zatoki autobusowej)

1 Szerokos$¢ podbudowy w 3 punktach

2 Rownos¢ podtuzna lata, nie rzadziej niz col0 m

3 Rownos¢ poprzeczna fata, nie rzadziej niz co S m

4 Spadki poprzeczne w 3 punktach

5 Rzedne wysokosciowe w 3 punktach

6 Grubosé¢ podbudowy w 3 punktach

7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Inspektora Nadzoru

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.2. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy, mierzone 4-metrowg tata, nie moga przekracza¢ 9 mm.
Nierownosci poprzeczne podbudowy, mierzone 2-metrowg latg, nie moga przekraczaé¢ 5 mm.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 1 cm.

6.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach twardnienia betonu na sze$ciu probkach w
ksztatcie walca o $rednicy 8 cm, wycietych wiertnicag mechaniczna.

Dopuszcza si¢ sprawdzenie nasigkliwos$ci na probkach szesciennych o krawedzi 7 cm, wycigtych z
wigkszego kawalka podbudowy.

Oznaczanie nasigkliwosci wykonuje si¢ zgodnie z norma PN-B-06250:1988.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 8.
8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior podbudowy z betonu jest dokonywany na zasadach odbioru Robodt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usungé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac¢ postepu prac.

Wielko$¢ oraz sposob naliczania potragcen za wadliwe wykonanie elementu robot okreslaja Warunki
Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" p.

9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
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- dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- wykonanie szczelin, dyblowania

- pielegnacja podbudowy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatos$ci

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

11. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
12. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

13. PN-P-01715 W1dkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

O©oo~NO O WNPE

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.
17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, 2001.

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupehienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujag wszystkie czynno$ci majgce na celu
wykonanie podbudowy zasadniczej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:

— AC22P z asfaltem 35/50 gr. 7cm
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OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
roOwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi
I okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
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MATERIALY
Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczgce materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] wraz zatacznikiem krajowym
NA. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC16P, AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4,
5,6, 64,7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i
lepiszcza asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej
80%), zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody
wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym
przyczepnosci jest badanie odpornos$ci na dziatanie wody ITSR wg WT-2:2010.
Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji i wbhudowania
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego w postaci past lub tasm do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedlug STWiORB 04.03.01. ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
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— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

TRANSPORT
Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
1 innych parametréw technicznych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem
dostarczy do akceptacji sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uplywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,
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e zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany Kkategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

e kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 3 do 4.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane]j kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach
materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka
1 jej poszczegdlne sktadniki spetlnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1
wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej STWIORB.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce Badan Typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartoéé lepiszcza, minimum”
Bmin4,0 Bmin3,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania: o = ——

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie)
powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3
zawierajacej blad dozowania sktadnikow i btad badania.
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Tablica4.  Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezama Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinex 7,0
Odpornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda | WTSairo6 WTSar0,6
deflc))rmac'e trwale walowanie, B w powietrzu, PN-EN PRDAIR deklar PRDAIR deklar
2 ) Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | (nie wigcej (nie wigcej
cykli niz 9,0%) niz 9,0%)
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TSR ITSR70
badanie w 25°C

a)Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm,
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
5.3.1.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 w zalezno$ci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin | temperatur zaggszczania probek.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Sposdb i czas mieszania
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z
doktadnos$ciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury
podane w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,

100



rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar latg 4-metrowg lub r6wnowazng metodq)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

Jezeli nierownos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.

Nalezy zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomiedzy wszystkimi warstwami asfaltowymi.
Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania
podane ponize;j:

- podbudowa asfaltowa (warstwa 1) / podbudowa asfaltowa (warstwa Il) — 0,7MPa

Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera opisang w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow
w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM). Wytrzymatos¢ na
$cinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni.
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Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 oraz STWIORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie
robot 1 nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 7. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -2 0

Wilasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speinia¢ warunki podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wlasciwosci warstwy podbudowy z AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaziik przestrzeni w
. . - - zageszcezenlia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC16P / AC22P, 16,0 >98 4,0 +8,0
KR3+KR6 (w 2 warstwach)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej (nie mniej jednak
niz Scm).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko
mozliwe uktadania mieszanki jednocze$nie na calej szerokosci drogi. Zlacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych
ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba
zrébwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg 3:

1. metoda ,,goragca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania zigcza

podhuznego. Ziacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek
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pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w
pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco gorgca. Odleglo$¢ migedzy zespotami uktadarek nie
powinna by¢ wieksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za
kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zageszczanie od
zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pasy w kierunku ztgcza. Walce powinny
zakonczy¢ zaggszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokoét ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej
stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez
ostatnie przejscie walca.

2. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy tg metodg stosuje si¢, gdy ze wzgledu na
ruch, badz gdy z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie paséw
nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w
czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza powinna by¢ ukosna — pochylona
pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na zwigkszenie
powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania
nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie
jest rekomendowane cigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt
gtadka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w
czasie cigcia krawedzi moze spowodowac zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami.
W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomi¢dzy dwoma uktadanymi pasami ruchu
powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen 1
luznych partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku
nalezy pokry¢ pastg lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do
uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczes$niej. Brak zaktadu (naktadki)
lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate zaggszczenie spoiny i jej ewentualne
zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowac przejazd rozscietacza po gornej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczgciem walowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢
,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w
miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

e oprozni¢ uktadarke;

e recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajaca;

e umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;

e przysypac istniejagcg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienkg warstwa piasku lub
roztozy¢ na nawierzchni pasmo widkniny

e recznie skonstruowac rampg¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wtdkniny z
pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowej

e zagesci¢ calo$¢ powierzchni 1 rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usung¢ rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podhuznym,
jezeli to konieczne trzeba odcigé nierdwna czgs¢ warstwy;

e oczySci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub ulozy¢ tasme;

e wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmnie;j

0 20 cm, a poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a

przylegajace warstwy w jednym poziomie.

Krawegdzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztaltowacé ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 1 dogesci¢ urzadzeniem zagegszczajagcym zamontowanym na walcu. Gorna
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krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechylki powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2 powierzchnie skosne. Powtoka
moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢
jednoczesne uszczelnianie krawedzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawegdziami warstw
bitumicznych nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do Roboét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 z zatacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie
wykonac¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji.

Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 s3 badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetiacza i1 dodatkow),

- badanie sktadu i whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji robdt, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan STWiORB, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— badanie polaczenia miedzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w STWiORB. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
1.2 Uziarnienie
1.3 Zawartos¢ lepiszcza
14 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
15 Gesto$¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
24 Grubosé
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Potaczenie miedzywarstwowe
3 Warunki technologiczne whudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
3.1 Pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
3.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow  czeSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi og6lne

Wilasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materialow
wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzyniera i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzyniera 1
Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli
Produkcji.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfalt 35/50) wyesktrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartoéci dopuszczalnej 66°C.
Zawarto$¢ lepiszcza

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 12697-1.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej o wigcej niz £+ 0,30%.

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z danego
odcinka budowy.

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN 12697-2.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22P nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiece;j
niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawarto$¢ ziaren grubych, +5,0%

Pojedynczy wynik i1 $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16P nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej
niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawartos$¢ ziaren grubych, +4,0%

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w Tablicy 4.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto§¢ £10mm. Jednocze$nie caly pakiet warstw
bitumicznych (podbudowa+wigzaca+scieralna) nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz -3,0% do +10,0%. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego
pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Badane wiasciwosci warstwy
nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8. Badane wtasciwosci warstwy nalezy obliczaé z
doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
rownowazng uzyciu faty i klina (planograf) lub z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu pod tata. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez
odchylenie roéwnosci rozumie si¢ najwigkszg odleglto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.
Wymagana rownos¢ podtuzna dla podbudowy zasadniczej drogi klasy GP:

— w zakresie paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych, wiaczen 1 wytaczen
warto$¢ odchylen réwnos$ci podtuznej winna wynosi¢ max 9mm.

— w zakresie jezdni tacznic, utwardzonych poboczy warto$¢ odchylen rownosci podtuzne;j
winna wynosi¢ max 12mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
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Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna dla podbudowy zasadniczej

drogi klasy GP

— w zakresie paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych, wiaczen 1 wyltaczen
warto$¢ odchylen réwnos$ci poprzecznej winna wynosi¢ max 9mm.

— w zakresie jezdni tacznic, utwardzonych poboczy warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej winna wynosi¢ max 12mm.

6.4.2.6. Potaczenia migdzywarstwowe

Nalezy zapewni¢ pelng szczepnos$¢ pomiedzy wszystkimi warstwami asfaltowymi.
Wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania

podane ponize;j:

- podbudowa asfaltowa (warstwa I) / podbudowa asfaltowa (warstwa Il) — 0,7MPa
Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera opisang w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow
w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM). Wytrzymatos¢ na

$cinanie nalezy bada¢ na probkach odwierconych z nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5

cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig

podang w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

L.p. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Badania kontrolne Wykonawcy

Badania kontrolne Zamawiajacego

Wypehniacz i kruszywa

Obligatoryjnie przed
przystapieniem do robdt przy

fE’ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli akceptacji badania typu mm-a, w
g Dodatki i pozostate materiaty Produkcji zgodnie z normg PN- trakcie \'vak,oqywania robo6t z
s EN 13108-21 czestotliwoscig ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
InZynierem.
g Uziarnienie,
(=] . .
g = | Zawartos¢ lepiszcza
f‘% ‘z | rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli Z czgstotliwoscig ustalong przez
& o | Temperatura micknienia Produkcji zgodnie z normg PN- Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
S '@ | odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21 InZynierem.
2| Gestos¢ i zawartosé wolnych
€ | przestrzeni probki Marshalla.

Temperatura powietrza

Warunki
technolo
PaTTatrdat=)

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz
podczas ich realizacji w okresach

W trakcie robdt podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej
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rownomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika roz$cietacza

W trakcie robot podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika roz$cietacza

Grubos¢ wykonywanej warstwy

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zaggszczenia
warstwy zawarto$¢ wolnej
przestrzeni

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Polaczenia migdzywarstwowe

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji

projektowej?

Rownos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda rownowazna

Szerokos¢ warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

Rzedne wysokosciowe
warstwy?

Wykonana warstwa

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej
i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie 12

Wspbtrzgdne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena ciagla

Ocena wizualna jako$ci
wykonania ztagczy podtuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciggta wszystkich dlugosci zlaczy i krawedzi

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaak ceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

tukow poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy

z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

ob

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)
ejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robo6t obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje Techniczne
1. STWIORB Wymagania ogblne
DM.00.00.00
Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gg¢stosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Oznaczenie
gestosci

2.7. Wymagania techniczne

68.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. (w czgéci dotyczacej wymagan
i projektowania mma)

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych ( w czgéci dotyczacej
wykonania i odbioru nawierzchni)

2.8. Inne dokumenty

70.

71.

72.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66,
IBDiM).
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA KOSTKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem rob6t wymienionych w p. 1.1 1 obejmuja (wraz ze spoinowaniem zaprawg do
fug np. Sopro PFM 574 lub rownowaznej:

- wykonanie nawierzchni z kostki granitowej szarej , 15/17cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do

szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek

kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Badania wedlug
I ]

Wytrzymatos$¢ na §ciskanie w stanie

1 |powietrzno — suchym, MPa, nie mniej 160 120 PN-B-04110
niz:

5 Scieralnos¢ na tgrczy B()'eh'r.nego, W 0.2 04 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz:
Wytrzymatos¢ na uderzenie

3 | (zwigzlo$¢), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115
niz:

4 Irizélqkhwosc woda, w % nie wigCe] 05 10 PN-B-04101

5 | Odporno$¢ na zamrazanie: nie bada si¢ | catkowita PN-B-04102

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu. Kostka regularna facznikowa
powinna mie¢ ksztalt prostopadioscianu. Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej
normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne

o Wielkos$¢ (cm) odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Szerokos¢ 12 14 16 18 +0.5 | £0.7 | £1.0
Dhugosc¢ 18 21 24 27 | £0.7 | £1.0 | £1.2
Stosunek pola powierzchni dolej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 1.0 0.8 0.7

mniejszy hiz

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz ) ) - - +04 | 04 | +.6

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie

. . - - - - 0.4 0.8 0.8
wieksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz ) ) ) ) +0.4 | nie bada sig

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugo$ci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).
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Kostki gatunku 2 1 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci
nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i1 narozy powierzchni gornej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz
0.6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamienne, powinno by¢, zgodne z STWiORB D.08.01.02b "Krawezniki
kamienne".
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypehiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa- 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda "odmiany I".

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy ukltada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita calg
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastgpne warstwy. Kostke regularng nalezy ustawiaé w stosy. ysokos$¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekraczaé 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w p. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D.08.01.02 "Krawezniki kamienne"

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke cementowo-piaskowa
1:4
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,

STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materialdbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2
niniejszej] STWIORB oraz z PN-S-96026.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostKi.
Kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze +5°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem
spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem
za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢tosciowym,
- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
Z kostka.
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5.5. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypekienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawag cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej
w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,

podanych pkt 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy |.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy 1 wielko$ci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodng z wymaganiami.
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Badania pozostalych materiatlow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg p. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. 6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. 6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania Spoin,
- badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,

6.3.3. Badanie ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane

6.3.3. 6.3.4. Sprawdzenie wypeienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1
zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. 6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1.0 cm.
6.4.2. 6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0.5%.

6.4.3. 6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
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6.4.4. 6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. 6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz =+ 5
cm.

6.4.6. 6. 4. 6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +
1.0 cm.

6.4.7. 6. 4. 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 3. Czestotliwos$é i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegoblnienie badan i

0 pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety

Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10razy nal km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie mieszanki C8/10
- przygotowanie (obrobke), utozenie, wtopienie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.
- wykonanie 1 utrzymanie oznakowania na czas robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda.

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie.

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego.

5. PN-B-04115 Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwiezlosci).

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

15. BN-66/6775-O1 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i1 badania.

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza.

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM -1994 r.

D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstwy
wigzacej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej:

— AC16W grubo$¢ warstwy 6cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] wraz zalacznikiem krajowym NA oraz
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] wraz zalacznikiem krajowym NA. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR3 | AC16W 50/70
KR5-KR6 | AC16W, AC22W - PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mni¢j niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

va  penettacia % PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mni€j niz

7 | Temperatura migknienia

ramugkniens °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzenlu, nie mnicj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

R % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 3.

14023 [59]
Gatunki asfaltow
W ] Metod modyfikowanych
maganie etoda : .
ymag Wiasciwosé _ Jednostka | Polimerami (PMB)
podstawowe badania 5755 — 60
wymaganie | klasa
Konsystencja ~ w
§ i Penetracja
posrednich J PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja ~ w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania )
(mata predkosé EH_EH g?gg Eg% Jlem? >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .. | PN-EN 13587 [53] 2 a
5°C ’(duza} predkosé PN-EN 13703 [57] Jicm NPD 0
rozciggania)
Wahadlo  Vialit | o e 13588 (547 | 3/cm? NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostala
rr - 0,
(Odpornosé¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie wg
PN-EN  12607-1 | W2rost temperatury | - py e 1497 [22] °C <38 3
lub -3[31] mig¢knienia
Inne wladciwosci Temperatura PN-EN 150 2592 °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Iz\l;fg"t SPIEZYSty W | pNLEN 13398 [51] % > 50 5
Nawrot sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] . b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 )
Wymagania Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22]
dodatkowe micknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 [52]
magazynowania. 0,1 mm NPD? 0
Roznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury  migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °oC TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty PN-EN 12607-1
w 25°C po [31] % >50 4
starzeniu wg PN-

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
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EN 12607-1 lub -3 | PN-EN 13398 [51]
[31]

Nawrot spre-zysty
w 10°C po

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okres$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
tablicy 5.2, 5.3 i 5.4. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odporno$ci na dziatanie
wody ITSR wg WT-2:2010.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

€) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego w postaci past lub tasm do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedtug
STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w
przypadku:
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uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 4 do 6. Dopuszcza si¢
zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwoscei, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwo$ci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej STWiORB.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4. Jezeli

stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w
tablicach 5 oraz 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
22,4 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 65 80 70 90 - -
8 - - 55 85 45 70
2 25 55 25 50 20 45
0,125 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza, minimum® Bmina.4 Bmina.4 Brmina.2

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), t0
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspotczynnik & wedlug rownania: o = ——

Ad
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byc¢

wyzsza od podanego Bmin 0 wielko§¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad
dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ | Wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani Vinin 3.0
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Voo
przestrzeni uderzen max 6,0
Wolne T
przestrzenie eC'l'Z’sz'Jfg(') PNLEN 12697-8 (33].p. 5 VFBin e
wypelnione uderzef P VFBnin s
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14
mieszance uderzen
mineralnej
‘o . PN-EN 12697-12 [35],
quOI’Il.OSC na C.l.l,ubljanl przechowywanie w 40°C z
dziatanie e ) 235 jednym cyklem zamrazania, ¥ ITSRso
wody uderzen ]
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
L, zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaros WTSaros
Odpornoép’ a)na walow;mie, w powietrzu, PIO\I-EN 13108- | PRDAIR deki PRDAIRdeki
deformacje trwate Pes-Pios 20, D.1.6,60°C, 10 000 (nie wiecej niz | (nie wigcej
cykli [38] 9,0%) niz 9,0%)
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ®

3 Gruboéé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Skiad
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach
516 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

Wszystkie skladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Podczas transportu mieszanki
asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 150 do 185

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca i wigzaco - wyrdwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar latg 4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdéwnos$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
wiazaca [mm]

GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, 10
utwardzone pobocza

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z STWiORB 04.03.01.
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Nalezy zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomigdzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymato$¢ na
$cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢é wymagania podane ponize;j:
- podbudowa asfaltowa / warstwa wigzaca — 0,7MPa

Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera opisang w ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach
asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM). Wytrzymato$¢ na $cinanie nalezy bada¢ na
probkach odwierconych z nawierzchni.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 oraz STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot i nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tablicy 9. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — : - -
przed przystapieniem do robdt | W czasie robot

Warstwa wigzaca i wyr6wnawcza -2 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skazhix przestrzeni w
ieszanki technologicznej zageszezenia warstwie
mieszanki [%]

[em] [%(vAv)]

ACl6W, KR1 4,0 >98 3,0+-6,0

AC16W, KR2 7,0 >98 3,0+-6,0

AC16W |/ AC22W, 7,0 >98 4,0+7,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe
uktadania mieszanki jednocze$nie na catej szeroko$ci drogi. Zlgcze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak
wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w peni
zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych
ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3:

4, metoda ,,gorgca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego.
Zlacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa ukltadanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco goraca.
Odlegto$¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozkladarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczal
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zageszczanie od zewngetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy w kierunku ztacza. Walce powinny
zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokoét zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza).
Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przej$cie walca.

5. metoda “’goraca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zlacza
powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezgcej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badZz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymac zbyt gladka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma uktadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub
tasmga przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od goérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowac zbyt male zaggszczenie spoiny i
jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozécietacza po gornej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed
rozpoczeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

6. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

e  oprozni¢ uktadarke;

e recznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;

e umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;

e przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo widkniny

e recznie skonstruowa¢ rampg¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowej

e zaggsciC cato$¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usuna¢ rampg (podjazd), widkning;
e sprawdzi¢ za pomocg taty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podluznym, jezeli to
konieczne trzeba odcia¢ nierdwna czes$é warstwy;

e oczy$ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykonaé potaczenie metoda ,,gorgca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.

Krawedzie warstwy bitumicznej bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w
strefie przechylki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i
4,0 kg/m2 powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi danej warstwy bitumicznej wraz z krawedziami warstw bitumicznych nizszych, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej polozony brzeg
jest uszczelniany warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie
5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed
jej wysltaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeliacza i
dodatkéw),

- badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w STWiORB.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan STWiORB, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  badanie potaczenia migdzywarstwowego,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w STWiORB.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
1.2 Uziarnienie
1.3 Zawartos¢ lepiszcza
14 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
15 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia @
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2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Potaczenie miedzywarstwowe
3 Warunki technologiczne whudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
3.1 Pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
3.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego

odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkciji.

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za
zgoda Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli
Produkciji.

Whasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfalt 50/70) wyesktrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 63°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (polimeroasfalt PMB 25/55-60) wyesktrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 78°C. W wypadku mieszanki mineralno-
asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢
wydtuzenia.

Zawartos¢ lepiszcza

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-1.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz + 0,30%.
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Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek z danego odcinka budowy.

Badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-2.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 22W nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%
- zawarto$¢ ziaren grubych, +5,0%

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej probki z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16W nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2mm, +3,0%

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm, +3,0%

- zawarto$¢ ziaren grubych, +4,0%
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehliacza powinny by¢ spelnione

jednoczesnie.

Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gesto$é 1 gestosé objetosciowag mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-
5i6

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
okreslone w Tablicy 5 1 6 o wigcej niz: 1,0 % (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o warto$¢ 10%.
Jednoczesnie caly pakiet warstw bitumicznych (podbudowa+wiazaca+$cieralna) nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz -3,0% do +10,0%. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wilasciwosci. Badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10. Badane wlasciwos$ci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode rownowazng uzyciu
faty i klina (planograf) lub z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu pod tatg. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy latg a
mierzong powierzchnig. Wymagana réwnos¢ podtuzna dla warstwy wiazacej drogi klasy GP:

— w zakresie paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych, wlaczen i wylaczen warto$¢ odchylen
réwnosci podtuznej winna wynosi¢ max 6mm.
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— w zakresie jezdni tacznic, utwardzonych poboczy wartosé odchylen rownoéci podtuznej winna wynosié
max 9mm.
Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna dla warstwy wigzacej drogi klasy GP:

— w zakresie paséw ruchu zasadniczych, awaryjnych, dodatkowych, wlaczen i wylaczen warto$¢ odchylen
réwnosci poprzecznej winna wynosi¢ max 6mm.

— w zakresie jezdni tacznic, utwardzonych poboczy warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej winna wynosi¢
max 9mm.

6.4.2.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Nalezy zapewni¢ pelng szczepno$¢ pomigdzy wszystkimi warstwami asfaltowymi. Wytrzymatos¢ na
$cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi musi spetnia¢ wymagania podane ponize;j:
- podbudowa asfaltowa / warstwa wigzaca — 0,7MPa

Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera opisang w ,,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiM). Wytrzymalo$¢ na $cinanie nalezy badaé¢ na prébkach
odwierconych z nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = Scm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$é badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
i przystapieniem do robot przy
fE‘ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli | akceptacji badania typu mm-a, w
g Dodatki i pozostale materialy Produkcji zgodnie z normg PN- trakcie' w’}llfonywania robdt z
S EN 13108-21 czestotliwodcia  ustalong  przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
InZynierem.
g Uziarnienie,
g Zawarto$¢ lepiszcza
£ £ | rozpuszczalnego, wg Zaktadowej Kontroli | Z czestotliwo$cig ustalong przez
Ec_% Temperatura micknienia Produkcji zgodnie z normg PN- ngayviajqcego, w uzgodnieniu z
< G | odzyskanego lepiszcza, EN 13108-21 Inzynierem.
[l
qm'\_,' Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych
s przestrzeni probki Marshalla.
® Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennie: przed | W trakcie robét podczas kazdego
z B przystapieniem do robot oraz | pobrania mieszanki  mineralno-
= '§> podczas ich realizacji w okresach | asfaltowej
3 é rownomiernie  rozlozonych w
= S planowanym okresie realizacji
o dziennej dziatki roboczej
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Temperatura mieszanki | Kazdy roztadunek mieszanki z | W trakcie robdt podczas kazdego
mineralno-asfaltowej podczas | samochodu transportowego do | pobrania  mieszanki  mineralno-
wykonywania nawierzchni zasobnika rozécietacza asfaltowej

Ocena wizualna dostarczonej | Kazdy roztadunek mieszanki z | -
mieszanki mineralno-asfaltowej | samochodu transportowego do
zasobnika rozscietacza

Grubos$¢ wykonywanej warstwy | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokos$ci*
warstwy  zawarto§¢  wolnej
przestrzeni
Potaczenia migdzywarstwowe Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowe;j?)

RoOwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m

g Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazng

% Szerokos¢ warstwy Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami | -

= poprzecznymi  z  dokumentacji

% projektowej

é Rzedne wysoko$ciowe | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej | -

g warstwy? i poprzecznej oraz usytuowania 0si

wedlug dokumentacji budowy

D2 | Wspohrzedne osi ze skokiem wedhug | -

dokumentacji projektowej

Uksztattowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodno$ci | Ocena ciagla
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci | Ocena ciggla wszystkich dtugosci ztaczy 1 krawedzi
wykonania ztgczy podtuznych i
poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwos$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D' Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
hukoéw poziomych

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne'
pkt 9.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.04.07.01

D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek AC11S

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robo6t objetych ST

Warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacjg. Projektowg, w ramach wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej AC11S gr.4cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadelllarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
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4 Zawarto$¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, %mm | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %mm | PN-EN 12607-1 [31] 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 121 50 46
starzeniu, nie mniej niz 0 ) [21]
7 Temperatura  miegknienia  po | ,
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po | ,
starzeniu, nie wigcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |
nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
YMagaN® 1 \\rasciwost ° | nostka | 45/80- 55 45/80- 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich ‘
temperatu- Penetracja PN-EN
rach W 25°C 1426 [21] 0,1mm | 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach micknienia | 142722] | C 295 ! 265 5
eksploa-
tacyjnych
) PN-EN
Sta | 13589
rozciagania [55]
(mata Jicm? >21w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé E’3N7§3N
rozciggania
zCiggania) 57]
) PN-EN
Kohezja St | 13587
rozciggania [53]
w5°C (duza Jicm? NPDa 0 NPD2 0
predkos¢ PN-EN
rozciggania) 13703
(57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jiem? NPDa 0 NPDa 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 \ 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8
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Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3

konsystencji  "pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracia | 1426 [21] | % 260 7 260 7
na starzenie
wg PN-EN Wzrost PN-EN
12607-1 lup | temperatury |y o7 1o01 | °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
PN-EN
ne | Temperatura | 1555595 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
PN-EN
Temperatura | 4ogq3 | o <12 6 <15 7
tamliwosci 29]
Nawrot
:vpgziygty PN-EN =50 5 =70 3
Wymagania Nawrot 13398 %
dodatkowe sprezysty & NPDa 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zaces o | 159 °C TBR® 1 TBR 1
plasty Punkt
519

Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN

mieknienia 1427 [22]

o PN-EN
Stabilno$¢ 13399

magazynowa | (5] 0,/mm | NPD? 0 NPD: 0

-nia. Roéznica

penetracji PN-EN

1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

Fk’e.ra“.”y Mie- 126071

nienia 0
Wymagania | starzeniu ng [31] °C TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe | PN-EN 12607 | PN-EN

Awb-apy | 142712

Nawrdt spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg  PN-EN | PN-EN 250 4 260 3

12607-1 lub | 12607-1

-3 [31] [31] o

0

Nawrét spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51]

wg  PN-EN NPDa 0 NPD2 0

12607-1 lub

-3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature
z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadito. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14,
15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie

oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg, $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
anallr\:\ll;rltjcr)s? lepiszcza, Brmine,0 Brmins, Brmins6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

(65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins,6 Bmins 42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
JeZeli stosowana mieszanka mineraina ma inng, gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
oa=""
Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki

Whasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zizzggiﬁi wolnych C.1.2,ubijane, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimint,0
P 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
\vafngnionperzestrzeme C.1.2.ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBrin7s VFBrin7s VFBmin7s
lepiszazem 2x50 uderzen 0.5 VFBrinss VFBrings VFBrino3
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _ .
W mieszance 2x50 uderzer i VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej '
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
s ' jednym cyklem
dziatanie wody @ 2x35 uderzen Jzam?'/azania y ITSReo ITSRe ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé Eeﬁ;%s’iczama W9 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i : Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxd Vinaxa
. .| C1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w
. J WTS WTS
OdpormosC ma. deformacie | waiowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | = "% ARoe
Pos-P1os D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaRdekiar | PRDAIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRe ITSRe
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Whasciwosé E&ﬁ;%s’iczama W9 | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxd
. .| C1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w
. J WTS WTS,
OdpormosC a. defomacie | waiowanie, powietrzu, PN-EN 1310820, | = "% Ao
Poe-P1os D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDARdekiar | PRDAIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRe0 ITSRe0
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod ‘[’V3r9‘]tWQ scieralng
mm

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 3
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten
sposadb ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke
zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieraine;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZzeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubos¢ Wskaznik . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej skaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] (%l [%(VIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =298 15+4,0
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AC8S, KR1-KR2 25+45 =908 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =208 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 25+45 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 30+50 =08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac

walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spefniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rdéwnos¢

24 Grubo$c¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe

a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza,
Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. — maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca, obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IR oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przedwitu w potowie diugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢
6 mm. Przez odchylenie rdwno$ci rozumie sie najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kofa.

Tablica17.  Dopuszczalne wartoci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni WartoscEmvv;I;;?mka R
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29

AS wylgczania -5

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,

G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rdwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
AS wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
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przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegéline wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sq okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W

wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
) , ) predko$ci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S - — —— -
Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie facznic > 044
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciecie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,
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- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
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25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

4.

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8. Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
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asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadfowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11. RECYKLING (FREZOWANIE)

WSTEP
Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na pelng glgbokos¢ wystgpowania z
transportem destruktu na sktadowisko i do wykorzystania w ramach tej samej inwestycji.

8.1.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long glebokos¢.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi
normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

SPRZET
Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogoélne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong glgbokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia izapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na samochody.
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Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w
Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprz¢tu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki na wtasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprz¢tu mechanicznego
(szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

TRANSPORTU
Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogo6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.
Sposoby transportu

Destrukt  po  frezowaniu Wykonawca  powinien odwiez¢ samochodami
samowyladowczymi w miejsce wskazane przez Inwestora.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié pracg frezarki bez postoju
| przy minimalizacji zaktocen w ruchu drogowym.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne” pkt. 5.
Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji
stanu istniejgcej nawierzchni.

8.1.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchni¢ nalezy oczysSci¢ i usungé taty z asfaltu
lanego do petnej glebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci oraz pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jesli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgsci jezdni, to
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
— nalezy dokladnie usung¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

—  wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem
ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,

— krawedzie poprzeczne mi¢dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie
dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na
czas frezowania nawierzchni jezdni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.
Kontrola jakosci Robot

Kontrola jakosci Robot na odcinkach, na ktorych frezowanie bgdzie wykonywane na
pelng grubo$¢ wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci
wykonania Robot.

Jakos¢ Robot kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do czg¢$ciowego
frezowania (na niepetng grubos¢). Kontrola jakosci Robdt podczas frezowania nawierzchni na
zimno powinna obejmowa¢ pomiary okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni

na zimno
L.p. Wiasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podhuzna Latg dlugosci 4m co 20 metréw
2 Rownos¢ poprzeczna Latg dtugosci 4m co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow
4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metrow
5 Gleboko$¢ frezowania Co 50 metrow

Dopuszczalne nierownos$ci powierzchni po frezowaniu wynosza:
— pod warstwe Scieralng - 10 mm,
— pod warstwe wigzaca - 10 mm,
— pod warstwe podbudowy - 15 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre§lonym
w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5% warto$ci bezwzglednej pochylenia.
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreSlonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadnoscig £ 50 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnos$cig = 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
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Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy o pelnej grubosci
konstrukcji wraz z odwozem destruktu w miejsce wskazane przez Inwestora.

Obmiar Robot odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowacé jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gleboko$¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Odbior Robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach
Robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu, okreSlonych w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy
Z biezacej kontroli Robo6t i ewentualnych uzupetniajacych pomiardw oraz ogledzin powierzchni
po frezowaniu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.
DESTRUKT STANOWI WLASNOSC INWESTORA
Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania, z odwozem destruktu
zgodnie z obmiarem 1 oceng jako$ci Robot oraz na podstawie wynikéw pomiardw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
— inwentaryzacje stanu istniejgcego nawierzchni,
— prace pomiarowe,
— usunigcie tat z asfaltu lanego na pelng glebokos¢ ich wystepowania,
— frezowanie na pelng glebokos¢,
— wywiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Inwestora,
— oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow powierzchni po frezowaniu,

— oznakowanie Robdt 1 jego utrzymanie.
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— utylizacja

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.26. WZMOCNIENIE WARSTW ASFALTOWYCH GEOSYNTETYKIEM

11. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wzmocnienia warstw
asfaltowych geosyntetykiem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robdt obejmujacych utozenie geosyntetyku
(geowloknina 300g/mm?2) zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka — plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, potaczone w weztach za pomoca: zgrzewania, przeplatania, klejenia.

1.4.3. Geokompozyt —materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykdéw np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz normy
zharmonizowanej PN — EN 15381

Do potaczenia istniejacej i nowej konstrukcji nawierzchni drogi nalezy stosowac geosyntetyk spetniajacy
wymagania wg tablicy 1.

Tabela 1. Parametry geosyntetykéw (geosiatki lub geokompozytu) stosowanych do polaczen
konstrukcji
Lp. Wiasciwosc¢ Metoda badan wg Jednostka Wymagana
warto$é
1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdtuz, | PN-EN ISO 10319 KN/m >100
wszerz)
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2 | Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN I1SO 10319 % <3
obcigzeniu (wzdhuz, wszerz)

Geosyntetyk moze by¢ sktadowany na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigty na tuleje lub
metalowa rur¢ w nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosyntetyku nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i wyrownanej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieopanowanych prze okres dtuzszy niz
tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnig warstwe geosyntetyku jako nieprzydatng
do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geosyntetyk nie powinien by¢ narazony na zawilgocenie

2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza pod geosyntetykiem

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza
posiada¢ Aprobatg Techniczna.

Do przyklejenia geosyntetyku nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 (tablica 1 w
STWiORB D.04.03.01) i wg zalecen Producenta. Orientacyjne zuzycie lepiszcza powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta geosyntetyku, tak by zapewni¢ wymagana szczepno$¢ z warstwami bitumicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbélne” pkt. 3.
3.2. Dobér sprzetu

Przy wykonywaniu wzmocnien polaczen konstrukcji nawierzchni Wykonawca powinien stosowaé
nastgpujacy sprzet :
- szczotka mechaniczna,
- sprezarka powietrza,
- skrapiarka do lepiszcza,
- ukfadarka o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli,
- inny drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowany geosyntetyk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geostntetyku ze Srodka transportu nie
mozna dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosyntetyku nalezy przestrzegac zalecen producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania Robot

Ogolne zasady dotyczace wykonania Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt.
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5.2. Przygotowanie powierzchni do utozenia geosyntetyku

Przyjeto utozenie geosyntetyku dla wzmocnien potaczen konstrukcji nawierzchni drogowej w pasach o
szerokosci 2.0 m (lokalnie dopuszcza si¢ pasy o szerokosci 1,0m).

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku zaktada doktadne usuniecie
z nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jej czgscig (takich jak luzne kawalki i odpryski
asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.) oraz oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej
obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie
jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty.

5.4. Utozenie geosyntetyku

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym ( podczas ukladania geosyntetyku ), przy
suchym podlozu i temperaturze powietrza co najmniej + 10°C.

Ulozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszej cz¢éci niniejszego opracowania.

Przy rozkladaniu podhluznym kolejnych pasm nalezy w zaktadce poczatek nastepnego pasma podktadaé pod
pasmo juz ulozone na dlugosci minimum 20cm. Na zaktadach nalezy da¢ podwdjng ilosé lepiszcza. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosyntetyku 0 0,10 + 0,15 m z kazdej
strony

Weig¢ na wpusty uliczne i studzienki nalezy wykonac¢ dopiero po wstgpnym naciggnigciu geowyrobu tak
by pasma byly bez fald, zataman itp. Przygotowane rolki geosyntetyku nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone prace.

Geosyntetyk mozna uklada¢ recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli. Z lekkim
naciggnieciem wynoszacym okoto 0.2% nominalnego wydtuzenia przy zerwaniu.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z mala predkoscig, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skrgcania.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosyntetyku. Na
rozwinicty geosyntetyk nalezy najecha¢ tylem, od czota i rozklada¢ mieszank¢ zgodnie z zaleceniami
technologicznymi. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw geosyntetycznych.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady dotyczace kontroli jako$ci

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszezeglnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie rownosci podioza Co 25 mw osiiprzy Max. 10 mm rowki
krawedziach po frezowaniu
2 | Sprawdzenie  oczyszczenia  podioza Cate podioze Brak luznych odpryskow i kurzu
(Ocena wizualna wg p. 5.2)
3 | Badanie skropienia lepiszczem podioza Cale podtoze Wg STWIORB D.04.03.01
(wg STWIORB D.04.03.01)
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4 | Badanie utozenia geosyntetyku (ocena Cata siatka Wg p. 5.4
wizualna wg p. 5.4)

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej z geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

Wielko§¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robot okreslaja Warunki
Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z geowlokniny obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie geowtokniny,

- rozlozenie geowlOkniny,
- przeprowadzenie pomiardw i1 badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 15381:2010P. Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych.

2. PN-EN 1SO 10319:2010P Geosyntetyki — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek.

10.2. Inne dokumenty

3. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych- zeszyt 66, IBDIiM
Warszawa 2004

4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem humusowania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w pkt. 1
1.3. Zakres sobot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych

w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp przez humusowanie grub. 15cm
I obsianie trawa, ptytami azurowymi 40x60x10 dyblowane do podtoza.

1.4.2. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.]

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdw objetymi niniejsza STWiORB
s3:
- humus,
- nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

(@) optymalny sktad granulometryczny:
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frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
(b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow gtadkich i1 zebrowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwg¢ humusu nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.
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5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi
roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda,
przykrywa pocieta stomg w iloéci ok. 400 g/m? a nastgpnie skrapia emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchni¢ skarpy 1 rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6
6.2. Kontrola jakosci
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych Roboét i ich zgodno$ci z
STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw oraz:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.5
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1
cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Odbioér Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usunaé je w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywaé postepu prac.
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Wielko$¢ oraz sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robot
okreslaja Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wzmocnienia skarp obejmuje:
Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
posianie trawy
uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

5. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

6. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoda pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne materialy

10 Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe Roboty ziemne.
11 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowiag wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z
wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki wolne... od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te
moga by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe

Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Wymagania ogélne dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé wazng
Aprobate Techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw, a dostawca materiatu musi wystawié
Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg lub Polska Normg dla dostarczonego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bedg miaty Aprobaty Techniczne;j.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punktach 2.4 —2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [0], a ponadto na kazdym opakowaniu powinien byé
umieszczony trwatly napis zawierajacy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

masg¢ brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkc;ji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno o0raz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-

warstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowej obrobce
silanowej.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [7].

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy, ktérym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
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szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [7].

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochronge warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$§¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania ogolne" pkt. 3.
Sprze¢t powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkow wykonania i rodzaju oznakowania.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nast¢pujacy sprze¢t zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:

szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki
reczne,

frezarki,

sprezarki,

malowarki,

uktadarki mas chemoutwardzalnych,

sprzgt do badan, okreslonych w STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania roboét
Zasady ogolne wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta
materialu uzywanego do znakowania.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢  wykonania  oznakowania  wymaga  jednorodno$ci  nawierzchni  oznakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych” i wskazan
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o grubosci
min 3 mm zachowujac wymiary obrysowe poszczegélnych elementéw oznakowania. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Material musi pokrywa¢ nie mniej niz 65% powierzchni w liniach obrysowych oznakowania.
Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okres§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej(min. 3 kg), wigcej niz o 20%. Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody z
nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podhuznych prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku strzalek i znakéw uzupetniajgcych oznakowanie wykonywane jest recznie.

Wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$é naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania, zamalowania lub $rutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania grubowarstwowego —
metoda frezowania lub $rutowania, a oznakowania punktowego - prostymi narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

Pozostalosci materialdow po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Sposoéb i procedura pomiaré6w oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez wspoirzedne
chromatycznos$ci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach: geometria strumienia
swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, kat odbicia 0° - 10°), wzorcowe
zrodto $wiatta D65 zgodne z publikacja CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo
szorstkich powierzchni 25 cm?. Liczba punktéw pomiaru powinna wynosié 5, na oznakowaniu uzywanym .

Dla farb bialych wspoétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla $wiezego znakowania nie
mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspotrzednych chromatycznos$ci x i y dla suchego znakowania powinien zmiesci¢ si¢ w polu o
nastgpujacych wspotrzednych granicznych:
v) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297

y 0.307 0.347 0.357 0.317
w) w trakcie eksploatacji

X 0.319 0.359 0.337 0.297

Y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspdtczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [mcd/m?, 1x] mierzong wedtug POD-97.
Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnoSci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku
powinna wynosic:
X)  dla farb do trwatego i dtugotrwalego znakowania:
$wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m?, Ix
uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 mecd/m?, Ix
y) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m?, Ix

6.3.1.3.  Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadlem angielskim.
Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wskaznik szorstkosci na §wiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT,
w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co
najmniej 6.

6.3.1.5.  Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢
dhuzszy niz 1 h.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm,
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastgpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,
wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,
badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,
pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.7.,
pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowsa i instrukcja [Blad! Nie
mozna odnalez¢ zZrodla odwolania.],
wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z trzema probkami na blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:
widzialno$¢ w dzien,
widzialno$¢ w nocy,

szorstkos¢,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w POD-97.
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. . Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Y
grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowania:
1 rozpuszczalnikow organicznych: % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych: % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych: % (m/m) 0
Wspodlczynnik zatamania §wiatta kulek ,
2 szklanych: wspoicz. >15
Wspoélczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego
3 |barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej: med m=2 Ix2 > 130
- 70ttej: mcd m2 Ix1 > 100
Wspotczynnik luminancji § dla
A oznakowania §wiezego barwy:
- biatej: wspolcz. B >0.60
- 20ftej: wspolcz. B >0.40
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowania §wiezego w stanie
5 [suchym barwy:
- biaej: med m?2 Ix! > 300
- 70ttej: mcd m2 Ix1 > 200
Szorstkos¢ oznakowania: wskaznik
6 |- Swiezego: SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.): SRT >45
Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozcieficzalnymi: .
. . . wskaznik >5
- pozostatymi materiatami: .
wskaznik >6
8 [Czas schnigcia materiatu na nawierzchni: h <2
Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni:
9 |- bez mikrokulek szklanych: Hm )
- Z mikrokulkami szklanymi: mm <5
Okres statosci wlasciwosci materiatow do .
10 . . miesiecy >6
znakowania przy sktadowaniu:

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych" powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
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dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materialem grubowarstwowym,
usuni¢ciu istniejacego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego ponize;j.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca sie stosowanie minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego co
najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych:
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami

chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania Robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.
4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.
5. PN-EN 1436: 2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog
10.2. Inne dokumenty
6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schniecia.
7. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspotczynnika luminacji.
8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969
9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikow nielotnych.
10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentéw i wypeltniaczy.
11. PN-82/C-81551 Oznaczenie ggstosci.
12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powtok do podtoza

13. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
Zalgcznik nr 2 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow ostrzegawczych, nakazu,
zakazu, i informacyjnych. Wszystkie znaki nalezy wykona¢ jako II generacji.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) —
jako jednolita lub naktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o
odbiciu powrotnym — wspoétdroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. , wraz z naniesiong trescia.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).
Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania zatgcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie
z normg PN EN 12899-1. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac¢
Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.
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Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spelianych
klasach bezpieczenstwa.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego "na mokro",
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.
W Dbetonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie
powinny by¢ rowne i mie¢ zaokraglone brzegi.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych

177



i grubosci $cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub
giecia wg PN-EN 10025-1:2005(U). Ramiona powinny by¢ zagicte do srodka. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ pokryta powloka cynku po procesie gigcia lub walcowania zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN
12899-1
1 obciazenie wiatrem wL4
obcigzenie punktowe PL2
3 odksztatcenie chwilowe na zginanie | TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementoéw mocujacych lub trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonania i
wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatlom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato§¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10152:2004 (V).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej
grupy wielkos$ci znakow. Krawedzie tarczy znaku muszg byé roéwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte. Krawedzie tarczy znakdéw winny by¢ usztywnione
na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach przy czym szerokos¢ drugiego
zagiecia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych
segmentow stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny speiniaé wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej. Strony czotowe znakéw zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonaé z materiatow
odblaskowych typu 2.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres deklarowanej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub Klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wigksze niz :

2 mm dla znakéw matych i srednich,
3 mm dla znakow duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg¢s¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:
2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
3 mm dla znakow duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 X4 cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgigciu tarczy o
90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i1 skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej STWiORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatbw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatéw, mozna

stosowac:

koparki kotowe np. 0.15 m? lub koparki gasienicowe np. 0.25 m?,
ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
srodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
sprzgt spawalniczy, itp.

— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow
na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypehic¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 %,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé £+ 0.5 mm dla gruboéci spoiny do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowato$¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wkleéniecie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Rdznica wysokosci sgsiednich

wglebien i wypuktosci lica spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegblno$ci w obszarze tukow kotowych, oraz miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania
pojazdu poza krawedz jezdni, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze tablic spelniaty w zakresie bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwos¢ stosowania ich jako
konstrukcje bramowe, wysiggnikowe i boczne.

W szczego6lnoscei, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategori¢ pochtaniania energii oraz poziom
bezpieczenstwa uzytkownikow powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela:

Wymagania
Poziom Metody badan
Klasa predkosci Kategorig bezpieczenstwa wedlug
pochtaniania energii uzytkownikow
1 2 3 4
o
o
Z &
100 NE 3,2 N
[{e]
o~
N
—

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystgpuje mozliwo$é bezposredniego najechania na
nie przez pojazd musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spelnia¢é wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standéw
granicznych nosnosci.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcj¢ wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwodch stupach Iub
podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barw¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegodlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczy¢ w
sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peina czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejk¢ zawierajacg nastgpujace
informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe¢ handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedhug specyfikacji technicznej,

) numer i rok normy, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE,

e) numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

)] symbol ,,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

h) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

i) date produkcji,

1) okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie
wigkszej niz 30 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sposdb 1 procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru PZJ.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:

sztuka [szt.] stupkdéw (¢50 i $70 mm),

sztuka [szt.] dla tablic o powierzchni< 0.3m2 i powierzchni > 0.3m2
metr kwadratowy [m?] powierzchni dla tablic.

Metr biezacy za separator ruchu
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych ©50 i @70
Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
Placi si¢ za sztuke [szt.] zamontowanego znaku drogowego o powierzchni do 0.3m2, oraz o powierzchni
powyzej 0.3m2.
. Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,
przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ptaci sie za metr biezgcy [mb] zamontowanego separatora ruchu
Cena wykonania dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
montaz separatora
dostarczenie i ustawienie separatora
przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe.
PN-EN 12899-4 Stale pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 4: Zakladowa kontrola produkcji

PN-EN 12899-5 Stale ,pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5: Badania wstgpne

PN-EN 206-1 Beton ,Cz¢$¢ 1 :Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

eoakwnNpE
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7.

8.

9.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012P Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem

PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

PN-EN-485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium-Blachy, tasmy ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow wykonywanych na zimno

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie powlekane ogniowo w sposob ciagly- warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty:

17.

18.

19.

20.

21,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U.z 2003r Nr 220 poz.2181 z p6zniejszymi zmianami)

Zarzadzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010 roku w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na
drogach krajowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 z pdzniejszymi
zZmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi
zmianami)
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D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikdw kamiennych, w ramach zadania ,,Przedtuzenie ul. Lipnickiej w Bielsku — Bialej”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu ustawienie kraweznikéw kamiennych 20x30cm i opornikéw 20x30 koloru
szarego na tawach betonowych

1.4.OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania,
ktéoremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace

robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki
2.2.3.1. Wymagania 0golne wobec kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
krawegznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbce
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste,

— nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Krawezniki kamienne powinny spetni¢ wymagania zawarte w PN-EN 1343.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
- na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw

- mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budoweg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i1 dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1,
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
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3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonywania Robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §$ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej STWIORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

aprwbd e
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWiORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu

kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsq
nad szczeling dylatacyjng lawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania
Ogoblne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraw¢znikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
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Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnig lawy i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie moga wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeknione
calkowicie na pelng glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1 wykonanie koryta pod tawg,
(1 wykonanie tawy,
(1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej STWIORB
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— Wwykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraw¢znikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

6. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek
10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikow/bezpiecznikow z betonowej kostki brukowej grub. 8cm.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw/bezpiecznikow:
- 2 betonowej kostki brukowej grub. 8cm szarej bezfazowej zgodnie z Dokumentacja.
- kostki integracyjnej gr.8cm kolor zo6lty (faktura stop).

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1
dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi 1 okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.5.
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2.

MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnikéw nalezy wykorzystywaé betonowa kostke brukowa koloru
szarego grub. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewne¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugo$¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica
od zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 3_00 m_rn), przy dlugosci 2.0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udzialem soli odladzajacych < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢

wytrzymato$¢)

(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

194




2.4

Odporno$¢ na S$cieranie (wg
klasy 3
oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bohmego,

wg zal. G normy —
badanie podstawowe

wg zat. H mormy —
badanie
alternatywne

<20 000mm&/5000
mm?

<23 mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie
—nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie s3a uwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

a) kostki z powierzchnia 0 specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,

C) ewentualne rdéznice w  jednolito$ci
tekstury lub  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkéw twardnienia
nie s uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementow0-piaskowg pod chodniki
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-1008,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

¢) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-Piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania chodnika z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
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uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robdot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01.
,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczaniem podloza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej
kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. §ciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02
»Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|”.
5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa I
STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWiORB D.08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych” i STWiORB D.08.03.01.
,,Obrzeza betonowe”.
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Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialow
na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata
grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru 1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desef ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania
i wytwoérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie chodnika z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie chodnika jesli w
Ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztalttow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia
z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka 1
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cafe.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego chodnika.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehlianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie

oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podtoza i koryta |Wg STWIORB D.04.01.01.
Sprawdzenie ew. podbudowy [Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych,
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wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania

chodnika

wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkow
i cech Kkonstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja

Wg pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej

grubosci £1 cm

Badania
nawierzchni z

wykonywania

kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie
dzialce roboczej

na kazdej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) | punktach osi
charakterystycznych projektowanej do
2cm

C) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we | +1 cm: -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu Jw. Nierownosci  do
podhuznym (wg BN- 8 mm
68/8931-04 tatg
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy lata a
tata profilowa z poziomnica powierzchnig do
1 pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej  do

0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypehnienia spoin i szczelin | charakterystycznych
(ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg
i desenia ich utozenia dokumentacji

projektowej lub
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decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczego6lnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie
zewngtrznego nawierzchni, | jednorodnos$ci wygladu,

kraweznikow, obrzezy, Scieckow | prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie
w planie potozenia 0osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg

tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich
podluzna i poprzeczna, spadki|punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szerokosc¢ metod i dopuszczalnych wartosci

podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
50)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.5

W nawierzchni, pomiedzy

krawegznikami, obrzezami,
sciekami oraz wypehienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej
kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na grubosci
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek/plyt
— ulozenie i ubicie kostek/ptyt
— wypehnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w
pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
p. 1.1.
Niniejsza STWiIORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowia cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

- wykonanie obrzezy betownowych 8x30

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne.

Pozostate okre$lenia podstawowe - zgodne z obowiagzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-
00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztaczem wynosi 750 mm,
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— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce Iub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1. Obrzeze betonowe musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracj¢ zgodno$ci producenta z uwzglednieniem

ponizszych wymagan.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
38[(2!:1?1'2)@/;2’ ;0 milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
(klasa 3 oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢ E warto$¢ $rednia < 5% masy
(klasa 2 — oznaczenie B)
2.3 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(klasa 4 — oznaczenie I) szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

dwuwarstwowych, a ewentualne wykwity nie moga by¢ uwazane za istotne.

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.2.2. Materiaty na fawy

metody opadu stozka.

Sktadniki betonu:

Powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach

Do wykonania taw betonowych pod obrzeze betonowe nalezy stosowac beton klasy C12/15, klasy
ekspozycji X0 wg PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ S1 lub S2 wg
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- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G¢90/15
lub Ge85/20 1 zawartosci pytow f1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci pytow f3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934,
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szklo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6élne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu,
— wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza betonowe
uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢
po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie (28cm)
z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Dno koryta stanowi grunt rodzimy lub
nasypowy zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢
co najmniej 0.97, wg normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niest¢zonym betonie tawy. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika. Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material ktorym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i nie wymagaja wypehienia.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakos$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy betonowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-
EN 1340.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu wg BN-77/8931-12.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowag.

Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;,

€) rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
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e) sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na prébkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

g) rownos$é gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gornag powierzchnia obrzeza i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
— wykonanie koryta i fawy,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
— wypelnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,
— obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie badan i pomiard6w wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 197-1:2012P Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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PN-EN 12620+A1:2010P Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --

Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

7. PN-EN 12350-1:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

8. PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

9. PN-EN 13670:2011P Wykonanie konstrukcji z betonu

10. PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

11. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

ook w

D 10.09.01. WYKONANIE RUR OCHRONNYCH

WSTEP
Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej] STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem rur ochronnych.
Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
Zakres Robét objetych STWIORB

Zakres wymieniony w punkcie 1.1 obejmuje wykonanie kompleksowych robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia rurg dwudzielng PEDH fi 110mm.

Okreslenie podstawowe

1.4.1. Rura dwudzielna — stalowa rura gruboscienna przecigta wzdhuz tworzacej
symetrycznie wzglgdem swej osi zaopatrzona w elementy pozwalajace na jej zespolenie
do postaci przed przecigciem.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.
Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.

MATERIALY
Ogolne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2. Materialty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez
Wykonawce u Wytwoércy. Kazdy material musi posiadaé¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami
2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
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Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji kablowej w ziemi powinien by¢ przesiewany,
drobnoziarnisty bez kamieni.

2.2.2. Beton
Do posadowienia studni kablowych stosowa¢ beton klasy
B-15 spetiajagcy norme PN-88/B06250.
2.2.4. Rury i ksztattki z HDPE

Do wykonania oston na kable istniejgce stosowaé rury dwudzielne.

SPRZET
Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.
Rodzaje sprzetu
Przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

- narzg¢dzia reczne montera instalacji teletechnicznych,
- przyrzady do pomiaru parametrow transmisji kablowych linii teletechnicznych.

TRANSPORTU
Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.
Sposoby transportu

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegolnych elementow. Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu
transportowego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z przebudowg sieci teletechnicznej

5.4. Ukladanie rur

Rury powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu rur nie powinna by¢ < 0°C.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 6.
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Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow, oraz sprawdzi¢ zgodnosé
dostarczonych materialow z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy przedstawi¢ Kierownikowi
projektu te $wiadectwa.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonania rur ochronnych zgodnie z obmiarem i
oceng jakos$ci wykonanych robot.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.
Odbior Robot

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatow wg p.2. i wymagan
okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik projektu dzialajac w imieniu
Inwestora ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawe¢ ptatno$¢ stanowi cena za metr [m], ktorg nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem przedstawionym doktadnie w przedmiarze robot i oceng jakosci wykonanych robot
wyszczegblnionych w pk. 1.3.

PRZEPISY ZWIAZANE

brak
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D - 10.01.02 NASADZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z nasadzeniem drzew.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowe] specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z sadzeniem
drzew na terenie ptaskim — zgodnie z decyzjg o wycince drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew.

14.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie br yta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

14.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

145. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o

wysoko $ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotycz gce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu r6 znych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako $ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si ¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si ¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi ¢cy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by ¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady Zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgs$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupegdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET
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3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz wahu gladkiego do zakladania trawnikéw,
—  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielggnacji
zadrzewien:

—  pil mechanicznych i r¢gcznych,
- drabin,

— podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigeciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. JeSli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowal¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewanym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00. 00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow s g nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj ro $liny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowaé miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
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— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysoko $ci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.2.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciaggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,

— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jako $ci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewoéw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemi g urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowag w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, je
zeli odbior jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakoSci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.0 0,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zasadzenia 1 szt drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, przechowywanie i dostarczenie na teren inwestycji,
— zasadzenia zgodnie z pkt. 5

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie kontroli zgodnie z pkt. 6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste
5. BN-73/0522-01Kompost fekaliowo-torfowy

D-10.11. 01. Wiaty przystankowe.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace montazu i odbioru wiat przystankowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z montazem wiaty
przystankowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Wiata przystankowa — zadaszone miejsce oczekiwania podréznych na komunikacje zbiorowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".
2.2. Materialy konstrukcyjne

Konstrukcja:

wiata wykonana z profili stalowych o przekroju kwadratu i
prostokata oraz ceownikow zimno-gigtych

konstrukcja zawiera elementy wycinane i gigte na
obrabiarkach CNC

calos$¢ spawana i skrgcana zgodnie z PN-EN 1090-2

Zabezpieczenie antykorozyjne, zastosowane

powloki oraz kolorystyka:

konstrukcja wiaty zabezpieczona antykorozyjne poprzez
cynkowanie ogniowe zgodnie z normg DIN 1461

wiata lakierowana proszkowo w kolorze zgodnym z
paleta RAL — Inwestor okresli kolorytyke

stalowe elementy oparcia oraz podpory tawek
lakierowane w kolorze szarym RAL 9007

listwy drewniane fawki zabezpieczone impregnatem i
lakierem bezbarwnym w kolorze naturalnego drewna

Posadowienie:

standardowa wiata posadowiona na fundamentach
prefabrykowanych F1-lub fundamencie stopy
stalowe oraz kotwy pierscieniowe

Rodzaje zastosowanych wypelnien:

dach — poliweglan komorowy przydymiany o gr. 4,5 mm,
mocowany za pomoca systemowych pasow z blachy
powlekanej w kolorze RAL 8017

Sciany — szklo hartowane o gr. §mm

montowane za pomoca systemowych profili
aluminiowych wraz z uszczelkami, lakierowanych w
kolorze wiaty

Siedzisko i oparcie:

tawka z laminatu, oparcie perforowane i lakierowane w
kolorze szarym RAL 9007

Wyposazenie:

znak przystanku
kosz na $miecie mocowany do konstrukcji wiaty
napis z nazwa przystanku

ramka na rozklad jazdy, format A4
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4200x1465mm (obrys zewnetrzny).

2.3. Materialy do posadowienia wiaty.

Posadowieniec ma by¢ wykonane jako punktowe z uzyciem prefabrykowanych blokow fundamentowych lub
fundamenty monolityczne W miejscach gdzie nie jest mozliwe zastosowanie fundamentéw punktowych dopuszcza
si¢ posadowienie na betonowej ptycie fundamentowej. Stopy wiaty taczone sa z ptyta za pomoca kotew stalowych.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN-197-1:2002 [2].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowaé¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy montazu wiaty mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow

- przewozne zbiorniki do wody w przypadku wykonywania ptyty fundamentowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogblne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materialow

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe, powinny by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport elementéw wiaty powinien si¢ odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje wiaty, tj. jej pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni,
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Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia wiaty nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji wiaty.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament wiaty powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji, wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z normg BN-72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami gr. 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Montaz wiaty.

Wiata dostarczana jest na miejsce montazu w segmentach gotowych do potaczenia. Sposdb taczenia poszczegdlnych
elementéw konstrukcji ma by¢ wykonywany zgodnie z kolejnoscig i warunkami okreslonymi przez Producenta
wiaty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania wiaty z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

— zgodnos¢ zastosowanych materialow i kolejno$ci montazu zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania posadowienia zgodnie z pkunktem 2 i 5,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest sztuka [szt.] montazu wiaty przystankowe;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- montaz wiaty przystankowej

- przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2./ PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4./ PN-88B-06250 Beton zwykty

5./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
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