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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla inwestycji pn.:

»Projekt przebudowy sieci wodociggowej w ramach inwestycji pn.: "Rozbudowa skrzyzowania ulic
Norberta Barlickiego i Bolestawa Prusa w Czechowicach Dziedzicach”

Urzadzenia
- Sie¢ wodociggowa —

Spis specyfikaciji technicznych:

W - 00 WYMAGANIA OGOLNE

W - 01 ROBOTY POMIAROWE

W - 02 ROBOTY ZIEMNE

W - 03 SIEC WODOCIAGOWA Z PRZYLACZAMI
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
W-00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna W-00 ,Wymagania Ogélne", odnosi sie do wymagan wspdinych,
dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i Przejecia Robét, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji przedsiewziecia ,Projekt przebudowy sieci
wodociggowej w ramach inwestycji pn.: "Rozbudowa skrzyzowania ulic Norberta Barlickiego i
Bolestawa Prusa w Czechowicach Dziedzicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna W-00 ,Wymagania Ogdélne" jest stosowana jako czesc
Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych. Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich
norm, instrukcji i przepisébw w kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne
bedace sktadowa czescig Dokumentéw Kontraktowych.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

W-00 Wymagania Ogélne

W-01 Roboty pomiarowe

W-02 Roboty ziemne

W-03 Sie¢ wodociggowa z przytgczami

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkéw Kontraktowych normy panstwowe (PN),
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogolny opis planowanych Robot objetych ST
1.4.1. Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
- przebudowa sieci wodociggowej z rur PE SDR11 PN16 Dz160 i Dz225,
- przepiecie istniejgcych przytgczy,
- zabudowa hydrantéw p-poz DN8O,
- zabudowa studni pomiarowej DN1200.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
- ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot
- SST - Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie
- Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiega
obmiaru, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu



- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzgdzona przez Wykonawce robét
zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym, ujmujaca catos¢ robét wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi

- Dziennik budowy - dokument budowy prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami

- Dzieh - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i konczacy o pétnocy

- Dzieh roboczy - kazdy z dni kalendarzowych z wyjgtkiem dni ustawowo wolnych od
pracy

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

- Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do kontrolowania
prawidtowosci wykonywania robo6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Projektem
Budowlanym, i Specyfikacjg Techniczng

- Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowigcy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien
robo6t. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru

- Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla
stanowigca catos$¢ techniczno uzytkowa, wraz z instalacjami i urzadzeniami badz obiekt
matej architektury

- Odbiér - ocena techniczna robo6t wykonanych przez Wykonawce potwierdzona,
odpowiednim dokumentem

- Plac Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

- Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czesci
rob6t lub kazda inna osoba, ktorej czes¢ robdt zostata podzlecona za zgoda
Zamawiajacego, a takze prawni nastepcy tych osob, ale nie zadna inna osoba
wyznaczona przez te osoby

- Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego

- Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedgca autorem
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego i wprowadzania,
zmian w dokumentacji

- Przedmiar robét - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegotowe
wyliczenie przewidzianych do wykonania robét

- Rekultywacja - roboty, majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego

- Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidtowego i
terminowego zakonczenia realizacji inwestyciji

- PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

- BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

- BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca stosowat sie bedzie do polskich norm, instrukcji i przepisow w kwestiach nie
opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedgce sktadowg Dokumentéw Kontraktowych.
1.6.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtdéwnych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robdét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw



pomiarowych do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Roboét, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.
1.6.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentow Przetargowych zawiera:

1. Opis techniczny z uzgodnieniami administracyjnymi

2. Rysunki
Wykonawca we witasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzgdzi
brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do
zatwierdzenia. Rysunki uzupetniajgce, wykonane zostang w nawigzaniu do Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego zgodnie z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym i uzgodnione przez urzedy do tego powotane. Wykonawca wykona instrukcje
obstugi i konserwacji dla wszystkich elementow Robdét. Instrukcje obstugi i konserwacii
zgodne bedg z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ST "Wymagania Ogélne".
1.6.3. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i do chwili wystawienia przez Inspektora
nadzoru Protokotu Odbioru Robét. Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajagcym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét, projekt organizacji ruchu
powinien byc¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora. Fakt przystgpienia do
Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora i bedzie zawierata
informacje dotyczace kontraktu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce tablice informacyjne:
- Tablica informacyjna zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108
poz. 953.
1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.



1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg
miaty sSwiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakohnczeniu Rob6ot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.6.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Roboét, ktbre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inspekiora i wltadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.8. Ograniczenie obcigzenh osi pojazddéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa
okreslonych powyzej sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.6.10. Ochrona Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru
Protokotu Odbioru Robét. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do chwili wystawienia
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Koncowego Robot.

Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caly czas do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru
Protokotu Odbioru Robét. Inspektor moze wstrzymac¢ roboty, jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzagdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi Ogodlne

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych moga by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wykonany obiekt budowlany musi spetnia¢ wymagania
podstawowe okreslone w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy - Prawo budowlane. Materiaty powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca
rob6t zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje o zrédle
produkcji, zakupu wyroboéw budowlanych i urzgdzen przewidywanych do realizacji robét —
wilasciwe oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, -certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Normag, a takze prawnie inne okreslone
dokumenty.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez
Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatobw do innych Robét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany.
Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli



bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw wyszczegélnionych w Kontrakcie, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych
materiatdw. Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, przedmiarem robét, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub wskazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zastana, jezeli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawce od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow
rob6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdbw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora



nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem rob6t, ST i SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ 0goIng opisujaca

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robaét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bezpieczenstwo i higiene pracy,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementow robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis. laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob
oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektor nadzorowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdét,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

- zasady i sposéb gospodarowania odpadami,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos$¢ robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robo6t z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach,
wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane



urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie miat dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie miat
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru,
Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, a nie kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzane przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspekior nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodno$¢ materiatbw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
nadzoru moze, pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania, niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje



Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania
Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw wymienionych w pkt. 10 ST. W szczegdInosci
materiaty posiadajgce:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniana zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normag lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktdérych nie ustanawiano Polskiej Normy jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt a, i ktdére spetniajg wymogi Dokumentacji Projektowej i ST

c) wyroby umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlane;j.

Dopuszcza sie do stosowania wyroby spetniajgce wymagania art. 10 ust. 2 i 3 Prawa

Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania. W przypadku materiatéw, dla

ktérych zgodnie z powyzszymi zasadami sg wymagane okreslone dokumenty, to kazda

partia materiatdw dostarczona do robdét budowlanych bedzie posiada¢ te dokumenty.

Dokumenty te beda jednoznacznie okreslaty cechy materiatu. Produkty przemystowe muszg

posiada¢ w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucane.

6.8. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg
dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegdlnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
* uzgodnienie przez Inspekiora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robdét,
» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,
* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
» uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
» daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
* zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej i dokumentacji geotechnicznej,
» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje a przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Zasady prowadzenia oraz wymagania odnosnie dziennika
prowadzenia budowy sg zamieszczone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
b) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadzacie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje sie do rejestru obmiaréw.
c) Dzienniki laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne (jezeli sg konieczne), deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdbw, orzeczenia o jakosci materiatbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST dokumenty bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
d) Pozostate dokumenty
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach a) do c) nastepujgce
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja na budowie,
- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.
e) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.2. Kontrola, pomiary j badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow i
urzadzen.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowigzujgcymi
przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentow. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
odpowiednig czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile
Inspektor nadzoru nie zaleci inaczej. Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej 3 dni przed tym terminem. Za zgodg Inspektora nadzoru termin powiadomienia
moze by¢ krotszy. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sSlepym kosztorysie, nie zwalniajg
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zastang poprawione
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wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony
z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugoséci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg mierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jednostki ilosci rob6t i materiatbw powinny byé zgodne z
kosztorysem Slepym (przedmiarem).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczane
przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych lub innych
wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
wymaganych badan. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robo6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczanymi na karcie rejestracji obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru robét:
a) odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
c¢) odbiér ostateczny,
d) odbiér pogwarancyjny,

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie

dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi

ustaleniami.

Roboty zanikajgce lub ulegajace zakryciu:

a) sposdb wykonania wykopoéw pod wzgledem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

b) przydatnosci podtoza naturalnego, do budowy (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci), jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

c) utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

) wykonanie fundamentow,
e) wykonanie izolaciji,

o
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f) szczelnosci przewoddéw

g) przygotowanie i wykonanie podtoza,

h) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopdw,

oznaczenie trasy podlegajgce zakryciu,

wykonane zabezpieczenie i prace zwigzane z kolizjami i zblizeniami do istniejgcych

obiektow;

k) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

[) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

m) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci utozenia,

n) dtugosci i Srednicy przewoddw wraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,

0) materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru
rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér
ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
rob6t poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i niecna wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru

ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru

ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce elementy:

» Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST
i ewentualnie PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
SST i ewentualnie PZJ oraz inne dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ stosowania
uzytych materiatdbw w budownictwie,
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» opinie technologiczng sporzadzang na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen (sieci),

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

» szkice polowe,

» wykaz wspétrzednych elementow wybudowanego uzbrojenia podziemnego,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* inne dokumenty wymagane obowigzujgcymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzane przez komisje roboty

poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wyceniono

ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu, wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, w tym za zajecie pasa drogowego,

» zysk kalkulacyjny i ryzyka,

* podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentaciji
Technicznej powinny by¢ uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki
zastosowane w projekcie. Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach
Technicznych powinny by¢ traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub
odpowiednie Europejskie lub Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w
ktorym sg dopuszczalne w $wietle obowigzujgcego prawa polskiego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
W - 01
ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wytyczenia trasy i
punktéw wysokosciowych przy wykonaniu sieci wodociggowej wraz z przytgczami, w ramach
Inwestycji pn. ,Projekt przebudowy sieci wodociggowej w ramach inwestycji pn.:
"Rozbudowa skrzyzowania ulic Norberta Barlickiego i Bolestawa Prusa w Czechowicach
Dziedzicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg Roboty pomiarowe przy budowie sieci
wodociggowej z przytgczami

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, i ST W-00.00.
~Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace Robét podano w ST W-00.00. ,Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odiworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych

punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sg:

» paliki drewniane o srednicy 15-20 cm i diugosci 1,5-1,7 m do wyznaczenia punktow,
gtéwnych trasy oraz o $rednicy 5-8 cm i diugosci 0,3m do wyznaczenia i stabilizaciji
pozostatych punktéw,

» prety stalowe 0 @ 12 mm i dtugosci 30 cm,

» farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

» stupki betonowe, rury metalowe lub prety stalowe powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,5 m

» Swiadki wbijane obok palikbw osiowych powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,5 m i przekrdj
prostokatny.

3. Sprzet
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci wodociggowej oraz
reperdw roboczych oraz prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosci elementéw sieci sanitarnych, przepompowni sciekéw, separatorédw oraz drég i ulic
wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

» teodolity,

» dalmierze,

* niwelatory,
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« tyczki,

o faty,

» tasmy stalowe,
Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. Transport
Materiaty (np. paliki drewniane oraz prety stalowe) mogg by¢ przewozone dowolnym
transportem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania Robot.

Ogblne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST W-00.00 Wymagania Ogélne.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w
terenie punkty gtéwne sieci wodociggowej, punkty wysokosciowe (repery robocze) dla
kazdego punktu charakterystycznego i dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i
wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w
obecnosci Inspektora nadzoru. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia Robot.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
Roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru
oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczehn powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robdét. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
Robo6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy
wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci sanitarnych, przepompowni sciekow
oraz sieci elektrycznych. Punkty wierzchotkowe trasy sieci i inne punkty gtdbwne powinny by¢
zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi tras sieci, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 250 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery nalezy wykona¢ dla
kazdego punktu charakterystycznego kazdej sieci oraz dla kazdego obiektu kubaturowego.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem obiektow.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.
O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
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grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperédw roboczych nalezy okresla¢ z
takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Kolejnos¢é wykonywania robot geodezyjnych.

5.3.1. Woytyczenie gtébwnej osi sieci wodociggowej oraz przytgczy (sytuacyjne i
wysokosciowe),

5.3.2. Wykonanie pomiarow sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementdw sieci
oraz przytaczy w wykopie przed zasypaniem,

5.3.3. Inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci wodociggowe;.

5.3.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowo-wykonawczej nie moze by¢ wieksze od 3 cm. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokifadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko gdy Wykonawca Robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg Robét.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. System kontroli jakosci Roboét.

Ogole zasady kontroli jakosci Robét podano w ST W-00 ,Wymagania Ogoéine". Kontrole
jakosci Robét pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie Rob6t pomiarowych.

Sprawdzanie Robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

6.2.1. nalezy sprawdzi¢ potozenie punktéw gtéwnych sieci wodociggowej,

6.2.2. wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzac¢ na wszystkich zatamaniach
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km i w kazdym przekroju
poprzecznym

6.2.3. robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym obszarze budowy,
wyznaczenie wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w
pieciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar Robét
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowag oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robo6t miedzy
Wykonawcg a Inspektora nadzoru.
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST ,Wymagania Ogolne".
Jednostkg obmiaru jest:

» 1 km wytyczenia trasy wodociggowey.

8. Przejecie Robot
Ogoblne zasady Przejecia Robét podano w ST ,Wymagania Ogdine".
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Przejecie Robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi. Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ na swdj
koszt i przekazac Inspektora nadzoru komplet map geodezyjnych powykonawczych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogole zasady ptatnosci podano w ST W-00.00. ,Wymagania Ogdine".
Ptatnosci za 1 m sieci wodociggowej nalezy przyjmowac na podstawie szkicow lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektora nadzoru. Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow
wysokosciowych obejmuja:
- prace pomiarowe (sytuacyjno-wysokosciowe) dla budowanych sieci wodociggowych,
Koszt Robét obejmuje:

» wytyczenie gtéwnych osi sieci wodociggowych (sytuacyjne i wysokosciowe)

* wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéow

sieci wodociggowych,
* inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci wodociggowych

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogdélne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
W - 02
ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robdt ziemnych zwigzanych z przedsiewzieciem pn. ,Projekt przebudowy sieci
wodociggowej w ramach inwestycji pn.: "Rozbudowa skrzyzowania ulic Norberta Barlickiego i
Bolestawa Prusa w Czechowicach Dziedzicach”.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie Robdét ziemnych zwigzanych
z budowg sieci wodociggowej z przytgczami i obejmujag:

* wykopy,

* umocnienie scian wykopu,

* wykonanie podsypki i obsypki,

* wykonanie wymiany gruntu,

» zasypanie wykopdw wraz zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczegoOlnosci PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw", PN-74/B-04452 ,Grunty budowlane, badania polowe", PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntow", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze”, w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo i ST ,Wymagania Ogoéine".

1.4.1. Gtebokos¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2. Odktad - miejsce budowania lub skfadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykopow.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
badana zgodnie z odpowiednig norma.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania Ogoblne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
podano w ST ,Wymagania Ogdine".

2. Materiaty

Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke rurociggdw nalezy stosowac grunt mineralny
(piasek wielofrakcyjny), umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika.
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3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogélne".
» koparka kotowa,
» spycharka gasienicowa,
» samochéd samowytadowczy,
* samochdd skrzyniowy,
» ciggnik kotowy z przyczepg
» zageszczarka wibracyjna,
» walec statyczny.

4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o0s. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie Robét

5.1. Projekt organizacji Robot i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem Robét ziemnych. Projekt powinien by¢ sporzadzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robdt zwigzane z wykonaniem zakresu Rob6t zawartych w niniejszej ST.

5.2. Ogodlne warunki wykonania Robét
Ogblne warunki wykonania Robdét ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogdélne". Do
zasypywania wykopu mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.

5.3. Zasady wykorzystania gruntéow

5.3.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopéw muszg by¢ wywiezione na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkdéw
Wykonawcy, zarbwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.3.2. W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe i
pryzmowaé w poblizu miejsca prowadzenia Robo6t ziemnych, a po zakonczeniu Robét
rozscielic w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.

5.4. Wykonanie wykopow i zabezpieczenie wykopu oraz scian wykopu

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét ziemnych nalezy powiadomi¢ poszczegdlnych
uzytkownikbw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac i potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony. Mechaniczne wykonywanie Robét ziemnych nalezy
poprzedzi¢ przekopami probnymi wykonanymi recznie. W rejonie niezabudowanym wykopy
nalezy wykonywac jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:0 - 0,8 z odktadem
urobku wzdtuz wykopu, za$ w rejonie zabudowanym jako wykopy wagskoprzestrzenne o
$cianach szalowanych wypraskami lub $ciankg szczelng w zaleznosci od poziomu wéd
gruntowych z wywozem urobku na odkfad czasowy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu,
wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, zas w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy
wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od
projektowanego. Nie wybrang warstwe gruntu usunac¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usungc¢
kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystgpi¢ do wykonania podtoza.
Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan
uzytkownikéw tych urzadzeh. W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia

20



podziemnego, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wtasciwego uzytkownika. W gruntach
nawodnionych nalezy zastosowac¢ odwodnienie dna wykopu.

Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidtowego wykonania
przewodu wodociggowego. Dno wykopu musi by¢ dokfadnie wyréwnane, bez wigkszych
kamieni, duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Moze okaza¢ sie¢ ekonomicznie
optacalne mechaniczne wykonywanie wykopéw do wiekszej gtebokosci, a nastepnie
wyréwnanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego
materiatu. Materiat sortowany umieszczany jest w wykopie za pomocg odpowiedniego
sprzetu, a nastepnie wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego
podifoza, dobrze zageszczonego i stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego
przewodu. Piasek gruboziarnisty, kamien tamany, ttuczen sg najbardziej opftacalne
ekonomicznie, poniewaz umozliwiajg uzyskanie wiasciwego stopnia zageszczenia przy
minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajéw gruntu podstawowym zadaniem jest
unikniecie pustych przestrzeni pod i wokét dolnej czesci przewodu. Materiaty sortowane
powinny by¢ urabiane tak dtugo, az dno wykopu réwnomiernie podpiera przewdd i zapewnia
wymagany spadek rurociggu. Podtoze przewoddw, zamiast z materiatu sortowanego, moze
by¢ wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu
pochodzgcego z wykopu, pod warunkiem, ze grunt ten nie zawiera duzych kamieni o
Srednicy powyzej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i moze by¢ odpowiednio zageszczony
przez ubijanie. Grunty zawierajgce duze odfamki skalne oraz grunty o duzej zawartosci
czesci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie powinny by¢ stosowane do wykonywania
podtoza ani same, ani tez w potgczeniu z innymi gruntami.

Fundament - podftoze wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbedne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty
takie, jakie stosowane sg do posadowienia przewoddéw sztywnych, bez powodowania
zatamania ich spadku lub ugiecia, beda odpowiednie réwniez dla przewodéw z rur
termoplastycznych.

Zabezpieczenie wykopu oraz scian wykopu

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610. Ze
wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢é w wykopach waskoprzestrzennych o
scianach pionowych zabezpieczonych obudowami petnymi. Obudowa powinna by¢
instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas
zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osdb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysoko$¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
rob6t powinien zapewnié¢ staty dozér.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskag
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.
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5.5. Wykonanie podsypki
Pod rurociagi nalezy wykona¢ podsypke grubosci 15 cm. Materiat na podsypke nie powinien:
- zawierac czgstek o wymiarach powyzej 20 mm,
- by¢ zmrozony,
- zawierac¢ ostrych kamieni lub innych famanych materiatow.
Jezeli grunt miejscowy spetnia powyzsze warunki po przesianiu moze by¢ uzyty jako
podsypka i osypka rurociggéw. Podtoze wraz z podsypkg nalezy profilowaé w miare
ukfadania kolejnych odcinkow rurociggu.

5.6. Wykonanie obsypki

Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielko$¢ ziaren, w
bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej srednicy rury, lecz
nigdy nie moze by¢ wieksza niz 40 mm. Obsypke wykonywa¢ warstwami, rownolegle po obu
bokach rur, kazdg warstwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3
Srednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Jednoczesnie z wykonywaniem
poszczegdinych warstw obsypki nalezy usuwaé ewentualne odeskowanie wykopu. Nie
nalezy usuwac scianek szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i
wysoki poziom wod gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gtéwnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj.
warstwy o grubosci po zageszczeniu, 30 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad
rurg zageszcza¢ recznie. W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢
nastepujgce czynnosci:

- zakup, dostawe gruntu na obsypke,

- zasypanie i zageszczenie obsypki,

- wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

a) 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntéw spoistych

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jest zwir, gruby tluczen, o srednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm.
Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren o $rednicy 2 mm. Jest to najlepszy materiat do
posadowienia rurociggu.

Kategoria Il

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwiekszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortowane
piaski i zwiry o r6znym uziarnieniu, zawierajgce niewielki procent czastek drobnych. Ogdlnie
rzecz biorgc sg to materiaty sypkie, bezkohezyjne zarowno w stanie sypkim, jak i mokrym.
Do tej kategorii zaliczane sg réwniez rowno i réznoziarniste zwiry i piaski oraz mieszaniny
piasku i zwiru, o matej zawartosci czastek drobnych. Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren o
$rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria Il

Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskdédw drobnych, piaskéw gliniastych
oraz zwirdw i gliny. Do tej kategorii nalezg rowniez zwiry pylaste oraz mieszaniny: zwiru -
piasku - pytu, zwiru - piasku - itu, piasku pylastego - pytu piaszczystego. Dopuszcza sie max.
5% ziaren o $rednicy 0,02 mm. Jest to Srednio dobry materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV naleza pyty, gliny, ity pylaste jak tez nieorganiczne ity i pyty o Sredniej i duzej
plastycznosci i granicy ptynnosci. Naleza do tej kategorii rowniez nieorganiczne ity o Sredniej
i duzej plastycznosci, ity piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V

Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyty organiczne, ity pylaste o matej, sredniej
duzej plastycznosci oraz torfy i inne grunty o duzej zawartosci substancji organicznej. Do tej
kategorii zaliczane sg réwniez grunty zawierajgce zamarznietg ziemie, gruz, okruchy skalne

22



o wymiarach powyzej 40 mm i inne materiaty. Grunty te nie sg polecane do budowy podtoza,
strefy podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopdw rurociggow.

Uwaga: Dziatanie przewodow elastycznych zalezy nie tylko od kategorii materiatu
podftoza, lecz w wiekszym stopniu od uzyskanego stopnia zageszczenia materiatu w
strefie podbicia rury.

Wybor materiatu na warstwe wyrownawcza i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podtozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat
gruboziarnisty sortowany kategorii |, to taki sam materiat powinien by¢ stosowany do
podbicia, co najmniej do poziomu linii granicznej podbicia rurociggu. W innym przypadku
niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii
I, Il czy IV do materiatu podtoza rurociggu. Dobierajac materiat na podtoze nalezy upewnié
sie, ze nie bedzie wystepowaé przenikanie gruntu rodzimego ze scian wykopu. Przy
zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacji i dobrym zageszczeniu nie ma zagrozenia
wystgpienia przenikania gruntu. W wykopach narazonych na zalewanie wodg gruntowa
nalezy zapewni¢ zageszczenie gruntu podtoza do minimum 85% wedtug standardowej
metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

5.7. Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajgc. Grubos¢
warstwy poddanej zageszczeniu powinna uwzgledniaé wspotczynnik spulchnienia gruntu
oraz wymagang grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla
zastosowanego materiatu. W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢é réwng
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika stopnia zageszczenia. Ustala sie minimalne wartosci
wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00

- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97

Poza pasem drogowym wartos¢ wskaznika zageszczenia powinien wynosic

- dla obsypki (30 cm powyzej rury) - 0,97

- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczeni, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia
warstwy. Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowac
rownomiernie na terenach przylegtych do wykopu.

5.8. Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospotka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznosci od
wielkosci i rodzaju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 30+30 cm
i zageszcza¢ do uzyskania stopnia zageszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is=
1,0. W zakresie Rob6t do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
Cczynnosci:

» zakup i dostawe gruntu na wymiane

* zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia

* wywo0z i zagospodarowanie nadwyzki gruntu

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. System kontroli jakosci Robét
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Ogole zasady kontroli jakosci Robét podano w ST ,Wymagania Ogdine".
6.1.1. Kontrole jakosci Robét ziemnych prowadzi¢ w oparciu 0 PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntéw.", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze." Wyniki badan i pomiarow
kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:

» dziennika laboratorium Wykonawcy,

» dziennika budowy,

» protokotéw odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

7. Obmiar Robot.
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowag oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
Inspektorem nadzoru.
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST S-00.00. ,Wymagania Ogolne".
Jednostkag obmiaru jest:

- jeden metr szescienny (1m3) wykopu dla robét wodociggowych,

- jeden metr (1 m?) umocnienia $cian wykopdw wraz z rozbiérka.

- jeden metr szescienny (1m3) zasypki robét wodociggowych gruntem rodzimym,

1) Ogolnie dla roboét kazda jednostka obmiarowa obejmuje:

» wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

* pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednych do wykonania robét,

* wykonanie tymczasowego dojazdu do budowanego/rozbieranego obiektu,

» zabezpieczenie i oznakowanie terenu robdt,

» zatadunek odw6z odpaddéw — rumoszu, gruzu, odtamdw oraz ztomu na sktadowisko
miejskie, wtasne lub sktadowisko zamawiajgcego, wraz z optatg za skfadowanie
materiatdw odpadowych/utylizacje,

* wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz

* powykonawcze uporzadkowanie terenu robét.

2) Cena 1m® Wykopu dla robot wodociagowych obejmuje:

* pozyskanie miejsca tymczasowego odktadu dla mas ziemnych,

» ciagta niwelacje wysokosciowg oraz domiarow w planie podczas prowadzonych robot
ziemnych,

*  Wykop — wykonany mechanicznie z zatadunkiem materiatu na samochody i odwo6z na
odktad lub bezposrednio na stadowisko,

* Wykop — wykonany recznie z zatadunkiem i odwozem jw.,

* ewentualne przekopy kontrolne,

» odwodnienie wykopu

3) Cena za 1 metr kwadratowy [m? umocnienia $cian wykopow wraz z rozbiérka
obejmuje:

» ustalenie lokalizacji dla umocnienia,

* Wprowadzenie umocnien do wykopu,

* pograzenie umochieh w gruncie za pomocg urzgadzen typu wibromtot, lub

* rozparcie tarcz szalunkowych o sciany wykopu (rozparcia hydrauliczne lub srubowe)

» Biezace utrzymanie umocnieh podczas rob6t zasadniczych w wykopie,

* Wyjecie deskowan po zakonczeniu prac.

4) Cena 1m?® Zasypki robot wodociagowych gruntem rodzimym obejmuije:
* wykonanie rob6t przygotowawczych,
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» koszt dostarczenia materiatbw w miejsce wbudowania,

» warstwowe uktadanie i zageszczanie gruntu,

» odtworzenie warstw konstrukcyjnych z zageszczeniem (gdy wystapi).

* wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki wykopow,

8. Przejecie Robot

Ogoblne zasady Przejecia Robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

Przejecie Robdt moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiaroéw, jak rowniez prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

9. Podstawa ptatnosci
Ogole zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogolne".

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
W -03
SIEC WODOCIAGOWA Z PRZYLACZAMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru sieci wodociggowej wraz z przytgczami, w ramach inwestycji pn. ,Projekt
przebudowy sieci wodociggowej w ramach inwestycji pn.: "Rozbudowa skrzyzowania ulic
Norberta Barlickiego i Bolestawa Prusa w Czechowicach Dziedzicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robot przy wykonaniu sieci
wodociggowej i obejmuja:

a) wykonanie rurociggu z rur PE100 SDR11 PN16 Dz160 i Dz225 wraz z oznakowaniem

trasy taSmg magnetyczng,

b) przepiecie istniejgcych przytaczy,

c) zabudowa hydrantow p-poz DN8O,

d) zabudowa studni pomiarowej DN1200,

e) préba szczelno$ci wodociggu,

f) ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej,

g) wykonanie wigczen do istniejgcej sieci wodociggowey.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci wodociggowych ujeto w ST W-02. Roboty
Ziemne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami a w
szczegolnosci:

PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia",
PN81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze",
PN-91/B-10728 ,Studzienki wodociggowe",

PN-91/M-54910 ,Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w potgczeniach
wodociggowych" i ST "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczgce Robdét podano w ST ,Wymagania Ogdlne". Kierownik Robo6t winien miec
uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi w niniejszej specyfikaciji.

2. Materiaty
Do wykonania przebudowy istniejgcych sieci wodociggowych stosuje sie nastepujace
materiaty:
* rury cisnieniowe systemu PE 100 (zakres s$rednic jak w pkt. 1.3), PN 16, szereg
SDR11,
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» fgczniki systemu WAGA zabezpieczone przed przesunieciem,

» ksztattki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego PN 10,

» ksztattki z PE jednolite wykonane metoda wtryskowg o typowych katach,

» sfera o-ringu bez kontaktu z woda,

» $ruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdz. Kl A-2/70, a nakretki -kl. A-2/80,
+ tasma termokurczliwa na potgczeniach kotnierzowych,

» tasma ostrzegawcza z wktadkg metalowg na trasie wszystkich rur PE,

* uzbrojenie oznaczone tabliczkami -wg PN-86/B-09700.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Zamawiajacego.

3. Sprzet
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogélne".
» samochéd dostawczy do 0,9 t,
» samochéd skrzyniowy do 5 t,
» samochéd samowytadowczy 25-30 t,
* samochdéd beczkow6z 4 t,
* wciggarke reczng 3-51,
* wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
» spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
* zespOt pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
« kociot do gotowania lepiku 50-100 dm?®,
« pojemnik do betonu do 0,75 m®,
» gietarka do pretow mechaniczna,
* nozyce do pretow mechaniczne elektryczne,
» dzwignik hydrauliczny przenosny jednottokowy,

Sprzet montazowy i sSrodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
W razie wystgpienia wod gruntowych zastosowac:

» zestaw igtofiltréw o dtugosci max 6,0 m,

» pompe z agregatem pradotwdrczym.

4. Transport

Opakowania

Wszystkie produkty powinny by¢é pakowane i dostarczane w oryginalnych opakowaniach
zapewniajgcych odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, roztadunku i sktadowania.
Rodzaj opakowania zalezy od wymiaréw srednic i rodzaju produktu. Koncoéwki wszystkich rur
zabezpieczone sg przed zanieczyszczeniem ochronnymi zaslepkami.

Sztangi
W sztangi pakowane sg rury PE wodociggowe o > DN=90,

Rury nalezy przewozi¢é w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisoéw
obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Rury nalezy przewozic¢
samochodami skrzyniowymi lub posiadajgcymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m,
konce rur wystajgce poza pojazd nie powinny by¢ dtuzsze niz 1 m. Wytadunek rur w
wigzkach nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw.
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Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatow przed uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

5. Wykonanie Robét

5.1. Projekt organizacji Robo6t i harmonogram Robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem sieci wodociggowych. Projekt powinien by¢ sporzgdzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robo6t zwigzane z wykonaniem zakresu Robét zawartych w niniejszej ST. Zastosowane w
projekcie rozwigzania techniczne, przyjete materiaty, armatura i urzgdzenia, muszg posiada¢
atesty.

5.2. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogblne wymagania dotyczgce Robét podano w ST ,Wymagania Ogbine"

5.3. Zakres wykonywanych Robot

5.3.1. Zakup transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania Robét.

Miejsca pozyskania elementow sieci wodociggowej muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora
nadzoru. Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie rur w zwojach
Nalezy zastosowac nastepujgce zasady sktadowania:
» jako generalng zasade nalezy przyjg¢ sktadowanie rur na rownym gtadkim podfozu
bez kamieni i przedmiotow o ostrych krawedziach,
» zwoje nalezy sktadowac w pozycji poziomej.

Sktadowanie rur z PE w wigzkach lub luzem
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub nie
petne wigzki mozna sktadowac w stosach na réwnym podfozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
ukfadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o
roznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i w temperaturach nie przekraczajgcych 40°C. Przy
dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykona¢ zadaszenie. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie
ulegalty deformacji. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem
nastonecznienia nie oznaczajg utraty ich wytrzymatosci lub odpornosci.
Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur:
» rury o srednicy do 315 mm (wtgcznie) prace mogg by¢ wykonywane przez jednego
lub dwéch pracownikow.
» rury o Srednicy 400 mm i wieksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzi¢
przy pomocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciegnowego i trawersy z
dwoma ciegnami z migkkiej liny, np. bawetniano konopnej;

Niedopuszczalne jest:
» ,wleczenie” rur po podtozu,
» zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowe;.

5.3.2. Roboty montazowe.
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Rozktadanie rur wzdtuz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdiuz tras wykopdw nalezy mie¢ na uwadze nastepujgce wskazdwki:

» Rury nalezy uktada¢ mozliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego
przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywac¢ na rowne;j
powierzchni i powinny by¢ réwnomiernie podparte dla zminimalizowania ugiec.

» Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy
ukfada¢ po przeciwnej stronie niz odkfadany grunt z wykopu. Umozliwia to fatwe
przesuniecie rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wiasciwe
miejsce zamontowania.

» Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktérej stronie odktadany
bedzie grunt z wykopu i rury utozy¢ po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawi¢
miejsce na przemieszczanie sie koparki.

» Rury nalezy ukfada¢ tak, aby nie byly narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i
ruchu kotowego, oraz byty zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru.

» Bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowac, ze
strona rury podlegajgca ekspozycji nagrzewa sie i wygina. Jezeli to nastapi, wygiecie
takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdcenie rury chtodniejszg strong do stohca lub
przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza
mozliwos¢é wyginania sie rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

» Powszechnie praktykuje sie, ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gére
przewodu. Nalezy to uwzgledni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociggbw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidiowe
wykonanie potaczen, szczelnos¢ przewoddw i wiasciwg eksploatacje sieci:

Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i taczniki nie wykazujace
uszkodzen (np. wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach). Uktadanie przewodu
moze by¢é prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje sie w miare
uktadania odcinkéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miare mozliwosci nalezy
montowac¢ przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszcza¢ go na dno wykopu. Przy
zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weztbw zawierajgcych
ciezkg armature i ksztattki zeliwne, kiére nastepnie tgczy sie z ciggiem zmontowanych rur
juz w wykopie.

TECHNOLOGIA UKELADANIA | MONTAZU RUROCIAGOW Z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogg by¢ tgczone w diuzsze odcinki w
wykopie lub poza nim, w poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwo$¢ wykonania bardzo dtugich
odcinkéw, a w pofagczeniu ze znaczng gietkoscig i mozliwoscig uginania sie pozwala na
opuszczenie do wykopow rurociggdéw juz zmontowanych. W obu sytuacjach (zaréwno przy
rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i potgczonych poza wykopem) mozna znacznie
ograniczy¢ szerokos¢ wykopdw, gdyz nie jest potrzebna przestrzen montazowa. Pocigga to
za sobg ograniczenie ilosci robét ziemnych, ogranicza mase materiatu dostarczanego na
podsypke i obsypke (co jest wazne szczegdlnie, jezeli trzeba go transportowac). Pozwala
zastosowac szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwigekszy¢ wydajnosc¢ robot.

PROMIEN GIECIA RURY

Zmiane kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykonac przez zastosowanie
tukéw, kolan lub reczne wygiecie rury. Promien ugiecia rury polietylenowej zalezy od wielu
czynnikdéw, miedzy innymi od srednicy, SDR, MRS, warunkéw w jakich jest rura uktadana itp.
Zalecany minimalny promien giecia dla rur PE o SDR 11 i SDR 17 nie moze by¢é mniejszy niz
R>25 x dn. Jezeli rurocigg bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych
lub bedzie nim przesytana woda o bardzo niskiej temperaturze, to promien giecia powinien
wzrosng¢ do wartosci minimum R>35 x dn. Dla rurociggdéw cienko sciennych o SDR 26 i

29



SDR 33 minimalny promien ugiecia powinien wzrosngé o 50%. W standardowych
zastosowaniach nie istnieje koniecznos¢ stosowania tukédw w sekcjach, ktére podlegaja
gieciu. Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia sie przed wzrostem
naprezen rozciggajgcych, powinno sie zastosowac¢ oprécz giecia, réwniez ftuki. W
przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je uktada¢ w wykopach pod takim
kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwiniete w produkcji. Zmiane kierunku rury
przez jej ugiecie mozna wykonac tylko recznie. Niedopuszczalne jest wyginanie rur z
zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak réwniez przez jej podgrzewanie.

MONTAZ RUROCIAGOW
Z uwagi na wtasciwosci materiatu istniejg dwie metody montazu rurociggow:
» montaz odcinkdw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
» montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.
Montaz powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
* rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Osiowos$¢ utozenia rur najlepiej zapewni¢ ukfadajac je oznaczeniami do gory
i w jednej linii
* rury na catej dlugosci powinny scisle przylegac do podtoza na co najmniej 4 obwodu,
» wigczenie nowego przewodu wodociggowego do przewodu istniejgcego nalezy
wykonywacé przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,
» proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,
* nie wolno wykonywaé zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np.
mgty.

tgczenie rur z PE i ksztattek moze sie odbywac z wykorzystaniem nastepujgcych technik:
- zgrzewanie doczotowe,
- zgrzewanie elektrooporowe,
- potaczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,
- potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei do tgczenia rur z PE z rurami i
elementami stalowymi lub zeliwnymi.

Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za pomoca ptyty
grzejnej, a nastepnie, po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sitg
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowe wykonanie pofgczenia metodg
zgrzewania pozwala zachowac¢ wtasciwg dla rury z PE gietko$¢ na catej diugosci odcinka
oraz wytrzymatos¢ potgczen réwng wytrzymatosci rury. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage w
przypadku tgczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFI 005 lub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej Srednicy i grubosci scianek.

Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli
kolejne czynnosci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogdlnych wytycznych
podanych nizej, nalezy zastosowac sie do instrukcji urzadzenia. Parametry zgrzewania rur z
PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie wykonania zgrzewu i kontrole
procesu podano ponizej. Do czasu wejscia w zycie Polskiej Normy dotyczgcej warunkéw
zgrzewania, uszczegobtowienie ponizszych informacji znajduje sie w DVS 2207 teil 1 (August
1995) "Schweizen von thermoplastischen Kunstsoffen. Heizelement schweizen von Rohren,
Rohrlei tungsteilen und Tafelen aus PE HD" Deutscher Verband fur Schweisstechnik E.V.

Przygotowanie do zgrzewania
- Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ réwne, czyste i suche, w razie potrzeby
ostoniete namiotem,
- Otworzy¢ zgrzewarke,
- Upewnic¢ sie, ze tgczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wézkach w
czasie faczenia,
- Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wézkach,
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W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncdwki rur ustawi¢
osiowo (oznaczenie rur o $rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze
znajdowac sie na gorze),

Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwaé rury do noza skrawajgcego tak diugo, az beda
powstawaty ciggte pasma widr o petnej grubosci scianki.

Oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajgcych i wtasciwie je zamkngé. W
przypadku, gdy rury nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowac¢ jedng z obejm, a
nastepnie ponownie dopasowac koncdwki rur.

Odsung¢ rury od noza skrawajgcego,

W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonac wg nastepujgcego schematu:

Po nagrzaniu ptyty grzewczej do wiasciwej temperatury nalezy wsung¢ ptyte grzewcza
pomiedzy koncowki i docisng¢ oba konce rury do ptyty.

Po wystgpieniu na kohcach rur wyptywki sprawdzic, czy jest ona taka sama na catym
obwodzie. Gdy wyptywka osiggnie wielkos¢ okoto 5+10% grubosci scianki, nalezy
zredukowac site docisku i kontynuowa¢ zgrzewanie. Nalezy rbwnoczesnie kontrolowac
czas operaciji.

Po wstepnym ogrzaniu nalezy osung¢ ptyte grzejna. Przy obstudze recznej wykonaé to
w jak najkrétszym czasie.

Nastepnie nalezy dosung¢ do siebie zmiekczone koncowki rur i stopniowo zwigkszyc¢
site docisku az do osiggniecia zgdanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie
ulega zmianie.

Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujgce i wyjac rury z
maszyny.

Sprawdzenie poprawnos$ci zgrzewu

Po zakonhczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wyptywki. Uzyskane wartosci
powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokonac¢ na
catym obwodzie zgrzewu.

Sprawdzi¢ réwnomierno$¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepujg defekty w
szczelinie pomiedzy wateczkami wyptywki.

Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekéw z polietylenu, powstatych w trakcie
zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu nalezy usungé.

Warunki poprawnego wykonania ztgcza zgrzewanego doczotowo:

przed rozpoczeciem witasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie prébne,
celem sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru wtasciwych parametréw zgrzewania
w danych warunkach. Koncowki zgrzewanych rur i ptyta z grzewcza muszg byé¢
utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie zanieczyszczenia z ptyty zgrzewczej
przenosza sie na zgrzew, pogarszajagc jego jakos¢. Rury o srednicach wiekszych niz
180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu prébnemu.

taczone elementy winny mie¢ takg samag srednice, grubosc scianki oraz tg samg grupe
wskaznika szybkosci ptyniecia.

koncdwki elementéw muszg mie¢ oczyszczone powierzchnie,

nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita
docisku itp.),

nie wykonywac zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku
wiatru lub deszczu stosowaé namiot ochronny,

stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki

nie wolno przyspiesza¢ procesu studzenia zgrzewa

taczone elementy musza by¢ zamocowane wspétosiowo

rury nie moga by¢ owalne w tym celu mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane
do kazdej srednicy

Ocena jakosci ztgcza
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Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzadow pomiarowych,
pozwalajgcych na pomiar z doktadnoscia do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow:
- rowek "A" miedzy wateczkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznej
powierzchni rury,
- przesuniecie scianek tgczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci
Scianki, s
- szerokos¢ wyptywki "B" nie moze przekracza¢ wartosci: 0,68e < B < 1,0e
Ponadto muszg by¢ zachowane proporcje poszczegdlnych wyptywek spoiny: Bmin > 0,9

Zgrzewanie elektrooporowe

Budowa i dziatanie wszystkich ztgczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sg na tej
samej zasadzie. Zgrzewanie to polega na tgczeniu rury z ksztattkami posiadajgcymi wtopiony
drut elektrooporowy.

- Do ksztattek tych wsuwa sie oczyszczone koncdwki rur z PE i tgczy koncédwki spirali
grzejnej ze zroédtem pradu.

- Opér wystepujacy przy przeptywie prgdu powoduje nagrzanie sie spirali i prowadzi do
uplastycznienia tgczonych powierzchni (wewnetrznej powierzchni ksztattek i
zewnetrznej powierzchni rury).

- Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym
uszczelnienie stref stopionego materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie
prowadzi do wzrostu cisnienia stopionej masy.

- Wytworzone cisnienie stopionej masy powoduje jej ekspansje na catym obwodzie i w
gfab stopionych powierzchni ksztattki i rury. $ciste przestrzeganie parametrow
zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa
kazda ksztattka zaopatrzona jest w indykator umieszczony w otworze, ktéry pokaze,
kiedy zgrzewanie jest zakonczone.

Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego

Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztattkg" wykonac nalezy wg
nastepujacych zasad:

taczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.

Ptaszczyzna koncdwki rury musi by¢ prostopadta do osi rury.

Zgrzewane konce rur nalezy przeczysci¢ w srodku i na zewnatrz w celu usuniecia
zabrudzen.

Gtebokos¢ osadzenia rury w elektroksztattce musi by¢ zaznaczona na rurze.

W celu usunigcia warstwy tlenku nalezy zeskroba¢ zewnetrzng warstwe rury.
Zeskrobania nalezy dokonac¢ na dtugosci wiekszej niz potowa dtugosci ksztattki.
Natozy¢ elektroksztattke na rure.

Przed rozpoczeciem zgrzewania rure i ksztattke nalezy umiesci¢ w klamrach
mocujgcych, przy czym elektroksztattka powinna znajdowac sie miedzy klamrami.
Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obstugi zgrzewarki.

Zasilanie odtgczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakohczenia zgrzewania.
Wykonane potfgczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.

VVV VYV VV VVYVY

Sprawdzanie poprawnos$ci zgrzewu

- Sprawdz, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchnie ksztattki.

- Sprawdz, czy nie ma wyciekdw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt
wysunieciu.

- Sprawdz, czy rury nie wysunety sie z ksztaltki w czasie zgrzewania. Jezeli wystgpit
ktorykolwiek ze wspomnianych btedéw ztgcze uznaje sie za wadliwe. Nalezy je wycigc i
wykonac¢ ponownie.

Probe cisnienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum 1 godziny od wykonania
ostatniego ztgcza.

Zgrzewanie ksztattek siodfowych
Aby wykona¢ zgrzewanie elektrooporowe ksztattek siodtowych nalezy:
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- Oczysci¢ obszar zgrzewania.

- Sprawdzi¢, czy w miejscu zamocowania ksztattki promien ugiecia rurociggu nie jest
mniejszy niz 25dn. Jezeli tak, to nie wolno bezposrednio osadzaé przytgcza
siodtowego.

- Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztattki na rurze i oskrobac je (na gtebokos¢ od 0,05 do
0,2 mm) w celu usuniecia warstwy utlenionej. Dokona¢ tego na powierzchni o obrysie o
10 mm wigkszym niz obrys ksztattki.

- Nie wolno dotyka¢ przygotowanych powierzchni styku.

- Odkreci¢ nakretke z ksztattki siodtowe;.

- Dokrecac srube mocujgca az do momentu wyréwnania pokretta ze srubg centralng.

- Zgrzewanie wykonac tak, jak opisano to poprzednio.

- Kable zasilajgce mozna odtgczy¢ po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

- Pozostawi¢ ksztattke w stojaku az do zakonczenia chtodzenia zgodnie z informacjg
zawartg na ksztattce lub podang przez producenta.

Sprawdzanie poprawnos$ci zgrzewu

Sprawdz, czy indykator zgrzewania wptynat na powierzchnie ksztattki.

Sprawdz, czy nie ma wyciekdw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt
wysunieciu. Jezeli wystgpit ktorykolwiek ze wspomnianych btedow, zigcze uznaje sie za
wadliwe. Nalezy je wycig¢ i wykona¢ ponownie zgrzewanie. Po zgrzewaniu pozostawic¢
zgrzewane elementy w celu schtodzenia. Prébe cisnienia mozna przeprowadzic¢ po uptywie 1
godziny od wykonania ostatniego ztgcza.

Procedura przewiercania
- Zgrzac siodetko z rura.
- Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowej i stosujgc klucz do przewiercania, wkrecic frez
do oporu przewiercajac sciane rury.
- Wykrecic¢ frez do krawedzi gwintu.
- Nakreci¢ nakretke na ksztattke.

Pofaczenie z zastosowaniem ztaczki z tworzywa sztucznego
Woprowadzi¢ kohce przewodéw PE do ksztattki i mocno skrecic tuleje zaciskowe

Pofgczenia kotnierzowe

Potagczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiednich adaptoréw czotowych stosuje sie do
potgczenia rurociggbw z PE o $rednicach od 63 mm z rurociggami lub ksztattkami
wykonanymi z innego materiatu (stalowymi Ilub Zeliwnymi), armaturg badz w innych
technicznie uzasadnionych sytuacjach. Potgczenia te polegajg na wykonaniu w procesie
produkcyjnym na koncu rury odpowiedniego kotnierza z polietylenu. Nastepnie naktada sie
na rure kotnierz wykonany z zeliwa sferoidalnego z powitoka epoksydowg Iub
wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kotnierz zeliwny naktadany jest w ten sposéb, aby
kotnierz z PE znalazt sie wewnatrz ztgcza. Pomiedzy taczone elementy wktadana jest
uszczelka, wykonana z EPDM Ilub NBR. Nastepnie oba kotnierze skreca sie s$rubami
taczacymi. Zaleca sig, aby skrecanie wykonane byto za pomocg kluczy dynamometrycznych,
"na krzyz", przez (jezeli jest to mozliwe) dwoch pracownikéw rownoczesnie. Kotnierz posiada
otwory na $ruby tgczace o znormalizowanym rozstawie. Sruby tgczace wykonane sg z
wysokogatunkowej stali nierdzewne;.

WZMOCNIENIE | ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW

Potaczenie rur z PE metodg zgrzewania daje w efekcie ztacze o wytrzymatosci prawie
rownej wytrzymatosci rury. Dla potgczen zgrzewalnych typu: tuk, kolano, tréjnik, zwezka lub
korek, nie jest konieczne wykonanie wzmocnienia w postaci bloku oporowego, jak dla
potgczen kielichowych z rur PVC. Natomiast wszelkiego rodzaju potgczenia mieszane typu
PE Zeliwo, PE stal, wymagajg wzmocnienia.
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RURY OCHRONNE PRZEWODOW

Jako rury ochronne mozna stosowac¢ rury z PE, PVC lub rury stalowe o srednicach
wewnetrznych pozwalajacych na pomieszczenie w nich ztgcz, a zwlaszcza zigczek
zgrzewania elektrooporowego. W przypadku zastosowania rur stalowych nie nalezy
stosowac srodkéw bitumicznych do ich ochrony w miejscach styku z rurg z tworzywa. Rury
ochronne mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu otwartego lub tunelu. Moga tez
by¢ wybudowane metodg przeciskania, przepychania, wptukiwania lub przewlekania.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ ztgczy rur przewodu w rurach ochronnych, a jezeli nie jest
to mozliwe, ze wzgledu na dtugos¢ odcinka przejscia pod przeszkodg, nalezy ten odcinek
rury poddac¢ prébie na szczelnos¢ zigczy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do
rury ostonowej.

Umieszczanie przewoddw w rurach ostonowych

Umieszczanie przewodéw w rurach ostonowych wymaga spetnienia kilku waznych
wymogow, ktore sg czesto niedoceniane, a ktdre sg konieczne do zapewnienia dtugotrwatej,
bezawaryjnej pracy:

Przewdéd wewnatrz rury ostonowej nie powinien spoczywac bezposrednio na sciankach rury
ostonowej. Aby umiesci¢ rure przewodowg powyzej wewnetrznej powierzchni sciany rury
ostonowej wykorzystuje sie ptozy z PP.

Przew6d wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie tak, aby
uniemozliwi¢ przesuniecie w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czesciowym
napetnieniu moga by¢ przesuwane ptywami wody wewnatrz zalanej przestrzeni pomiedzy
przewodem, a rurg ostonowg. Uszczelnienie pierscienia pomiedzy przewodem, a rurg
ostonowg po obu jej kohcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym
przewodu. W okreslonych warunkach i wymaganiach lokalizacyjnych moze mie¢ miejsce
wypetnienie przestrzeni miedzy rurg przewodowa a rurg ostonowg odpowiednim materiatem .
W przypadku gazociggu z PE zalecana jest w tym celu pianka poliuretanowa, z
zastosowaniem technologii zapewniajgcej catkowite wypetnienie wolnej przestrzeni. Utozenie
rur wodociggowych z PE w rurach ostonowych mozna zrealizowa¢ w rézny sposob.
Najbardziej zalecang metodg jest umieszczenie rury przewodowej w rurze ochronnej z
zastosowaniem ptdéz. Najczesciej sg to ptozy wykonane z tworzyw sztucznych. Rozstaw ptéz
uzalezniony jest od ich producenta lub odnos$nych przepisow. Poprawne podparcie uzyskuje
sie przy rozstawie 1,0 do 2,0 m. Innym rozwigzaniem moze by¢ utozenie rury przewodowej
na dnie rury ochronnej. Pomiedzy rurami musi znajdowac sie przektadka z grubej folii z
tworzywa sztucznego przestrzeh pomiedzy rurami moze by¢ wypetniona piaskiem lub innym
materiatem dla zabezpieczenia przewodu przed poruszaniem sie.

WYKONANIE PRZEJSCIA W RURZE OSLONOWEJ

Wykonanie przejscia w rurze ostonowej wymaga wyposazenia w specjalny sprzet oraz
wprawy i umiejetnosci. Jest to specjalny rodzaj konstrukcji, w ktérych specjalizujg sie
wybrane firmy. W przypadku mniejszych $rednic, stalowa rura ostonowa umieszczana jest
zazwyczaj w tunelu stopniowo, bezposrednio za urzadzeniem wiertniczym wykonujgcym
przewiert pod przeszkodg. W praktyce, jako rur ostonowych, zaleca sie uzywania rur
stalowych ze stali gtadkiej (nie falistej), aby umozliwi¢ przesuwanie rury z jak najmniejszym
oporem. W przypadku s$rednic wiekszych, konstrukcje wykonywane sa najczesciej za
pomoca przecisku wykonywanego ze specjalnie przygotowanego wykopu. Kiedy wymagana
jest rura ostonowa o znacznej dtugosci, wymaga sie przygotowania kilku wykopdw otwartych
na trasie przecisku, w celu umozliwienia przeprowadzenia catej operacji.

Umieszczanie przewodow w rurach ostonowych

Umieszczanie przewoddéw w stalowych rurach ostonowych wymaga spetnienia kilku waznych
wymogow, ktére sg czesto niedoceniane, a ktére sg konieczne do zapewnienia diugotrwatej
bezawaryjnej pracy. Sa to:
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Przewdd wewnatrz rury ostonowej nie powinien spoczywac bezposrednio na sciankach rury
ostonowej. Aby umiesci¢ rure przewodowg powyzej wewnetrznej powierzchni sciany rury
ostonowej wykorzystuje sie ptozy z PP.

Przewdd wewnatrz rury ostonowej powinien by¢ usztywniony na catym obwodzie, tak aby
uniemozliwi¢ przesuniecia w jakimkolwiek kierunku. Przewody grawitacyjne o czesciowym
napetnieniu moga by¢ przesuwane ptywami wody wewnatrz zalanej przestrzeni pomiedzy
przewodem a rurg ostonowg. Uszczelnienie pierscienia pomiedzy przewodem a rurg
ostonowag po obu jej kohcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym
przewodu.

5.4. Skrzyzowania kanalizacji z istniejagcym uzbrojeniem.

Wszystkie prace ziemne i montazowe w rejonie istniejacych urzadzen i sieci nalezy
wykonywaé recznie, zgodnie z uwagami uzgodnien Z.U.D. i pod nadzorem uzytkownikow
tych urzadzen. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzujg odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami tych sieci. Technologie prac i zabezpieczenia instalacji na czas
rob6t przedstawiajg rysunki szczegdtowe.

UWAGA: na profilach sieci wodociggowej zagtebienia istniejgcych sieci uzbrojenia
podziemnego zostaly podane w sposob orientacyjny, w zwigzku z tym nalezy je
sprawdzi¢ wykopami kontrolnymi, i nie wyklucza sie istnienia innych nie
zinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogoblne zasady jakosci Rob6t podano w ST W-00.00. ,Wymagania Ogélne"

6.1. Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowych
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontrola jakosci Roboét

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania sieci wodociggowych z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera,

b) sprawdzenie szczelnosci przytgczy wodociggowych,

c) sprawdzenie jakosci wykonania,

d) sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskaé
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora nadzoru z wpisem do Dziennika
Budowy.

6.3. Proby szczelnosci
Sieci wodociggowe nalezy poddac¢ probie szczelnosci, zgodnie z PN-81/B-10725
~Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze".

7. Obmiar Robot

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu Rob6t oraz podanie rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne
dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w
trakcie trwania Rob6t miedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podane sg w ST ,Wymagania Ogdine".

Jednostkg obmiaru jest:

jeden metr (1m) wykonanej sieci wodociggowej Dz160,

jeden metr (1m) wykonanej sieci wodociggowej Dz225,

jeden komplet (1 kpl) zabudowanej armatury wodociggowej (hydrant nadziemny
DN8O).

jeden komplet (1 kpl) zabudowanej studni pomiarowej DN1200.

jedna proba (1 prob.) wodna szczelno$ci wraz z ptukaniem i dezynfekcjg sieci
wodociggowej z rur o Srednicy 160 mm,

VV VYVVV
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» Jedna proba (1 prob.) wodna szczelno$ci wraz z ptukaniem i dezynfekcjg sieci
wodociggowej z rur o Srednicy 225 mm,

» Jjeden komplet (1kpl.) montazu i demontazu konstrukcji podwieszen rurociggow i
kanatow

1) Ogolnie dla robét kazda jednostka obmiarowa obejmuje:

» wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

* pozyskanie wszystkich materiatdbw niezbednych do wykonania robot,

* wykonanie tymczasowego dojazdu do budowanego/rozbieranego obiektu,

» zabezpieczenie i oznakowanie terenu robdt,

» zatadunek odw6z odpaddédw — rumoszu, gruzu, odtamdw oraz ztomu na sktadowisko
miejskie, wtasne lub sktadowisko zamawiajgcego, wraz z optatg za skiadowanie
materiatdbw odpadowych/utylizacje,

» wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz
powykonawcze uporzgdkowanie terenu robot.

2) Cena 1 m wykonanego rurociggu wodociggowego obejmuje:
» dostawe materiatéw,
» ufozenie i poditgczenie przewodow sieci wodociggowej ze sprawdzeniem 0SiowosSci,
» zabudowa rur ochronnych,
» wiagczenie projektowanej sieci do sieci zrédtowej,
* przepiecie istniejgcych przytgczy,
* wykonanie proby szczelnosci,
» wykonanie ptukania i dezynfekcji sieci wodociggowej,
» oznakownie trasy wodociggu tasmag magnetyczna,
» przeprowadzenie pozostatych pomiarédw i badan wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
» koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzgdzen obcych.

3) Cena 1 proby wodnej szczelnosci wraz z ptukaniem i dezynfekcja sieci
wodociggowej obejmuje:

» wykonanie dwukrotnego ptukania sieci wodociggowej,

* wykonanie proby szczelnosci wodnej,

» dezynfekcji sieci wodociggowej,

» koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzgdzen obcych.

4) Cena 1 kpl zabudowanej armatury wodociggowej obejmuje:
» dostawe materiatéw,
» utozenie i podigczenie armatury do sieci wodociggowej,
* wykonanie proby szczelnosci,
» przeprowadzenie pozostatych pomiarédw i badan wymaganych w specyfikacii
technicznej,
» koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzadzen obcych.

5) Cena 1 kpl zabudowanej studni pomiarowej DN1200 obejmuije:
» dostawe materiatéw,
» zabudowa studni betonowej kompletnej,
* wykonanie proby szczelnosci,
* przeprowadzenie pozostatych pomiarédw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,
» koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela sieci wodociggowej i urzgdzen obcych.
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6) Cena za 1 komplet [kpl] montazu i demontazu konstrukcji podwieszen rurociagéw
i kanatéw obejmuje:

» ustalenie lokalizacji dla konstrukcji podwieszen,

» Wprowadzenie podwieszen do wykopu,

* wykonanie kotew, montaz obejm oraz naprezenie ewentualnych linek
podtrzymujgcych, urzadzenie lub zaklinowanie podwieszen w $cianach wykopu,
podbicie klinbw,

» biezace utrzymanie konstrukcji podporowych podczas robét zasadniczych w wykopie,

* Woyjecie/demontaz podwieszen, wykonane nowych podsypek i zasypek wokét
zabezpieczanych przewodoéw z zageszczeniem.

» koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela zabezpieczanych urzadzen obcych.

Organizacja placu budowy wraz z wykonaniem koniecznych instalacji (media) zostanie
zrealizowana przez wykonawce robot, a jej koszt wliczony do ceny. Wykonawca bedzie
przestrzegat zasad ochrony srodowiska

8. Przejecie Robot

Ogoblne zasady Przejecia Robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

Przejecie Robét nalezy dokonywaé zgodnie z PN-81/B-10725 ,Wodociggi. Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze". Przejecie Robdt moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak rdéwniez prac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, a takze odpowiednimi
normami i przepisami.

9. Podstawa ptatnosci
Ogole zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogolne".

10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty, elementy wyposazenia.
PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potgczeniach
wodociggowych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlany zwykie.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw z PE.
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