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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna odnosi g wymagé wspoélnych dla poszczegdlnych wymagéechnicznych dotyezych
wykonania i odbioru rob6t, przy przebudowie drogwgatowej 2633S Strumie— Jasienica, od km 7+855 do km 9+670".

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®@pecyfikacje Techniczne najeodczytywd i rozumie w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejgwlymagania ogdine, wspdine dla wszystkich robottybh Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi na poszczegdlne asortymenty izyajle rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1@84i z pGniejszymi zmianami
i uwzgledniajp normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag sé do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione pargj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-iytkowa (drog;) albo jego cgs¢
stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, qeet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukigpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkinzjdzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburymjazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania wydarae
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budovgdaneejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, kazgwania poledei innej
korespondencji technicznej pagdy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzafga w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez iygniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaj
potwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przeza@pcego, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezjine do wykonania rob6t, zgodne z Dokument&epjektovy i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia -warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania a@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniefej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shnca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie skladé sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢®z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawierd warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej
powyzej.
Warstwa odsczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1 4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu howgego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodng¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesii przedziat tolerancji nie

zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy mige réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych ludzi isrodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask; pojazdow, umieszczenia ydzer bezpieczastwa

ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtdée - grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji

robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczragldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmidhiznym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu upogzrlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu kdacego przedmiotem

robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.
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1.4.26. Zadanie budowlane ez$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukceyjm lub technologiczg, zdolrg do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie me polegéd na wykonywaniu robét zwrzanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnieracownik Zamawiafpego, wyznaczona przez Zamaw@ggo do
reprezentowania jego interes6w przez sprawowanietréd zgodndci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentadprojektovd,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadareday technicznej oraz postanowieniami warunkow tatu (umowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegétowo oldleny w umowie (kontrakcie) udzielgly zamoéwienia na podstawie ustawy o
zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 rzmjszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kféZamawiajcy zawart Kontrakt (umow w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrze, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urgdzenia zaplecza
budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgtymd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentagj Projektov, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przek@Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaalbdt. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgédniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargogv dokumentag projektovg oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiewmagodnienia z wigicielami terendéw przeznaczonych do tymczasowedo lu
statego zajcia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot oke sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefziazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spoezi brakujice rysunki i SST na wlasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndéé¢ Robot z Dokumentacy Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atfodatkowe dokumenty przekazane przegriera Wykonawcy stanowiczesé
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w @hojednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwje nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poigh natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektows i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektows lub SST i wplynie to na niezadawaleg
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdch
tego przewidzianych , w okresie trwania realiz&egjntraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robo6t.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzinzidem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien byktualizowany przez Wykonawna biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe ggizenia zabezpieczgie
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtay ten sposob bezpiedmwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jestriwodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez dpniera. Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidaeh
okreSlonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢ha
utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maiwos¢ kolizji z istniegcymi sieciami naley wykona: przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieeslo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokét Terenu Budowy orazedzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢@stivie jego sposobu dziatania. Stasupk do tych wymaga bedzie miat
szczegOlny wzgd na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:
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- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mazliwoscig powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaojpét norm okrédonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obciza Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterieaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaaz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez personel
Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszczaisicia
materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy s$wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.
Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaioczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste)
mogs by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania.z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw
Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie nieztdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowyagowo tadunkéw i w sposébagly bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat 2gniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w olfsie Terenu Budowy i Wykonawcagtizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyiniera.
1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetnigjych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz odpowiedni odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dizezaienia bezpiecastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie igsuwzgkdnione
w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do rob6t od Daty Rozpaecia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez liyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinnodprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym
stanie przez caly czas, do momentu odbiomckwego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie #gniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie
pé&zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralméejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktare s
w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami iduizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tytw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkieymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzer lub metod. Wykonawcacghzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne oglm® dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie Irtyniera.
1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanéxankretne normy i przepisy, ktére majpetnié materiaty, spra i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotgdh obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegienia powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwiinacze;.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowkzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenilrsndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdmiata: ze strony Wykonawcy nagii uszkodzenie lub
zniszczenie wlasrioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swépkt naprawi lub odtworzy uszkodzpwiasng¢ w taki sposob,
aby stan naprawionej wiasio byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni terenu i za adzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewaoapcagi,
kable itp., ktérych potzenie bylo wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadz gbigcych
wiascicielami tych urgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiagjcego, dotyczcych doktadnego poienia tych
urzagdzeh w obrkbie placu budowy. O zamiarze przysienia do robét w pobitu tych uradzer lub instalacji, bdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotich wtsscicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiggo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob powodigy
minimalm niedogodné&¢ dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenkudawy mieszkaniowej wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnm.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wlasné Zamawiagcego. Wykonawca zobow#any jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonyih robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyaz proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytlaterialéw i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdbw z daneg@dia nie oznacza automatycznize wszelkie materialy z danegoddia uzyska
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonégimita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwotsl wigcicieli i odnadnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwigkbdet
miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawviieggo i jest zobowzany dostarcayInzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zweéne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopéw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przyhakeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagé Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecghizie prowada zadnych wykopéw w olebie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakc

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@njacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnoprodukcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogs by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich eiavosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekajvytwérni bedg zachowane nagtujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsezarzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi wytworni, gdzie odbywa i produkcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadahce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyga8z ztozone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewait@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko, ligzsi z
jego nie przygciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane na@erilo czasu gdydola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly syvaikas¢ | whasciwosé do robét i byly dosipne do kontroli przez lryniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychzyirerem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigdujazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wylk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieegrazyciem materiatu, albo w okresie dirym, jali bedzie
to wymagane dla badgrowadzonych przez tgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakel maze by p&zniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojg wykonywanych
rob6t. Sprzt uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typéw i ilgci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie orzgji robot, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spg¢z powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamisttkrgmi w Dokumentacji Projektowej, SST
i wskazaniach lzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥sd do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidojazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irkyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera,
nie maze byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zogtaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sptem, gotowym do zytku, w przypadku awarii spgtu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakdé wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu daizie zapewnia@ prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgds spelnig wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych ohgien na osie pojazdéw i innych parametrow techniczngebdki transportu nie odpowiadag warunkom Kontraktu na
polecenie layniera kgda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcgdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z Kontraktem, oraz za jdka@astosowanych materiatow i wykonywanych
rob6t, za ich zgodrié z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ralréiz poleceniami lkryniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich elementow rob6t zgodnie z
wymiarami i rednymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipgmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek leHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zossagesli wymaga: tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysok@rzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziditioza ich
doktadngc.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdénot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, azakv normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjynier uwzgedni wyniki
bada& materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéw$di@dczenia z przeszoi, wyniki
bada& naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kweste.

Polecenia layniera lzda wykonywane nie pfhiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymgnzez Wykonawg pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachyzanych z jakécia robét, ocen jakasci stosowanych materiatéw i pgpem robdt,

a take we wszystkich sprawach zmanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i SST oraz dotycych akceptacji wypetienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@ostarczonych na budewub na jej terenie produkowanych,
wihaczapc w to przygotowanie i produkemateriatéw. lizynier powiadomi Wykonawgo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiiera programu zapewnienia jékg w ktérym

przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robwiliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarautejwykonanie robot

zgodnie z DokumentacpProjektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a./ cz¢$¢ 0golm opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych Robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci prowadzenie bad,

- sposo6b oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsierugcych a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- planBIOZ;

b./ czg$¢ szczegbtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposa@b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediuitta wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddr pomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieadue, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materialtdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systkomtroli

zaakceptowany przez dpniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia nieztdne do pobierania

prébek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae

poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokuraejifrojektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gds zostaly

one tam okréone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kpdzie mie€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mazliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.
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Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplartych na zasadziee wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodolsigwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzayniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiakiére budz watpliwosci
co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez Wykonawc
do bada wykonywanych przez liyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aaigp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepite przez layniera.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lutdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowai przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie Iriyniera.

Wyniki bada (kopie) xda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez l#yniera

6.6.1. Ogdine zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatlow i robot, Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i
badania materialéw niezalde od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i
producenta materiatow.

Inzynier bgdzie ocenid jakos¢, zgodnéé materialdw i rob6t z wymaganiami SST i Dokumeritdtjojektowej na podstawie przede
wszystkim wynikow wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikgaiych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qeegninych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidrmiskiej Normy, jéeli nie  objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyveymagane przez SST, 4dm partia dostarczona do robdfdbie posiada te
dokumenty, okrédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafslavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetrjdych wymagé beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dat podpisem
Wykonawcy i Irzyniera.
Do Dziennika Budowy nads wpisywa w szczegOlneci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw robot,
- terminy rozpoczcia i zaka@iczenia poszczegdinych elementéw robét,
- przebieg rob6t, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zania@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbioréw rob6ét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,
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- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeymniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak stepKontraktu i nie ma
uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzagiv sposob cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Bejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatw, recepty robocze i kontrolne wynilidan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapeniai jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kty
udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@edabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vadlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoline zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Duokuatacy Projektovs i SST, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii uhgonej z Irzynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmizj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzieziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgmku ukaczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.7asady okr&lania ilosci robét i materiatow

Dlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jali Specyfikacje Techniczne wiaiwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, obfosci beda wyliczone w mi jako diugaé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy aywane do przewcenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy aracshodzie powinny ldywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzemaobjtos¢
materiatu przewgona danym pojazdem jest mniejsza od \oEgszej uzgodnionej, to cald materialow przewiezionych przez ten pojazd
od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednéglukowana.

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uttiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca mae dokonywa wazenia pojazdéw w publicznych punktach aemia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiitraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub spez wymagay bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Waqi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznychedgie
utrzymywa to wyposaenie zapewniajp w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przedesziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku wyspowania diiszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie Rejestru
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolczone w formie oddzielnego zaznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy udziale
Wykonawcy:
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a./ odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie

realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek

bez hamowania og6lnego pgst robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowai¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienyiriera.

Odbiér kedzie przeprowadzony niezwiocznie, mpézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika d@wudi

powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiemgich komplet wynikéw badalaboratoryjnych

i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritadpokumentagj Projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie lzyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje gsiwg zasad jak przy

odbiorze kacowym rob6t. Odbioru rob6t dokonujezimier. Odbidr czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z obogaku zabezpieczenia i

utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlo jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwpisem do dziennika budowy z

bezzwlocznym powiadomieniem n&ipie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalapymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie tynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat SST do odbioru

ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia

robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzorez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja

roboty dokona ich oceny jakwiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodndci wykonania rob6t z dokumentaqyrojektovs i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczwegmnuje Laboratorium Zamawigiego, na probkach pobranych przez Wykorgawc

obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do bautibiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego

Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajicy dokonuje odbioru ostatecznego robodtejeich jakac¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z \Wwamin

Kontraktu, SST oraz ustaleniami i polecenianiziymiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zaporpa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych

zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgispe jakd¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentaiznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacprojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaem robdt jest protokét odbioru ostatecznego trapdradzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawaapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:

- dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormizona w trakcie realizacii
umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu — mgamumerycza sporzdzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ni¢dabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawowvyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyditawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw platngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej

roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizrg bezpdredni,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warté¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem, mohiademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w skiad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych),itposzty dotycace
oznakowania rob6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarziaie placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztysghrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wysapic¢ w czasie realizacji robo6t
i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmgyklucza

mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstwarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w koggie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- ustawienie tymczasowych oznakawieo$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieecsteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(Dr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z aiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgzianych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvddiaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robggodezyjne zZvgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacpowykonawcg. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne braawe nie stanowi inaczej
przedmiotowa specyfikacja stanowi podstado wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych gaeinych z przebudawlub budovy
wszelkich innych budowli w tym sieci uzbrojeniageu.

1.2. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgairej zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i obejmu:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochracta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposatwiaiacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnaegj osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysgiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2.Pozostate okiétenia- s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi kiesleniami podanymi w SST
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagéine” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robych naléy stosowa pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktéw w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metaow diugéci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ichilizabji powinny mi& srednig; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o diugn okoto 0.30m isrednicy 50-80 mm.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny naiglugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne Bk

3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagizne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych doilstatji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zmmdbywa si¢
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zgane z realizagj robét nalea do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach
Wykonawcy nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegrirera.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykon@aw@onosi

odpowiedzialnét za nasjpstwa niezgodnimi wykonanych rob6t z dokumentagjrojektovg oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetglozenia powinny by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo

pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegkd pomidzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wy@oSDO m, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna &ypdpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rzedne reperu naldgy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne ol§lenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovs przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegtéci zalenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktow osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgsitje odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrézonymi poza granjaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./wyznaczenie kraydzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robo6t ziemnych zatieaturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tprofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét zaakceptowanych przemiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikevdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku wykopéw
gigbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orazkeyow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagijprojektovsa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeazmywe wszystkich punktach gtownych trasy,
zgodnie z dokumentacprojektowy oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyebz Irtyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyijnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkarbot wraz z odtworzeniem wysalaiowym mae by wykonane tylko przez uprawnione
do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przemigsosnowy geodezyjnej musidwykonane przed przygtieniem do robét obfych
projektem. Projekt osnowy nakeuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kowych naléy prowadzé wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w $5W-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbidr rob6t nagpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, itdVykonawca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6Ined.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wyszikarych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgsnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmwytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovy

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodl przed zniszczeniem i oznakowanie ulatygej odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istnieych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koliglitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzaopea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpeGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywianych z
rozbidrkg elementéw drog, ogrodaeé przepustow, zdciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z rozbidrk
warstw nawierzchni,
— warstwy ziemi urodzajnej,
- Sciekow,
- przepustéw pod jezdai zjazdami
— cigcie pil nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogroditeé przepustéw mee by wykorzystany sprg podany porzej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbi6rki

Materiat z rozbiérki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrotize przepustow obejmaj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesidemn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnyduysuwane bez powodowaniaedbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie sfagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okébne w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drgajdujce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentgmjojektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegdnaoalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegamrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypehnigego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno
spetni@ odpowiednie wymagania okktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
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- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla studzienesciekowych ulicznych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jejaycia, z utdeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mataraazyskanego na skltadowisko wskazane przez imngest

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorkiscieku i przepustu:
—  odstongcie scieku,
- kczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego kiéoki, w celu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
- rozbiérka nawierzchni w rejonie przepustu
- rozbiérka przepustu
- rozbiérkascianki czotowej
- zatadunek i odw6z materiatow z rozbiorki
uporzdkowanie terenu rozbidrki

h) dla ciecia pi:
- wyznaczenie miejsceuia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
-  uporadkowanie terenu robot.
g) dla zdgcia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
[1-= zaladunek, i dow6z materialu do ponownegoduwania
- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagdlinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagghtecznej (SST)  wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwany proces skrawania gornej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej
ogrzania, na okéona glebokas¢.

1.4.2.Pozostate okétenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umadiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naitdna glebokas¢.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§ud oraz pochylé poprzecznych i podiunych
powierzchni po frezowaniu. Do malych rob6t (napraaéci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bgbna frezujcego powinna by dobrana zalemie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachogméé bebna mae by
dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowasalej jezdni szeroko bebna skrawajcego powinna hy
co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z jezdni ndrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarfkemusa, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopici¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mée wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek atpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrag; frezarki bez postojéw. Materiat me by
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokeci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madwpddana do ruchu bez utnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna,

zlozona z niecigtych pazkéw podhwnych lub innych form geometrycznych, gwaragtych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to woéwczas, ze wzglow bezpiecziestwa naley speint

nastpujace warunki:

a) nalery usunyd scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysbkoadtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika §cieku) dopuszcza giwigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakerenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwcieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naleg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wtm ustalonego poziomu odniesienia, zachgavapadki poprzeczne

i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo§é¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimano podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwnd¢ podiuzna ta 4-metrovy co 20 metrow
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokét frezowania co 50 m
5 | Gkbokdi¢ frezowania na biaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@amm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szerokéé frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiee + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®Vymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmu

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

— odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyniera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.03.01. Przepusty pod korosdrogi i zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSas wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywanych z
wykonywaniem przepustéw pod koepdrogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw .
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem przepustéw pod karon
drogi orazcianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowpigszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowynktarej po zmontowaniu na
budowie, mana wykon& przepust.

1.4.3.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.4.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z ruelbetowych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaécian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic
kotnierzowych), shzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypizepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgcio calego przepustu i e&iowego zabezpieczenia element@rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.6.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice s¢ ze$ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostdpdiab ukdéne
do osi drogi, stimce do zwgkszenia zdoln&i przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjtych niniejsa SST g:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
- kamier tamany dacianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wiciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalénosci od warunkéw ich eksploatacji, naje wykonywa
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:
- C30/37 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- C16/20 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsisiac nastpujace wymagania wg PN-EN 206-1 [8]:

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczeln&i co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stopienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkémstrukcji przepustéw powinno speldizwymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas C16/20, G30/wyzszych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z
innych skat dopuszczaggpod warunkiem zaakceptowania przezylriera.
Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych el@tvekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 1
Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8

18

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



» Remont drogi powiatowej nr 4488S Stara \&/M/ilamowice - Hecznarowice -dty ul. Starowiejska w km 3+616-4+541

Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpmedniej, %,

nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg|

PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazi wzorcowa

nie wywolugca zwikszenia

10 Reaktywndé¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,19
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie weej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albgldre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski
powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgdve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.25
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad WZorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi
nie otupca zwikszenia wymiard
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Wywlinicj?wych gonad 0 1\22/

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do1lmm - od57do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wraske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporsozwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsio 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymala¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 12
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornéc¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegsgj niz: 5,0
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
6 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwigzkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Z_awgrtcﬁc’_zgniecz_yszczfeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem WZorcowa
nie ciemniejsza i

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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dla betonu powinny kiytak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita s w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemnmymi
asortymentami kruszyw. Podde sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugltp do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegoblne kruszywa nafesktadowa oddzielnie, w zasiekach unieativiajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zaleca
si¢, aby frakcje drobne kruszywa (poej 4 mm) byly chronione przed opadami za pogendek lub zadasie

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiskamny byt wczeniej uzgodnione z lkrynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdawstkakcji przepustow winien spetdiavymagania normy PN-B-19701
[21].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu étoriowych elementéw konstrukciji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej po 60 60
uptywie min.
koniec wihzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wicej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie ggiej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawartd dodatkow specjalnych (prgyieszajcych twardnienie
plastyfikujapcych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, niE&yiniz 5,0 5,0

Cement powinien pochodzz jednegarédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jigkpi¢ okreslona atestem - musi
by¢ zatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdyc nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
- magazyny zamkagte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacinianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikbw nale/ przechowywé cement jednego rodzaju
i klasy, pochodacy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementihstkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-93215 [29].
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Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektov lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padt@runtowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodocigows wode pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdédrmopodag norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, f przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,ypzym w
przypadku braku danych dotyrxch rodzaju domieszek, ich dobdr powinient ldokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadePN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowycditianek czotowych naly stosowd materialy wskazane w dokumentacji

projektowej lub SST posiadgje aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na garco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3&/1-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzdgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalg wykona z materiatdw odpowiadaych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich Wg?95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%1 PN-D-96000 [27],

— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ipg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825[83] i PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgja wymaganiom ok&onym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowsz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiytmiera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustdwianek czotowych powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakéw, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdl po
pecherzykach powietrza i wodzie da;lgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawdzi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtoPoszczeg6lne rodzaje
elementéw powinny hysktadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdygc posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmnspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszmdiaza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedeian wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé@nascianki czotowe kamietamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymdiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Metoda badawg
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wagd 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:
3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery przemystowg;.
Kamien nie powinien ulega niszczeniu w srodowisku
agresywnym, w ktérym zawago SO, w mg/nt wynosi: 0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
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4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, nie ¢agj niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wogd 5

5 Nasikliwos$é woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i narey o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie wiccej niz 10 % diugéci
kazdej kravedzi.

Kamiei tamany nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posatmezh
jego rodzajoéw.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj nz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-
32250 [24].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasiec mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow ghokich,

— sprztu do gcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamiei i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbyivsic dostosowanymi do tego ceduodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, usz&niem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah przed powstawaniem korozji
i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiavymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemggszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie smiog przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatuie nizszej ni
0.4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane maogby¢é przewaone dowolnymisérodkami transportu w spos6b zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéaelementy, w ktérych beton agint wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalgprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpiecaajch przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazéwekyimera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji poyelf, SST i zalede Inzyniera. W
szczegOlInéci zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw meéna stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptaveane przez
Inzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz sposob jej zagtienia w
grunt musi by zgodny z dokumentagcprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdiciank; szczeln nalezy usuré, zas powstad szczelig zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mima pozostawdi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitilm najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinrausyineta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyopdowaniem
nie powodugcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie e przekracza+1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgti z jednoczesnym
zag;szczeniem wedtug wymagalokumentacji projektowej lub SST.
Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach najerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nafsy wykona zgodnie z dokumentacjprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wiotu i wylotu.
W zalendsci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné godne z wymaganiami podanymi w
SST D-06.00.00 ,Roboty wykmzeniowe”.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektov i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r@nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) ré&nice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowdé spktrzenia wody w
przepycie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnd¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczéligqpo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékameych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
- zaktaday gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukfadania i zesgczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie maée ona by osiagnicta przez
wicksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie dwviadczalne urabialréci mieszanki
betonowej przez pr@tformowania w warunkach zébnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania deeglk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej redhy¢ ustalona dowokp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniajca
uzyskanie betonu o wymaganych yaavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocaz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemitourzdzenia
mieszajcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psrych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilaici wody zarobowej w 1 fh
mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbisia wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej madwni dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.
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Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powiniyé mniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza ni 100 % jej
pojemndci roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien onddgrétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie zead&ni¢ sie od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej) wiej niz £ 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w
uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wyma@ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudaavani
Do tego celu zalecastaczenie wziow na przeciciu pretéw drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzy albo stosowé& spawanie. Zbrojenie musi zachdweokladne potgenie w czasie betonowania. Naje
stosow& podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémgrch albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.ddfmiszczalne jest
stosowanie podktadek zgiow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétgprawdzony i zatwierdzony przezymiera.
Sprawdzeniu podlegaj
- érednice uytych prtow,
— rozstaw pgtow - r&znice rozstawu tow gitownych w ptytach nie powinny przekraézZacm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzré¢ si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
— roznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o yaej
niz +5cm,
- otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouwianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewrdi sztywng¢ i niezmienné¢ uktadu
oraz bezpiecZstwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonovy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i madiwos¢ znieksztatcg lub
odchyle&h w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszab&tonovg powinny by
obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny bykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz powinny odpowiada
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjtkowych przypadkach
dopuszcza gibetonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowe;j
temperatury + 20C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed utgatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton przed deszczem i §mwwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiimmagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnaciji po akceptaciji ltyniera.

Rozformowanie konstrukciji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace®jze nasipi¢ po osiagnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymaleci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiaoymny by zgodne
z dokumentagj projektovs. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovy. Otulenie petéw zbrojenia betonem od
zewmnytrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 wlian przepustéw skrzynkowych. g8y zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentagprojektovs. Dopuszczalne odchylenie oskfa w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentagj projektowy maze wynost maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powirby¢ ustawiane na przygotowanym poiio
zgodnie z dokumentacprojektow. Styki elementdéw powinny Bywypetnione zaprayvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinna byykonana jako mur pelny na zaprawie cementowejdpowiada
wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST.

Kamieh i zaprawa cementowa powinny odpowiéda/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) scianke kamienn naley wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,

b) kamienie powinny b§ oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposoéb, aby ich powierzchnie wspornes bgbzliwie poziome, a gsiadujce
kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny ngdlzy kamieniami powinny ywypetnione
kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigraainny mij& sie,

e) na kads warstwe kamienia powinna kynalazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzebgie miejsc niezapetnionych
zaprawg,

f)  wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
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Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bylaiztma do plaszczyzn pionowych lub
poziomych, a krawdzie przegicia ptaszczyzn byty w przyt#éniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane nafezagruntowa np.

przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emallsationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaeco i utazyé¢
izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwaprzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacprzed
zasypaniem gruntem najesmarowé& dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyb

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rmgl@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i

5.3.
6.3. Kontrola robdt betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie zital.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilGci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokaotaej projektows
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin luisto&é badania

1 | Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu
- czasu Wjzania
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawarteci zanieczyszce
obcych PN-B-06714-12[13]
- wilgotndci PN-B-06714-18[17]

PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed zyciem kadej

dostarczonej partii

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]

1.4. Badanie dodatkéw )
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na

zmiare robocz
przy ustalaniu recepty oraz 2 ragzy
na zmiag robocz

- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej

3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po

3.1. Badanie wytrzymaiai PN-88/B-06250 [8] [ wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu

3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy w

czasie wykonywania konstrukcji ale

nie rzadziej ni raz na 5000m/|

betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy (w

techniczn

[0

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8]

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczasoo
wody

PN-B-06250 [8]

czasie wykonywania konstrukc
ale nie rzadziej wiraz na 5000
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
czasie wykonywania konstrukcji g
nie rzadziej ni raz na 5000 A

betonu

6.4. Kontrola wykonaniaécianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejgusj

a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruBei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do

+20 mm,

c) sprawdzenie grulBoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
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- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i krayazi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kras@zi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na calej wysé&o
— odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy): co najugj 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej ngleprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
- grubg¢ tawy,
- zgodndé¢ wykonania z dokumentagcprojektovs.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
- ksztaltu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaidci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw
Pohczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdégha@montowanego przepustu z
dokumentagj projektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pé¢gihacg,
— wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotlowym?,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przeputu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentpopjektows,
- w przypadku przéf pod nawierzchnijezdni - odtworzenie konstrukcji jezdni
— umochienie wlotow i wylotéw,
- uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjhejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
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- ew. wykonanie deskowania i fiéiejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia

- roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:

— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

- zasypkascianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

- uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasé fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwi®lerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenieak@igiosci wody
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mwdpornéci metod, bezpdredni
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie ayytratgci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdnieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych
8. PN-EN 206-1 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymataici betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wwietcici betonu nasciskanie za
pomog miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zenie zawartxi zanieczyszcze
obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywriei alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaazen
28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogélnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32.  PN-M-82503 Wkity do drewna ze them sticowym
33.  PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyldtnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfa. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.0BD Warszawa, 1990 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robdt zeanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjaych
nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltoweyé emulsg asfaltova kationowg sredniorozpadow klasy K2 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z
1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowyctydiemulsg asfaltows kationowy szybkorozpadowklasy K1 wg WT.EmA Zeszyt
Nr 60 z 1999 r IBDIM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczeg6lnych warstw konstrukcyjngelwierzchni naley uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujacej, w przeliczeniu na czysty

asfalt:

- Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0ffnkg 1,0 kg/n?

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/th,5 kg/nt

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg0,3 kg/nf

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggoowodowag utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze nalgy przechowywéa w

zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegpesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatomowych lubzelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwiejaodano

dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalstosowa si¢ scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sizycie urazdzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wykonana z twardych
elementéw czyszaeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqzerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszeee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki gczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w urzdzenia pomiarowo -

kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozuggej lepiszcze

- predkasci poruszania giskrapiarki

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadlaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a

nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
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Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszcza stosowanie beczek lub innych pojemnikéw
stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wigkszej niz 1 n?, a kazda przegroda powinna ndivykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiwiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przgyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod &iieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach nie
zabudowanych, bezp@dnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzy przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatgczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzamoasipi¢ dopiero po wyschgeiu warstwy.
Skropienie warstwy m@ rozpocia¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomacweza
z dysz rozpryskovy).
Temperatura lepiszcza powinna siiesci¢ w przedziale 28C — 40C, w razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewniggj
wymagan lepkac.
Skropienie powinno hiyréownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnatbgwna ilaci zalazonej z tolerangj +10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztono nadmiers ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozj@é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtin
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibypapozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zafeXci od rodzaju aytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastamasfaltowej kationowej nalg stosowad si¢ do wskaza producenta.
Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejk@hawca powinien zabezpieczgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezizdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pomdgbni powinny by przez Wykonawge
naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robét

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzbbne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrdenia wymaganej ilkri lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta, z tym \Wykonawca powinien kontrolowalla kazdej dostawy wisciwosci
lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnszi skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna leysprawdzana wizualnie.

Zaleca s} przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanejpraawaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metodye@anej przez GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnistvay powinien by dokonany w metrach kwadratowych?m

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskehywany na zasadach odbioru rob6t zaniiaih i ulegajcych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatéw i rob6t.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw batl&V/ykonawcy z biegcej kontroli jakgci materiatéw i robét i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclob&y poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym zzjmierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogélne  ustalenia dotysze podstawy platiei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeinpolewaniem wodgl lub uzyciem
sprzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapsarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @zrenie penetraciji igh

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconep@DDP do stosowania pismem
GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaléowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ofenicznie — nawierzchnia zjazdéw
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaejthnicznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w O&dtyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, purer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w SST datypzh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie poprzekracz&a2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczeg6blnienie naturme yw Zuzel
wiasciwosci Podbudowa

zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2

mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiccej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) )

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym 0d 30 do 0d 30 | od 30 dol od 30 do

zageszczeniu metad! lub 1l wg PN-B- _ R
04481, % 70 do 70 70 70

6 | Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) §cieralng¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing|
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz
kIwosE, 96(m/m), nie wicej niz 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

o Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz

11 | Wskanik nasnosci Wng mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- = Zzwirimieszank wg PN-B-11111 [14],
- -  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:
- - piasek wg PN-B-11113 [16],
- - miatwg PN-B-11112 [15],
- - geowldknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
- - cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- - wapno wg PN-B-30020 [19],
- = popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
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Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub tgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zageszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

D15

dgs <5 o
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiagu utazy¢ warstwe odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d50

Og <12 @)
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥/&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wart@¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wziyl na koniecznig zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgoo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyalyaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grdidopo
zag;szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Gruhi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byoztazona w sposéb zapewniay osagniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktadasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoagzie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Watowanie powinno pegtowa’ stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej kradzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwnéi lub zagtbienia powstate
W czasie zagszczania powinny iywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadatoe lub usugiie materiatu, 2do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw podbudowa powinnac¢hzag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscia wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
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Decyzj; o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmieynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym stanie. z&é
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riolszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe; robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania ¢ésvmny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchenicznie

Czestotliwos¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i prz
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde} gmianie kn}g’;ng y

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w spos6b losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane itynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnaé¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej miraz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modEudo
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei < oo

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czgstotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym

2 Réwna¢ podiuzna pasie ruchu
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3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7

Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wy:ej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku whe | zagszczeniad | Maksymalne ugcie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcihzenia & obcihzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszermydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy

szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddbalasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona napragwpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich #@awvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghnu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grussp warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartsi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodpor&c metod bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartsi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignonawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2.. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpaidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie — zjazdy i pobocza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyee wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamanegjabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycce robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegthamr@cznie:

grubdci 15 cm, kruszywo 0/31,5mm
grubdgci 20 cm. Kruszywo 0/63 mm

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego nadgah:

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinnd@ lyuszywo tamane uzyskane w

wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamianzutowych i otoczakéw albo ziagmiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateeych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa olglena wg normy PN-S-06102:1997 powinnaeepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy

1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienagsiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie aoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszpmeechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno speinéavymagania okrdone w ponitszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niece] niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralndgé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku maeypeinej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporn& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamyania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggiej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
9 Wskanik nashosci whe mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik noSnosci wne; mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty tyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédla materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpgciem robot. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzyws uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonaweodia kpda zaakceptowane do wbudowania przezyiera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badéaboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodnd¢
cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegoodta kxda przez Irtyniera dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktore nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” 3kt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyca® zagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagag&ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbyaic w sposob przeciwdziakggy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rughzpdéw po
wyprofilowanym podiau drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie dait do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotycre przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczizirosii warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podie gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektova lub wedtug zalede
Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czesii®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t i nienpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodéa materiatu nie
dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifiyakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarwimna by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsaitiwdziataicy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna gruisopo zagszczeniu byta
rowna grubéci projektowanej. Warstwy kruszywa powinnyc¢bsozkladane w sposéb zapewn@j oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogie uktadania nagbnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznéd jego segregacja powinno
by¢ przed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich éavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do gornej kraxizi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigktdwndci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lebniccie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigbnych
dla walcéw podbudowa powinna dyzagsszczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymiul ubijakami
mechanicznymi.

Zagzszczenie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wediughalmej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgo/, powinien zosta osuszony przez mieszanie rozmoej warstwy i
napowietrzenie Jeli wilgotnas¢ materiatu jest risza od optymalnej, material w rozémej warstwie powinien liyzwilzony wod i
rownomiernie wymieszany. Wilgotédprzy zagszczaniu powinna léyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobovdzany jest do przeprowadzenia kjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualopjak rownieé wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jaady deszczusniegu i mréz. Wykonawca zobogwany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezali jwystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbm6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstané wyniki
tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badarigowinny obejmowawszystkie whaciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudankruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpudano w
ponizszej tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchranicznie

Czestotliwoi¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. Wyszczeg6lnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie (in

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 probka na 1000 i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkéayapobierg w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnacsci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda
1), z tolerancy +2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii.03.

Wskaznik zagszczenia podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z &agrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzd, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zgiznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatceni@nego &, do pierwotnego £ ktéry nie
powinien by wigkszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwoi¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw [ Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnai¢ podiuzna w sposo6b cigly planografem albo co 20 malaia kadym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mier@ynatychmiast po jej zegzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pactk na
kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na kde 400 i podbudowy.

Bgzpcﬁrednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz raadziej nk raz na 2000
m°.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. N@nosé i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:

v E. 260 MPa i B2120 MPa dla KR 3 - KR4,

E,
Eq
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwné¢ warstwy

Roéwnaci podiwne warstwy naley mierzy fata 4-metrowy lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04, z gxstotliwoicia podanm w
tablicy w p.6.4.

Rownaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata z czstotliwoicia jak wyzej.

Nieréwnaci nie powinny przekracZ20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podiadzasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj 0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

v < 2,2

39

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



» Remont drogi powiatowej nr 4488S Stara \&/M/ilamowice - Hecznarowice -dty ul. Starowiejska w km 3+616-4+541

Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejprio 100 m.
Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&t warstwy

Szerokd¢ nalery sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewltdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetrdag wymagé dotyczcych uziarnienia i wikciwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spehigge tych wymaga zostaly wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,

wymienione przez Wykonawcna widciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlch kosztow poniesionych przez

Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgych w p. 6.4.3. powinny ldynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie gzszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaleeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwoniaym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢, do polowy szerokiei pasa ruchu, doy¢ materiatu i powtdrnie zagci¢c warstwe.

6.5.3. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napragvwodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w £5W-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest metr kwadratowy [, wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilemego mechanicznie o grubb
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbyét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgscipwego i

koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".p. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegojrvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifacego mechanicznie obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafezziat, nazwy, okienia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\wyestenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchniealreg Podziat, nazwy, okéienia.
Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
piyta.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania

. &wswienia ogolne.

Faddierminologia.

©zaaie zawarkTi zanieczyszczeobcych
©zaaie zawart@i pytéw mineralnych.

©zaaie sktadu ziarnowego.

Ozaaie ksztattu ziaren.

Ozaaie wilgotnéci.

Ozavaie nasikliwosci.

Ozmaiezmrozoodporrigi metod, bezpéredni
Ozmaiezmrozoodporrigi metod krystalizacji.
Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Ozaaiescieralngcei w bebnie Los Angeles.

. Ozaiaie zawart@i zanieczyszczew postaci grudek gliny.

Pobieranie prébek

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@&awierzchni drogowych.

Oznaczanie wsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padt@rzez obeizenie

Pobieranie pra@vaktéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnaosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
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26./PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstghilizowanych mechanicznie

27.] Wytyczne techniczne oceny jakd grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozeiobhego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yara, 1984.

28./Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego -
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS% siymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy

z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaénych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego mwma wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaig typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyciBPiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR4 od 336 do 1000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na ggro, w okrglony
sposaéb, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.
1.4.8.Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbhych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigvas
ruchu na dob
1.4.11.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zralei od kategorii ruchu podano w tablicy 1 i wytpgch technicznych
[17].

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigfy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdspawowego i zagbczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialdwalenosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane 2z suroyvca
skalnego oraz sztucznegaugle), wg PN-B-11112:1996 ki1, II; gat. 1, 2

[2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil 1l; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania’
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2004 [6] D35/50 BMB 25/55-60

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow ¥lada > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okigone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pi@mi wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich srednich i cgzkich,
- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedmo
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Wypelniacz
Wypetniacz luzem natly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3.Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czas@msportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sj stosowanie samochod6éw termosow z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikida laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez ezy
graniczne.
Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do podbudowy z betonu asfaltowego orazntaizyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch do podbudowy z betonu asfaltowego amdentacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
315 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62186 76+100
16,0 5375 66+90
12,8 45:66 57:81
9,6 37+58 4871
8,0 33:53 4265
6.3 29:48 36:58
28 24+40 27+47
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zawartgé 17+30 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (70+83) (65+81)
0,42 10422 12:24
0,30 6+17 7+18
0,18 5:15 615
0.15 4+11 5+12
0,075 4+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu 2,8:4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyatpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawionysiznkach od 1 do
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigiro obciazeniu ruchem od

KR 3 do KR 6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni domgbchzeniu ruchem od KR
3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdrpmwspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaméz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowarez zgodne z recept
Dopuszcza gsidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie ¢giej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fgredni, z uktadem termostatowania, zapewjtigin utrzymanie statej
temperatury z tolerangjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
-z asfaltem PMB 25/55-60 od 180 do 190C,
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-z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 270 do 180C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleosci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa >16,0 £22,07
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka , kN >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od O mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjg&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projekiania
sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenadnaodaniu wypetniacza uzyskala Ydava
temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywvyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-z asfaltem PMB 25/55-60 od 166 do 185C,
-z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 2&D do 175C.
5.4. Przygotowanie podida

Podiare pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnaé lasyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podi@ powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podige naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uplynnionym w ilgci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upligmza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od rodzaju podtza
pod podbudow, wynosz od 0,2 do 1,0 kgfn

Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelggn,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ukniem naspnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegagrenia m¢dzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfamza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wygoshajmniej:

- 8hprzy ildci powyzej 1,0 kg/md emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od +%C dla wykonywanej
warstwy grubéci [1 8 cm i +16 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podita, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegowiat (V[ 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoviest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaiai asfaltu w mieszance okta sic wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wlgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawasm sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej werigm sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyjncz

probki metod ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchmi
Lp. Sktadniki mieszanki drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach [ +15

0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized rozpocziem robét,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia czyyty sprz:it jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grukoi warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie kzdg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovem
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekb(s.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeyalca ustalonym na odcinku
prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndashie mniej nk:
-z asfaltem PMB 25/55-60 od 150 do 170C,
-z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 245 do 165C.
Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki £azerokécia warstwy, zfcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej,
powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegligteed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztze podtine naley zabezpieczyw
sposéb podany dlasdza poprzecznego.
Zlacze uktadanej naginej warstwy, np. wgizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem zhcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénladania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmach do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przeagtawyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno| - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralho- dozor cagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdygpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralng-
asfaltowej pobranej w wytwoérni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 V&8yniki powinny by
zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rGwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradstaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@powiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wszéece i odczytaniu
temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptiaboratoryjmn.
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegb 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podinej i poprzecznej org|
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3800
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugoztacza
9 | KrawedZ warstwy cala dlug@
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy
Nieréwndci podtuwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana, nie powinny by
wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukasvinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs,

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowy, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Zkacza podtune i poprzeczne

z tolerang -1 cm, +0cm

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zicza powinny by catkowicie
zwigzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komeéz obcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh sé i spckanych.
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6.4.11.Zag;szczenie podbudowy i wolna przestrze
Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:200@] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obeych,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie palczer podtuznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzdnogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltoWgymagania dla asfaltéw drogowych

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzm
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumw&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeéava, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztatcenia trwale. Wytyczne oznaczaniaspidcenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqukizania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zészy
48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiaJria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego -avgtwa wigzaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckanigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonaniem warstwy vaizacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] T-@&/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknenalno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta.

Warstwe wiazaca i wyrownawca z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszarkonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza $iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2010 [65] w zalenasci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apein od ruchu

pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géahautozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wrlyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gitym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sic.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpwdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

D - gérny wymiar sita (przy okg&niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécisegz wymienionych w tablicy 2 mina stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
2 AC > -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-6
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej n¥ b PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura nknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne aibywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem
kontrolupcym temperatur z doktadnécia =+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; diezpdrednie zuaycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunago rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidauszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamlezy dobra& i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo w
ré6znym czasie oraz spoin stan@ejch pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach produceniawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw Scieralm) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalen2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf; asfaltovs mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfziornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind’dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nal&y przewozé w sposéb chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialow sypkich, umiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyakowaniach pod
warunkiem,ze nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbywyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@ici od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzargs powinna hiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitig). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeiji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@ehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMRO0O ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ‘lalx\llli:‘lz?n(i) Ieplszcza, Bn‘nn4,6 Bm\n4,4 Bm\n4,4 Bm\n4,2
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? Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza

2650
podan wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug réwnaniad = ——

Ad

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;;z'\(l:_zg’zla w9 Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vina 7.¢ Vinas 7.¢
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B v
S\zgggdc na deformacie |\ 1owanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vggA'R 03 I\DAI/?TDTR 03
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TS ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢?

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;;ch_zEa'?a g Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinas 7,¢ Vinas 7.c
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\f\’/gg;}d“ na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VJSAIR 015 F\Z\QDS;R 015
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj TSR, ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢Y

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgraowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsaig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateiwtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejlteypnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki niimesfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania qguzy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuziic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
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Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nierébwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadto@omiar tai 4-metrows lub
réwnowang metod,)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (W tym powierzchmi istnieacej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrobwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materialu 0 mniejszej sztywed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ery usuné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeininaterialem o whkiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypethetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegciolinzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@inwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanmieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi narewa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékimy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw wzy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilosé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagtowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltdNie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \wgé$ti 2m podczas wykonywania warstwya#icej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj rob6t Minim_alng temperatlfra otoczenia [°C]_ _
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wyzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bueowin B, certyfikat zgodriai, deklarac zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzigl si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywe badania podczas realizacji kontraktu, z rgémp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnasé¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzeri?
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspo6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub <10

2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartadici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugéci faty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwftopodhwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekracza
przedzialu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfatgo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. SposAb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

10.

11.

12.

13.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczavirtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakilt ksztattu

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnwytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#i wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBizs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporm

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@egzanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
27: Pobieranie prébek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar

metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralsfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfae na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyakim

powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut Badawczy

Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05. Nawierzchnia z AC — warstwécieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji techmégzwykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@iseanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavetta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC118

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania apein od
ruchu pojazdéw na podie.

- 1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

- 1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

- 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wezlyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- 1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

- 1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpyeh przez okrdony zestaw sit.

- 1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmnych” GDDP-IBDiM [68].

- 1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- 1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

- 1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- 1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

- 1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktorego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo, ktére
sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- 1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

- 1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

- 1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

- ACS beton asfaltowy do warstwégieralnej

- PMB polimeroasfalt,

- D gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

- d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- C kationowa emulsja asfaltowa,

- NPD wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenje nie
okreslac),

- TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierndostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

- IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaici,

- MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczymignionych w tablicy 2 mima stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
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AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@iavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni.

4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yacciwose | Metoda | osika [ 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa :IF_)L\IZQISE,[\IZH 0Lmm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich

Temperatura | PN-EN o
temperatu- | SEE | 21| 255 7 265 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych

. PN-EN

i)”z?::iqgania 13589

(mala B | dent | ziwsc | 4 >2w5C | 3

predkasé 13703

rozciggania) 57]

Sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587

w5°C  (dua [Ft,_ﬁ]_EN Jient NPD? 0 NPD' 0

predkasé¢

rozciggania) [15377103

Wahadto PN-EN

Vialit (meto- | 13588 Jient NPD* 0 NPD 0

da uderzenia)| [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60 7
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(Odporna¢ penetracja 1426 [21
na starzenie Wazrost
wg PN-EN PN-EN o
12607-1 lub| [STPETEMY | 1477 [22] c =8 2 =8 2
-3[31] ¢
PN-EN
Inne | Temperatra | g 5505 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
T t PN-EN
emperalura | 45593 | °c <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
[ Ww25°C 13398 | %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci Lst?r]\kt € TBR ! TBR !
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiing¢ | Tased)
magazynowa-| o1 01mm | NPD 0 NPD 0
nia. Rcz_nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mé- | 15667 ¢
W | knienia po| 15,y °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg| S
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN| PN-EN 250 4 260 s
126071 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu| [51]
wg  PN-EN NPD? 0 NP 0
126071 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne aibywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyribiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolucym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecas $iezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuna@o rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiduszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64]
— tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipeira
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wamlezy dobra& i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@emggo w
r6znym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gayco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstwy scieralrg) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [6@int 5.1 tablica 2 i tablica
3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbuotadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nal&y przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeaeem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatow sypkich, urdwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtly powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gea wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankwirpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitig). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeiji do wbudowania, powinna
zapewnig utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@ehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4D0.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegeamishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartagé lepiszcza,| Bminso Bmins.s Bmins,6
minimurm’
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bunins.¢ Brnins 42
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéna przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawab
lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnay¢ przez Wspék:zynnika wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p.4 Vimaxa,( Vimaxa,( Vinaxa,(
WO'anion%rzes”ze”'e C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBunzs | VFBuirs
loporozem 2x50 uderz# | p.5 VFBuings VFBuinos | VFBminsa
Zawartég¢  wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
\F/)v mieszance 2x50 udejrze p.5 193] VMAnins VMAninis VMAnins
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. T przechowywanie w 40°C 2
Qo g " | S Jeamm  ogem| s, | wsR. | s
zamraania,
badanie w 25°C

Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
i .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\f\’/gggdc na  deformacje watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20} \AVJSA'R 050 \AVJSA'R 050
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeklar IRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubg¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartcgé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vimaxe
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Odporna¢ na - deformacje \?vé:%bzvsénie, Eglwliil:lrzluz,ﬁg7F>2n211En|1|et0di3I?L08-20, WTSiroso | WTSiroso

trwate Poc-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] PR Dairdeklar PR Dairdeklar
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR

wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

R Grubdsé plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iagizen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperaowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néle przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernhagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimtasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, jwyiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdoezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, ¥dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwécieralna) pod warstyécieralmy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwn@ podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaétgpomiar ta4 4-metrove lub réwnowang
metod;)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podicza pod warstw scieralr
[mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gomhnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wigksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usurgé.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymjery usunyé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeininaterialem o wiiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypethetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypenic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@inwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd.
Probki do badanalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzyé takich materiatow oraz spyti
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mege przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie pealczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3 kg/r przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo§¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczaesi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzizeniach usytuowanych w nawierzchni lab j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfoweelu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesadtwczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegaltd\ie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana  grubd | Wskanik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bueowin B, certyfikat zgodriai, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpga materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sifadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeini¢p.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny naig

niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru

na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmaterialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcanateriatow do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee,
policzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem

bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgada przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kbymniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw naley ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweregr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wart@i podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry
dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawakia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asygych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wagm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaro w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingébw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mogy przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie s najwieksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagiavskanika rowngci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitdo wskanika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i| <2,9
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkickask technicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia réwn&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna bdwicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sveditug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastdb odchyléi réwnadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchyléd réwndasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i| <6
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A,'S wykczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G . . : ;
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ldy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calikym padilizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik tarcia przyjmujegsioznice wartgici
sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:(— D. Dlugaé¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnéa tmyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktorych
nie mazna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektregcznice), poszczegdline wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjasokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniby on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny gniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldpgzdach do skrzpwan poszczeg6ine wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane prggigiwvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni Svrzzglqrélz?]i(c:;:\lngglghkgwanej opony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypamiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertligdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0M®,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
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- prace towarzysze, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika
ptaskdaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahist
ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych czstek — Badania
bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych switaosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢stasici nasypowej i
jamistagci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawadiu wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydiiciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ¢gtcsci ziaren i
naskkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznycB8z$¢
1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wkwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznycB8zes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury glnienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalia

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivioi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cz4¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Czs¢
6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Czs¢
8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor — Cz$¢
11: Okrglenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
12: Okrglanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
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63.

10.3.

67.
68.
69.

10.4.

69.
70.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefgkomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycipowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnaln

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CGg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeladgich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€1: Badanie meted
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do mieszanek bitumicznych —$€22: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metedpomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar metootwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592
Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997.

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01. Nawierzchnia poboczy

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@énych z wykonaniem umocnienia poboczy drogowych,
granulatem asfaltowym gr 10cm na podbudowie z knwvazamanego o grulsoi warstwy 10cm z powierzchniowym utrwaleniem grgsa
oraz emulsj.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane ok#tenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi@inji podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogdélne wymagania dotycrce robét.

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow.

Ogélne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz eaxghni zjazdéw powinno spehdiavymagania WymagaTechnicznych WT- 4
2010 Mieszanki niezwzane oraz wymagania oktene w normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezzanych i hydraulicznie zwkanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powirsdbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminsortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Peetry kruszywa
okresla STWIORB D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamatieg

2.3. Woda

Woda odpowiadafa wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez lhddboratoryjnych mzna stosowé wodocagowg wodg pitna.

2.4. Zrédta materiatéw

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezymiera. Zrodia
materiatdw powinny b§ wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozgmem robét. Wykonawca
reprezentatywne prébki materiatow. Materialy z ponowanego prze Wykonawérddta kpda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jeeli dostarczone prowadzonych przezyimera wykaa zgodné¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzamita
materiatdbw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegrodia keda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, kidiee
spetniaj wymaga zostarn odrzucone powinien dostar&zinzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa
uziarnienia i przez Wykonawavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych .

2.5. Materiaty do wykonania pobocza

Do wykonania poboczy nale stosowd destrukt bitumiczny o uziarnieniu doprowadzonydo D < 63 mm pochodzy z
frezowania nawierzchni, spetniay wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.
ST Wymagania
Lp. Wiasciwokci Destrukt bitumiczny
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa oznaczone wediug 0/63
PN-EN 933-1
Krzywa uziarnienia Wgrys. 1
3 Maksymalna zawartd pytow wg PN-EN 933-1, UE
kategoria nie wysza ni °
Zawarté¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie
4 . . OCoo
wyzsza nk

Cena kosztorysowa obejmuje wykonanie pobocza raz z przesortowaniem i dostosowaniem materiatdo wymaganego
uziarnienia.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu.

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania ulepszonego pozio

Do wykonania ulepszonego podéoz kruszyw stabilizowanych mechanicznie malgtosowa:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizynws wyposaone w uradzenia dozujce wod,

. spycharki lub uktadarki kruszywa,

. sprzt do zagszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagjolne” pkt 4.

4.2. Transport

Transport kruszywa nie odbywa si¢ z zastosowaniem dowolnego tyfradkéw transportowych pod warunkiem zabezpieczemészanki
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zaatiem przepiséw dotygzych ograniczenia obgienia osi pojazdéw
poruszajcych sg¢ po drogach publicznych. Wykonawcagdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ine wymagania dotyerce wykonywania robot.

Ogdlne wymagania dotygze wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00ységania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podida

Koryto wykonuje st w przypadku utwardzania istraepgo pobocza gruntowego. Koryto powinnat hyykonane bezpmednio przed
rozpoczciem robdt zwizanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonegdopea. Wczéniejsze wykonanie koryta jest uliove
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wytacznie za zgad Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkaohoaferycznych. Koryto mmma wykonywé rgcznie, gdy jego
szerokd¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maRayizaj sprgtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone; soboty i do trudnii jego odspojenia. Grunt odspojony w czasieamykvania koryta powinien lgy
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lubpmatzowane przez Inspektora Nadzoru lub wykstayy w sposéb przez Niego
zatwierdzony. Przed przygieniem do profilowania dna koryta, padiopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczysiczPo
oczyszczeniu powierzchni pod# naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umitiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezdnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigins wyzsze ni projektowane
rzedne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanenia poziomu w podin przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhi podioze na gibokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru, dowiedodatkowy grunt,
spetniajcy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, wéto koniecznej do uzyskania wymaganych edrg/ch
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania pomierzonego zgodnie z BN-7318B2 wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, praedzonej wediug PN-B-04481:1988. Profilowani@zna wykoné recznie lub
spratem dostosowanym do szerékokoryta. Scicty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bé@ggmio po profilowaniu podia nalgy przysgpi¢ do jego zagszczania, kt6re natg
kontynuowd@ do osiagniccia wskanika zagszczenia pomierzonego zgodnie z BN-77/8931-12 nimiejszego od 1,00 wedug
normalnej préby Proctora,

przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988. Wilgééngruntu podiga podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci
optymalnej, z tolerangjod 80 do 100% jego wadd. Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymane w dobrym stanie.
Jeeli po wykonaniu robét zwranych z profilowaniem i zasgczeniem podia nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to poen on zabezpieczypodiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad
przez roziéenie folii lub w inny sposéb zaakceptowanyzeg Inspektora Nadzoru. z# podize uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchnizme przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie destruktu

Destrukt bitumiczny powinien ldyrozktadany w warstwie o jednakowej grébip przy pomocy ukfadarki, réwniarki lub mrseggo
sprztu z zachowaniem wymaganych spadkéw edngych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy lunego destruktu

powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubd¢ projektova. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjszywa, naley
przed zagszczeniem wymiedikruszywo na material o odpowiednich ¥davoiciach. Zagszczanie nalg rozpoca¢ od brzegu
pobocza i przesuwa podiwnymi pasami, cgciowo naktadajcymi sk, w kierunku krawdzi nawierzchni. Nieréwrigi i
zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny &y wyrbwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy z destruktu i
dodanie hdZz usungcie materiatu, @ do otrzymania réwnej powierzchni. Zagczenie nalg kontynuowé do osagnigcia wskanika
zag;szczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 miejszego ni 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgavediug
PN-B-04481:1988. Do zasgzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow, gamgzarek plytowych) o szerada nie wigkszej niz
szerokd¢ utwardzonego pobocza

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt. 6.

6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianygioboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalozeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne

2 Réwnd¢ podiuzna

3 Réwnd¢ poprzeczna Wg wymaga Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mb

4 Szeroké¢ poboczy

5. Grubd¢ nawierzchni

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 1%.

6.2.2. Rownét

Nieréwnaci nalezy mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit pod tat nie mae przekracz&a20mm.

6.2.3. Grubé¢ warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw nie powinny b§>10% grubdci warstwy.

6.2.4. N@noi¢ i zag;szczenie warstw wg obgien ptytowych

Nalezy wykonat pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody ofan ptytowych, aparatartypu VSS zgodnie z nomPN -

S-02205:1998. Nmos¢ mierzona wtérnym modutem odksztalcenia powinnatby 80MPa. 2

Zagzszczenie warstwy z kruszywa najeizna za prawidtowe wtedy, gdy M/M! 2,2. 21

6.2.5. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ poboczy nie mze r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +5cm i —2cm.

6.3. Zagszczenie pobocza

Zagzszczanie nalyy kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia wyznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 niejszego mi
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzamediug PN-B-04481:1988. Do liigej kontroli zagszczenia warstwy pobocza
dopuszcza gj po odpowiednim skalibrowaniu, zycie ptyt dynamicznych [14]. Minimalna wato dynamicznego modutu
odksztalcenia powinna wyndsE vd > 50 MPa. Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zesgczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod 80 do 100% jej waroi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarowy jest: 1nf wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z kwsziamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubgici okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
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8.2. Sposaéb odbioru roboét.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggejojektovs, STWIORB i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki ptayne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci.

Ogdline ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwamivago [n? ] pobocza obejmuje:

[} prace pomiarowe,

[1 oznakowanie robot,

[1 roboty przygotowawcze,

[1 dostarczenie materiatow i spta

[1 sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

[ opracowanie receptury mieszanki,

[1 przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recep

[ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

[ roztazenie mieszanki,

[ profilowanie i zagszczenie rozimonej warstwy,

[1 przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokrygzyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN -EN 933-1 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metodagewania.

3. PN -EN 933-3 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za pamveskanika ptaskéci.

4. PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — Gée2: Metody bada dla ustalonej
laboratoryjnie gstaici i wilgotnosci. Zag:szczenie aparatem Proctora.

5. ISO 565 — Sita kontrolne - Tkanina z drutu, baperforowana i blacha cienka perforowana elekengcznie —

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

7. PN-EN 933-5Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitaiaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — metody oznaczania odpditiana rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-6 Fizycznych wieiwosci kruszyw — Oznaczanigstasci ziaren i Badania mechanicznych i nbwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychze¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznychadanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §stavosci kruszyw — cz& 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — cz& 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwranych materialdbw stosowanych w obiektach budovdany
budownictwie drogowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
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D.06.04.01. Rowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgwianych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z oczyszczaniem, pelglaniem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wodt z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - row odprowadzgjy wod; poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robdét powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek podsbiernych,

— spycharek lemieszowych,

- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzei kontrolno-pomiarowych,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej OST, nima korzysté z dowolnychsrodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nammiego przez wagl $cigciu trawy i krzakéw w olasbie rowu.
5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR204 [1]:

- dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db5l:1,3, gthokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

b) tr6jkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewgtrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej
od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziom6w dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone tukami kotowymi o promieniu 1,0
m do 2,0 m, nachylenie skarpy wepnznej 1:3, a skarpy zewtriznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako
réznica poziomoéw dna i nszej krawdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeédkina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db, 1:3, gtbokas¢ co najmniej
0,50 m. Row ten powinien byoddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtyco
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkana co najmniej 0,40 m,gfokas¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najgnpto,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pafiyirowu powinien wynosi0,2%; w wytkowych sytuacjach na odcinkach

nie przekraczagych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podiny rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyéh0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniny - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa drogowego i
rozplantow& w miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposob zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyiera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczeg6blnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gighokas¢ rowu

Szerokéc i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalegy sprawdzé szablonem. Preit micdzy skarp a szablonem nie powinien przekrat3am.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarovs jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoal@ty ziemne
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