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TOM VI
PROJEKT WYKONAWCZY:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Temat: BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ Z ZAPLECZEM
ORAZ PRZEBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ
PRZY POWIATOWYM ZESPOLE PLACOWEK -
SZKOLE MISTRZOSTWA SPORTOWEGO SZCZYRK
W BUCZKOWICACH

Kategoria obiektu - IX

Lokalizacja: Buczkowice, ul. Grunwaldzka 220
dziafki nr 2234/15, 2234/16, 2234/20
Jedn. ewid. Buczkowice, Obreb: Buczkowice

Branza: ELEKTRYCZNA

Inwestor: Powiatowy Zespdt Placowek
Szkofa Mistrzostwa Sportowego Szczyrk
ul. Grunwaldzka 220, 43-374 Buczkowice

ZESPOt PROJEKTOWY:

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290) oSwiadczam, iz niniejszy projekt
budowlany zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczney.
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DANE OGOLNE

INWESTOR:

Powiatowy Zespét Placowek Szkofa Mistrzostwa Sportowego Szczyrk;

ul. Grunwaldzka 220, 43-374 Buczkowice

OBIEKT:

Szkofa Mistrzostwa Sportowego Szczyrk w Buczkowicach

TEMAT:

Budowa sali gimnastycznej z zapleczem oraz przebudowa klatki schodowej
przy powiatowym zespole placéwek - Szkole Mistrzostwa Sportowego Szczyrk
w Buczkowicach

ZAKRES OPRACOWANIA:

Projekt wykonawczy

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

Projektowanie i Nadzor w Budownictwie inz. £tukasz Chmiel

43-330 Wilamowice, ul. Osiedlowa 11, tel. 696092663, e-mail:
lukasz_chmiel@op.pl

AUTOR:

mgr inz. Piotr Jurzak

PODSTAWA OPRACOWANIA:

PODSTAWA FORMALNA:

zlecenie na wykonanie projektu

PODSTAWA TECHNICZNA:

umowa na wykonanie projektu

OPIS TECHNICZNY

Lokalizacja:

Buczkowice, ul. Grunwaldzka 220 dziafki nr 2234/15, 2234/16, 2234/20 Jedn.
ewid. Buczkowice, Obreb: Buczkowice

Zakres opracowania:

W zakres opracowania wchodzi opracowanie projektu wykonawczego instalacji
elektrycznej wewnetrznej oswietlenia, oSwietlenia awaryjnego, gniazd
wtyczkowych 1-fazowych oraz 3-fazowych oraz odgromowej LSP.

OPIS PROJEKTOWANYCH ROBOT

Zakres robot:

przebudowa istniejgcego (zfgcza kablowego nN TAURON Dystrybucja SA)
zasilania w energie elektryczng wraz z kablami niskiego napiecia, oraz
wykonanie nowej wewnetrznej linii zasilajgcej wraz z wyfgcznikiem gtdwnym
pozarowym dla czesci istniejgce,;.
Przebudowa, demontaz i powtorny istniejgcej rozdzielnicy gfdwnej na klatce
schodowej ulegajgcej po przebudowie.
zabudowa ukfadu zfgczowo-pomiarowego;
utozenie wewnetrznej linii zasilajgcej niskiego napiecia od proj. Zestawu
ztgczowo - pomiarowego wolnostojgcego TAURON Dystrybucja SA kablem
ziemnym typu YAKXs 4x35mm? df. okofo 15mb do proj. wyfgcznika gfdwnego
pozarowego na zewnetrznej scianie budynku
montaz wewnetrznej linii zasilajgcej z wyfgcznika gfdwnego pozarowego do
rozdzielnicy gfdbwnej RG w proj. budynku;
montaz rozdzielnic RG, TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, TS;
montaz wewnetrznych linii zasilajgcych do poszczegélnych rozdzielnic;
montaz opraw oswietleniowych, oswietlenia awaryjnego, gniazd 1-fazowych
i 3-fazowych oraz przyfgczenie pozostafych urzgdzen (wg DTR);
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3.3.

e montaz wyfgcznika gfdwnego pozarowego wraz z wyzwalaczem wWG;

e montaz instalacji odgromowej LSP.

Przebudowa istniejgcego zasilania Szkoty

Zgodnie z warunkami technicznymi usuniecia kolizji z dnia 13.01.2017r. znak
TB/OBB/OME/2017-01-13/0000007 istniejgce zfgcze kablowe nr 1726 typu Z-3
nalezy zdemontowa¢ wraz z wewnetrzng linig zasilajgcg i wyfgcznikiem
gtbwnym pozarowym zabudowanych na zewnetrznej $cianie istniejgcego
budynku Szkoty — klatce schodowej.

Na zewnetrznej Scianie istniejgcego budynku szkofy zabudowac nowy zestaw
ztgczowy typu ZK-4 z roztgcznikami 400A i 250A.

Istniejgce kable zasilajgce ze stacji transformatorowej nr 40604 Buczkowice
Szkofa Les$na nalezy na przedpolu projektowanego zestawu zfgczowego
przecigc i wprowadzic¢ do projektowanego zestawu, zachowujgc pierwotny ukfad
pofgczen linii kablowych.

Kable utozy¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Prace ziemne
zwigzane z wykopem pod projektowany kabel prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
recznego oraz mechanicznego. Kabel ukfada¢ na gfebokosci 0,7m, na 10 cm
warstwie piasku w sposob falisty z zapasem 1-3% dfugosci cafkowitej
wystarczajgcej do skompensowania ewentualnych przesuniec¢ gruntu i wpfywu
temperatury, nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg ziemi
bez kamieni oraz folig z tworzywa sztucznego szerokos$ci conajmniej 20 cm
koloru niebieskiego gr. 0,5 mm oraz przykry¢ warstwg rodzimego gruntu. Kabel
utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na cafej swej dfugosci w trwafe
oznaczniki wykonane np. z ofowiu rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m z opisami N SEP-E-004. Przy skrzyzowaniu proj. kabli ziemnych z
urzgdzeniami podziemnymi, drogami dojazdowymi, placem kabel chroni¢ rurami
ochronnymi AROT DVK 110mm. Trase kabla, zapasy i dfugosc¢ pokazano na
rys. nr E-O1.

Z projektowanego zestawu zfgczowego wyprowadzi¢ odcinek kabla

ziemnego typu YAKXs 4x70mm?, ktéry wprowadzié¢ do wyfgcznika gféwnego
pozarowego zabudowanego na zewnetrznej scianie klatki schodowej, a
nastepnie do istniejgcej rozdzielnicy gféwnej RG w pomieszczeniu Kklatki
schodowej. UfoZenie kabla wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.
Wyftgcznik gféwny pozarowy DPX-IS 4P-100A pofgczy¢ z wyzwalaczem wWG1
zabudowanymi przy drzwiach wejsciowych do klatki schodowe] przewodami
typu HLGs 3x1,5mm?, zasilanie cewki wyzwalacza wyprowadzi¢ z rozdzielnicy
gtdbwnej RG poprzez przetgcznik faz.

Ze wzgledu na brak dokumentacji powykonawczej zasilania istniejgcego
budynku, szczegdty przebudowy istniejgcego zasilania nalezy uzgodni¢ na
etapie budowy.

Zasilanie w energie elektrycznag

Zgodnie z wydanymi przez TAURON Dystrybucja SA warunkami technicznymi
przytgczenia zasilanie proj. budynku odbywac sie bedzie z projektowanego
ztgcza kablowo pomiarowego wolnostojgcego, ktore wfasnym i staraniem
zaprojektuje i wybuduje TAURON Dystrybucja SA.

Dla zasilania nowego budynku zabudowac zestaw zfgczowo-pomiarowy
typu ZK1b-1P (wolnostojgcy) obok nowo przebudowanego zestawu zfgczowego
ZK-4 zgodnie z projektem zagospodarowania nr E-O1.

Zestaw ztgczowo-pomiarowy zabudowac na wysokosci 0,3-0,5m nad poziomem
gruntu i wyposazyc w:
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» roztgcznik bezpiecznikowy NH160A z wkfadkg WT80AQG - RBOO;

» obudowa w Il klasie ochronnosci izolacji, wykonana z tworzywa
sztucznego termoutwardzalnego, w klasie palnosci VO wg normy PN-EN
60695-11-10, z dodatkowg powfokg ochronng zapewniajgca odpornosc
na oddziafywanie srodowiska, w szczegdlnosci na promieniowanie UV
oraz kwasne deszcze (dodatkowa powfoka ochronna, podczas
wieloletniej eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna oddzielac¢ sie od
obudowy, itp.); jako zabezpieczenie obudowy przed skutkami abrazji
nalezy jg pokryc lakierem dwuskfadnikowym odpornym na dziafanie UV o
grubosci powfoki co najmniej 60 pm - suchej /110 pm - mokrej,
lub inng zgodnie z Standardem techniczny nr 1/DMN/2014 (z
pOzniejszymi zmianami) budowy zestawdw zfgczowych, zfgczowo-
pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON
Dystrybucja SA.

Fundament powinien by¢ wypemiony keramzytem do gfebokosci 10-15
cm od gornej czesci fundamentu.

Na drzwiczkach ztgcza projektowanego zabudowac tabliczke
numeracyjng oraz ostrzegawczg. Zfgcze przystosowac do zamykania
przy pomocy zamkow systemu Masterkey.

» w projektowanych zfgczu licznikowym zabudowac wyfgcznik zalicznikowy
o wartosci prgdu znamionowego 63A, wyposazony Ww czfon
przecigzeniowy, bez czfonu zwarciowego np. typu ETIMAT T 3p 63A,
przystosowane do zafgczania bez zrywania plomby, ukfad pomiarowy
bezposredni zlicznikiem energii elektrycznej 3fazowym, zgodnie z
planem sytuacyjnym nr E-0O1 oraz schematem. Zabezpieczenia
przelicznikowe, licznik oraz tablice licznikowe przystosowa¢ do
plombowania.

PowyZzsze zostanie zrealizowane po podpisaniu umowy przyfgczeniowej
pomiedzy TAURON Dystrybucja SA i inwestorem budowy budynku. W zwigzku
z tym, Ze nie jest znane miejsce lokalizacji zfgcza pomiarowego przyjeto w
opracowaniu dfugos¢ wewnetrznej linii zasilajgcej — 15m. Zasilanie od zfgcza
kablowo-pomiarowego do WG na zewnetrznej Scianie budynku odbywac sie
bedzie kablem ziemnym typu YAKXs 4x35mm? df. okofo 15mb. Trasa przyfgcza
kablowego prowadzi od projektowanego zfgcza pomiarowego po terenie
bedgcym wfasnoscig inwestora czysciwo w rurze osfonowej DVK 110mm. Kabel
ukfadac zgodnie z niniejszym projektem oraz uzgodnieniami branzowymi. Prace
ziemne zwigzane z wykopem pod projektowany kabel prowadzi¢ przy uzyciu
sprzetu recznego oraz mechanicznego. Kabel ukfadac na gfebokosci 0,7m, na
10 cm warstwie piasku w sposob falisty z zapasem 1-3% dfugosci catkowitej
wystarczajgcej do skompensowania ewentualnych przesuniec¢ gruntu i wpfywu
temperatury, nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg ziemi
bez kamieni oraz folig z tworzywa sztucznego szerokos$ci conajmniej 20 cm
koloru niebieskiego gr. 0,5 mm oraz przykry¢ warstwg rodzimego gruntu. Kabel
utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na cafej swej dfugosci w trwafe
oznaczniki wykonane np. z ofowiu rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m z opisami N SEP-E-004. Trase kabla, zapasy i dfugos¢ pokazano na
rys. nr E-1. UtoZenie kabla wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

Z wytgcznika gfébwnego pozarowego WG2 wyprowadzi¢ odcinek wewnetrznej
linii zasilajgcej przewodami typu 5xLY25mm? w r.o. AROT ¢ 70mm i
wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy gfédwnej RG w pomieszczeniu
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3.4.

3.5.

3.6.

korytarza nowego budynku.

Wyfgcznik gfdwny pozarowy DPX-IS 4P-100A pofgczy¢ z wyzwalaczem wWG2

zabudowanymi przy drzwiach wejsciowych do budynku przewodami typu HLGs

3x1,5mm?, zasilanie cewki wyzwalacza wyprowadzié z przed wyfgcznika

gfbwnego pozarowego poprzez przetgcznik faz.

Rozdzielnice wnetrzowe

Projektowang instalacje wewnetrzng w budynku zasilic z projektowanych

rozdzielnic RG, TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, TS.

Rozdzielnica RG

W pomieszczeniu komunikacji zabudowac rozdzielnice zamykang na klucz.

W skfad rozdzielnic RG wchodzic¢ bedzie:

e wytgcznik gfowny;

e lampki sygnalizacyjne obecnosci napiecia;

e zabezpieczenia nadmiarowe i réznicowo prgdowe obwodow zasilanych z tej

rozdzielnicy;

e obwody oswietlenia podstawowego i awaryjnego;

e ograniczniki przepie¢ TYP-1+2;

e zabezpieczenie wlz do rozdzielnicy TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, TS;

w zaleznosci od potrzeb:

- transformator 230/12V dla potrzeb instalacji domofonowej;

- gniazdo wtykowe 230V 10A,

Przekroje przewodow zasilajgcych oraz obwodowych przedstawiono na

zatgczonych rysunkach i schematach.

Rozdzielnice TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5:

W pomieszczeniach budynku zgodnie z zatgczonymi rysunkami zabudowac

rozdzielnice czesciowo zagfebione lub nadtynkowe zamykane na klucz.

W skfad tablicy TP wchodzi:

- rozfgcznik FR-303

- lampki sygnalizacyjne obecnosci napiecia

- zabezpieczenia nadmiarowe i réznicowo prgdowe obwoddéw zasilanych z tej
rozdzielnicy;

- obwody oSwietlenia podstawowego i awaryjnego;

- obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3 fazowych;

- w rozdzielnicy TP-5 ograniczniki przepie¢ TYP-2;

w zaleznosci od potrzeb:

- transformator 230/12V dla potrzeb instalacji domofonowej;

- gniazdo wtykowe 230V 10A,

- zabezpieczenie obwodu zasilania ukfad oddymiania klatki schodowej (TP-4)

Przekroje przewodow zasilajgcych oraz obwodowych przedstawiono na

zatgczonych rysunkach i schematach.

Rozdzielnica TS:

W pomieszczeniach budynku zgodnie z zatgczonymi rysunkami zabudowac

rozdzielnice czesciowo zagfebione lub nadtynkowe zamykane na klucz.

W skfad tablicy TP wchodzi:

- rozfgcznik FR-303

- lampki sygnalizacyjne obecnosci napiecia

- zabezpieczenia nadmiarowe i réznicowo prgdowe obwodéw zasilanych z tej
rozdzielnicy;

- obwody oswietlenia podstawowego i awaryjnego;

- obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3 fazowych;
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- w rozdzielnicy TP-5 ograniczniki przepie¢ TYP-2;

w zaleznosci od potrzeb:

- transformator 230/12V dla potrzeb instalacji domofonowej;

- gniazdo wtykowe 230V 10A;

- zabezpieczenie obwodu zasilania ukfad oddymiania klatki schodowej (TP-4)
Przekroje przewodow zasilajgcych oraz obwodowych przedstawiono na
zafgczonych rysunkach i schematach.

Instalacje elektryczne:

Zasilanie projektowanej instalacji oS$wietlenia i gniazd wtyczkowych
przewidziano z projektowanej rozdzielnicy RG, TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5,
TS, 230/400V. Projektuje sie zastosowanie przewodéw typu YDYpzo
3/4/5x1,5mm? 750V dla oséwietlenia i YDYpzo 3x2,5mm? 750V dla obwodéw
gniazd wtyczkowych 1-f oraz YDYzo 5x6mm? dla gniazd 3-fazowych. Obwody
zasilajgce doprowadzone zostang do puszek mocowanych na Scianach
poszczegblnych pomieszczen.

Rozmieszczenie opraw igniazd wtyczkowych przedstawiono na planach
instalacji. W projekcie uwzgledniono oswietlenie zewnetrzne w postaci opraw
o$wietleniowych, montowanych nad drzwiami.

Zastosowane oprawy w Sali gimnastycznej wyposazone sg w ukfad samo
regulowania natezenia oswietlenia.

Przewody ukfadac w ciggach w wigzkach. Przewody ukfadach w rurkach w
tynku. tgczenie przewoddédw wykona¢ za pomocg zaciskbw WAGO.
W pomieszczeniach biurowych gniazda montowac¢ na wysokosci 0,3m, a w
pozostafych pomieszczeniach na wysokosci 105cm. tgczniki oswietleniowe
montowac¢ na wysokosci 105cm. W pomieszczeniach wilgotnych oraz
w pomieszczeniach produkcyjnych zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP 44.
Instalacje elektryczng oS$wietleniowg wykonac¢ przewodami typu YDYpzo
450V/750V o przekroju podanym w projekcie wykonawczym, a
zabezpieczonymi przed przecigzeniami wyfgcznikami instalacyjnymi oraz przed
zwarciami 1-fazowymi wytgcznikami réznicowo-prgdowymi 30maA.

Sterowanie oswietleniem i typy opraw zostang przedstawione w projekcie
wykonawczym.

Instalacje gniazd wtykowych zaprojektowano przewodami typu YDYpzo
450/750V 3x2,5mm2. Przewody zabezpieczy¢ przed zwarciami i przecigzeniami
wyfgcznikami instalacyjnymi S301 o charakterystyce B, a przed zwarciami 1-
fazowymi wytfgcznikami réznicowo-prgdowymi o czutosci 30mA. Gniazda
wtykowe zabudowac¢ na wysokoSciach okreslonych na rysunkach instalacji w
projekcie wykonawczym.

tgczniki i przyciski instalacji oSwietlenia instalowa¢ na wysokosci 1,4m.
Gniazda wtykowe w salach oddziafowych, fazienkach i WC winne wyposazone
w uchylng pokrywe (klapke).

Wypusty do wentylatoréw w fazienkach wykonac bezposrednio pod sufitem na
wys. min. 2,35m, natomiast do kuchni elektrycznych na wysokosci 0,4m —
puszki przyfgczeniowe lub gniazda 3-fazowe.

Instalacje wentylatorow w pomieszczeniach WC i fazienki podtgczyé do
facznikbw do tych pomieszczenn. Pozostafe urzgdzenia wentylacji zasili¢
z przynaleznej centrali wentylacyjnej objetej oddzielnym opracowaniem.
Podczas wykonywania instalacji elektrycznej oswietleniowej nalezy zwrécic
uwage na oznakowanie obwoddw instalacji oswietleniowej awaryjnego, tzn.
puszki rozgafezne zainstalowane w tych obwodach powinny by¢ pomalowane
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3.10.

3.11.

wewnatrz zoftg farbg, a w przypadku zastosowania puszek zbiorczych dla
réznych instalacji, poszczegolne obwody oswietlenia awaryjnego powinny by¢
oddzielone od obwodow innych instalacji przegrodami izolacyjnymi. Nalezy
zwrdéci¢ uwage, aby wytgczniki sieci oswietlenia awaryjnego instalowac
wyfgcznie w rozdzielnicy i odpowiednio oznaczyc¢ ich stan pofozZenia.

Instalacja internetowa:

Na paterze oraz pietrze zabudowac rutery (3szt.) sieci internetowej pofgczone
skretkg z gfébwnego rutera w istniejgcym budynku. Zastosowac rutery
wybranego przez inwestora dostawcy.

Instalacja domonofonowa:

Nie zlecona.

Instalacja nagfos$nienia i prezentacji wynikow:

W hali sportowej zabudowac¢ system nagfo$nienia oraz prezentacji wynikéw
(tablica Swietlna). Sterowanie nagfos$nieniem zlokalizowa¢ w pomieszczeniu
trenerOw. Zastosowac system nagfasniania i prezentacji wynikdw wybranego
przez inwestora dostawcy (wg ustalen inwestora).

Instalacja uziemiajgcai piorunochronna

Instalacje uziemienia wykonac¢ zgodnie z zafgczonym rysunkiem. Uziom
fundamentowy wykonac¢ zgodnie z normami PN-IEC 61024-1 i PN-86/E-
05003/01 z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4 przyspawanego
nie rzadziej niz co 5m do zbrojenia faw fundamentowych. Od uziomu
wyprowadzi¢ odejscia (FezZn 30x4) - przewody uziemiajgce do zfgczy
kontrolnych z przewodami odprowadzajgcymi. W pomieszczeniu kotfowni
wyprowadzi¢ od uziomu fundamentowego odejscie (FeZn 30x4) minimum 20cm
ponad poziom podfogi docelowej. Odejscie to pofgczy¢ z Gtowng Szyng
Uziemiajgcg GSU.

Zwody poziome na dachu budynku wykonac z drutu stalowego ocynkowanego
FezZn ¢@8mm. Wszystkie przewodzgce elementy dachu nalezy pofgczyc ze
zwodami poziomymi. Wszystkie nieprzewodzgce elementy budowlane
wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy wyposazy¢ w zwody niskie
pofgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu. Zwody
nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zafaman (promien zagiecia nie moze byc¢
mniejszy niz 10 cm). Przy zastosowaniu wspornikow naruszajgcych szczelnos$¢
pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelnic miejsca
zainstalowania. Przewody odprowadzajgce z drutu stalowego ocynkowanego
FeZzn @8mm nalezy instalowa¢ na stafe. Odlegtos¢ przewodow
odprowadzajgcych od wejs¢ do budynku nie moze by¢ mniejsza niz 2m. W
przypadku, gdyby nie mozna byfo zapewni¢ wymaganej odlegfosci nalezy
umiescic¢ przewod w rurze ochronnej o grubosci scianki nie mniejszej niz’ 5 mm.
Rura osfonowa powinna wtedy siegac na wysokosc 2,5m i na gtebokosc 0,5 m
pod powierzchnie ziemi. Przy montazu zewnetrznych przewodéw
odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych, odlegfosci pomiedzy
wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,0m. Pofgczenia przewodéw
odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako Srubowe. Pofgczenia
przewodow uziemiajgcych z uziomem otokowym nalezy wykonaé¢ przez
spawanie, miejsce spawoOw chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie. Miedzy
przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym nalezy zainstalowac zacisk
probierczy (ztgcze kontrolne) na wysokosci minimum 0,5m od ziemi.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie S$ruby
zaciskowe. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez
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3.12.

3.13.

pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m
nad ziemig i do gfebokosci 0,2m w ziemi. Cze$¢ naziemng przewodow
uziemiajgcych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym za pomocg
rury DVK do wysokosSci pofgczenia ze zfgczem kontrolnym nad ziemig i do
gftebokosci 0,2 m w ziemi. Osfone (kgtownik lub ceownik) nalezy pofgczyc¢ na
obydwu koncach z przewodem uziemiajgcym przez spawanie, a nastepnie
oczyScic miejsce spawania i pomalowac¢ farbg antykorozyjng. Zgodnie z
zaleceniami normy PN-86/E-05003/01 zaprojektowano uziom poziomy
fundamentowy. Uziom fundamentowy nalezy wykonac¢ z tasmy stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4mm. Uziomu nie wolno zabezpieczac¢ przed korozjg
powfokami nieprzewodzgcymi. W przypadku skrzyzowania uziomu z
istniejgcymi kablami nalezy na kabel nafozy¢ rure osfonowg dwudzielng o
grubosci co najmniej 5mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac
10Q.
Osprzet instalacji odgromowej: wsporniki, uchwyty do mocowania zwodéw i
przewodow odprowadzajgcych, zaciski do fgczenia przewodéw z innymi
elementami urzgdzen odgromowych, zfgczki do tgczenia przewodow, osfony do
osfony przewodow. Osprzet powinien odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
powierzchnie osprzetu powinny byc¢ czyste i gfadkie a krawedzie stepione,
spoiny powinny by¢ wykonane bez przepalen, zwezen, przerw, krateréw,
pekniec i przetopierr materiafdbw, pofgczenia Srubowe powinny mie¢ podkfadki
sprezyste, odginacze lub przeciwnakretki, a Sruby powinny by¢ dokrecane
momentem wg PN-63/H-82056, do pofgczen srubowych nalezy stosowac sruby
o wielkosci co najmniej M6, powierzchnie zewnetrzne osprzetu powinny byc
pokryte cynkiem ogniowo lub elektrolitycznie o grubosci co najmniej 50um,
elementy osprzetu powinny wytrzyma¢ maksymalne obcigzenie sifg
wystepujgcg w zwodach i przewodach odprowadzajgcych. Montaz oraz badania
instalacji odgromowej wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami . Cafos¢
instalacji odgromowej winna spemiac wymogi:
PN-86/E-05003/01-03
PN-IEC 61024-1:2001
PN EN 62305-1
PN EN 62305-2
Instalacja przepieciowa:
Ochrone przepieciowg instalacji oraz urzgdzen elektrycznych wykonac
z wykorzystaniem ogranicznikbw przepie¢ TYP 1 i 2 zabudowanych
w rozdzielnicach wnetrzowych RG oraz Typ 2 w TP-5. Zastosowac ograniczniki
przepiec prod. DEHN:
Pofgczenia wyréwnawcze i instalacja przeciwporazeniowa:
W instalacji wewnetrznej dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg nalezy
wykonac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym z dnia 07.07.1994r, przepisami
wykonawczymi, wieloarkuszowg norma PN-IEC 60364 i normami PN-IEC 364-
703:1993 oraz PN-IEC 364-4-481:1994 odpowiednio dla ukfadu sieci TN-S.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowanie czeSci
czynnych /izolacje podstawowg/ oraz stosowanie obudow i osfon o stopniu
ochrony co najmniej IP2X.

e samoczynne wytgczanie zasilania (wyfgczniki instalacyjne przewody PE),

e wyfgczniki roznicowoprgdowe o czutosci 30 mA, jako uzupefmienie

podstawowej ochrony przeciwporazeniowej (IAn <30 mA) i ochrone
przed powstaniem pozaru
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e wyfgczniki instalacyjne nadmiarowo prgdowe.
Nalezy wykonac¢ pofgczenie wyrownawcze gfowne i dodatkowe (miejscowe)
majgce na celu ograniczenie do wartosci dopuszczalnych dfugotrwale w
danych warunkach sSrodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi
czesciami przewodzgcymi. Pofgczenie gféwne (gfdwna szyna uziemiajgca)
wykona¢ w tzw. Pomieszczeniu przyfgczeniowym. Do  pofgczenia
wyroéwnawczego gfdwnego nalezy podtgczyc:

e przewody uziemiajgce,

e przewody ochronne,
rury metalowe zasilajgce instalacje wewnatrz obiektu
metalowe elementy konstrukcyjne

e urzgdzenia centralnego ogrzewania i systemow klimatyzacji
Zwrocic uwage na zachowanie ciggfosci pofgczen wyréwnawczych. Do
przewodow ochronnych PE nalezy podfgczyc¢ bolce ochronne gniazd wtykowych
oraz metalowe obudowy opraw oS$wietleniowych, podgrzewacza wody,
klimatyzatora. W pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu porazeniem
prgdem elektrycznym: w fazienkach wykonac¢ pofgczenia wyréwnawcze
dodatkowe obejmujgce :
- czesci przewodzgce dostepne,
- czesci przewodzgce obce,
- przewody ochronne
- pofgczenia ochronne,
W fazienkach nalezy zainstalowac¢ miejscowe zaciski wyrownawcze, do ktérych
nalezy przyfgczyc. przewdd ochronny, wanne lub basen natryskowy, rury
wodne, kanalizacyjne. Oraz inne czeSci przewodzgce dostepne i obce. Zaciski
miejscowe w fazienkach muszg byc pofgczone z szyng PE w rozdzielnicach RG
i TP, TS przewodem DY 4mm?.
UWAGA :
Przy podfgczaniu do rur stosowac obejmy z podkfadami z metalu migekkiego
w celu zapewnienia trwafego i pewnego pofgczenia. Pofgczenia chronic¢ przed
korozjg .
Schemat pofgczen ochronnych
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Oznaczenia: 1- przewdd ochronny PE; 2 - przewd6d ochronno-neutralny PEN; 3 — przewdd ochronny uziemiajgcy; 4 —
przewo6d ochronny wyréwnawczy gtowny; 5 — przewdd ochronny wyréwnawczy dodatkowy fgczgcy z sobg dwie czesci
przewodzgce dostepne;
6 — przewdd ochronny wyréwnawczy dodatkowy fgczgcy z sobg czesc przewodzgcg dostepng oraz czes¢ przewodzgcg
obcg; 7 — izolowany, nieuziemiony przewdd ochronny wyréwnawczy; 8 — gtéwny zacisk (szyna) uziemiajgcy; 9 - uziom;
Z - zigcze; T - transformator separacyjny; O - odbiornik w obudowie przewodzgcej | klasy ochronnosci; C - czesc¢
przewodzgca obca; W - rura metalowa wodociggowa gféwna; B - zbrojenie lub/i konstrukcje metalowe budynku.
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S.

4.1

4.2

4.3

4.4

Obliczenia:
Obliczenia rezystancji uziemienia:
W projektowanej instalacji, jako urzgdzenia ochronne zastosowano wyfgczniki
réznicowo - prgdowe o prgdzie r6znicowym 30 mA. Wymagana rezystancja
uziomu i przewodow ochronnych czesci przewodzgcych dostepnych
pofgczonych z przewodem PE w obwodach zabezpieczonych wyfgcznikami
réznicowo - prgdowymi o prgdzie roznicowym 30 mA winna wynosic:
R, < u_ __ 0 =1388,90
I ,Xx14,2 0,03x1,2

Natomiast dla okreslonych warunkéw Srodowiskowych wymagana rezystancja
uziomu i przewodow ochronnych czesci przewodzgcych dostepnych
pofgczonych z przewodem PE w obwodach zabezpieczonych wyfgcznikami
réznicowe - prgdowymi o prgdzie roznicowym 30 mA winna wynosic:
R, < U, __ % _ 694,4Q

I ,Xx12 0,03x1,2
Skutecznosc¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej mozna uwazac za
zachowanag, jeZeli rezystancja uziomu i przewodoéw ochronnych obwodow
zabezpieczonych wyfgcznikiem o prgdzie r6znicowym 30 mA bedzie mniejsza
lub réwna 694,4 Q.
Wartos$c rezystancji wspolnego uziomu powinna byc¢ nie wigksza niz 10..
Cafosc¢ instalacji ochronnej winna spemia¢ wymogi PN-IEC-60364-4-41.
Obliczenia zapotrzebowania mocy:
Wg danych otrzymanych od projektanta architektonicznego zapotrzebowanie na
moc przyfgczeniowg wynosi:

Ps=40,0kW
Obliczenia prgdu maksymalnego:
P 40000

m

" U,xcosy  +/3x400x093

Zabezpieczenie gféwne dla przedszkola — 63A
Obliczenia natezenia os$wietlenia
Obliczenia natezenia pomieszczen wykonano w oparciu 0 program
komputerowy DIALUX.
Informacja dotyczagca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Zakres robot :
- wykonanie instalacji wewnetrznej elektrycznej;
Wykaz obiektow budowlanych
- instalacja elektryczna wewnetrzna istniejgca;
Elementy moggce stwarzac zagrozenie
- instalacja elektryczna wewnetrzna istniejgca;
Przewidywane zagrozenia:
Podczas prac zwigzanych z budowg instalacji elektrycznej mogg wystgpic¢
zagrozenia wynikajgce ze specyfiki prowadzonych robot.
Najwiekszym zagrozeniem przy tego typu pracach jest porazenie prgdem
elektrycznym ze skutkiem Smiertelnym oraz upadek z wysokosci. Porazenie
prgdem elektrycznym moze nastgpi¢ w momencie przygotowania miejsca
pracy w poblizu czynnych urzgdzen energetycznych — zasilanie urzgdzen na
placu budowy — pomiary i podfgczenie instalacji do sieci zasilajgcej oraz przy
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9.

6.10.

6.11.

montazu przewodow istnieje mozliwos¢ upadku z wysokosci..

Inne zagrozZenia moze sprawiac uzycie sprzetu mechanicznego.

Sposo6b prowadzenia instruktazu

Przed przystgpieniem do robot kierujgcy pracownikami przeprowadza

instruktaz BHP wskazujgc miejsca zagrozenia, oraz sposoby zabezpieczenia

przed wypadkiem.

Wskazanie srodkow zapobiegajgcych niebezpieczernstwu wypadku.

- Wwyfgczyc¢ i uziemic urzgdzenia energetyczne - linie zasilajgcg n.n

- wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,nie zatgczac”

- odpowiednio oznaczy¢ miejsce pracy

- egzekwowac od pracownikow stosowania wfasciwych Srodkow ochrony
indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz wfasciwych narzedzi i
sprzetu.

Uwagi koncowe

Przy wykonywaniu robot elektrycznych w budynku zachowac koordynacje z

pozostafymi instalacjami. Zwréci¢ nalezy szczeg6lng uwage na przesuniecia

urzgdzen sanitarnych ( zlewy, kaloryfery itp.) dokonywanych na indywidualne

zyczenie uzytkownika

Z uwagi na mozliwoS¢ zmian aranzacji pomieszczen polegajgcej na

dostosowaniu ich do indywidualnych Zyczenn uzytkownika przed

przystgpieniem do wykonywania instalacji potwierdzi¢ z danym uzytkownikiem

lokalizacje jej elementow.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie Sie uzupefiajgcymi.

Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie

winny byc¢ traktowane tak jak ujete w obu czeSciach. W przypadku

rozbieznosci w jakim§s z elementéw dokumentacji nalezy zgfosi¢ to

projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiafy winny odpowiadac

polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spemiac aktualnie obowigzujgce

przepisy branzowe.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacje i uruchomienie

urzgdzen, oraz wykonanej instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw.

Oddanie instalacji do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg

procedurg.

Zasilanie urzgdzen technologicznych poprzez gniazdo lub wypust oraz jego

wysokos¢ montazu wykonac¢ zgodnie z DTR- kami urzgdzen i wytycznymi

technologicznymi. Szczegbéfowe lokalizacje urzgdzen wedfug projektow

branZowych technologicznych.

Elementy instalacji bedgce przed ukfadami pomiarowymi przystosowac do

plombowania, a elementy podlegajgce odbiorowi przez TD wykonac zgodnie z

wymogami TAURON Dystrybucja S.A.

Przejscia kabli i przewoddw przez Sciany i stropy bedgce strefami pozarowymi

wykonac¢ nalezy z zastosowaniem atestowanych przepustéw o odpornosci

ogniowe;j takiej jak $ciana lub strop przez ktérg sg wykonane

Cafosc¢ wykonac w oparciu o obowigzujgce przepisy, zarzgdzenia, normy,

katalogi i niniejszy projekt.

Wszystkie wyniki pomiaréw kontrolnych i odbiorczych sporzgdzi¢ w formie

protokofow.

Kierownik budowy winien zapewni¢ odpowiedni sprzet i narzedzia oraz spemi

wymogi w zakresie BHP podczas wykonywania rob6t zwigzanych z budowg —
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remontem instalacji elektrycznych wewnetrznych u zewnetrznych.

7. Zatacznik: Wykaz norm w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych:

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczerstwo. Dobér $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wpflywow zewnetrznych. Wybor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpfywow
zewnetrznych

PN-IEC 60050(604) :1999

Miedzynarodowy sfownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyfanie i rozdzielanie energii elektrycznej.
Eksploatacja

PN-IEC 60050-826:2000

Miedzynarodowy sfownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000

Miedzynarodowy sfownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Dob6r srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos$¢ prgdowa dfugotrwafa przewodow

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami

PN-IEC 50364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza- Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN —12464-1

Swiatfo i o$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

Ochrona odgromowa. Czes$cl: Zasady ogolne

PN-EN — 62305-2

Ochrona odgromowa. Cze$c¢2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN — 62305-3

Ochrona odgromowa Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia
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PN-EN — 62305-4

Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN — 62305-5

Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 50164-1:2010

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce elementéw pofgczeniowych
PN-EN 50164-2:2010

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC) -- Czes$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodow i uzioméw
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wylotowe

8. Wykaz podstawowych materiafow
Lp. Nazwa Jednostk | llos¢ catkowita
a
1 |Bednarka ocynkowana St0S 20-25x2-5-mm kg 17
2 |Bednarka ocynkowana St0S 30x4-mm kg 180
3 |CD F230LED 4000K IP66 Auto diming kpl. 26
sterowana radiowo
4 | Cement portlandzki zwykty "35" bez dodatkow t 7
5 | Czujka ruchu do opraw szt 4
6 |Etykieta opisowa szt 3
7 | Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego m2 16
grubosci 0.4-0.6 mm, gatunek I/l
8 | Gips budowlany - zwykfy t 0,6
9 | Gniazdo komputerowe nt 2xRJ-45 kat. 5-6 szt 3
10 |Gniazdo wtyczkowe bryzgoodporne IP 44 415V szt 1
16A (25A) stafe 3P+N+Z n.f. 2622-126
11 | Gniazdo wtyczkowe bryzgoodporne n/t 2x2P+Z, szt 35
10/16A, 250V IP-44 NT-230H
12 | Gniazdo wtyczkowe izolacyjne 2P+Z, 10/16A, szt 56
250V (komplet: mechanizm, plakieta, ramka)
IP20 standard wyzszy
13 |Iglica kominowa FeZn iglica 3,0m szt 4
14 |Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4 x 35mm? m 15
15 |Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x70mm? m 12
16 |Kofek montazowy fi 8mm szt 760
17 |Koncéwka kablowa rurkowa do zaprasowania na szt 18
zyfach Cu K 4mm?2
18 |tgcznik klawiszowy n/t 6A, 250V schodowy szt 2
podwojny
19 |tgcznik klawiszowy n/t 10A, 250V swiecznikowy szt 10
WNt-2A
20 |[tgcznik klawiszowy p/t 6A, 250V swiatfo- szt 15
dzwonek WPt-6M-7M
21 |tgcznik klawiszowy p/t 6A, 250V z sygnalizacjg szt 15
Swietlng WPt-6S-7S
22 |tgcznik klawiszowy potrojny podswietlany szt 1
23 |tgcznik n/t klawiszowy szczelny, 250V/6-10A szt 12
standard podstawowy IP-44 1-biegunowy
24 |tgcznik p/t klawiszowy, 250V/6-10A standard szt 4
podstawowy IP-20 schodowy koncowy z
sygnalizacjg Swietlng
25 | Moduf EmiterNet RJ45 ekranowy kpl 3
26 | Obudowa wyzwalacza wytgcznika gfdwnego szt 2
pozarowego
27 | Odgafezniki bakelitowe bryzgoszczelne 3- szt 20
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28 |Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 4

29 |Oprawa CD light ST LED 27W 2300Im kpl. 28
micropryzma

30 |[Oprawa CD light ST LED 27W 2300Im kpl. 11
micropryzma IP 65

31 |Oprawa do zaréwek halogenowych, wpuszczana szt 2
w sufit FS 50 1xQR-CBC 51 12V/50W (pofozenie
stafe)

32 |Oprawy CD Awaryjna Fini LED 1,2W AT tryb kpl. 21
jasny EW1

33 |[Oprawy CD Awaryjna Fini LED 1,2W AT tryb kpl. 3
jasny EW2

34 |Oprawy CD Awaryjna LVN LED 3W ogo6lna AT kpl. 6

35 |Oprawy CD Awaryjna nastropow/zawieszana kpl. 10
HWM LED 3x1W 370lm AT

36 |Oprawy CD Awaryjna nastropowa LVN 1W kpl. 42
korytarzowa AT

37 |Oprawy CD B-S Light LED na zamdwienie E kpl. 69

38 |Oprawy CD B-S Light LED na zamowienie F kpl. 3

39 |[Oprawy CD IPMAX LED 45W, 5500Im kpl. 30
Micropryzma

40 |Oprawy CD IPMAX LED Asymetryczna 40, kpl. 3
5200Im

41 |Oprawy CD Isolux LED 24W 5280Im, IP65 kpl. 37

42 |Oprawy CD Isolux LED 45 5600Im, IP65 kpl. 2

43 |Oprawy CD MLC Vigo LED DLN 16W 1400Im kpl. 6
P44

44 | Oprawy CD MLC Vigo LED DLN 20W 1400Im kpl. 26
P44

45 | Oprawy CD MLC Vigo LED DLN 29W 1400Im kpl. 38
P44

46 | Osfona rurowa do kabli VA 32 m 40

47 | Osfona rurowa DVK-50 AROT do kabli, gietka m 223

48 | Osfona rurowa DVK-75 AROT do kabli, gietka m 10,4

49 | Pianka uszczelniajgca z tw. sztucznych - dm3 4
poliuretanowa

50 |Piasek do betonéw zwyk#ych uszlachetniony m3 42

51 |Prety stalowe ocynkowane fi 8mm m 210

52 |Przewdd DY-450/750V 2,5mm2 m 120

53 |Przewdd DY-450/750V 10mm2 m 60

54 |Przewdd kabelkowy YLY-450/750V 5x6,0mm2 m 40

55 |Przewdd LY 450/750V 1x6-mm2 m 468

56 |Przewdd LY 450/750V 1x10-mm2 m 978

57 |Przewdd LY 450/750V 1x25-mm2 m 42

58 |Przewdd LY 450/750V 1x35-mm2 m 52

59 |Przewdd LY-450/750V 16mm?2 m 125

60 |Przewdd sygnalizacyjny bezhalogenowy HLGs- m 45

300/500V 3x1,5mm2
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61 |Przewod YDY-450/750V 2x1,0mm2 m 156

62 |Przewod YDY-450/750V 2x1,5mm2 m 190

63 |Przewod YDY-450/750V 3x1,5mm2 m 2496

64 |Przewod YDY-450/750V 3x2,5mm2 m 1800

65 |Przewod YDY-450/750V 4x1,5mm2 m 210

66 |Przewod YTDY 8x0,50-mm m 208

67 |Przewod YDY-450/750V 5x2,5mm2 m 260

68 | Puszka gruntowa instalacji odgromowe] szt 14
GALMAR

69 |Puszka instalacyjna z tworzywa sztucznego PO szt 10
80mm

70 |Puszka odgafezna bakelitowa uniwersalna p.t. szt 166
PU-60

71 |Puszka z tworzywa sztucznego p/t okrggfa szt 50
uniwersalna PO-80 z pokrywg

72 | Rozdzielnica podtynkowa wg projektu RG szt 1

73 | Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-1 kpl. 1

74 | Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-2 kpl. 1

75 | Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-3 kpl. 1

76 | Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-4 kpl. 1

77 |Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-5 kpl. 1

78 |Rura elektroenergetyczna z tworzywa gietkia z m 50
pilotem RG(-P) 28mm

79 |Rurainstalacyjna z tworzywa sztucznego typu m 5257
Peschel - rura karbowana ICTA fi 20/14,1mm

80 |Ruter Wi-Fi szt. 3

81 |Sterownik radiowy do opraw CD kpl. 1

82 |Szyna ekwipotencjalizacyjna typ K 12, PAS szt 5
11AK, 10 zaciskow 2,5-95mm2 lub fi 10mm + 1
zacisk 30x4mm

83 |Tablica sterowania TS kpl. 1

84 |Uziom GAL pret pomiedziowany 1,5m m 28

85 |Wapno hydratyzowane (suchogaszone) t 6
workowane

86 |Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 0,5

87 |Wentylatory do maftych i srednich pomieszczen, szt 6
wydajnos¢ do 100m3/h

88 |Wkfadka bezpiecznikowa do ochrony kabli i szt 3
przewodow NH - 2, zakres 25 do 250A

89 |Wkfadka bezpiecznikowa przemysfowa zwfoczna szt 3
WT-2/gG i WTN-2, 125A-400A

90 |Wspornik instalacji odgromowej scienny, szt 81
odgromowy do wbijania w mur L=150-250mm

91 |Wyfgcznik FRX304 125A z napedem zdalnym kpl 2
wyzwalaczem wzrostowym

92 |Wyzwalacze wyfgcznika gfdbwnego pozarowego szt 2
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93 |Zacisk instalacji odgromowej K-314, ocynkowany szt 9
do pofgczen z rynng dachowg

94 |Zacisk WAGO szt 245

95 |Zfgcze kablowe ZK-4a szt 1

96 |Zfgcze kontrolne instalacji odgromowej K-422 szt 9

97 |Zfgcze uniwersalne instalacji odgromowe] szt 18

-18-




