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1.   DANE OGÓLNE 
 1.1 INWESTOR: 
  Powiatowy Zespó  Placówek Szko a Mistrzostwa Sportowego Szczyrk;  

ul. Grunwaldzka 220, 43-374 Buczkowice 
 1.2 OBIEKT: 
  Szko a Mistrzostwa Sportowego Szczyrk w Buczkowicach 
 1.3 TEMAT: 
  Budowa sali gimnastycznej z zapleczem oraz przebudowa klatki schodowej 

przy powiatowym zespole placówek - Szkole Mistrzostwa Sportowego Szczyrk 
w Buczkowicach  

 1.4 ZAKRES OPRACOWANIA: 
  Projekt wykonawczy 
 1.5 JEDNOSTKA PROJEKTOWA: 
  Projektowanie i Nadzór w Budownictwie in . ukasz Chmiel  

43-330 Wilamowice, ul. Osiedlowa 11, tel. 696092663, e-mail: 
lukasz_chmiel@op.pl 

 1.6. AUTOR: 
  mgr in . Piotr Jurzak 
 1.7 PODSTAWA OPRACOWANIA: 
 1.7.1 PODSTAWA FORMALNA: 
   zlecenie na wykonanie projektu 
 1.7.2 PODSTAWA TECHNICZNA: 
   umowa na wykonanie projektu  
2.  OPIS TECHNICZNY 
 2.1 Lokalizacja: 
  Buczkowice,  ul. Grunwaldzka 220 dzia ki nr 2234/15, 2234/16, 2234/20 Jedn. 

ewid. Buczkowice,  Obr b: Buczkowice 
 2.2 Zakres opracowania: 
  W zakres opracowania wchodzi opracowanie projektu wykonawczego instalacji 

elektrycznej wewn trznej o wietlenia, o wietlenia awaryjnego, gniazd 
wtyczkowych 1-fazowych oraz 3-fazowych oraz odgromowej LSP.  

3.  OPIS PROJEKTOWANYCH ROBÓT 
 3.1. Zakres robót: 

 przebudowa istniej cego (z cza kablowego nN TAURON Dystrybucja SA) 
zasilania w energi  elektryczn  wraz z kablami niskiego napi cia, oraz 
wykonanie nowej wewn trznej linii zasilaj cej wraz z wy cznikiem g ównym 
po arowym dla cz ci istniej cej. 

 Przebudowa, demonta  i powtórny istniej cej rozdzielnicy g ównej na klatce 
schodowej ulegaj cej po przebudowie. 

 zabudowa uk adu z czowo-pomiarowego; 
 enie wewn trznej linii zasilaj cej niskiego napi cia od proj. Zestawu 

czowo - pomiarowego wolnostoj cego TAURON Dystrybucja SA kablem 
ziemnym typu YAKXs 4x35mm2 d . oko o 15mb do proj. wy cznika g ównego 
po arowego na zewn trznej cianie budynku 

 monta  wewn trznej linii zasilaj cej z wy cznika g ównego po arowego do 
rozdzielnicy g ównej RG w proj. budynku; 

 monta  rozdzielnic RG, TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, TS; 
 monta  wewn trznych linii zasilaj cych do poszczególnych rozdzielnic; 
 monta  opraw o wietleniowych, o wietlenia awaryjnego, gniazd 1-fazowych 
i 3-fazowych oraz przy czenie pozosta ych urz dze  (wg DTR); 



Projektowanie i Nadzór w Budownictwie in . ukasz Chmiel . 
 

 

-3- 
 

 monta  wy cznika g ównego po arowego wraz z wyzwalaczem wWG; 
 monta  instalacji odgromowej LSP. 

 3.2. Przebudowa istniej cego zasilania Szko y 
  Zgodnie z warunkami technicznymi usuni cia kolizji z dnia 13.01.2017r. znak 

TB/OBB/OME/2017-01-13/0000007 istniej ce z cze kablowe nr 1726 typu Z-3 
nale y zdemontowa  wraz z wewn trzn  lini  zasilaj  i wy cznikiem 

ównym po arowym zabudowanych na zewn trznej cianie istniej cego 
budynku Szko y – klatce schodowej.  
Na zewn trznej cianie istniej cego budynku szko y zabudowa  nowy zestaw 

czowy typu ZK-4 z roz cznikami 400A i 250A. 
Istniej ce kable zasilaj ce ze stacji transformatorowej nr 40604 Buczkowice 
Szko a Le na nale y na przedpolu projektowanego zestawu z czowego 
przeci  i wprowadzi  do projektowanego zestawu, zachowuj c pierwotny uk ad 
po cze  linii kablowych.  
Kable u  zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Prace ziemne 
zwi zane z wykopem pod projektowany kabel prowadzi  przy u yciu sprz tu 

cznego oraz mechanicznego. Kabel uk ada  na g boko ci 0,7m, na 10 cm 
warstwie piasku w sposób falisty z zapasem 1-3% d ugo ci ca kowitej 
wystarczaj cej do skompensowania ewentualnych przesuni  gruntu i wp ywu 
temperatury, nast pnie przykry  10cm warstw  piasku, 15cm warstw  ziemi 
bez kamieni oraz foli  z tworzywa sztucznego szeroko ci conajmniej 20 cm 
koloru niebieskiego gr. 0,5 mm oraz przykry  warstw  rodzimego gruntu. Kabel 

ony w ziemi powinien by  zaopatrzony na ca ej swej d ugo ci w trwa e 
oznaczniki wykonane np. z o owiu rozmieszczone w odst pach nie wi kszych 
ni  10m z opisami N SEP-E-004. Przy skrzy owaniu proj. kabli ziemnych z 
urz dzeniami podziemnymi, drogami dojazdowymi, placem kabel chroni  rurami 
ochronnymi AROT DVK 110mm. Tras  kabla, zapasy i d ugo  pokazano na 
rys. nr E-01. 

Z projektowanego zestawu z czowego wyprowadzi  odcinek kabla 
ziemnego typu YAKXs 4x70mm2, który wprowadzi  do wy cznika g ównego 
po arowego zabudowanego na zewn trznej cianie klatki schodowej, a 
nast pnie do istniej cej rozdzielnicy g ównej RG w pomieszczeniu klatki 
schodowej. U enie kabla wykona  zgodnie z norm  N SEP-E-004. 
Wy cznik g ówny po arowy DPX-IS 4P-100A po czy  z wyzwalaczem wWG1 
zabudowanymi przy drzwiach wej ciowych do klatki schodowej przewodami 
typu HLGs 3x1,5mm2, zasilanie cewki wyzwalacza wyprowadzi  z rozdzielnicy 

ównej RG poprzez prze cznik faz. 
Ze wzgl du na brak dokumentacji powykonawczej zasilania istniej cego 

budynku, szczegó y przebudowy istniej cego zasilania nale y uzgodni  na 
etapie budowy. 

 3.3. Zasilanie w energi  elektryczn  
  Zgodnie z wydanymi przez TAURON Dystrybucja SA warunkami technicznymi 

przy czenia zasilanie proj. budynku odbywa  si  b dzie z projektowanego 
cza kablowo pomiarowego wolnostoj cego, które w asnym i staraniem 

zaprojektuje i wybuduje TAURON Dystrybucja SA.  
Dla zasilania nowego budynku zabudowa  zestaw z czowo-pomiarowy 

typu ZK1b-1P (wolnostoj cy) obok nowo przebudowanego zestawu z czowego 
ZK-4 zgodnie z projektem zagospodarowania nr E-01. 
Zestaw z czowo-pomiarowy zabudowa  na wysoko ci 0,3-0,5m nad poziomem 
gruntu i wyposa  w: 
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 roz cznik bezpiecznikowy NH160A z wk adk  WT80AgG - RB00; 
 obudowa w II klasie ochronno ci izolacji, wykonana z tworzywa 

sztucznego termoutwardzalnego, w klasie palno ci V0 wg normy PN-EN 
60695-11-10, z dodatkow  pow ok  ochronn  zapewniaj ca odporno  
na oddzia ywanie rodowiska, w szczególno ci na promieniowanie UV 
oraz kwa ne deszcze (dodatkowa pow oka ochronna, podczas 
wieloletniej eksploatacji - minimum 5 lat, nie powinna oddziela  si  od 
obudowy, itp.); jako zabezpieczenie obudowy przed skutkami abrazji 
nale y j  pokry  lakierem dwusk adnikowym odpornym na dzia anie UV o 
grubo ci pow oki co najmniej 60 pm - suchej /110 pm - mokrej,  
lub inn  zgodnie z Standardem techniczny nr 1/DMN/2014 (z 
pó niejszymi zmianami) budowy zestawów z czowych, z czowo-
pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON 
Dystrybucja SA. 
Fundament powinien by  wype niony keramzytem do g boko ci 10-15 
cm od górnej cz ci fundamentu. 
Na drzwiczkach z cza projektowanego zabudowa  tabliczk  
numeracyjn  oraz ostrzegawcz . Z cze przystosowa  do zamykania 
przy pomocy zamków systemu Masterkey. 

 w projektowanych z czu licznikowym zabudowa  wy cznik zalicznikowy 
o warto ci pr du znamionowego 63A, wyposa ony w cz on 
przeci eniowy, bez cz onu zwarciowego np. typu ETIMAT T 3p 63A, 
przystosowane do za czania bez zrywania plomby, uk ad pomiarowy 
bezpo redni z licznikiem energii elektrycznej 3fazowym, zgodnie z 
planem sytuacyjnym nr E-01 oraz schematem. Zabezpieczenia 
przelicznikowe, licznik oraz tablice licznikowe przystosowa  do 
plombowania. 

Powy sze zostanie zrealizowane po podpisaniu umowy przy czeniowej 
pomi dzy TAURON Dystrybucja SA i inwestorem budowy budynku. W zwi zku 
z tym, e nie jest znane miejsce lokalizacji z cza pomiarowego przyj to w 
opracowaniu d ugo  wewn trznej linii zasilaj cej – 15m. Zasilanie od z cza 
kablowo-pomiarowego do WG na zewn trznej cianie budynku odbywa  si  

dzie kablem ziemnym typu YAKXs 4x35mm2 d . oko o 15mb. Trasa przy cza 
kablowego prowadzi od projektowanego z cza pomiarowego po terenie 

cym w asno ci  inwestora czy ciwo w rurze os onowej DVK 110mm. Kabel 
uk ada  zgodnie z niniejszym projektem oraz uzgodnieniami bran owymi. Prace 
ziemne zwi zane z wykopem pod projektowany kabel prowadzi  przy u yciu 
sprz tu r cznego oraz mechanicznego. Kabel uk ada  na g boko ci 0,7m, na 
10 cm warstwie piasku w sposób falisty z zapasem 1-3% d ugo ci ca kowitej 
wystarczaj cej do skompensowania ewentualnych przesuni  gruntu i wp ywu 
temperatury, nast pnie przykry  10cm warstw  piasku, 15cm warstw  ziemi 
bez kamieni oraz foli  z tworzywa sztucznego szeroko ci conajmniej 20 cm 
koloru niebieskiego gr. 0,5 mm oraz przykry  warstw  rodzimego gruntu. Kabel 

ony w ziemi powinien by  zaopatrzony na ca ej swej d ugo ci w trwa e 
oznaczniki wykonane np. z o owiu rozmieszczone w odst pach nie wi kszych 
ni  10m z opisami N SEP-E-004. Tras  kabla, zapasy i d ugo  pokazano na 
rys. nr E-1. U enie kabla wykona  zgodnie z norm  N SEP-E-004. 
Z wy cznika g ównego po arowego WG2 wyprowadzi  odcinek wewn trznej 
linii zasilaj cej przewodami typu 5xLY25mm2 w r.o. AROT  70mm i 
wprowadzi  do projektowanej rozdzielnicy g ównej RG w pomieszczeniu 
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korytarza nowego budynku. 
Wy cznik g ówny po arowy DPX-IS 4P-100A po czy  z wyzwalaczem wWG2 
zabudowanymi przy drzwiach wej ciowych do budynku przewodami typu HLGs 
3x1,5mm2, zasilanie cewki wyzwalacza wyprowadzi  z przed wy cznika 

ównego po arowego poprzez prze cznik faz. 
 3.3. Rozdzielnice wn trzowe 
  Projektowan  instalacj  wewn trzn  w budynku zasili  z projektowanych 

rozdzielnic RG, TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, TS.  
 3.4. Rozdzielnica RG 
  W pomieszczeniu komunikacji zabudowa  rozdzielnice zamykan  na klucz. 

W sk ad rozdzielnic RG wchodzi  b dzie: 
 wy cznik g ówny;  
 lampki sygnalizacyjne obecno ci napi cia; 
 zabezpieczenia nadmiarowe i ró nicowo pr dowe obwodów zasilanych z tej 
rozdzielnicy; 

 obwody o wietlenia podstawowego i awaryjnego; 
 ograniczniki przepi  TYP-1+2; 
 zabezpieczenie wlz do rozdzielnicy TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, TS; 

w zale no ci od potrzeb: 
- transformator 230/12V dla potrzeb instalacji domofonowej; 
- gniazdo wtykowe 230V 10A; 
Przekroje przewodów zasilaj cych oraz obwodowych przedstawiono na 
za czonych rysunkach i schematach. 

 3.5. Rozdzielnice TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5: 
  W pomieszczeniach budynku zgodnie z za czonymi rysunkami  zabudowa  

rozdzielnice cz ciowo zag bione lub nadtynkowe zamykane na klucz. 
W sk ad tablicy TP wchodzi: 
- roz cznik FR-303  
- lampki sygnalizacyjne obecno ci napi cia 
- zabezpieczenia nadmiarowe i ró nicowo pr dowe obwodów zasilanych z tej 

rozdzielnicy; 
- obwody o wietlenia podstawowego i awaryjnego; 
- obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3 fazowych; 
- w rozdzielnicy TP-5 ograniczniki przepi  TYP-2; 
w zale no ci od potrzeb: 
- transformator 230/12V dla potrzeb instalacji domofonowej; 
- gniazdo wtykowe 230V 10A; 
- zabezpieczenie obwodu zasilania uk ad oddymiania klatki schodowej (TP-4) 
Przekroje przewodów zasilaj cych oraz obwodowych przedstawiono na 
za czonych rysunkach i schematach. 

 3.6. Rozdzielnica TS: 
  W pomieszczeniach budynku zgodnie z za czonymi rysunkami  zabudowa  

rozdzielnice cz ciowo zag bione lub nadtynkowe zamykane na klucz. 
W sk ad tablicy TP wchodzi: 
- roz cznik FR-303  
- lampki sygnalizacyjne obecno ci napi cia 
- zabezpieczenia nadmiarowe i ró nicowo pr dowe obwodów zasilanych z tej 

rozdzielnicy; 
- obwody o wietlenia podstawowego i awaryjnego; 
- obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3 fazowych; 
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- w rozdzielnicy TP-5 ograniczniki przepi  TYP-2; 
w zale no ci od potrzeb: 
- transformator 230/12V dla potrzeb instalacji domofonowej; 
- gniazdo wtykowe 230V 10A; 
- zabezpieczenie obwodu zasilania uk ad oddymiania klatki schodowej (TP-4) 
Przekroje przewodów zasilaj cych oraz obwodowych przedstawiono na 
za czonych rysunkach i schematach. 

 3.7. Instalacje elektryczne: 
  Zasilanie projektowanej  instalacji o wietlenia i gniazd wtyczkowych 

przewidziano z projektowanej rozdzielnicy RG, TP-1, TP-2, TP-3, TP-4, TP-5, 
TS, 230/400V. Projektuje si  zastosowanie przewodów typu YDYp o 
3/4/5x1,5mm2 750V dla o wietlenia i YDYp o 3x2,5mm2 750V dla obwodów 
gniazd wtyczkowych 1-f oraz YDY o 5x6mm2 dla gniazd 3-fazowych. Obwody 
zasilaj ce doprowadzone zostan  do puszek mocowanych na cianach 
poszczególnych pomieszcze .  
Rozmieszczenie opraw i gniazd wtyczkowych przedstawiono na planach 
instalacji. W projekcie uwzgl dniono o wietlenie zewn trzne w postaci opraw 

wietleniowych, montowanych nad drzwiami. 
Zastosowane oprawy w Sali gimnastycznej wyposa one s  w uk ad samo 
regulowania nat enia o wietlenia. 
Przewody uk ada  w ci gach w wi zkach. Przewody uk adach w rurkach w 
tynku. czenie przewodów wykona  za pomoc  zacisków WAGO. 
W pomieszczeniach biurowych gniazda montowa  na wysoko ci 0,3m, a w 
pozosta ych pomieszczeniach na wysoko ci 105cm. czniki o wietleniowe 
montowa  na wysoko ci 105cm. W pomieszczeniach wilgotnych oraz 
w pomieszczeniach produkcyjnych zastosowa  osprz t o stopniu ochrony IP 44. 
Instalacje elektryczn  o wietleniow  wykona  przewodami typu YDYp o 
450V/750V o przekroju podanym w projekcie wykonawczym, a 
zabezpieczonymi przed przeci eniami wy cznikami instalacyjnymi oraz przed 
zwarciami 1-fazowymi wy cznikami ró nicowo-pr dowymi 30mA. 
Sterowanie o wietleniem i typy opraw zostan  przedstawione w projekcie 
wykonawczym. 
Instalacj  gniazd wtykowych zaprojektowano przewodami typu YDYp o 
450/750V 3x2,5mm2. Przewody zabezpieczy  przed zwarciami i przeci eniami 
wy cznikami instalacyjnymi S301 o charakterystyce B, a przed zwarciami 1-
fazowymi wy cznikami ró nicowo-pr dowymi o czu ci 30mA. Gniazda 
wtykowe zabudowa  na wysoko ciach okre lonych na rysunkach instalacji w 
projekcie wykonawczym. 

czniki i przyciski instalacji o wietlenia instalowa  na wysoko ci 1,4m. 
Gniazda wtykowe w salach oddzia owych,  azienkach i WC winne wyposa one 
w uchyln  pokryw  (klapk ). 
Wypusty do wentylatorów w azienkach wykona  bezpo rednio pod sufitem na 
wys. min. 2,35m, natomiast do kuchni elektrycznych na wysoko ci 0,4m – 
puszki przy czeniowe lub gniazda 3-fazowe. 
Instalacj  wentylatorów w pomieszczeniach WC i azienki pod czy  do 

czników do tych pomieszcze . Pozosta e urz dzenia wentylacji zasili  
z przynale nej centrali wentylacyjnej obj tej oddzielnym opracowaniem. 
Podczas wykonywania instalacji elektrycznej o wietleniowej nale y zwróci  
uwag  na oznakowanie obwodów instalacji o wietleniowej awaryjnego, tzn. 
puszki rozga ne zainstalowane w tych obwodach powinny by  pomalowane 
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wewn trz  farb , a w przypadku zastosowania puszek zbiorczych dla 
ró nych instalacji, poszczególne obwody o wietlenia awaryjnego powinny by  
oddzielone od obwodów innych instalacji przegrodami izolacyjnymi. Nale y 
zwróci  uwag , aby wy czniki sieci o wietlenia awaryjnego instalowa  
wy cznie w rozdzielnicy i odpowiednio oznaczy  ich stan po enia. 

 3.8. Instalacja internetowa: 
  Na paterze oraz pi trze zabudowa  rutery (3szt.) sieci internetowej po czone 

skr tk  z g ównego rutera w istniej cym budynku. Zastosowa  rutery 
wybranego przez inwestora dostawcy. 

 3.9. Instalacja domonofonowa: 
  Nie zlecona. 
 3.10. Instalacja nag nienia i prezentacji wyników: 
  W hali sportowej zabudowa  system nag nienia oraz prezentacji wyników 

(tablica wietlna). Sterowanie nag nieniem zlokalizowa  w pomieszczeniu 
trenerów. Zastosowa  system nag niania i prezentacji wyników wybranego 
przez inwestora dostawcy (wg ustale  inwestora). 

 3.11. Instalacja uziemiaj ca i  piorunochronna 
  Instalacj  uziemienia wykona  zgodnie z za czonym rysunkiem. Uziom 

fundamentowy wykona  zgodnie z normami PN-IEC 61024-1 i PN-86/E-
05003/01 z p askownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4 przyspawanego 
nie rzadziej ni  co 5m do zbrojenia aw fundamentowych. Od uziomu 
wyprowadzi  odej cia (FeZn 30x4) - przewody uziemiaj ce do z czy 
kontrolnych z przewodami odprowadzaj cymi. W pomieszczeniu kot owni 
wyprowadzi  od uziomu fundamentowego odej cie (FeZn 30x4) minimum 20cm 
ponad poziom pod ogi docelowej. Odej cie to po czy  z G ówn  Szyn  
Uziemiaj  GSU. 
Zwody poziome na dachu budynku wykona  z drutu stalowego ocynkowanego 
FeZn 8mm. Wszystkie przewodz ce elementy dachu nale y po czy  ze 
zwodami poziomymi. Wszystkie nieprzewodz ce elementy budowlane 
wystaj ce nad powierzchni  dachu, nale y wyposa  w zwody niskie 
po czone z sieci  zwodów zamocowanych na powierzchni dachu. Zwody 
nale y prowadzi  bez ostrych zagi  i za ama  (promie  zagi cia nie mo e by  
mniejszy ni  10 cm). Przy zastosowaniu wsporników naruszaj cych szczelno  
pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nale y uszczelni  miejsca 
zainstalowania. Przewody odprowadzaj ce z drutu stalowego ocynkowanego 
FeZn 8mm nale y instalowa  na sta e. Odleg  przewodów 
odprowadzaj cych od wej  do budynku nie mo e by  mniejsza ni  2m. W 
przypadku, gdyby nie mo na by o zapewni  wymaganej odleg ci nale y 
umie ci  przewód w rurze ochronnej o grubo ci cianki nie mniejszej ni  5 mm. 
Rura os onowa powinna wtedy si ga  na wysoko  2,5m i na g boko  0,5 m 
pod powierzchni  ziemi. Przy monta u zewn trznych przewodów 
odprowadzaj cych na wspornikach odst powych, odleg ci pomi dzy 
wspornikami nie mog  by  wi ksze ni  1,0m. Po czenia przewodów 
odprowadzaj cych ze zwodami nale y wykona  jako rubowe. Po czenia 
przewodów uziemiaj cych z uziomem otokowym nale y wykona  przez 
spawanie, miejsce spawów chroni  antykorozyjnie przez malowanie. Mi dzy 
przewodem odprowadzaj cym a uziemiaj cym nale y zainstalowa  zacisk 
probierczy (z cze kontrolne) na wysoko ci minimum 0,5m od ziemi. 
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie  co najmniej dwie ruby 
zaciskowe. Przewody uziemiaj ce nale y chroni  przed korozj  przez 
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pomalowanie farb  antykorozyjn  lub lakierem asfaltowym do wysoko ci 0,3 m 
nad ziemi  i do g boko ci 0,2m w ziemi. Cz  naziemn  przewodów 
uziemiaj cych nale y chroni  przed uszkodzeniem mechanicznym za pomoc  
rury DVK do wysoko ci  po czenia ze z czem kontrolnym nad ziemi  i do 

boko ci 0,2 m w ziemi. Os on  (k townik lub ceownik) nale y po czy  na 
obydwu ko cach z przewodem uziemiaj cym przez spawanie, a nast pnie 
oczy ci  miejsce spawania i pomalowa  farb  antykorozyjn . Zgodnie z 
zaleceniami normy PN-86/E-05003/01 zaprojektowano uziom poziomy 
fundamentowy. Uziom fundamentowy nale y wykona  z ta my stalowej 
ocynkowanej FeZn 30x4mm. Uziomu nie wolno zabezpiecza  przed korozj  
pow okami nieprzewodz cymi. W przypadku skrzy owania uziomu z 
istniej cymi kablami nale y na kabel na  rur  os onow  dwudzieln  o 
grubo ci co najmniej 5mm. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza  
10 .  
Osprz t instalacji odgromowej: wsporniki, uchwyty do mocowania zwodów i 
przewodów odprowadzaj cych, zaciski do czenia przewodów z innymi 
elementami urz dze  odgromowych, z czki do czenia przewodów, os ony do 
os ony przewodów. Osprz t powinien odpowiada  nast puj cym wymaganiom:  
powierzchnie osprz tu powinny by  czyste i g adkie a kraw dzie st pione, 
spoiny powinny by  wykonane bez przepale , zw , przerw, kraterów, 

kni  i przetopie  materia ów, po czenia rubowe powinny mie  podk adki 
spr yste, odginacze lub przeciwnakr tki, a ruby powinny by  dokr cane 
momentem wg PN-63/H-82056, do po cze rubowych nale y stosowa ruby 
o wielko ci co najmniej M6, powierzchnie zewn trzne osprz tu powinny by  
pokryte cynkiem ogniowo lub elektrolitycznie o grubo ci co najmniej 50µm, 
elementy osprz tu powinny wytrzyma  maksymalne obci enie si  
wyst puj  w zwodach i przewodach odprowadzaj cych. Monta  oraz badania 
instalacji odgromowej wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami . Ca  
instalacji odgromowej winna spe nia  wymogi:  
PN-86/E-05003/01-03 
PN-IEC 61024-1:2001 
PN EN 62305-1 
PN EN 62305-2 

 3.12. Instalacja przepi ciowa: 
  Ochron  przepi ciow  instalacji oraz urz dze  elektrycznych wykona  

z wykorzystaniem ograniczników przepi  TYP 1 i 2 zabudowanych 
w rozdzielnicach wn trzowych RG oraz Typ 2 w TP-5. Zastosowa  ograniczniki 
przepi  prod. DEHN: 

 3.13. Po czenia wyrównawcze i instalacja przeciwpora eniowa: 
  W instalacji wewn trznej dodatkow  ochron  przeciwpora eniow  nale y 

wykona  zgodnie z Prawem Budowlanym z dnia 07.07.1994r, przepisami 
wykonawczymi, wieloarkuszow  norma PN-IEC 60364 i normami PN-IEC 364-
703:1993 oraz PN-IEC 364-4-481:1994 odpowiednio dla uk adu sieci TN-S.  
Ochron  przed dotykiem bezpo rednim zrealizowano przez izolowanie cz ci 
czynnych /izolacj  podstawow / oraz stosowanie obudów i os on o stopniu 
ochrony co najmniej IP2X. ` 

 samoczynne wy czanie zasilania (wy czniki instalacyjne przewody PE),  
 wy czniki ró nicowopr dowe o czu ci 30 mA, jako uzupe nienie 

podstawowej ochrony przeciwpora eniowej (I n  30 mA) i ochron  
przed powstaniem po aru  
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 wy czniki instalacyjne nadmiarowo pr dowe. 
Nale y wykona   po czenie wyrównawcze g ówne i dodatkowe (miejscowe) 
maj ce na celu ograniczenie do warto ci dopuszczalnych d ugotrwale  w 
danych warunkach rodowiskowych napi  wyst puj cych pomi dzy ró nymi 
cz ciami przewodz cymi. Po czenie g ówne (g ówna szyna uziemiaj ca) 
wykona  w tzw. Pomieszczeniu przy czeniowym. Do po czenia 
wyrównawczego g ównego nale y pod czy : 

 przewody uziemiaj ce,  
 przewody ochronne,  
 rury metalowe zasilaj ce instalacj  wewn trz obiektu 
 metalowe elementy konstrukcyjne 
 urz dzenia centralnego ogrzewania i systemów klimatyzacji  

 Zwróci  uwag  na zachowanie ci ci po cze  wyrównawczych. Do 
przewodów ochronnych PE nale y pod czy  bolce ochronne gniazd wtykowych 
oraz metalowe obudowy opraw o wietleniowych, podgrzewacza wody, 
klimatyzatora. W pomieszczeniach o szczególnym zagro eniu pora eniem 
pr dem elektrycznym: w azienkach wykona  po czenia wyrównawcze 
dodatkowe obejmuj ce : 
- cz ci przewodz ce dost pne, 
- cz ci przewodz ce obce, 
 - przewody ochronne , 
 - po czenia ochronne, 
W azienkach nale y zainstalowa  miejscowe zaciski wyrównawcze, do których 
nale y przy czy : przewód ochronny, wann  lub basen natryskowy, rury 
wodne, kanalizacyjne. Oraz inne cz ci przewodz ce dost pne i obce. Zaciski 
miejscowe w azienkach musz  by  po czone z szyn  PE w rozdzielnicach RG 
i TP, TS przewodem DY 4mm2.  
UWAGA : 
Przy pod czaniu do rur stosowa  obejmy z podk adami z metalu mi kkiego 
w celu zapewnienia trwa ego i pewnego po czenia. Po czenia chroni  przed 
korozj  . 
Schemat po cze  ochronnych 



Projektowanie i Nadzór w Budownictwie in . ukasz Chmiel . 
 

 

-10- 
 

 

Oznaczenia: 1- przewód ochronny PE; 2 - przewód ochronno-neutralny PEN; 3 – przewód ochronny uziemiaj cy; 4 – 
przewód ochronny wyrównawczy g ówny; 5 – przewód ochronny wyrównawczy dodatkowy cz cy z sob  dwie cz ci 
przewodz ce dost pne;  
6 – przewód ochronny wyrównawczy dodatkowy cz cy z sob  cz  przewodz  dost pn  oraz cz  przewodz  
obc ; 7 – izolowany, nieuziemiony przewód ochronny wyrównawczy; 8 – g ówny zacisk (szyna) uziemiaj cy; 9 - uziom; 
Z - z cze; T - transformator separacyjny; O - odbiornik w obudowie przewodz cej I klasy ochronno ci; C - cz  
przewodz ca obca; W - rura metalowa wodoci gowa g ówna; B - zbrojenie lub/i konstrukcje metalowe budynku. 
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4.  Obliczenia: 
 4.1 Obliczenia rezystancji uziemienia: 
  W projektowanej instalacji, jako urz dzenia ochronne zastosowano wy czniki 

ró nicowo - pr dowe o pr dzie ró nicowym 30 mA. Wymagana rezystancja 
uziomu i przewodów ochronnych cz ci przewodz cych dost pnych 
po czonych z przewodem PE w obwodach zabezpieczonych wy cznikami 
ró nicowo - pr dowymi o pr dzie ró nicowym 30 mA winna wynosi : 

=
x1

=
x1I

UR
N

L
u 1388,9

,20,03
50

,2
 

Natomiast dla okre lonych warunków rodowiskowych wymagana rezystancja 
uziomu i przewodów ochronnych cz ci przewodz cych dost pnych 
po czonych z przewodem PE w obwodach zabezpieczonych wy cznikami 
ró nicowe - pr dowymi o pr dzie ró nicowym 30 mA winna wynosi : 

=
x1

=
x1I

UR
N

L
u 694,4

,20,03
25

,2
 

Skuteczno  dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej mo na uwa  za 
zachowan , je eli rezystancja uziomu i przewodów ochronnych obwodów 
zabezpieczonych wy cznikiem o pr dzie ró nicowym 30 mA b dzie mniejsza 
lub równa 694,4 . 
Warto  rezystancji wspólnego uziomu powinna by  nie wi ksza ni  10 . 
Ca  instalacji ochronnej winna spe nia  wymogi PN-IEC-60364-4-41. 

 4.2 Obliczenia zapotrzebowania mocy:  
  Wg danych otrzymanych od projektanta architektonicznego zapotrzebowanie na 

moc przy czeniow  wynosi: 
  Ps=40,0kW   
 4.3 Obliczenia pr du maksymalnego: 
  

A=
x0,x

=
xU
P=I

p

m
m 2,62

934003
40000

cos
 

Zabezpieczenie g ówne dla przedszkola – 63A 
 4.4 Obliczenia nat enia o wietlenia 
  Obliczenia nat enia pomieszcze  wykonano w oparciu o program 

komputerowy DIALUX.  
5.  Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia 
  Zakres  robót : 

- wykonanie instalacji wewn trznej elektrycznej; 
Wykaz obiektów budowlanych 
- instalacja elektryczna wewn trzna istniej ca; 
Elementy mog ce stwarza  zagro enie  
- instalacja elektryczna wewn trzna istniej ca; 
Przewidywane zagro enia: 
Podczas prac zwi zanych z budow  instalacji elektrycznej mog  wyst pi  
zagro enia wynikaj ce ze specyfiki prowadzonych robót. 
Najwi kszym zagro eniem przy tego typu pracach jest pora enie pr dem 
elektrycznym ze skutkiem miertelnym oraz upadek z wysoko ci. Pora enie 
pr dem elektrycznym mo e nast pi  w momencie przygotowania miejsca 
pracy w pobli u czynnych urz dze  energetycznych – zasilanie urz dze  na 
placu budowy – pomiary i pod czenie instalacji do sieci zasilaj cej oraz przy 



Projektowanie i Nadzór w Budownictwie in . ukasz Chmiel . 
 

 

-12- 
 

monta u przewodów istnieje mo liwo  upadku z wysoko ci.. 
Inne zagro enia mo e sprawia  u ycie sprz tu mechanicznego. 
Sposób prowadzenia instrukta u  
Przed przyst pieniem do robót kieruj cy pracownikami przeprowadza 
instrukta  BHP wskazuj c miejsca zagro enia, oraz sposoby zabezpieczenia 
przed wypadkiem. 
Wskazanie rodków zapobiegaj cych niebezpiecze stwu wypadku. 
- wy czy  i uziemi  urz dzenia energetyczne - lini  zasilaj   n.n 
- wywiesi  tablice ostrzegawcze o tre ci „nie za cza ” 
- odpowiednio oznaczy  miejsce pracy 
- egzekwowa  od pracowników stosowania w ciwych rodków ochrony 

indywidualnej, odzie y i obuwia roboczego oraz w ciwych narz dzi i 
sprz tu. 

6.  Uwagi ko cowe 
 6.1 Przy wykonywaniu robót elektrycznych w budynku zachowa  koordynacj  z 

pozosta ymi instalacjami. Zwróci  nale y szczególn  uwag  na przesuni cia 
urz dze  sanitarnych ( zlewy, kaloryfery itp.) dokonywanych na indywidualne 
yczenie u ytkownika  

 6.2 Z uwagi na mo liwo  zmian aran acji pomieszcze  polegaj cej na 
dostosowaniu ich do indywidualnych ycze  u ytkownika przed 
przyst pieniem do wykonywania instalacji potwierdzi  z danym u ytkownikiem 
lokalizacj  jej elementów.  

 6.3 Rysunki i cz  opisowa s  dokumentami wzajemnie si  uzupe niaj cymi. 
Wszystkie elementy uj te w opisie a nie uj te na rysunkach lub odwrotnie 
winny by  traktowane tak jak uj te w obu cz ciach. W przypadku 
rozbie no ci w jakim  z elementów dokumentacji nale y zg osi  to 
projektantowi, który zobowi zany jest do pisemnego rozstrzygni cia problemu.  

 6.4 Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materia y winny odpowiada  
polskim normom, posiada  niezb dne atesty i spe nia  aktualnie obowi zuj ce 
przepisy bran owe.  

 6.5 Do zakresu prac Wykonawcy wchodz  próby, regulacje i uruchomienie 
urz dze , oraz wykonanej instalacji wg obowi zuj cych norm i przepisów. 
Oddanie instalacji do u ytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowi zuj  
procedur . 

 6.6 Zasilanie urz dze  technologicznych poprzez gniazdo lub wypust oraz jego 
wysoko  monta u wykona  zgodnie z DTR- kami urz dze  i wytycznymi 
technologicznymi. Szczegó owe lokalizacje urz dze  wed ug projektów 
bran owych technologicznych.  

 6.7 Elementy instalacji b ce przed uk adami pomiarowymi przystosowa  do 
plombowania, a elementy podlegaj ce odbiorowi przez TD wykona  zgodnie z 
wymogami TAURON Dystrybucja  S.A. 

 6.8 Przej cia kabli i przewodów przez ciany i stropy b ce strefami po arowymi 
wykona  nale y z zastosowaniem atestowanych przepustów o odporno ci 
ogniowej takiej jak ciana lub strop przez któr  s  wykonane 

 6.9. Ca  wykona  w oparciu o obowi zuj ce przepisy, zarz dzenia, normy, 
katalogi i niniejszy projekt. 

 6.10. Wszystkie wyniki pomiarów kontrolnych i odbiorczych sporz dzi  w formie 
protoko ów. 

 6.11. Kierownik budowy winien zapewni  odpowiedni sprz t i narz dzia oraz spe ni 
wymogi w zakresie BHP podczas wykonywania robót zwi zanych z budow  – 
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remontem instalacji elektrycznych wewn trznych u zewn trznych. 
 
7. Za cznik:  Wykaz norm w zakresie instalacji elektrycznych wewn trznych: 
 
PN-IEC 364-4-481:1994 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo. Dobór rodków ochrony w 
zale no ci od wp ywów zewn trznych. Wybór rodków ochrony przeciwpora eniowej w zale no ci od wp ywów 
zewn trznych 
PN-IEC 60050(604) :1999 
Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesy anie i rozdzielanie energii elektrycznej. 
Eksploatacja  
PN-IEC 60050-826:2000 
Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 
Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe 
PN-IEC 60364-3:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona 
przeciwpora eniowa 
PN-IEC 60364-4-45:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed obni eniem 
napi cia 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony 
dla zapewnienia bezpiecze stwa. Postanowienia ogólne. rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym 
PN-IEC 60364-4-443:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. 
Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi 
PN-IEC 60364-4-482:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w 
zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpo arowa 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Postanowienia ogólne 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie 
PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i 
sterownicza 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia i przewody 
ochronne 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. 
Instalacje bezpiecze stwa 
PN-IEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. 
Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów 
PN-IEC 60364-5-534:2003 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Urz dzenia do ochrony 
przed przepi ciami 
PN-IEC 50364-5-537:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i 
sterownicza- Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Inne wyposa enie. Oprawy 

wietleniowe i instalacje o wietleniowe 
PN-EN – 12464-1 

wiat o i o wietlenie miejsc pracy. Cz  1. Miejsca pracy we wn trzach. 
Ochrona odgromowa. Cz 1: Zasady ogólne 
PN-EN – 62305-2 
Ochrona odgromowa. Cz 2: Zarz dzanie ryzykiem. 
PN-EN – 62305-3 
Ochrona odgromowa Cz  3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagro enie ycia  
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PN-EN – 62305-4 
Ochrona odgromowa. Cz  4: Urz dzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach 
PN-EN – 62305-5 
Ochrona odgromowa. Cz  4: Urz dzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach 
PN-EN 50164-1:2010  
Elementy urz dzenia piorunochronnego (LPC) -- Cz  1: Wymagania dotycz ce elementów po czeniowych 
PN-EN 50164-2:2010  
Elementy urz dzenia piorunochronnego (LPC) -- Cz  2: Wymagania dotycz ce przewodów i uziomów 
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8.  Wykaz podstawowych materia ów 
Lp. Nazwa Jednostk

a 
Ilo  ca kowita 

1 Bednarka ocynkowana St0S 20-25x2-5·mm kg 17 
2 Bednarka ocynkowana St0S 30x4·mm kg 180 
3 CD F230LED 4000K IP66 Auto diming 

sterowana radiowo 
kpl. 26 

4 Cement portlandzki zwyk y "35" bez dodatków t 7 
5 Czujka ruchu do opraw szt 4 
6 Etykieta opisowa szt 3 
7 Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego 

grubo ci 0.4-0.6 mm, gatunek I/II 
m2 16 

8 Gips budowlany - zwyk y t 0,6 
9 Gniazdo komputerowe nt 2xRJ-45 kat. 5-6 szt 3 

10 Gniazdo wtyczkowe bryzgoodporne IP 44 415V 
16A (25A) sta e 3P+N+Z n.f. 2622-126 

szt 1 

11 Gniazdo wtyczkowe bryzgoodporne n/t 2x2P+Z, 
10/16A, 250V IP-44 NT-230H 

szt 35 

12 Gniazdo wtyczkowe izolacyjne 2P+Z, 10/16A, 
250V (komplet: mechanizm, plakieta, ramka) 
IP20 standard wy szy 

szt 56 

13 Iglica kominowa FeZn iglica 3,0m szt 4 
14 Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4 x 35mm2 m 15 
15 Kabel energetyczny YAKXs 0,6/1kV 4x70mm2 m 12 
16 Ko ek monta owy fi 8mm szt 760 
17 Ko cówka kablowa rurkowa do zaprasowania na 

ach Cu K 4mm2 
szt 18 

18 cznik klawiszowy n/t 6A, 250V schodowy 
podwójny 

szt 2 

19 cznik klawiszowy n/t 10A, 250V wiecznikowy 
WNt-2A 

szt 10 

20 cznik klawiszowy p/t 6A, 250V wiat o-
dzwonek WPt-6M-7M 

szt 15 

21 cznik klawiszowy p/t 6A, 250V z sygnalizacj  
wietln  WPt-6S-7S 

szt 15 

22 cznik klawiszowy potrójny pod wietlany szt 1 
23 cznik n/t klawiszowy szczelny, 250V/6-10A 

standard podstawowy IP-44 1-biegunowy 
szt 12 

24 cznik p/t klawiszowy, 250V/6-10A standard 
podstawowy IP-20 schodowy ko cowy z 
sygnalizacj wietln  

szt 4 

25 Modu  EmiterNet RJ45 ekranowy  kpl 3 
26 Obudowa wyzwalacza wy cznika g ównego 

po arowego 
szt 2 

27 Odga niki bakelitowe bryzgoszczelne 3-
wylotowe 

szt 20 
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28 Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 4 
29 Oprawa CD  light ST LED 27W 2300lm 

micropryzma 
kpl. 28 

30 Oprawa CD  light ST LED 27W 2300lm 
micropryzma IP 65 

kpl. 11 

31 Oprawa do arówek halogenowych, wpuszczana 
w sufit FS 50 1xQR-CBC 51 12V/50W (po enie 
sta e) 

szt 2 

32 Oprawy  CD Awaryjna Fini LED 1,2W AT tryb 
jasny EW1 

kpl. 21 

33 Oprawy  CD Awaryjna Fini LED 1,2W AT tryb 
jasny EW2 

kpl. 3 

34 Oprawy  CD Awaryjna LVN LED 3W ogólna AT kpl. 6 
35 Oprawy  CD Awaryjna nastropow/zawieszana 

HWM LED 3x1W 370lm AT 
kpl. 10 

36 Oprawy  CD Awaryjna nastropowa LVN 1W 
korytarzowa AT 

kpl. 42 

37 Oprawy  CD B-S Light LED na zamówienie E kpl. 69 
38 Oprawy  CD B-S Light LED na zamówienie F kpl. 3 
39 Oprawy  CD IPMAX LED 45W, 5500lm 

Micropryzma 
kpl. 30 

40 Oprawy  CD IPMAX LED Asymetryczna 40, 
5200lm 

kpl. 3 

41 Oprawy  CD Isolux LED 24W 5280lm, IP65 kpl. 37 
42 Oprawy  CD Isolux LED 45 5600lm, IP65 kpl. 2 
43 Oprawy  CD MLC Vigo LED DLN 16W 1400lm 

IP44 
kpl. 6 

44 Oprawy  CD MLC Vigo LED DLN 20W 1400lm 
IP44 

kpl. 26 

45 Oprawy  CD MLC Vigo LED DLN 29W 1400lm 
IP44 

kpl. 38 

46 Os ona rurowa do kabli VA 32 m 40 
47 Os ona rurowa DVK-50 AROT do kabli, gi tka m 223 
48 Os ona rurowa DVK-75 AROT do kabli, gi tka m 10,4 
49 Pianka uszczelniaj ca z tw. sztucznych - 

poliuretanowa 
dm3 4 

50 Piasek do betonów zwyk ych uszlachetniony m3 42 
51 Pr ty stalowe ocynkowane fi 8mm m 210 
52 Przewód DY-450/750V 2,5mm2 m 120 
53 Przewód DY-450/750V 10mm2 m 60 
54 Przewód kabelkowy YLY-450/750V 5x6,0mm2 m 40 
55 Przewód LY 450/750V 1x6·mm2 m 468 
56 Przewód LY 450/750V 1x10·mm2 m 978 
57 Przewód LY 450/750V 1x25·mm2 m 42 
58 Przewód LY 450/750V 1x35·mm2 m 52 
59 Przewód LY-450/750V 16mm2 m 125 
60 Przewód sygnalizacyjny bezhalogenowy HLGs-

300/500V 3x1,5mm2 
m 45 
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61 Przewód YDY-450/750V 2x1,0mm2 m 156 
62 Przewód YDY-450/750V 2x1,5mm2 m 190 
63 Przewód YDY-450/750V 3x1,5mm2 m 2496 
64 Przewód YDY-450/750V 3x2,5mm2 m 1800 
65 Przewód YDY-450/750V 4x1,5mm2 m 210 
66 Przewód YTDY 8x0,50·mm m 208 
67 Przewód YDY-450/750V 5x2,5mm2 m 260 
68 Puszka gruntowa instalacji odgromowej 

GALMAR 
szt 14 

69 Puszka instalacyjna z tworzywa sztucznego PO 
80mm 

szt 10 

70 Puszka odga na bakelitowa uniwersalna p.t. 
PU-60 

szt 166 

71 Puszka z tworzywa sztucznego p/t okr a 
uniwersalna PO-80 z pokryw  

szt 50 

72 Rozdzielnica podtynkowa wg projektu RG szt 1 
73 Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-1 kpl. 1 
74 Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-2 kpl. 1 
75 Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-3 kpl. 1 
76 Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-4 kpl. 1 
77 Rozdzielnica podtynkowa wg projektu TP-5 kpl. 1 
78 Rura elektroenergetyczna z tworzywa gi tkia z 

pilotem RG(-P) 28mm 
m 50 

79 Rura instalacyjna z tworzywa sztucznego typu 
Peschel - rura karbowana ICTA fi 20/14,1mm 

m 5257 

80 Ruter Wi-Fi szt. 3 
81 Sterownik radiowy do opraw CD kpl. 1 
82 Szyna ekwipotencjalizacyjna typ K 12, PAS 

11AK, 10 zacisków 2,5-95mm2 lub fi 10mm + 1 
zacisk 30x4mm 

szt 5 

83 Tablica sterowania TS kpl. 1 
84 Uziom GAL pr t pomiedziowany 1,5m m 28 
85 Wapno hydratyzowane (suchogaszone) 

workowane 
t 6 

86 Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 0,5 
87 Wentylatory do ma ych i rednich pomieszcze , 

wydajno  do 100m3/h 
szt 6 

88 Wk adka bezpiecznikowa do ochrony kabli i 
przewodów NH - 2, zakres 25 do 250A 

szt 3 

89 Wk adka bezpiecznikowa przemys owa zw oczna 
WT-2/gG i WTN-2, 125A-400A 

szt 3 

90 Wspornik instalacji odgromowej cienny, 
odgromowy do wbijania w mur L=150-250mm 

szt 81 

91 Wy cznik FRX304 125A z nap dem zdalnym 
wyzwalaczem wzrostowym 

kpl 2 

92 Wyzwalacze wy cznika g ównego po arowego szt 2 
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93 Zacisk instalacji odgromowej K-314, ocynkowany 
do po cze  z rynn  dachow  

szt 9 

94 Zacisk WAGO szt 245 
95 Z cze kablowe ZK-4a szt 1 
96 Z cze kontrolne instalacji odgromowej K-422 szt 9 
97 Z cze uniwersalne instalacji odgromowej szt 18 

 


