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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka
w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3.  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdine dla robét objetych
ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentéw
rob6t drogowych i mostowych. Specyfikacje dla przebudowy urzadzeh obcych sg elementem
projektéw branzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4 Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz komplet rysunkow.
Podziat dokumentacji wg punktu 1.5.2. W tresci specyfikacji przez Dokumentacje Projektowg nalezy
rozumie¢ dokumentacje przekazang przez Zamawiajgcego, jesli nie sprecyzowano inacze;j.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikaciji drogowe;
i ruchu pieszego.

1.4.9 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiekiu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robét.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;
i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce;
sie do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.27. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.29. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
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1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.37. Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.38. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.40. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.41. Szeroko$¢ uzytkowa obiekiu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych
z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Wszelkie zmiany mogg nastgpi¢ tylko po uzyskaniu akceptac;ji
Inzyniera, w zakresie konstrukcji nosnej i elementéw mogacych na nig wptywac rowniez Projektanta, a
w kwestiach estetycznych (np. zmiany kolorystyki) takze Zamawiajgcego.

Uzgodnienia z Projektantem sg ptatne. Koszty uzgodnien z Projektantem nie podlegajg odrebne;
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w ceng umowna.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje
i wspoéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentac;ji projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego

— Projekt budowlany,

— Projekt wykonawczy branzy mostowej,

— Projekt wykonawczy branzy teletechnicznej,

— Projekt tymczasowej organizacji ruchu,
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— sporzgdzong przez Wykonawce

— Projekt organizacji robét z uzgodnieniami,

— Projekty drég dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy,

— Plan bioz,

— Projekt technologiczny Scianki berlinskiej lub scianki szczelnej (na potrzeby wprowadzenia
tymczasowej organizaciji ruchu,

— Projekt technologiczny scianki szczelnej wykonywanej po obwodzie ptyty fundamentowe;j,

— Projekty rusztowan i deskowan,

— Projekty powykonawcze,

— Inne opracowania projektowe niezbedne do prawidtowego wykonania robot.

Szczegbtowe warunki umowy mogg okreslac dodatkowe wymagania, co do dokumentacji
przygotowywanej przez Wykonawce.

Przebudowa kanalizacji sanitarnej zostanie wykonana staraniem i na koszt jej Witasciciela. Ewentualna
przebudowa czynnego wodociggu, zostanie wykonana staraniem i na koszt jego Wtasciciela.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczego6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentag;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Urzadzenia obce

W poblizy przepustu, wzdtuz ul. Mazancowickiej poprowadzono nastepujgce sieci:

-dwa wodociggi od strony dolnej wody,

-kabel teletechniczny od strony dolnej wody,

- kanalizacje teletechniczng w chodniku zachodnim ul. Mazancowickiej,

- napowietrzng linie teletechniczng przed przepustem na lewym brzegu,

- napowietrzng linie energetyczng wzdtuz zachodniego chodnika ul. Mazancowickiej,

- podziemny kabel energetyczny przed przepustem od strony centrum miasta (zasilanie lampy),
-gazocigg od strony dolnej wody,

-kanalizacje deszczowg od strony dolnej i gérnej wody,

-kanalizacje sanitarng od strony gérnej wody,

-wodocigg od strony goérnej wody,

Wzdtuz potoku, od strony potudniowe;j istniejg sieci:

-cieptociag.

Przed rozpoczeciem robét nalezy ustali¢ rzeczywiste usytuowanie wszystkich urzgdzen podziemnych
za pomoca przekopdéw kontrolnych.

Na lewym brzegu poza pasem drogowym istniejg dwie reklamy wielkogabarytowe. Teren poza
chodnikiem zachodnim ul. Mazancowickiej jest ogrodzony.
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1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét zgodnie z przekazanym projektem tymczasowej organizacji ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizaciji ruchu powinien byé aktualizowany i
uzgadniany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca opracuje projekt technologiczny i wykona ,S$cianke berlinskg” lub scianke
szczelng umozliwiajgcg wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu. Scianka bedzie oddzielata pas
ruchu od miejsca prowadzenia rob6t budowlanych i wykonywania wykopdéw. Na wyprowadzonych
ponad teren elementach scianki nalezy zamontowac tasme bariery.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowng.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robédt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
c) utrzymywat ciggtos¢ przeptywu wody w potoku.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatobw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymacé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, kiére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, kitére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
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sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.  Zroédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
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i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedga wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Podczas prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat ciggtos¢ przeptywu wody w potoku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ 0goblng opisujaca:
*  organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
*  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
* bhp.,
*  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
*  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélinych
elementéw robot,
*  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
*  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, kiéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
*  sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informagciji
Inzynierowi;
b) czes¢ szczegotowy opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:
*  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
*  rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
*  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,
*  sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
*  sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagc;ji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekg;ji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnos¢é materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polska Normag lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla kitdérych nie ustanowiono Polskiegj
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

*  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

*  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

*  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

*  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

*

*

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

)
) protokoty przekazania terenu budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,

) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontac;ji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robd6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot whtascicielom urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0Odbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i
w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

*  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
*  wartosé€ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

*

*

*

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) zapoznanie sie Wykonawcy z projektem tymczasowej organizacji ruchu,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
(g) opracowanie projektu technologicznego i wykonanie ,$cianki berlinskiej” lub $cianki szczelnej
umozliwiajgcej wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu,
(h) przeniesienie ruchu na strone wschodnig, po zakonczeniu pierwszego etapu budowy.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. Wytyczenie obiektu
M.01.01.01. Wytyczenie obiektu

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczagce wytyczenia w terenie geodezyjnych punktow
wysokosciowych oraz tachimetrycznych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

ST jest stosowana jako dokument kontrakiowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu

wytyczenie obiektéw inzynierskich.

Prace obejmuja:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu,

- wyznaczenie osi podpor,

- zatozenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelaciji
panstwowej,

- obstuga geodezyjna w czasie budowy,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,

- inne, niezbedne prace pomiarowe.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w M. 00.00.00. "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, oraz bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, tasmy parciane, szpilki.

Sprzet stosowany do robo6t pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materiatow

Nalezy stosowac dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do wykonania rob6t objetych
tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci

Prace pomiarowe wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK - od1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Inzynier przekaze Wykonawcy dane zawierajgce lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bftedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

5.3. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegajg na wyznaczeniu i stabilizacji:

- osi i krawedzi obiektu,

- zatozeniu reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

- wykonaniu innych, niezbednych prac pomiarowych
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5.4. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane
do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty
wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych
i je chroni¢ przez caty czas realizacji budowy. Punkty te umieszczaé poza granicami wykonywanego
obiektu w miejscach nie ulegajgcych zniszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5

Wymagania dla rob6t pomiarowych:

- wysokos¢ reperéw = 0,5 cm,
- wysokosci elementéw projektowanych = 1,0 cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych 1,0 cm/50 m.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjne;
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywac przed rozpoczeciem wigkszych robét i co miesigc w trakcie
prowadzenia robot.

7.  OBMIAR ROBOT
71. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1obiekt.
Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich
robét sktadowych okreslonych w p. 1.3.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Odbiér robét objetych niniejszg ST polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacjg Projektowa.

W przypadku niezgodnosci danego elementu robét z wymaganiami Wykonawca zobowigzany jest do
jego naprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 9.
Ptaci sie za 1 sztuke wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu po dokonaniu odbioru wedtug
punktu 8.2.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowych
prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3,

zakup i dowdz materiatbw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych
w terenie,

stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie,

wykonanie szkicow geodezyjnych,

wykonanie czynnosci przedstawionych w niniejszej specyfikaciji

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
Specyfikacji Technicznei.

PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979r.
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6) Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7) Woytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8) Rozporzgdzenie MGPIB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegbtowych zasad i trybu zaktadania i

prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspétdziatania w
tym zakresie

Prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia
17.05.1989 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 Roboty ziemne
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka
w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z usunigciem wody
z wykopoéw, zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopow.
Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg ST:

M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopow i przestrzeni wraz z zageszczeniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajgcej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci Scian wykopdéw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pgs.
Wilgotnos$é optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowg py.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. 0Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
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a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-68/B-06050,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwienr gruntéw, poziomy wdd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wdd gruntowych,
stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie iroboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane w
Rysunkach (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania,
C) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na giebokosci posadowienia

fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt

1.5.5.1.Przejecie punktow pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejgc¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2.Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢ na koszt Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Sposdb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3.Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopéw

Powinno by¢ wykonane na fawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robo6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1.Urzadzenia odwadniajgce

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych

1.5.6.2.Szkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

1.5.6.3.0chrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
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umozliwiajagcymi fatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny byé
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur’. Przez pojecie
,obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku
do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej
100mm oraz odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-02205.

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci,
mozliwosci zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci
zageszczenia gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowacé piasek sredni, piasek
gruby lub pospoiki posiadajgce mozliwos¢ zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3.  SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania roboét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgdac
zmiany stosowanego sprzetu.

4, TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.

Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwitocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez

Inzyniera lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku

przygotowania odktadéw gruntdéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy

odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do

budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robaot.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Projekt

Organizacji i Technologii Robét zawierajgcy organizacje i harmonogram robét, uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

Oprécz powyzszego Wykonawca winien opracowac:

- projekt roboczy zabezpieczajgcy wykop przed naptywem wody szczegdlnie w przypadku
wystepowania gruntéw ilastych i pylastych

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna

byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé

wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie

do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wodd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest

dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego woéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej

lub wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé

srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym

celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla

wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w

zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza ponizej

projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia

odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu

Wode z opadéw atmosferycznych oraz z przeptywu wody z potoku nalezy usunaé z wykopoéw poprzez
odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych dna £5 cm.

5.3. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢é stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w
pkt.4, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonac¢
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z
przyjetymi w Rysunkach.
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Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej

dla kazdego naroza wykopu.

W  przypadku wystepowania gruntdw o zroznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio

zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

W zakres badan kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania
lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar mtota spadajgcego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegaja :

- zgodnos¢ wykonania robot z Rysunkami oraz projektem organizacji robét

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone

podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szescienny). llos¢ robot okresla sie na podstawie Rysunkéw
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorom.
8.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonymi przez Wykonawce projektami
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
C) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu
wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen
odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji
na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatkg
centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami normy.
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W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu poézniejszego zasypania fundamentéw,

- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntu

- w przypadku nieprzydatnoéci gruntu do wbudowania koszt jego utylizaciji,

- odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

- wykonanie niezbednych pomiardw,

- wykonanie kontrolnych badan gruntu

- dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

- wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami

- inne roboty sktadajgce sie¢ na kompletne wykonanie zakresu robo6t przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej

Jedli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu roboét budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntow
W poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M.11.01.02. Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw pod
fundamenty w gruncie spoistym przy realizacji robét mostowych w ramach zadania: ,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej 448S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km
4+233".

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowa¢ wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot:

- wykopy pod konstrukcje przepustu,

- wykopy zwigzane z regulacjg potoku,

- zabezpieczenie skarp wykopow przed osunieciem,

- wykop pod wymianeg gruntu.

Wykonanie $cianek szczelnych objete jest specyfikacjg ST M.11.04.01.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét ziemnych w gruntach spoistych
wraz z umochieniem i obejmujg roboty wymienione w pkt.1.2

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST ipoleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano
w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Drewno przeznaczone do zabezpieczen scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajgcych lub rozpierajgcych $Sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000

3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W(g Specyfikacji M.11.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m® (metr szescienny). llo$¢é robét okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— prace pomiarowe,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na
zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnianie wykopu,

— zabezpieczenie skarp przed osunieciem,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu

— wywoOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizaciji

— wykonanie badan i pomiarow

— uporzgdkowanie miejsca robot

— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04 Zasypanie wykopow i przestrzeni przepustu wraz z zageszczeniem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zasypaniem wykopéw i przestrzeni przepustu wraz z zageszczeniem wramach zadania
.Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazanhcowickiej w Czechowicach-
Dziedzicach w km 4+233".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- wykonania czesciowej wymiany gruntu wraz ze stabilizacjg cementem pod ptytg fundamentows,

- wykonania zasypek wykopow wraz z zageszczeniem mechanicznym,

- wykonanie zasypek ptyt przejsciowych,

- wykonanie zasypek ptyt przejsciowych stabilizowanych cementem w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie skarp i stozkéw oraz zasypek nad przepustem poza podbudowg drogows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru;

gdzie:

Pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:

d60 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Ogodlne wymagania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca Robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do zasypania rozkopow mozna wykorzysta¢ grunt pozyskany z wykopow po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w
Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie¢ do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
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Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime i pozyskane z koryta rzeki mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg
odpowiednie warunki i nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%,
materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady

ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopéw istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowac
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspétczynniku
filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktorych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia
jego wiasciwosci.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do zasypywania wykopdw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopéw i rozkopow.

Przed przystgpienie do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania :

- Projekt Technologii i Organizacji Robot,

- Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty,

- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robdt,

W porozumieniu z Inzynierem oraz po analizie warunkéw wodnych i zakresu koniecznych prac, mozna
zrezygnowac z poszczegoélnych wymienionych opracowan.

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczenh obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.
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Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt rodzimy wokot wykopow lub rozkopdw.

Dla zasypdéw rozkopdw nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest wskaznik
zageszczenia Is = 1.0.

Grunt stabilizowany cementem powinien osiagng¢ minimalng wytrzymato$é na $ciskanie 1,5 MPa.
Zasypke gruntowg nalezy uktadaé rownomiernie i zageszczac¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu

mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utozonej warstwy. Grubos¢

zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp przy

skrzydetkach i pod mostem, gdzie powinien wynosi¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé

powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego

zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku

doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢

w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba

(wilgotnos¢ gruntu wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej), to zaleca sie zwiekszenie

wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢

wyznaczane laboratoryjnie.

Nasypy za skrzydetkami nalezy wykonywac réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow

drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng,

tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej

osuszy¢ i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy,

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie

w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

Wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw Sniegu.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozécielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym Ilub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsc
sprzetu zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Skarpy skrzydetek powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczaé + 10 %. Nieréwnos$¢ powierzchni

wykonanej skarpy mierzona fatg dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6. Zakres
i czestotliwo$¢ badan, w porozumieniu z Inzynierem, dostosowaé do wielkosci robét.

6.2. Kontrola zasypania wykopdéw

a) Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdéw. Badania

przydatnosci gruntéw powinny by¢é wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z

nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji:

e sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnisto$ci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481.:
-grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm
-wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych skrzydetek
powinien by¢ wyzszy niz 5

e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢é metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:

- zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

e wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a
w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie
szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”:

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdéw fundamentowych przyczétkow,
zasypek za przyczotkami [ stozkow przyczotkow powinien wynosic
kio > 6 x 10° m/s

Wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia i porowatosci gruntu (zaleca sie

korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw np. Shlichtera), a w przypadkach

watpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badan wspotczynnika filtracji podana jest w Instrukcji

ITB nr 339 z 1996r. ,Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw”)

c) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

e Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej warstwy
zasypki:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1.0 (dla stozkéw skrzydetek

Is > 0.95)

o Wilgotno$s¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg
PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ +
2%

o Uformowanie powierzchni stozkdéw przyczotkéw

- Stozki przyczotkow powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ + 10 %. Nierownos¢ powierzchni
wykonanego stozka mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek
Badanie kontrolne wykonania poszczegodlnych warstw zasypek polegajg na sprawdzeniu:
- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llo$¢
robot okresla sie na podstawie Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikaciji M.11.01.00

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr roboét w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
pdzniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie gruntu rodzimego z odkfadu, w razie jego wykorzystywania,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- opracowanie Projektu Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robat,

- uzgodnienie powyzszych projektdw z Inzynierem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,

- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,

- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

- zakup i transport na miejsce wbudowania cementu dla zasypek stabilizowanych cementem,

- przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem, stabilizacjg cementem i kontrolg,
- nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

- przeprowadzenie wymaganych badan, pomiaréw i sprawdzen

- uporzadkowanie terenu wokot miejsca prowadzonych robot

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W(g Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.04.00  Scianki szczelne
M.11.04.01 Wykonanie scianek szczelnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych $cianek
szczelnych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S
ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie:

- Scianek szczelnych przy ptycie fundamentowej wg opracowania Wykonawcy,

- $cianek szczelnych wyznaczajgcych krawedzie koryta przed wlotem,

- $cianek szczelnych jako sciany oporowej na prawym brzegu ponizej wylotu.

Do wykonania $cianek mozna wykorzystac elementy starouzyteczne. Mozna przewidzieé
wyciggniecie profili zabitych po obwodzie ptyty fundamentowej - po wykonaniu konstrukcji przepustu.
Projekt technologiczny wykonania $cianek szczelnych po obwodzie ptyty fundamentowej opracowuje
Wykonawca.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ksztattowniki stalowe stosowane jako Scianki szczelne powinny odpowiadaé normie PN-86/H-93433.
Nalezy zastosowa¢ profile podane na Rysunkach.

Nalezy stosowac ksztattowniki ze stali 18G2A wg PN-72/H-84018.

Mozna wykorzysta¢ materiaty starouzyteczne.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej podlega akceptacji przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania $cianki szczelnej powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera i projektanta projekt technologiczny wykonania
Scianek szczelnych po obwodzie ptyty fundamentowe;.

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca
whbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija
brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach zigczonych bruséow

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywacé ciezkich kafarow z mtotami szybkobijgcymi
lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic i przyspieszyc¢
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whbijanie $cianki stalowej. Przed wbiciem zamek tgczgcy dwa elementy nalezy zacisnaé, aby
uniemozliwié ich roztaczenie w czasie wbijania. Sciankg stalowg mozna przebi¢ sie przez ktody
drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnosé
zamkéw mozna powigekszyC przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki
regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg
gtebokosc, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawié¢
brusy scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokosc¢
2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
whbija¢ scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi

w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wlasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg sie
opuszczaé razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u géry na dostepnej,
odstonietej dlugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy brusoéw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunig¢ brusow w
zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwoch form:

- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zagtebienie sie
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstaje zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegdlne blachy wykazujg sktonnosé do zbytniego
przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu i
koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania
do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinac¢ blachy
ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w sciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia scianki do projektowane;j
gtebokosci.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni rozwinigcia $cianek szczelnych (mierzony po osi scianek).
8.  ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét kohcowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie projektu technologicznego scianek szczelnych po obwodzie ptyty fundamentowe;j,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

- wyznaczenie przebiegu scianki przez uprawnionego geodete,

- zapewnienie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

- wbicie Scianki do projektowanej gtebokosci wraz z wszystkimi niezbednymi do tego celu
czynnosciami,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy kafara i urzagdzen towarzyszacych,

- wykonanie i rozebranie niezbednych pomostdéw,

- koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu kafara do miejsca wbicia $cianki

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G-62

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem niesprezajgcego zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi
w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S

ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e  Kkontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
w sposéb czynny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogoélng Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow:
Srednice od ¢ 6 + ¢ 32 mm.
Klasa Alll-N: B500SP
lub dla $rednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt500S.
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2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowe;j

Prety dostarcza sie o dlugosciach:

— fabrycznych 10,0 + 12,0 m

— okreslonych w zamdéwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytkg + 100 mm

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co najmniej w trzech
miejscach. Masa wigzki nie powinna przekraczac¢ 5,0 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.
Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:

— nazwa wytwaércy,

— 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

— znak wytworcy,

— Srednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplne;.

2.1.4. Wiasciwosci technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-H-93220:2006.

2.1.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich lub
nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas
0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.
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3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢c wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzagdzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdinie
niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do wykonania zbrojenia powinny odbywac
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapewnic¢ nie odksztatcalno$¢ stali i przestrzegac
przepisow BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$cié¢
preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czystg woda.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. MozZliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéow

Prety zbrojeniowe powinny byc¢ proste.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac w oparciu o plan ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez cigcie palnikiem acetylenowym. Wymiary pretow
zbrojeniowych pokazanych na rysunkach sg wymiarami zewnetrznymi (gabarytowe). Dlugos$¢ pretow
oblicza sie jako sume wymiaréw gabarytowych pomniejszonych o skréty wynikajgce z zagiecia pretow.
Wymiary nieokreslone oznaczone * powinny umozliwi¢ przyjecie sumarycznej tolerancji ciecia i
zaginania. Nie wymagane jest aby ten wymiar podany byt na wykazie pretéw zbrojenia. Tabele
skrétow preta na tukach zamieszczono ponizej

Srednica Skrét preta na tuku w [cm]
preta ,d” | Stal gladka miekka Stal zebrowana
[mm] A-1 A—ll A-—1ll
St3S-b (18G2-b) (34GS)
45° | 60° | 90° | 45° | 60° 90° | 45° | 60° | 90°
8 0,1 0,2 0,7 0,1 0,2 0,7 0,1 0,2 0,9
10 0,1 0,2 0,9 0,1 0,2 0,9 0,1 0,3 1,1
12 0,1 0,3 1,3 0,1 0,3 1,3 0,2 0,4 1,5
14 0,2 0,4 1,5 0,2 0,4 1,5 0,2 0,5 1,8
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16 02 | 04 |17 | 02 | 04 |17 |02 | 05| 21
18 02 | 05|19 | 02 | 05|19 | 02| 06 | 23
20 02 | 05,2102 05| 21|03 06 | 26
22 03|07 28 03,08 | 33|04 09| 38
25 03 /08 32|04 09| 38|04 ]| 11 43
28 04 | 09 | 36 | 04 | 11 | 42 | 05 | 12 | 48
32 04 | 10 | 41 | 06 | 15 | 62 | 06 | 16 | 6,9
36 05 | 1,2 | 46 - - - - - -

40 05 | 13 | 52 - - - - - -

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice watkdw uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza tabela
(PN - 91/S - 10042)

Srednica preta stal gtadka migkka Stal zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa
Rak<400 MPa 400<Rak<500 Mpa Rak > 500 Mpa
d<10 do =3d do =3d Do =4d do =4d
10<d<20 do =4d do=4d Do =5d do = 5d
20<d<28 do =5d do =6d Do=7d do =8d
d > 28 - do = 8d - -

d - oznacza s$rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagieciem.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy

d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz:

— bd dlastaliklasy A-0iA-I

— 10ddla stali klasy A-1l

— 15ddla staliklasy A-1liA-1IN

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogéine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN - 91/S - 10042).

Wymaga sie nastepujgcych klas stali : A - 0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -1,
A-11, A-1ll, A-1lIN (PN-91/S - 10042, PN-89/H-84023/06), dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu.

Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiada¢ zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem

sie rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywag stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni
wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie (przy
zachowaniu powierzchni przekroju zbrojenia) oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te
wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna
maksymalna srednica wynosi 40 mm.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.
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Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i wynosi¢ co najmnie;:

- 0.07m dla zbrojenia gtébwnego fundamentow

— 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpoér

- 0.04m dla strzemion podp6r

- 0.03m dla zbrojenia gtdwnego dzwigaréw gtéwnych

— 0.025m dla zbrojenia giéwnego ptyty (poprzecznego), (PN - 91/S - 10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. kaczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakfladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. kaczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyZarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 mm.
Przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych
ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela

nrl.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 10 mm

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugo$ci nie powinna przekraczaé £ 25 mm

— liczba uszkodzonych skrzyzowanh w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

— rbznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza¢ + 1.0 cm

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

Tabela 1

Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka
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Ciecia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia DlaL<0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm

daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretéw <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig Dlah<0,5m 10 mm
elementu) da05m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami [a < 0,05 m 5 mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang a<0,20m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przylegtych pretow) a<040m 20 mm
a>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b | b < 0,50 m 15 mm
- oznacza catkowitg grubo$c¢ lub szerokosc b<15m 20 mm
elementu) b>15m 30 mm

6.2. Badania stali

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokét z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac¢:

- date wykonania badan,

- zakres badan,

- wyniki badan,

- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajgcych granice dopuszczaine,

- ocene komisji przeprowadzajgcej badania.
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Badaniaw czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jako$ci materiatéw dostarczonych na budowe:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci,
stwierdzajgce zgodnos$é wyrobu z wymaganiami normy. Na zgdanie Zamawiajgcego podane w
zaméwieniu, do kazdej partii nalezy dotaczy¢ atest, w ktérym nalezy podaé:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii.
Przy dostawach prefabrykatéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo Jakosci
Producenta Zbrojen z zatgcznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z opisem, nr nazwa
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilos¢. Dostawca zbrojen zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera i podlega¢ bedzie nadzorowi w procesie produkciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa roboét jest 1 [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania
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naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugos¢ pretow
poszczegoblnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Ciezar
jednostkowy zbrojenia bedzie oparty na gestosci stali réwnej 785Okg/m3. Ciezar drutu wigzatkowego
miesci sie w tak okreslonej masie zbrojenia. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu
pretéw, przektadek montazowych, ,kobytek®, ,spinek*

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne

Z wymaganiami .

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktoérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg, ST.

— koszt podkfadek dystansowych

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii roboét,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzeh

— wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

— ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady*, przektadki montazowe, ,spinki (elementy
mocujgce zbrojenie pionowe), ,kobyiki“ (elementy podtrzymujgce goérne zbrojenie w ptytach) oraz drut
wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-89/H-84023/06.  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu . Prety i
walcowka zebrowana.
[4] PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze
otoczenia.
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[5] PN-90/H-04408
[6] PN-91/S-10042

[7] PN-S-10040:1999

[8] PN-EN 1SO 4066

Przebudowa przepustu w ciggu drogi pow. 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach

Metale. Technologiczna proba zginania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i Badania.

Rysunek budowlany. Wykaz pretéw do zbrojenia betonu.

Z48 -
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN (STAL B500SP)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji stalowymi pretami wiotkimi klasy Alll-N
w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka
w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie zbrojenia ze stali A-1lIN do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia,

e kontrole jakosci robot i materiatow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do
40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich

zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, normami oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali

Do z,brojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac¢ nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice
E)L‘T;\Osva\ll.Alll-N: B500SP lub dla srednic niedostepnych w powyzszym gatunku - BSt500S.

2.1.2. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.4. Wiasciwosci technologiczne stali

Stal klasy A-1lIIN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt500S,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
$rednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosc: €uk = min. 5 %,

wytrzymatosc charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.
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Stal klasy A-1lIN wg normy:

gatunek: B500SP (PN-H-93220:2006), Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2006-03-2138,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
$rednice: 8 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 575 MPa,

wydtuzalnosc: €uk = min. 8 %,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.
2.1.5. Wady powierzchniowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.2. Drut montazowy

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

2.3. Podkiadki dystansowe

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.12.01.00.Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

4. WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

7. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w
ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.

ST dotyczy wszystkich czynnosci, umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robdét zwigzanych z
konstrukcjg przepustu oraz wykonaniem oczepow scianek szczelnych, obejmujacych:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacija betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore s3g jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m®.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce
na jego wiasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke
nie bedaca wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniez: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

1.4.7. Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.
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1.4.8. Beton recepturowy — beton, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwo$ciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

1.4.9. Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$é
pomiedzy odpowiednimi wtasciwosciami.

1.4.10. Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie
z procedurg podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu,
umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

1.4.14. Urzadzenie mieszajace — urzgdzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym
i umozliwiajgce utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15. Urzadzenie niemieszajace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez
jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zarob — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki
lub ilo$¢ roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggte;.

1.4.17. Ladunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zaréb lub
wiecej zarobow.

1.4.18. Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19. Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym
mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako
gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy
mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

1.4.20. Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych
z réznych miejsc partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21. Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu,
sktadajaca sie z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22. Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia
do pobierania prébek.

1.4.23. Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach
w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego.

1.4.24. Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw
nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajace wtasciwosci pucolanowe lub utajone
wiasciwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego
w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle — kruszywo 0 gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m®,
ale nie przekraczajacej 3000 kg/m®.
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1.4.27. Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn,
wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28. Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujgca
sie na jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin
jak réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowe;
a ilodcig wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30. Wspdlczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do
zawartosci masy cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.31. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.33. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganag liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych feci W N/mm? (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach szesciennych fo cupe

w N/mm? (MPa).

1.4.35. Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objeto$ci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozyciji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace
odpornosci betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
1. Brak zagrozenia agresja Betony niezbrojone i niezawierajgce innych
$rodowiska Iub zagrozenia korozjg X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.

XCA Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacjg XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche

. . | XD1 Umiarkowanie wilgotne

3. Korozja spowodowana chlorkami .
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche

XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narazenie na dziatanie soli zawartych w
. . | XS1 powietrzu, ale nie na bezpos$redni kontakt

4. Korozja spowodowana chlorkami d k
z wody morskiej Z Wodq Morska

XS2 State zanurzenie

XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez
zamrazania/rozmrazania bez srodkow odladzajgcych
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srodkéw odladzajacych albo ze Umiarkowanie nasycone wodg ze
- . . . XF2 ) . . .
srodkami odladzajgcymi srodkami odladzajacymi
Silnie nasycone woda bez srodkow
XF3 .
odladzajacych
Silnie nasycone woda ze $rodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie Srednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspétczynnik w/c,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38. Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowe;
i stwardniatego betonu.

1.4.39. Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowsa.

1.4.40. Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukciji
lub elementu.

1.4.41. Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wiasciwie uzytkowana.

1.4.42. Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem
produkciji, jaki powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie
okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43. Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub
tadunki pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44. Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu

1.4.45. Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46. Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére
wptywajg na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktére nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47. Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze
wyspecyfikowane wymagania zostaty spetnione.

1.4.48. Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty
i konstrukcje oporowe.

1.4.49. Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: most, wiadukt, estakade,
ktadke.
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1.4.50. Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej przez lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekdw, szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogi.

1.4.52. Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci
uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania OgoIne".

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1 Skiadniki mieszanki betonowej

Skfadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawieraé substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowacé korozje zbrojenia. Ustalona ogélna przydatnosé

danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu

betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub

gdy dany skfadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego

sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowienh przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.2 Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonow konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas
betonu:

- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betonéw klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz

z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi byé potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnosé z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢
poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg

PN-EN 197-1.

2.3 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620,

z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
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2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoéciag cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia, pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowacé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartosc¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawarto$é
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne ")

Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci

Dopuszczalna zawartosé
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do1,2%
Mrozoodpornosé do 2% )

do10% *)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem
(wg PN-B-06714/34)

zwigkszenie wymiardw liniowych
<0,1%

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartosc¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposrednie;
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzic¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
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a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczego6inych frakcji w stosie
okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczglna zawartosc
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiardw liniowych
(wg PN-78/B-06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne )
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukciji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowe;j
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia skfadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartosc¢ poszczego6inych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociaggéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrédet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciek6w przemystowych,

- wode morska lub zasolong,

- wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie
Zawarto$c¢ olejéw i ttuszczéw Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut
B Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
arwa ) : "
odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesiny Nie wiecej ni_z okregﬁlona ilos¢ ._(nie dotyczy
wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez
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zapachu H2S po dodaniu HCI
Kwasowos¢ pH>4
Zawarto$c¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ chlorkow < 400 mval/l wody

- zawartos¢ siarczanéw < 2000 mg/I wody

- zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sig, ze nie
nastgpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych
substancji, albo sprawdza sie czy nie wywieraja szkodliwego wptywu na czas wigzania
i wytrzymatosc¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanéw jako
P205, oftowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotanow jako
NO3-500 mg/l.

Wody ze zrodet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekOw przemystowych bada sie przed
pierwszym uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennos$c¢ sktadu.
Wéwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszyc¢.

Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statosci skfadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetniaé wymagania dla wody zarobowej oraz;
nalezy zapewnic jednorodno$é materiatu statego w jej sktadzie,

nalezy kontrolowac¢ gestosé i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu
statego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;j.

2.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty
Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

Ogolng przydatnosé¢ dodatkow ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikow wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.6 Beton

Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j,
tacznie z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.7 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu zestawiono w Tab. F1
Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢

i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.
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Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42% -
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton

narazony jest na dziatanie srodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ostroznosci,

np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspédtczynnik ten

wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c

(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekraczaé

wartosci podanych dla poszczegdélnych klas ekspozyciji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m® - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/m® - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej

w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagana

wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fex cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN

206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas

projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$c¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do

masy cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy

metalowe nie nalezy dodawac¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie

zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$é

powietrza zgodna z tab. F1 Zatgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna byc¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej

dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawcs.

2.8 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%,
- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie

wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,
- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa.
Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rGwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po
28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukc;ji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, kt6ry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac za niezdatny w konstrukcji i usunac¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
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sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po

5 prébek o ksztalcie nieregularnym. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w
wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania - co najmnie;j
1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc¢ réwniez na prébkach
wycietych z konstrukgji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej, liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkc;ji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw

i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach
wycietych z konstrukciji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pki.
3.Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie sktadnikow oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiac¢
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min. Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”
pkt. 4. Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywac¢ go przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”). llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢
wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzglednic fakt, ze
mieszanka betonowa nie moze czekac na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze -+5 — +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.
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5.1 Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegotowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposo6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukgcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢

wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$é ksztattu elementow wbudowywanych w betonowag
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251

oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan.
Tolerancja dokiadnosm dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekraczaé¢ dla kazdej
objetosci réwnej 1 m® betonu lub wiekszej granic:
+ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych
w ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;
+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 %
w stosunku do masy cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa
lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
W miejscu dozowania sktadnikédw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajgca dane o rodzaju i ilosci sktadnikow. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowe;j.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$c¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoroéw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci
i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,

a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadfa do

powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchdéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie
warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowe;

1:1 o0 grubosci 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac

2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo

Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.
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5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
normowym wymaganiom, wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierébwnosci wyrownac za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6 Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.
Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac¢
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowe;

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$c¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowac systemowych, ktére zapewniajg wysoka jakos¢ robot, tatwose
montazu i rozbidrki oraz mogg by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest
IBDIM. W przypadku stosowania deskowanh tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV
klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania oraz
stykdw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacija
Projektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementoéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentaciji Projektowe;.

5.7 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm
- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania: = 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm
- prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diugosci )
- miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.8 Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |
- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |
- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie stwardniatego betonu.

6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi
wymaganiami. W tym celu producent powinien wykonaé badania zestawione w ponizszej tabeli:

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czestos¢ badania

1) Badanie cementu

- Czasu wigzania PN-EN 196-3 B . . . o
PN : ezposrednio przed uzyciem kazdej

- stalosc objetosci JW. dostarczonej partii cementu

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 1P

- wytrzymatosc PN-EN 196-1

2) Badanie kruszywa
Badania - sktadu zie}rnowego PN-EN 933-1 . _ _
sktadnikéw | ksztattu ziarn PN-EN 933-3 Bezpoérednl_o prz_(_ad uzyciem kazdej
betonu - zawartosci pytéw PN-EN 933-9 dostarczonej partii kruszywa

- zawartosci zanieczyszczeh | PN-B-06714/12

- nasigkliwosci PN-EN 1097-6

Przy rozpoczeciu robét
3) Badanie wody PN-EN 1008 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badanie PN-EN 480-1 do |Badanie kazdej domieszki
dodatkéw i domieszek 12 bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 12350-2, . . : :

Sadania |1) Konsystrc
mieszanki -4 lub -5
betonowej |2) Gestosci PN-EN 12350-6 |Codziennie

3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 |jw.
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Metoda badania

Rodzaj badania Termin lub czesto$¢ badania

wedtug
Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
1) Wytrzymato$ci na PN-EN 12390-1 |kazdej partii betonu zgodnie z tab.
Sciskanie do 3 13 PN-EN 206-1, oznaczana po 28
; dniach
Badanla_ 2) Wytrzymatosci na zginanie [PN-EN 12390-5 |jw.
stwardniate 3) Wytrzymatosci na
go betonu , : . |PN-EN 12390-6 |jw.
rozcigganie przy roziupywaniu
4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 |jw.
5) Gtebokosci penetracii jw.

PN-EN 12390-8

wody
Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic
20 do 24 tej normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i
»,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczgcych jakosci betonu stosowanych materiatow.
Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
W warunkach budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka
opadu wg PN-EN 12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona
z doktadnoscig do 10 mm, jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej
polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z wielkoscig wymagang wg tab. 3
PN-EN 206-1. Jesli w dwéch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z masy probki
dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.
Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé na sciskanie wg PN-EN 12390-3.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w iloci nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 50 m® betonu,
- 3 probki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym,
lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, kt6ry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy
uznac za niezdatny w konstrukcji i usungc¢ go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczag one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementdéw prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta +2cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1,0 cm

- 0$ podiuzna w planie + 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojow dzwigaréw + 1,0 cm,

- grubosé ptyty pomostu + 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:
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- usytuowanie w planie + 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz £ 5,0 cm (dla
fundamentéw o szer.< 2,0 m+ 2,0 cm)

- wymiary w planie - £ 3,0 cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

- réznice gtebokosci - £ 0,05-h i £5,0 cm,

- rzedne wierzchu tawy 2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm.

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych :

- pochylenie scian i stupéw * 0,5% wysokosci (jednak dla stupoéw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie = 2,0 cm dla podp6r masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory £+ 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® betonu konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami
oraz pomostami roboczymi w razie potrzeby.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8.1 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2 Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.
Zakres Robo6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3 Odbior koncowy

Odbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robét betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu
innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie projektow wykonawczych rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw roboczych
wraz niezbednymi obliczeniami

O O

o wykonanie wszystkich elementoéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

o sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

o uzgodnienie projektow z Inzynierem i Projektantem

o zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

o wykonanie deskowania i rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen ,

o dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem
i pielegnacja,

o wzmocnienie podioza pod deskowanie i rusztowanie

o zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

o rozbidrke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

o wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu

o oczyszczenie terenu robdt wraz z usunieciem materiatow rozbiérkowych

o wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

o badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow
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o oOznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie
o inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdét przewidzianego w Specyfikaciji

Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 450
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4
PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10
PN-EN 480-12
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 934-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1008
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego
uzytku.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

Popiot lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy

i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.

Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza.

Metody cisnieniowe

Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form.

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania.

Badania betonu. Gestos$¢ betonu.

Badania betonu. Gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.
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PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040

PN-S-10042

Przebudowa przepustu w ciagu drogi pow. 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej

0,337 mval/dm® metodg wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i scieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdéw oraz zapotrzebowania
chloru. Postanowienia ogélne i zakres rzeczowy.

Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metoda kolorymetryczng z antronem.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogoéinego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw

nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa

19990.
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M.13.01.01 Beton fundamentow w deskowaniu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi krajowej 4428S
ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z

wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- transportem mieszanki na budowe,
- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacija betonu,

wykonanie i montaz rury ostonowej kanalizacji sanitarne;.
Elementy objete specyfikacja:
- ptyta fundamentowa,
- oczepy Scianek szczelnych,
- tawa bariery sztywnej SP-06 wzdtuz zachodniej krawedzi jezdni.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
»,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi w ST 13.01.00

2. MATERIALY
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4, TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dla ptyty dolnej w planie t5cm
dla rzednej wierzchu ptyty dolne; t2cm
odchylenie od pionu ptaszczyzn ptyty t2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakres zgodnie ze specyfikacjg M.13.01.00 oraz:
- wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur
- koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, stopni,
itp
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
- wykonanie i montaz rury ostonowej kanalizacji sanitarnej,
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas roboét
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.06. Beton ustroju niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm uktadany
w deskowaniu

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
ustroju niosgcego w elementach o grubosci < 60 cm uktadanego w deskowaniu w ramach zadania
.Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-
Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres Specyfikacji
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich. ST dotyczy wszystkich
czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu.

Elementy objete specyfikacjg: sciany boczne, ptyta gérna, skrzydetka.

14 + 15 Wg Specyfikacji-M.13.01.00

2. MATERIALY
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

4, TRANSPORT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
dlugosé przesta £ 2 cm,

- 0$ podiuzna w planie £ 3 cm,

- grubosé¢ £ 0,5 cm,

- rzedne £ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W(g Specyfikacji-M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
W(g Specyfikacji-M.13.01.00.
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8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji - M.13.01.00.
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M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.02 Beton bez deskowania

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru  betonu
uktadanego bez deskowania przy realizacji robét mostowych wramach zadania ,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach

w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu uktadanego bez deskowania:

- chudy beton pod ptytg fundamentowa,

- beton spadkowy w przepuscie (dno przepustu) — nalezy stosowac beton napowietrzany z dodatkiem
srodkéw uszczelniajgcych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” i Specyfikacji M.13.01.00.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacii
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1 Beton

Beton wykonany zgodnie z zasadami Specyfikacji M.13.01.00.

Na beton spadkowy stosowac beton napowietrzany (nawierzchniowy), z dodatkiem srodkéw
uszczelniajgcych, ktére powodujg przede wszystkim znaczne zwiekszenie stopnia wodoszczelnosci
betonu, zmniejszenie nasigkliwosci betonu, wzrost odpornosci na dziatanie agresywnych zwigzkow
chemicznych jak np. siarczanéw lub chlorkéw jak réwniez wzrost odpornosci na dziatanie mrozu.
Srodek uszczelniajgcy - domieszka do betonu wytwarzana jako proszek na bazie cementu
portlandzkiego, piasku kwarcowego oraz aktywujacych zwigzkéw chemicznych, rozpuszczalna w
wodzie.

Srodek uszczelniajgcy konkretnego producenta dobiera Wykonawca i uzgadnia z Inzynierem.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4, TRANSPORT
Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t obejmuje:

- wytworzenie i transport mieszanki betonowe;j,

- utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej na Rysunkach
- pielegnacje betonu po utozeniu.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Dla robét betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu.

8.

ODBIOR ROBOT

Dla robét betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00
Dla siatki zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

10.

wykonanie Projektéw Technologii i Organizaciji Robét

sporzgdzenie projektu technologicznego betonowania

uzgodnienie projektéw z Inzynierem i Projektantem

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

opracowanie recept mieszanek betonowych

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich
temperatur

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych niezbednych sktadnikéw produkcji,
wykonanie wskazanych elementéw z betonu napowietrzanego z dodatkiem srodkow
uszczelniajgcych,

przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
niezbedne badania mieszanki betonowej i przedstawienie Inzynierowi wynikéw,

oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw.

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
Specyfikacji Technicznei.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00.
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M.14.02.00 ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.14.02.02 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych przy realizacji robét mostowych w ramach
zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowickiej w Czechowicach-
Dziedzicach w km 4+233”.

Specyfikacjg nalezy traktowaé jako pomocniczg dla M.19.01.09..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
konstrukcji stalowych w zakresie oznaczonym na rysunkach dokumentacji projektowej i obejmuija:
- przygotowanie powierzchni do malowania — piaskowanie Sa 2 1/2,
- hanoszenie warstwy podktadowej — podktad wysokocynowy 60um,
- nanoszenie farb nawierzchniowych — 2x farba poliuretanowo-epoksydowa do gr. fgcznej 240um,

w tym ostatnia warstwa w kolorze wg Dokumentacji Projektowe;.
Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i warstwy
nawierzchniowej na elementy ma miejsce w wytworni. Na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi
potrzeba wykonania tych czynnosci w miejscach uszkodzen w czasie transportu bgdz montazu.

Elementy konstrukcji stalowej objete specyfikacja to balustrada zachodnia.
Specyfikacjg nalezy traktowac¢ jako pomocniczg dla M.19.01.09..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zakfadanych wtasciwo$ci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera. Kolorystyka podana w Dokumentacji Projektowej moze ulec
zmianie pod warunkiem uzyskana zgody Inzyniera, Projektanta i Zamawiajgcego.
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2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawow
malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie
nastepujgcymi witasciwosciami:

- trudno$ci z renowacjg powtok,

- konstrukcja jest szczegolnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych

- konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastycznos¢ zastosowanych
powtok

Dobdr zestawu malarskiego musi Scisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato
w warunkach niniejszej Specyfikaciji.

2.2. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegoty przedktada Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDIiM

odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji

podlega¢ akceptacji Inzyniera

Nalezy upewni¢ sie, ze poszczegolne warstwy sg kompatybilne ze sobg i z warstwg metalizujgca.

2.3. Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujace;j:

Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentéw i pytu
cynkowego. Grubos$é powtoki minimum 60um — grubos$é suchej powtoki.

Dla miedzywarstwy:

Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym. Grubos$¢ powtoki
minimum 100um — grubos$¢ suchej powtoki.

Dla warstwy nawierzchniowej:

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w kolorach matowych. Grubosé
powtoki minimum 80um — grubos$é suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suche;j
atmosferze minimum 150°C a przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin)
minimum 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym
ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wiasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzgdzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego
zestawu malarskiego.

2.4. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwdch pierwszych warstw dowolne, ale r6znigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zmiana kolorystyki jest
mozliwa jedynie za zgodg Zamawiajgcego, Inzyniera i Projektanta.

2.5. Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.P. | WLASCIWOSC JEDNOSTKI | WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubos$¢ suchej powtoki um 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do stopien 1 PN-80/C-81531
podtoza p.1.2.1.
3 Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
4 Przyczepnosc¢ zestawu stopien 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
5 Przyczepnos¢ zestawu po badaniach | stopien 2 PN-80/C-81531
korozyjnych p.1.2.1.
6 Odpornos¢ w zanurzeniu w wodzie - Procedura IBDiM
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destylowanej - cykle mokro/suche
16h/8h:
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka
bez zmian 2)
7 Odpornos¢ w zanurzeniu w kwasnym Procedura IBDiM
deszczu - cykle mokro/suche 16h/8h:
powtoka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 50 cykli, powtoka
bez zmian 2)
8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-88/C-81523
powloka z nacieciem 1)
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3mm
pecherze 8 mm
powtoka bez nacigcia
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy: powtoka bez
korozja Zmian 2)
pecherze
9 Odpornosé¢ w komorze UV: PN-93/C-81548
powioka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia 500 h;
dop. nieznaczna
zmiana barwy
oraz zmiana
potysku do 50%3)
kredowanie max
2 stopiend)
10 | Wartos¢ rezystanciji powtok mierzona Procedura IBDiM
metodg spektroskopii impedancyjnej
po badaniach korozyjnych wg punktéw
1+3
powioka z nacieciem 1) -
powtoka bez naciecia obnizenie
rezystancji
powtoki o
max.20% jednak
do wartosci nie
mniejszej niz
108Qcm2
11 | Odpornos¢ na zmienne temperatury 300 cyklipo 4 h PN-88/C-81556
od -25°C do +55°C powtoka bez
zmian 2)

1)Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powtok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550
4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.6. Wymagania szczegélowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowej powinny gwarantowac¢ mozliwo$é nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100 um w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac sie do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzegaé¢ warunkéw jego uzycia.
Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy
przechowywaé w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskfadnikowe nalezy Scisle przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze
zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.
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2.7. Skladowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw
tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +250C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i
suchego powietrza.

3.3. Sprzet do przygotowania materialéw antykorozyjnych
- mieszadto elektryczne.
3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktoéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletéw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych
wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez
Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych
powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.5. Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materiatow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca
musi uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie prébnego uzycia sprzetu
i badan jakosciowych wykonanych probek.

4. Transport

4.1. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikdw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisOw o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

4.2. Transport konstrukcji z Wytwoérni na budowe

Jezeli Wytwoérca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsigbiorstwu wykonujgcemu montaz na
budowie, obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu
napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta farb
dla danych warunkéw sezonowania.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapenienia Jakosci oraz Projekt
Technologii i Organizacji Robét i harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.
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Ptaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do ktérych spawa sie sworznie zespalajgce nalezy
malowac¢ 1x podktadem wysokocynkowym (grubos$¢ 60um). Stykajgcych sie ptaszczyzn blach w
czotowych stykach montazowych nie nalezy malowac farbami (metalizacja aluminium wgM14.02.01).

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscié¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, thuszczéw, smardéw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co
nalezy wykonaé przy pomocy metody strumieniowo - Sciernej (Srutowanie). Przedtem nalezy jednak
usunac¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie
do tego celu rozcienczalnikow, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.
Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej Ry5 (Rz) = 25-7501m,
wg PN-1SO 8503.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac¢ szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-1SO/8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg PN-
ISO 8503.

Sposoéb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskie;j.
Powierzchnie w miejscach przewidzianych potgczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy
oklei¢ tasma na szerokos¢ 50 mm przed wykonaniem powtoki malarskiej. Przygotowanie powierzchni
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta farb.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni metalizowanej do malowania

Powierzchnie do malowania nalezy przygotowac¢ zgodnie z wymaganiami PN-ISO 8501-1:1996. Jesli
nie natozono warstwy powtoki malarskiej bezposrednio po catkowitym wykonaniu powtoki
metalizacyjnej, powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscic. Pyt i kurz nalezy usungc¢ z
oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy szczotek z wiosia lub przy
pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych, a nastepnie umyé benzyng ekstrakcyjng. Powierzchnia przygotowana do
malowania musi by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i zanieczyszczen.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pézniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Sposob czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania
odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.3. Nanoszenie powtok malarskich

Ptaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do ktérych spawa sie sworznie zespalajgce nalezy
malowaé 1x podktadem wysokocynkowym (grubos¢ 60um) . Stykajgcych sie ptaszczyzn blach w
czotowych stykach montazowych nie nalezy malowac farbami (metalizacja aluminium wgM14.02.01).
Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakosci, przyczepnosci do podfoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminaciji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.3.1 Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotno$é wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegodlnych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdinych produktéw,
na wilgotno$¢é powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji.
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Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 20C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosié
powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub
silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé¢ czasu schniecia poszczegdinych warstw.

5.2.3.2. Przygotowanie materiatébw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych
w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg skfadaja sie:
mieszanie zawartosci poszczegolnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych skfadnikéw (opakowan), dodawanie
rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikaciji (i ewentualnie do
temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z
tym majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie
przestrzegac zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje
ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujgc rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.3.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajgcych
tym farbom. Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o
szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywaé po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki.
Czas ten zalezy gtownie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.3.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony
okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem
nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np.
przez umycie powierzchni odpowiednim rozciehczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w
sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.3.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajgcych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyrownac przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej
Specyfikaciji.

5.2.3.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Ptaszczyzny styku z betonem belek i poprzecznic (do ktérych spawa sie sworznie zespalajgce) nalezy
malowaé 1x podktadem wysokocynkowym (grubos$¢ 60um). Powierzchnie przed betonowaniem
oczyscié.

5.2.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opaddw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementdéw konstrukcji bezposrednio na ziemi,
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winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem
terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wychnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, bgdz asfaltu lanego, moze mie¢ miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupetnien

Wytworca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej
powtoki po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposéb napraw uszkodzen powtoki,
powstatych podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by te naprawy
byly robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3°C

od temperatury punktu rosy dla danego cis$nienia i wilgotnosci, nie mogg wystepowac takze zadne
opady atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.2.6. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powtoke nawierzchniowg wykonuje sie w Wytworni. Przed wykonaniem powitoki nawierzchniowej
Inzynier winien sie upewni¢, czy miejscowe wiadze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do
proponowanej kolorystyki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:
czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych
z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzyé w pyloszczelny
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $Srutowaniu pracownik winien mie¢
kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatébw malarskich
nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywa¢ positkéw w miejscach pracy,
rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego
odparowaniu wodg z mydtem, skére ragk i twarzy posmarowaé przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Dokumentacja robot

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robot antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje
codziennie w okresie nanoszenia powtok:

e date i godzine czynnosci,

¢ lokalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

e temperature i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z odniesieniem do
punktu rosy,

wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-ISO 8501-1

wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

wyniki oceny zattuszczehh wg.PN-70/H-97052

temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok

grubosé powtok wg PN-ISO 2808

przyczepnos¢ powtok wg. PN-1SO 4624

czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powiok

czas sezonowania powtok przed transportem

podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.
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6.2. Sprawdzenie jakosci materialow malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna byé¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach
ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach
przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikaciji.
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (suchosé, brak zapyleh i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie poézniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci
przeprowadza sie w oparciu 0 PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecenh dotyczgcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powlok a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdélnych warstw
wg PN-93/C-81545.

Kontrola wg. zalecen normy PN-H-97053 obejmuije:

e sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej
sprawdzenie czystosci poprzedniej powltoki (zattuszczenie, zapylenie)

zgodnosé odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powfok

zgodnos$¢ temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

grubos$é powtoki na mokro

e sprawdzenie zgodnosci parametrow natrysku z Instrukcjg Stosowania farby

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jako$ci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementow
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem
grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglagdu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna byé zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Mierzy sie jg przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzagdéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub
innych zapewniajgcych doktadnosé +10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyja¢ srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych
odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié mniej niz grubo$é ustalona dla danej powtoki.
Badanie porowatos$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna byé naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i
chropowatosci.

Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtrgcenia ciat obcych.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni konstrukciji stalowej podlegajacej pokryciu
malarskiemu tréjwarstwowemu o tacznej grubosci 240um (60um+100pum+80um). Obowigzujaca iloscig
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jednostek do rozliczenia jest ilos¢ podana w Zestawieniu Stali. Jesli powierzchnia wyliczona na
podstawie rysunkow roboczych rozni¢ sie bedzie od powierzchni wg Zestawienia Stali wiecej niz o 5%,
Wykonawca moze zwrdci¢ sie do Inzyniera o akceptacje zmiany ciezaru konstrukcji, z podaniem
uzasadnienia zaistniatej réznicy.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robét zgodnej z oferowang gwarancji producenta
farb. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robé6t z wymaganiami Roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatnosci
Specyfikacjg nalezy traktowaé jako pomocniczg dla M.19.01.09.. Ptatnos¢ wg M.19.01.01..

Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,

- czyszczenie konstrukciji,

- wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej z zastosowaniem
pokry¢ malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- wykonanie napraw powtoki malarskiej po transporcie, scalaniu i montazu,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej Specyfikaciji,

- dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegélnymi
operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdow,

- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza teren robdét,

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, przechodniow i
uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robdét,

- wykonanie ekranoéw zabezpieczajgcych,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzgdkowanie miejsca robot,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikaciji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solne;j.

PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Okres$lanie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie
czynnikow atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie

zmiennych temperatur.
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PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-1SO 8501-1:1996  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i pochodnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i stopnia
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo-s$ciernej. Wyszczegolnienie i definicje wzorcow I1SO profilu powierzchni
do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej.

PN-70/97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-70/97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut
badawczy Drég i Mostéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 lzolacje cienkie

M.15.01.01 lzolacje bitumiczne wykonywane na zimno

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych w ramach zadania ,,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach

w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacje stanowig czes¢ Dokumentédw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w p. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres rob6t wchodzi wykonanie robét izolacyjnych — gruntowanie i izolacja 2-warstwowa wg
Dokumentacji Projektowej, elementow obiektow mostowych, ktére bedg zasypane gruntem:

- Scianki boczne ptyty dolnej,

- $cian bocznych przepustu,

- Scianki boczne ptyty gornej,

- skrzydetek,

oraz wykonanie gruntowania i izolacji 3-warstwowej na powierzchniach wewnetrznych przepustu
stykajgcych sie z betonem spadkowym, w zakresie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Roztwor asfaltowy — roztwér do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na zimno.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg , ST i poleceniami Inzyniera. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce materiatow izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem:
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

- roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622,

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620.

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem

- roztwér asfaltowy rzadki,

- roztwér asfaltowy pot gesty.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty moga
by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca powinien
dysponowac sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych. Roboty mozna wykonac
przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

Materiaty muszg by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami transportu. Nalezy
je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .

5.1 Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera .

5.2 Warunki uktadania izolacji - ogoline.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie robo6t podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne

i w przewazajgcej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej

0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t
(w przypadku wystepowania wody gruntowej)

Gruntowanie podtoza nalezy wykonac przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wiecej razy az do petnego, jednolitego pokrycia
powierzchni betonowe;,

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.3 Podloze pod izolacje.

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢é wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami zgodnie z ST M.13.01.00

Podtoze pod izolacje powinno posiadac zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne, gtadkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Podtoze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢
wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

Podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 — 200 o C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wtasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

Ksztattowania odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania.

Beton powinien by¢ powierzchniowo wyrownywany. Odchylenia rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4.0 m nie powinny przekraczac¢ 1.0 cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
do 3 mm lub wgtebienie do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowa¢ kitem.

5.4 Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim.
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5.5 Wpykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowa lub
trzywarstwowg z roztworu asfaltowego pét gestego.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego pét gestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;.
Naktadanie kolejnej warstwy roztworu asfaltowego pét gestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu
pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,

- sprawdzenie jakosci gruntowania,

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw w poszczegélnych warstwach,

- kontrola ilosci warstw.

Opis badan

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiardw liniowych izolacji.

- Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opisow
opakowan.

- Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomocg faty o dtugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do
1 mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.3. niniejszej Specyfikac;ji.

- Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikacji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

- Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich
podane normy zuzycia materiatow.

Ocena wynikéw badan

- Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6. sg pozytywne - wykonanie robo6t izolacyjnych
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

- W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuije sie ilo$¢ m? wykonane;
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operaciji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden
protokot odbioru izolaciji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyé¢:

- Swiadectwa dostaw materiatow,

- protokot odbiorow czesciowych,

- zapisy w dzienniku budowy.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

o

O 0O O OO O OO0

10.

wykonanie Projektéw Technologii i Organizaciji Robét

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw

przygotowanie i oczyszczenie podtoza

zagruntowanie i utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z ST i dokumentacjg techniczng
wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen

ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe

oczyszczenie terenu robot

izolacje ptyt przejsciowych rozliczane sg wedtug ST M.20.01.06

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
Specyfikacji Techniczneij.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

-88 - Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu w ciagu drogi pow. 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach M.15.02.03

M.15.02.00 Izolacje grube

M.15.02.03 Izolacja ustroju niosgcego z papy zgrzewalnej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolagcji
z zastosowaniem papy zgrzewalnej wramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji ptyty gornej przepustu. lzolacja ptyt przejsciowych jest objeta specyfikacja
M.20.01.06.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w Specyfikacji-ST DM.00.00.00.

- Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

- Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn. ze co
najmniej wtym zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wiasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym.

- Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng
ilos¢ wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1.5% objetosci betonu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowsg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w Specyfikacji ST DM.00.00.00. Wymagania ogéine.

2. MATERIALY
2.1 Dane ogolne

Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalne;j:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

- przesigkliwos¢ i nasigkliwosé

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, kitdére powinno posiadaé
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na Zzadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 rodzaje
izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej Specyfikacji, z ktorej Inzynier wskaze wybrany przez siebie
materiat.
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2.2 Wymagania dotyczace materiatu

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp | Witasciwosc Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos¢ materiatu mm >5
- grubos¢ warstwy IBDiM* mm >3
bitumu pod osnowg
2 Szerokos¢ arkusza PN-90/B-04615 cm 100 £5
papy
3 Szerokos¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza
przeznaczonej na styk
poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m? 6300 = 500
5 Sity zrywajgce przy
rozcigganiu PN-90/B-04615 N/mm >12
- wzdiuz
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 Y% >50
- wzdiuz
- w poprzek
7 Wytrzymatosé na
rozdarcie DIN 53363 N/mm > 30
- wzdiuz
- w poprzek
8 Wytrzymatosé na
rozcigganie stykow IBDiM* N/mm2 0,15
naktadkowych
Naprezenie $cinajace
Przesigkliwos$¢ PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwosc
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- dlugotrwata IBDiM* <1
11 | Gietko$¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [0C] 00C/¢ 10
temperaturach IBDIM* $r. watka -200C/ ¢ 10
¢ [mm] - 300C/ ¢ 30
12 | Przyczepnos¢ do
podioza betonowego | IBDIM* N/mm >1.5
13 | Odpornosé na PN-90/B-04615 oC/h 1000C/2h
dziatanie wysokiej IBDIM* oC/h 800C/24h
temperatury (bez
sptyniec)
14 | Przyczepnosé Badanie poligonowe | MPa >0,5

warstwy wigzace;
nawierzchni drogowej
do hydroizolagji

15 | Sprawdzenie
odpornosci na

przebicie (badanie

dynamiczne

IBDiM*

stopnie uszkodzenia
0+5

wymagania w opisie
badania

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. ,Metody

badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastykséw”
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3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

4, TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozyciji stojgcej na
paletach. Rolki papy nalezy tak rozmiescic¢ aby uniemozliwi¢ przemieszczenie podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1 Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.
5.2 Warunki uktadania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne
jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajgcej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe ochronng (najpdzniej na
nastepnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagajgcych zastosowania warstwy ochronnej
(zgodnie z Dokumentacjg Projektowa).

W czasie prowadzenia robo6t izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytgcznie ruch
technologiczny zwigzany z prowadzeniem powyzszych robét. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie
prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony
jest ruch pojazdoéw niezwigzanych bezposrednio z robotami izolacyjnymi, a takze sktadowanie na
obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.3 Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zarédwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢
mniejsze niz 2%.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy
spadkach powyzej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach ponizej 1,5%.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje z papy termozgrzewalnej nalezy wykona¢ za
pomocg piaskowania lub srutowania powodujgc lepszg przyczepnos¢ papy do podioza.

Wilgotnosc¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego
@ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4 Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosic¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM.
Nalezy zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego
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betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia
(zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowang w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5 Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.
Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,

a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gére tj. wykonujemy
zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian
z potowg jej ditugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.
Izolacje nalezy wywing¢ na scianki pionowe nad wspornikami pod ptyty przejsciowe (30 cm), przy
czym papa wywinieta z ptyty musi by¢ na papie wyprowadzonej na tg pionowg scianke ze wspornika.
Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie

z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na sciane kraweznika

i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce
na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.6 Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ okoto 1 + 2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robo6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie

ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz dokumentacyjng forme

protokotu - konieczny jest staty i bezposredni nadz6r nad robotami personelu technicznego budowy

oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajgc

szczegblng uwage na:

- Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosc i budzgce pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolitg,
czystg powtoke przylegajgcg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy
Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
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6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych

i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastykséw”.

Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac¢ za pomoca taty o dtugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od faty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej
Specyfikacii.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy
Srednicy krgzka prébnego ) 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min
3 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.5. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadzac¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolagji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzac
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadow
oraz doktadnosc¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia elementdéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé
za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robo6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuije sie ilo$¢ m? wykonane;
i odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadzac¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce
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(3) Podstawg do odbioru robot izolacyjnych sg badania obejmujgce:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

- sprawdzenie materiatéw

- sprawdzenie podtoza pod izolacje

- sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw
- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

o wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robét

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow

przygotowanie i oczyszczenie podtoza

zagruntowanie i utozenie papy termozgrzewalnej zgodnie z ST, dokumentacjg techniczng i
zaleceniami Producenta

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen

ceny uwzgledniajg rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe

oczyszczenie terenu robét

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacii
Technicznej.

o O O

O O O O

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatdéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa
Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.00 Bezpieczenstwo ruchu

M.19.01.03 Barieroporecze na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem i montazem barieroporeczy sztywnych na obiektach inzynierskich przy robotach
mostowych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul.
Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz:
- kotew barieroporeczy,
- barieroporeczy sztywnych BSP-160 D/1 o parametrach:
- poziom powstrzymywania wg EN-1317: N1,
- poziom szerokosci wspotpracujgcej wg EN-1317: W1 (<0,6m),
na podlewce z zaprawy cementowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
Szerokos$é pracujaca - odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek  wiekszej
czesci systemu. Wyrézniamy klasy poziomoéw szeroko$ci pracujacej:

- W1 W<0,6m

- W2 W<0,8m

- W3 W=<10m

- W4 W<13m

- W5 W<1,7m

- W6 W=<21m

- W7 W<25m

- W8 W<35m
Poziom powstrzymywania - zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania sg okreslane na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:

— male: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych),

— normalne: N1, N2,

— podwyzszone: H1, H2, H3,

— bardzo wysokie: H4a, H4b.
Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika
i schodow. Wysokos¢ wg dokumentacji projektowe;j.
Wypetnienie - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane pomiedzy stupkami
barieroporeczy celem niedopuszczenia do wypadniecia pieszego przez zbyt duze przerwy miedzy
elementami pionowymi.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera . Ogélne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania Ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Barieroporecze

Na barieroporecze stosuje sie stalowe stupki barieroporeczy sztywnych typ Ill: BSP-160 D/1
(posiadajgce aprobate IBDiM).

2.2. Kotwy stupkoéw barieroporeczy
Nalezy stosowac¢ kotwy systemowe producenta barier.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rébwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane barieroporecze i porecze.

51 Barieroporecze

Montaz barieroporeczy nalezy rozpoczg¢ od montazu kotew stupkéw rownoczesnie
z montazem zbrojenia belek gzymsowych. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych
Dokumentacjg Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach, z takim wyliczeniem, aby
gorna krawedz prowadnicy bariery potozona byta 0.75m ponad powierzchnig wiaduktu. Kotwy stupkow
nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesunieciu w czasie betonowania. Bariery powinny byé
réwnolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika. Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo .Sposéb
taczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac tak, aby nie przettoczony koniec prowadnicy
zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdéw.
Dla stupkéw barier ochronnych oraz pochwytu, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wg pkt.
5.4.2

54 Zabezpieczenie antykorozyjne.
5.4.1 Barieroporecze

Elementy barieroporeczy ocynkowaé ogniowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowosé ustawienia i zamocowania barieroporeczy i poreczy
oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu
wynosi 1 cm na diugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1mb (metr biezacy) dla montazu berieroporeczy. Placi sie za
wykonang zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odebrang ilo§¢ metréow barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,
- zamocowania kotew ( przed ich zabetonowaniem),
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- barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji,
- ochrona antykorozyjna
Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zakup transport oraz wbudowanie barieroporeczy, a takze
wykonanie, dostarczenie i montaz kotew stupkéw barieroporeczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogéinego stosowania. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o

podwyzszonej wytrzymatosci.

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie “Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych

konstrukcji za pomocg pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2000-04-0959. Bariery i barieroporecze dla konstrukcji obiektow

mostowych.

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2002-04-1354 Mostowa porecz aluminiowa

Dz.U. 2010 nr 65 poz. 411 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzagdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach;
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M.19.01.09. Balustrady stalowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru balustrad
stalowych na obiekcie mostowym w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i
montaz balustrady stalowej na zachodniej belce gzymsowej za pomocg kotew M12 osadzanych na
zywicy wraz z uszczelnieniem catego potgczenia za pomocg zywic.

Specyfikacja obejmuje réwniez zabezpieczenie antykorozyjne balustrady, ktére nalezy wykonaé
zgodnie z M.14.02.02.

Wykonawcza moze wykonac balustrady aluminiowe, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera
i Projektanta.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Balustrada - urzgdzenie bezpieczehstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
0s0b lub pojazdéw z obiektu.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Dla elementéw poreczy mostowych (balustrad) stosuje sie stale gatunkow:
- dla wszystkich profili gatunek S235 (lub 235H) wg PN-88/H-084020.
Do spawania nalezy uzywac elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433.

3.  SPRZET

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca wykona balustrade wg Dokumentacji Projektowej. Balustrade stalowg nalezy wykonac¢
zgodnie z Dokumentacjg projektowg uwzgledniajgc nastepujace zatozenia:
- balustrada powinna by¢ wykonana w wytwdrni w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych
- slupki balustrad osadzi¢ na kotwach M12 na zywicy. Potgczenie nalezy uszczelni¢ zywica.
Wszystkie elementy balustrady nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie wg zasad podanych w
M.14.02.02.
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Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne polega na:

- przygotowaniu powierzchni do malowania Sa 2%

- wykonaniu 3 warstw malarskich (jedna warstwa podktadowa i dwie nawierzchniowe).
Doboru zestawu malarskiego dokona wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

Zastosowac zestaw farb poliuretanowo — epoksydowych z podktadem wysokocynowym. Grubos¢
warstw wg Dokumentacji projektowe;j.

Wykonawcza moze wykonac balustrady aluminiowe, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera
i Projektanta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ usytuowania i zamocowania balustrady oraz prawidtowos$¢
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na
dtugosci 8 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m balustrady o wysokosci zgodnie z Rysunkami. Ptaci sie za wykonang
zgodnie z dokumentacjg techniczng i odebrang ilos¢ metréw poreczy

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- warsztatowe wykonanie balustrady.

- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementéw, ochrona antykorozyjna
balustrady.

Odbiér koncowy powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkgiji,

- wszystkie niezbedne roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw,
- wykonanie montazu balustrady zgodnie z dokumentacjg techniczng,

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robat,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o

podwyzszonej wytrzymatosci
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg pokry¢é malarskich - KOR-3A.
Typowe porecze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drég i
Mostow w roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg nr M/13/18/76
z dnia 30.08.76 r.).
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00 Roboty rézne
M.20.01.06. Ptyty przejsciowe

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru ptyt
przejsciowych na styku konstrukcji z nasypami drogowymi w ramach zadania ,Przebudowa przepustu
w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonama ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:
wykonanie podsypki piaskowej wyrdwnawczej sredniej grubosci 5¢cm i jej zageszczenie,
- wykonanie ptyt przejsciowych na warstwie chudego betonu,
- uszczelnienie styku z konstrukcjg nosna,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] z papy termozgrzewalnej na ptytach przejsciowych,
- wykonanie izolacji bitumicznej cienkiej na powierzchniach stykajgcych sie z gruntem.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Plyta przejsciowa - zelbetowa ptyta utozona pod jezdnia, potagczona na jednym koncu z konstrukcja
przyczétka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzgca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji
i tagodnego przejscia z warunkéw sztywnosci podioza na obiekcie mostowym do sztywnosci poditoza
na jezdni za przyczétkiem, oraz niwelujgca wptyw osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

- beton ptyt przejsciowych C25/30 wg M.13.01.00,

- stal zbrojeniowa ptyt przejsciowych wg M.12.01.00.

- izolacja i przektadki z papy na wspornikach do oparcia ptyt wg M.15.02.03

- beton wyréwnawczy pod ptytami przejsciowymi C12/15 wg M.13.02.02.

- piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04

- styropian oraz masa zalewowa do uszczelnienia stykow pomiedzy ptyta, a sciang przepustu.

3.  SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ptyty przejsciowe mozna transportowac po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci
projektowej, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Transport pozostatych
materiatow dowolnymi srodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie ptyt przejsciowych moze nastgpi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypéw drogowych.

Na nasypie nalezy wykona¢ warstwe wyrownawczg z betonu C12/15. Na wykonanej warstwie
wyréwnawczej (z betonu oraz zasypki) wykona¢ montaz stali zbrojeniowej zgodnie z Rysunkami oraz
ST M.12.00.00. Betonowanie ptyt przejsciowych i ich pielegnacje wykona¢ zgodnie z ST M.13.01.00.
Tolerancje wykonania ptyt przejsciowych zgodnie z ST. M.13.01.00.

Na wspornikach do oparcia ptyt nalezy wykona¢ izolacje z papy. Pape nalezy wywing¢ na scianke
pionowg do krawedzi ptyty gérnej — zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Na wspornikach do oparcia ptyt nalezy utozy¢ przektadki z papy termozgrzewalnej zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

Nie dopuszcza sie zmiany ksztattéw bgdz wymiardw ptyt przejsciowych bez akceptacji Projektanta i
Inzyniera.

Przygotowanie powierzchni betonu pod izolacje, wymagane badania, tolerancje wykonania zgodnie z
ST M.15.01.01.

Uszczelnienie stykéw pomiedzy ptytg a ustrojem nosnym: styropian oraz masa zalewowa trwale
elastyczna.

Wszystkie szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac zgodnie z Rysunkami wypetniajgc je masami
asfaltowymi lub smotowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera. Roboty wykonywac¢ Scisle
przestrzegajac wymogdw i warunkow wykonania podanymi przez Producenta w kartach technicznych
materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- beton ptyt przejsciowych C25/30 wg M.13.01.00,
- stal zbrojeniowa ptyt przejsciowych wg M.12.01.00.
- izolacja powierzchni ptyt przejsciowych z papy termozgrzewalne;
wg M.15.02.03.
- beton wyréwnawczy pod ptytami przejsciowymi C12/15 wg M.13.02.02.
- piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04 oraz zgodnie z ST M.11.01.04
- uszczelnienie stykow pomiedzy ptytg a ustrojem nosnym: styropian oraz masa zalewowa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt) wykonanych i odebranych ptyt przejsciowych o wymiarach
podanych w Dokumentacji Rysunkowej. W Przedmiarze Robét podano potrzebne objetosci betonu,
ciezary stali zbrojeniowej, dtugosci szczelin pomiedzy ptytg a konstrukcja nosng styropianem i masg
zalewowgq oraz powierzchnie izolacji potrzebne do wykonania catosci robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér koncowy dokonuje sie na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych

w pkt. 6. Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikaciji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizaciji Robot,

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem i Projektantem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- utozenie przektadek z papy termozgrzewalnej dla oparcia ptyt przejsciowych,

- wykonanie ptyt przejsciowych (z zakupem i montazem zbrojenia oraz betonu klasy wedtug
Rysunkow),

- wykonanie umocnienia skarpy z betonu lub gruntu stabilizowanego cementem (wg Dokumentagciji
Rysunkowej)
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- uszczelnienie styku ptyt od strony konstrukcji nosnej przez zalanie masg smotowg lub asfaltowg i
wypetnienie styropianem,

- przygotowanie powierzchni pod wykonanie izolacji papa termo zgrzewalng,

- wykonanie izolacji z papy gérnej powierzchni ptyt,

- wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu C12/15 pod ptytami przejsciowymi,

- wykonanie opar¢ i zamocowan ptyt przejsciowych na wspornikach wedtug Dokumentac;ji
Rysunkowej,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen

- oczyszczenie miejsca pracy

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
Specyfikacji Techniczne;.
wykonanle podsypk| plaskowej o grubosm 5cm wraz z jej zageszczemem

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnose.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

"Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu” — opracowanie IBDiM, Warszawa
1978.

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.01.00, M.13.01.00, ST M.15.01.01.
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M.20.01.18. Budowle siatkowo-kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowli siatkowo-kamiennych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowe;j
4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie budowli siatkowo-kamiennych:

- koszy kamienno — siatkowych 0,5x0,5m w etapie .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej

sg:

- kosze z siatki stalowej (wykonane z drutu stalowego okrggtego miekkiego ocynkowanego
22,8+3,0mm),

- kamien tamany o frakcji od 15+30cm,

- drut stalowy okragty miekki ocynkowany &33,0mm,

- kofki faszynowe @4+6cm dtugosci 100+120cm,

- kotki faszynowe ©&10+12cm dtugosci 130+150cm,

- deskiiglaste Kl. Il grubosci 19+25mm,

- gwozdzie budowlane,

- geowidknina dobrana przez wykonawce w porozumieniu z Inzynierem (geowtdknina ma
zabezpieczaé przed wyptukiwaniem drobnych frakcji piasku).

3. SPRZET
Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca.
4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Zakres i kolejno$¢ wykonywanych robét :

- wyréwnanie podtoza gruntowego,
- utozenie geowtokniny,
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- ustawienie siatki,

- wbicie kotkow kotwicznych w rogach siatki,

- zatozenie pomocniczego deskowania,

- utozenie kamienia w siatce,

- zamkniecie wieka siatki,

- zszycie siatki drutem (stalowym okragtym migkkim ocynkowany)
wieka i bokow,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i z Specyfikacjg Techniczna.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m® wykonanej budowli.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete Specyfikacjg Techniczng odbiera Inzynier wg zasad okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1m?® (metr szescienny) wykonanych robét zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania.
Ogolne zasady ptatnosci podano w Specyfikaciji Technicznej DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Cena obejmuije:

- zakup i transport materiatu,

- wykonanie budowili.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wediug
wlasnosci fizyczno mechanicznych.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien famany.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. - 106 -



Przebudowa przepustu w ciagu drogi pow. 4428S ul. Mazarcowicka w Czechowicach-Dziedzicach M.20.01.19

M.20.01.19. ZNAKI POMIAROWE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowych na obiektach mostowych przy budowie mostu
w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowickie;
w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu zakladanie punktéw pomiarowych (reperow)
do monitoringu na obiektach mostowych.

Nalezy zamontowac 6 punktéw pomiarowych:

- na belce gzymsowej: na koncach belki i w osi przepustu od strony wschodniej — 3 szt.,

- na belce gzymsowej : na koncach belki i w osi przepustu od strony zachodniej — 3 szt..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00
pkt. 2.

Punkty pomiarowe nalezy wykonac jako trzpienie ze stali nierdzewne;.

Do osadzenia nalezy stosowac kleje na bazie zywic syntetycznych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 pkt 3.

Do osadzenia punktéw pomiarowych nalezy stosowac elektronarzedzia i drobne narzedzia reczne.
Pomiary nalezy wykonywacé przy uzyciu:

- teodolitow, niwelatoréw,

- dalmierzy, tasm stalowych,

tyczek i tat.

4, Transport

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

Punkty pomiarowe na obiektach mostowych nalezy osadzi¢ wilosci i w miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej. Osadzenie nalezy wykona¢ w sposob trwaty uniemozliwiajgcy
przypadkowe uszkodzenie, naruszenie.

Po osadzeniu punktow pomiarowych nalezy dokona¢ ich pomiaréw. Wyniki pomiaréw nalezy
przedstawi¢ w formie operatéw i zamiesci¢ w Dokumentacji Powykonawcze;j.
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6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 pkt 6.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka [szt.] punktu pomiarowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 pkt 8. Odbidér robot polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilosci i lokalizacji punktéw pomiarowych z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- zaktadanie punktéw ireperbw na elementach konstrukcji mostowych, potrzebnych
do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen (wiercenie i osadzanie reperéw)

- koszt zakupu i dostarczenia na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatow

- wykonywanie wszystkich pomiaréw i sprawdzen w zakresie uzgodnionym z Inzynierem

- koszt opracowania sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r.
w sprawie szczegbtowych zasad itrybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspofdziatania w tym zakresie
(Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991r.

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. -108 -



Przebudowa przepustu w ciggu drogi pow. 4428S ul. Mazarncowicka w Czechowicach-Dziedzicach M.20.03.02

M.20.03.00. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.20.03.02. Hydrofobizacja powierzchni betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru powierzchniowego
zabezpieczenia powierzchni betonu, bezposrednio narazonego na wptyw czynnikéw atmosferycznych,
nie zabezpieczonego oktadzinami lub powtokami malarskimi wramach zadania ,Przebudowa
przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach
w km 4+233".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezposrednio narazonego na wptyw
czynnikéw atmosferycznych. W zakres robé6t wchodzi:

- przygotowanie powierzchni betonu,

- naniesienie powtoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzalnej,

- pielegnacja wykonanej powtoki.

Do elementéw objetych specyfikacjg nalezg: spdd ptyty goérnej przepustu, wewnetrzne widoczne
powierzchnie pionowe scian przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od
szkodliwych wplywow srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronnej.

Powloka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia
go przed szkodliwym wptywem $Srodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja — impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujgcymi jego
hydrofobowos¢.

Punkt rosy — temperatura podtoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej
wilgotnosci wzglednej powietrza.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce
robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powtokami ochronnymi mozna stosowac
wytgcznie materiaty posiadajgce aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materiaty te, to
w gtéwnej mierze dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic
epoksydowych. Zaleca sie stosowanie sprawdzonych zestawéw materiatowych do powtok
hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolnosci pokrywania zarysowarn, renomowanych firm.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowac¢ uzyskanie nastepujgcych parametréw wykonane;j
powtoki:
- wytrzymatos¢ na odrywanie (przyczepnosé powtoki do podioza, badana wg PN92/B-01814):
wartos¢ srednia: Rsr = 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna: Rp min = 0,5 MPa,
- nasigkliwo$¢: < 2% (badana wg Procedury IBDIM PO-4),
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- grubos¢ warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powioki
dla pary wodnej: SDH20 < 4 m (badana wg Procedury ITB LO-4),

- grubos¢ warstwy powietrza, ktérej opér dyfuzyjny jest rownowazny oporowi dyfuzyjnemu powioki
dla dwutlenku wegla: SDCO2 > 50 m (badana wg Procedury ITB LO-6),

- stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powtoka bez zmian,
(badana wg Procedury IBDiM PO-2)

- wytrzymatos¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci: R$r = 0,6 MPa (badana wg
PN92/B-01814).

Nalezy zastosowac¢ materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca

powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru

wewnetrznego Producenta.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy stosowac¢ materiaty o nie przeterminowanej

przydatnosci do stosowania.

3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
- hydronetka,

- sprezarka powietrza,

- aparat natryskowy do malowania,

- walki, pedzle,

- rusztowania rurowe,

- termometry do badania temperatury podtoza.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Materiaty nalezy przewozi¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

Materiaty nalezy przechowywac¢ w zamknietych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych

i chtodnych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane.

Roboty mogg by¢ wykonywane wytacznie przez przeszkolonych pracownikéw, posiadajgcych
Swiadectwa kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiatéw
odno$nie sposobu ich przygotowania, naktadania, maksymalnej i minimalnej grubosci warstw, odstepu
czasowego pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia betonu powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementdw luzno zwigzanych.
Zattluszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajgcy na
powierzchni pyt powinien by¢ usuniety strumieniem sprezonego powietrza.
Przygotowane podioze betonowe powinno sie charakteryzowac:
a) wytrzymatoscig na sciskanie odpowiadajaca B15,
b) wytrzymatos¢ na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814:
warto$¢ minimalna Rp min>1,0 MPa,
wartos¢ srednia R$r > 1,5 MPa.
C) beton powinien znajdowac sie w stanie pytosuchosci - wilgotnos¢ wzgledna podfoza nie
powinna przekraczaé¢ 4%.

5.2.2.  Warunki wykonywania robot

Wilgotnos¢ powietrza w trakcie nanoszenia powtok ochronnych powinna byé dostosowana do
wymagan dla stosowanego materiatu.

- 110 - Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c



Przebudowa przepustu w ciggu drogi pow. 4428S ul. Mazarncowicka w Czechowicach-Dziedzicach M.20.03.02

Roboty mozna wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10°C do

max +25°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.

Wykonywanie prac jest niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych oraz gdy na powierzchniach
konstrukcji wystepuje rosa,

- w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).

5.2.3. Nanoszenie powiok ochronnych

Przygotowanie materiatu powinno odbywac¢ sie wg wytycznych stosowania przygotowanych przez
Producenta. Powtoki ochronne mogg byé nanoszone pedzlem, watkiem (najodpowiedniejszy jest
watek z krotkim wiosem baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy
nanoszeniu natryskowym konieczne moze by¢ dodanie rozcienczalnika, w zaleznosci od stosowanego
materiatu i sprzetu.

Grubo$¢ naniesionej powtoki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu

i wytycznych Producenta, jednak nie powinna wynosi¢ mniej niz 130 um (wskazane jest naniesienie
warstwy gruntujgcej oraz dwdch lub trzech warstw wierzchnich).

Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstep czasowy miedzy
nanoszeniem kolejnych warstw, ktdry zalezy od warunkéw zewnetrznych (np. temperatury powietrza).
Natozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu,
intensywnego wiatru oraz nastonecznienia przez czas okreslony w aprobacie technicznej
zastosowanego materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odnos$nie
sposobu przygotowania materiatdow, naktadania warstw, max grubosci warstw, odstepu czasowego
pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.
Wykonawca ma obowigzek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiorki
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparéw oraz kontaktu stosowanych materiatéw
ze skorg i oczami — zaleca sie zabezpieczenie drog oddechowych skory i oczu.

Sposoéb prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatéw
pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych, nie wolno wylewaé do kanalizac;ji.
Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest usung¢ z terenu rob6t i poddaé utylizacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne aprobaty

techniczne IBDiM stosowanych materiatéw oraz sprawdzi¢ ich przydatnos$¢ do stosowania,

a w szczegolnosci:

- date produkcji,

- date przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania, stan opakowan,

- zgodnos¢ parametréw technicznych podanych w karcie materiatu z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji i okreslonymi w aprobacie techniczne;.

W trakcie prowadzenia robét kontroli podlegaja:
stan przygotowania powierzchni betonu — przygotowane podtoze betonowe musi spetniac
wymagania wg pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikaciji,

- wzgledna wilgotno$é podtoza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500,

- warunki technologiczne wykonywania robét (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych
warstw, sposdb nanoszenia powtoki, odstepy czasowe pomiedzy nanoszeniem poszczegodlnych
warstw itp.) — powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikaciji.

W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego, poprzez wzrokowg ocene stanu catej powtoki,

- sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zalecen Producenta), wykonujgc 1 pomiar na
kazde 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie,

- sprawdzenie grubosci powtoki:

a) metodg niszczgcg poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki, pomiaru
dokonuje sie suwmiarkg z doktadnos$cig do 0,1 mm - miejsca uszkodzone nalezy ponownie
pokry¢ preparatem. Nalezy wykonac¢ 1 pomiar na kazde 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. -111 -



M.20.03.02 Przebudowa przepustu w ciggu drogi pow. 4428S ul. Mazarcowicka w Czechowicach-Dziedzicach

pomiarow na obiekcie, wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej
Specyfikacji oraz aprobatg techniczng,
b)kontrolujgc liczbe nanoszonych warstw;
- sprawdzenie wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podioza wg PN-92/B-01814; nalezy
wykonaé¢ 1 pomiar na kazde 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie; wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobatg techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu pokrytej powtokg ochronng. Do ptatnosci przyjmuje
sie ilos¢ m? wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ materiaty do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego betonu, tzn. czy posiadajg aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres
przydatnosci do stosowania.

W trakcie prowadzenia robét odbiorowi podlegaja:

- stan podtoza betonowego,

- kazda warstwa naniesionej powtoki ochronne;j.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy dokonuje sie na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych

w pkt. 6. Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki
pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot,
- koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania,
- montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestéw i pomostow,
- przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powtoki hydrofobizujgce;j,
- wykonanie powtoki hydrofobizujgcej
- pielegnacje wykonanej powtoki,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i sprawdzen,
- koszt zabezpieczenia innych elementéw obiektu przed ich zabrudzeniem,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robaét,
- odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach mostowych. WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993.

Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania.

Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania.
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE
M.21.01.01 Rozbiorki elementow betonowych i zelbetowych
M.21.01.02 Rozbiorki elementow stalowych

M.21.01.03 Rozbiodrki elementéw nawierzchniowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania robot
rozbiérkowych istniejgcego przepustu wramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych rozbiérkg
(wyburzeniem):

Dla M.21.01.01:
- zelbetowych elementéw przepustu.

Dla M.21.01.02:

- demontaz reklam wielkogabarytowych i ztozenie w miejscu wskazanym przez wiasciciela,

- demontaz stalowych balustrad,

- demontaz ogrodzenia wzdtuz ulicy i wzdtuz lewego brzegu potoku oraz jego ponowny montaz
po zakonczeniu robét.

Dla M.21.01.03 w zakresie okreslonym w Dokumentacji Projektowej:

- nawierzchni asfaltowej na obiekcie,

- podbudowy drogowej z ttucznia ok. 30cm na szerokosci jezdni i chodnikow,

- nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej (materiat do ponownego wykorzystania).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg i wyburzeniem obiektéw mozna stosowac:

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- palniki acetylenowe,

- koparki, tadowarki,

- inny sprzet drobny.
Dobér sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien wynika¢ z Projektu Technologii i Organizacii
Robét opracowywanych przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PTiOR powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiorki uwzgledniajgcy

- technologie robét rozbiérkowych,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

- opracowanie harmonogramu ogélnego.

5.2. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegdélnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow i obiektow
budowlanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Obiekty znajdujgce sie w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Materialy z rozbiorek

Ztom, nawierzchnie, podbudowa, grunt i gruz z rozbiérek (betonowy, zelbetowy) nieprzydatny do
ponownego wykorzystania bezposrednio po rozbioérce nalezy odwiez¢ poza teren budowy i poddac
utylizacji, recyklingowi. Wymienione wyzej materiaty sg wtasnoscig Wykonawcy.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét rozbiérkowych jest:
- 1 metr szescienny (m?) dia elementéw betonowych i zelbetowych,
- 1 sztuka (szt.) dla elementow stalowych,
- 1 metr kwadratowy (m?) dla elementéw nawierzchni drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- sporzadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t Rozbiérkowych,

- rozbiérka zelbetowych elementow przepustu,
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10.

rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego,

rozbiérka nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej i sktadowanie kostki do ponownego
wykorzystania,

rozbiérka podbudowy,

demontaz elementéw stalowych,

demontaz reklam wielkogabarytowych i ztozenie w miejscu wskazanym przez Wataciciela,
demontaz ogrodzenia wzdtuz ulicy i wzdtuz lewego brzegu potoku oraz jego ponowny montaz
po zakonczeniu robét

odwiezienie materiatu z rozbidrki i optate za przyjecie na wysypisko,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.24.03.00 Umocnienie koryta

M.24.03.01 Umocnienie dnai skarp narzutem kamiennym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem koryta Potoku Czechowickiego narzutem kamiennym przy robotach
umocnieniowych i udrgznieniowych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie umocnien dna i skarp koryta Potoku Czechowickiego gtadkim lub ostrym narzutem
kamiennym z ciezkiego kamienia tamanego o przecietnym wymiarze ok. 40 cm.

Zakres roboét zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego umocnienia, wg zasad niniejszej ST, jest cigzki
kamien tamany o przecietnym wymiarze ok. 40 cm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamiern powinien by¢ wytrzymaty na
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznaczaé sie duzym ciezarem
wiasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Srednio twardy.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mozna wybra¢ dowolny rodzaj srodkéw transportu akceptowany przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Projektantowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny wykonania robét,
oraz projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane przedmiotowe roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogledziny zewnetrzne obejmujg catosé robot. Polegajg one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.
Kontroli wymiaréw, jak na przyktad grubosci narzutdow, nalezy dokonywac¢ przy pomocy linii z
podziatkg centymetrowa.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1m? [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia kamiennego.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogodline wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbiér materiatdbw dokonuje Inzynier, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami. Partia
materiatdw uznana w wyniku kontroli za niezgodng z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez
wytwornie przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢
usuniete z placu budowy.

Odbioru robét i elementéw regulacyjnych dokonuje Inzynier, zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie
przepisami, na podstawie oceny wynikdw kontroli jakosci robot. Odbioru robdt i elementéw
regulacyjnych nalezy dokonywaé w jak najkrétszym czasie po ich zakonczeniu, w tym samym sezonie
budowlanym.

Roboty i elementy regulacyjne, uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi,
nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez Inzyniera i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie podtoza,
dostarczenie materialu, utozenie narzutu kamiennego i oczyszczenie stanowiska pracy. Cena
obejmuje réwniez inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci porowatosci i
szczelnosci

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasno$ci
fizyczno-mechanicznych.

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
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D.01.02.01  Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew przy realizacji zadania ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi
powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

Z usunieciem drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Wiascicielem wycietego drzewa jest Wtasciciel dziatki. Drzewo nalezy pocigé w sposob uzgodniony
z osobg wskazang przez Wiasciciela w stosownym oswiadczeniu (w posiadaniu Zamawiajgcego) i
przewiez¢ na miejsce przez nig wskazane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty wbudowywane nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewoéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw mozna stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Wiascicielem wycietego drzewa jest Wtasciciel dziatki. Drzewo nalezy pocig¢ w sposéb uzgodniony
z osobg wskazang przez Wiasciciela w stosownym oswiadczeniu (w posiadaniu Zamawiajgcego) i
przewiez¢ na miejsce przez nig wskazane.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew ikrzewéw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wladciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego sie z terenem. w tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg

ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbagé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa

i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane

w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana

i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw jest:
— dladrzew - sztuka (szt.),

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9. Drewno pozyskane z wycinki stanowi wtasnos¢ Wtasciciela dziafki, z ktérej zostato ono wyciete.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— pociecie drzewa w sposob uzgodniony z osobg wskazang przez Wtasciciela w stosownym
oswiadczeniu (w posiadaniu Zamawiajgcego) i przewiez¢ na miejsce przez nig wskazane,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
D.04.04.04 Podbudowa z ttlucznia

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy realizacji rob6t drogowych w
ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka w
Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z ttucznia kamiennego o uziarnieniu ciggtym 0/63 mm.
Specyfikacja obejmuje podbudowy pod nawierzchnig z asfaltobetonu i kostki brukowej — na szerokosci
jezdni i chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ materiat nowy (nie z
rozbidrek).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— tluczen od 0 mm do 63 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla klasy
co najmniej I, gatunku co najmniej 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcoéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdédw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.2. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy.Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy
jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najzmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarke wibracyjng o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m”. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Zakres badan uzgodni¢ z Inzynierem stosownie do ilosci rob6t.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wtasciwosci kruszywa okreslone w normie PN-B-11112 [8], w
zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne iloci Maksymalna po-

badan na dziennej wierzchnia podbu-

dziatce roboczej dg ;\(/j};g%](ergg)o

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 400
Zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie

wWn =

Scieralnos¢ kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodta pobierania
materiatléw

NOo oA

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

)

4 Spadki poprzeczne* 20 razy na 1 km

co 20 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

)

6 Uksztattowanie osi w planie* co 20 m w osi jezdni i na jej

krawedziach

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m*

8 | No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 800 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnoéci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M; Witérny Mg
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia MZ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wiekszy od 2,2.
M 1
L=< 22
ME

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz

5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego o gr.
okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

planografem i tatg.
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D.04.07.00 Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumicznych
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji robét drogowych
w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka
w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Lokalizacje odcinkéw oraz grubosci warstw na
lewym i prawym brzegu podaje Dokumentacja Projektowa.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukciji
podatnych, 1983 nawierzchni podatnych i potsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R2 (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R, (Sredni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéra stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltéw w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane oraz
zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajéw skat litych oraz
z surowca sztucznego (zuzle), wg KL 1, 10, 1 KL 1, 11
PN-B-11112:1996 gat. 1, 2 gat. 1,2
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- KL 1, 11 -
11111:1996
3 Grys i zwir kruszony wg WT/MK- KL 1, 11, 11 kL. 1, 11
CZDP 84 gat. 1,2 gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia  wg | pyly z odpylania, | pyly z odpylania
orzeczenia popioty lotne z 2
laboratorium drogowego wegla
kamiennego
6 |Asfalt drogowy wg PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [11].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkich lekkich i srednich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢é pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 | 0/31,5 0/25
Przechodzi
przez:
315 100 100
25,0 87+100 100 77+100 100
20,0 63+88 | 83+100 100 64+86 | 81+100
16,0 54+80 | 68+90 | 80+100 100 53+75 | 70+90
12,8 45+72 | 58+83 | 65+90 | 85+100 100 45+66 | 60+80
9,6 40+65 | 45+73 | 50+80 | 72+90 | 83+100 | 38+59 | 50+72
8,0 35+54 | 4067 | 44+74 | 65+83 | 75+93 | 33+53 | 42+65
6,3 30+53 | 34+59 | 35+65 | 55+75 | 65+85 | 30+48 | 36+58
4,0 24+45 | 25+47 | 27+53 | 40+60 | 47+70 | 23+38 | 27+47
2,0 17+35 | 17+35 | 20+40 | 25+45 | 30+50 | 17+30 | 19+34
(zawartosc¢

fral_<)CJ'i gryso- | (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70) | (70+83) | (66+81)
wej

0,85 10426 | 1025 | 13+29 | 17+30 | 15+33 | 10:22 | 12:24
0,42 7:20 | 7218 | 8s22 | 11:22 | 9+24 | 717 | 8+:18
g’ig 6:17 | 6:15 | 6:19 | 9+19 | 7420 | 5:14 | 7+16
0’15 5+11 5+13 5+15 6+14 5+13 4+11 5+12
0’075 4+10 5+12 5+12 6+13 5+12 3+10 5+11
! 3+7 4+7 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w 3,5+4,53,8+4,8 | 4,0:5,2 | 4,0+5,5 | 4,0:5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
mieszance
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m
NR
ASTME 88 8 = = °
90 y j’l 1o
a0 / / 20
70 A 1 0
. 60 20 __
d L ¥
- A g
; 550 / 50 u}‘
E ‘40 502
=30 = 70°
/!“
20 - - 80
L~
10 — L _— %0
wmS 2T Y 8% 3 3 23333985

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1 + 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Lp. 7+9.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 145° C - 165° C
- dlaD 70 140° C - 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20;
0/25; 0/31,5 0/25; 0/31,5

2 | Modut sztywnosci petzania 7, nie wymaga sie > 16,0

MPa
3 | Stabilno$é wg Marshalla w

temperaturze 60° C, kN >8,0 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w

temp. 60°C, mm 15+4,0 15+3,5
5 | Wolna przestrzeh w probkach

Marshalla zageszczonych 2 x 75 4,0+8,0 4,0+8,0

uderzen, % viv
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6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % <75,0 <72,0

7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu:  cm

-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 40+5,0
- 0/20 50+6,0
- 0/25 8,0+ 10,0 8,0+ 10,0
-0/31,5 9,0 + 16,0 9,0+ 16,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, > 98,0 >98,0
%
9 Wolna przestrzen w warstwie, % 45+9,0 45+9,0

viv

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 130°C-170°C
- zD70 125° C - 165° C.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznoéci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg 0,3 - 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego pofgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg 0,3 - 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci0,5-1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.7. Zaroéb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci préobnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skiadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac petny
zarob prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |[Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0
4,0; 2,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacC sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 125° C,
— dla asfaltu D 70 115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
ztgcze podituzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno byé przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podiuznego podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowa¢ do wielkos$ci robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500
Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciggty
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 |[Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwo$ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wtasciwo$ci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury skitadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy |10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysokos$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 | Uksztattowanie osi w planie |dokumentacji budowy
6 | Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m
7 | Ztacza podtuzne i cata dtugosc¢ ztgcza
poprzeczne
8 |Krawedz, obramowanie cata dtugosc¢
warstwy
9 [Wyglad warstwy ocena ciggta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o diugosci do 1000
m
11 |[Wolna przestrzen w jw.
warstwie
12 | Grubo$¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy I, 11, 11l 9
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2 Drogi klasy IV i V 12

3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowsa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg +10 %.
6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
W recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

[©20N¢)]

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg

pefzania pod obcigzeniem
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.00 Nawierzchnie utwardzone
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego realizacji
robét drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S
ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej, wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej gr. 40 mm o uziarnieniu 0/12,8 mm.
- warstwy wigzgcej gr. 90 mm o uziarnieniu 0/16 mm.

Nawierzchnie wykonuje sie na szerokosci jezdni projektowanego przepustu.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIiM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukciji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R1 (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R: (lekki) 4+12
Rs (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu roéwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong
jednostke. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 Kl. 1L,IM; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
C) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. KI. LIIM; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 [ Zwirimieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kLI, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. LII; gat.1,2 Kl 1L,IM; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)® jw. kl. I; gat.1
c) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. KI. L,IM; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LIl; gat.1,2 -
3 [ Zwirimieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LILII; gat.1,2 kl.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z wegla
drogowego kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. |; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw powinien by¢é > 1
3) za zgodg lokalnych stuzb ochrony srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwadrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz
w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od =zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé 0/16lub | 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 40+67 70+88 | 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 | 82+100 | 48+60 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45:76 | 60+100 | 40+50 21+37 43458 48+60
2,0 30460 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartos¢

frakcji gryso- (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)

0,85 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,18 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 12+22 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w mie- 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5:5,6 | 4,3-5,4 | 4,8-6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne;
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

! Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20

2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie > 14,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze

60° C, kN > 552 > 10,09
4 | Odksztaicenie wg Marshalla w temp.

60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,

% VIV 1,5+4,5 2,0:4,0
6 Wypetnienie  wolnej przestrzeni w

probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
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- 0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5:5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0:5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 | 0/12,8 | 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80=100 100 62+83 | 66+90 | 80=100
9,6 57+86 | 70+100 | 70=100 | 55+74 | 58+82 | 7091
8,0 52+81 | 64+94 | 62=100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36=55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35355 | 25+41 | 2541 | 30+45
(zawartosc frakcji (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16=30 | 20+33
0,85 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10+22 | 9+22 | 13+25
0,42 1025 | 1124 | 15+35 | 9+19 820 | 10=21
0,30 6=17 8+17 | 11227 | 6+14 5+15 9+-16
0,18 5+15 7+15 9:25 5+13 5+14 6-14
0,15 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowe;, 4,3+5,8|4,3+5,8| 4,5+6,0 | 4,0+5,5| 4,0:5,5| 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Pracownia Inzynierska PROJEKT s.c. -153 -



D.05.03.05 Przebudowa przepustu w ciagu drogi pow. 4428S ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach

NR o
ASTMS 88 8 3 ] S
90 7 10
/
80 / 20
70 // 30
- [ prd Vi
60 ‘o
R - 4 S
E 50 // £ 50 %
W
i w0 < 503
N o
N P 70
a ” L~
20 [— = 80
10 90
P
K‘ (=) ~ h'a) O O O w
n © o ° Q Y =
gt 23 83 8 % 3 0353984 :s

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej

oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania '), MPa nie wymaga sie > 16,0
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w > 8,0
temperaturze 60° C, kN > 6,02 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0s5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w  prébkach
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Marshalla, zageszczonych 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % viv

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 < 75,0

7 |Grubos¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0116 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0:8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0:9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skfadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposoéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 145°C + 165° C
-dlaD 70 140°C + 160° C
-dlaD 100 135°C +160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140°C +170°C
-zD70 135°C +165° C
-zD100 130°C +160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca
1 | Drogiklasy I, Il lll 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 | Drogi klasy VIi VI oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyrownacé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajgca
3 [ Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny
zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0

6,3;4,0; 2,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Czestotliwos¢ i zakres badan nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowaé¢ do wielkosci robét.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
p- dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
3 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciggty
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojekiowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu

asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€o najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mnigj jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cafa dugosc¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca

1 Drogi klasy 1, 11, 1lI 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 9 12
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowsg, z tolerancjg = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji robét
drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 44285

ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej utozonej na podsypce piaskowej —
cementowej 1:4. Zaktada sie wykorzystanie kostki pochodzacej z wczesniejszej rozbiérki, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nieprzydatne do ponownego wbudowania nalezy zastagpic
nowymi tego samego typu (ksztatt, grubosé, kolor).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Zaktada sie wykorzystanie kostki pochodzacej z wczesniejszej rozbiorki,
po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nieprzydatne do ponownego wbudowania nalezy
zastgpi¢ nowymi tego samego typu (ksztatt, grubosc, kolor).

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Wymiary oraz ksztatt wg doboru wykonawcy w uzgodnieniu z Inzynierem. Minimalna grubos¢:
60 mm - zastosowanie do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci =3 mm,
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— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosic¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3 Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4.1. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajgcego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
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2.5.1. Cement na podsypke

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Podbudowa

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z
tlucznia wykonana wg odrebnych specyfikacji.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.
5.4 Podsypka

Na przygotowanym podtozu nalezy uktadac kostke: na podsypce piaskowo — cementowej 1:4.
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna byé¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfadaé bez srodkdéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na
cate.
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5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposdb utozenie kostki i desen: jak istniejacy na przylegtych odcinkach.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy
pokryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac¢ do uzytku zaraz po ich

wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejsze;.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podituznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Zakres sprawdzenia nalezy w porozumieniu z Inzynierem dostosowaé do wielkosci robot.
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6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancijg
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0
cm.

6.5 Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw (materiat z wczesniejszej rozbiérki, uzupetniony nowym w niezbednym
zakresie),
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacja w przypadku podsypki piaskowo — cementowej,
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— przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701

5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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D.06.01.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp przy budowie kfadki w ramach zadania
.Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowickiej w Czechowicach-
Dziedzicach w km 4+233".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
humusowaniem i obsianiem.
— Powierzchnie do humusowania i obsiania: teren nad przepustem poza obrzezami chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
— nasiona traw,

— humus,

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkdéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania umochnienia powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
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Humus mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb nie pogarszajgcy jego
dotychczasowych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi lub krawedzi
materacy. Warstwa humusu powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 7m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.05.00 Bariery ochronne stalowe

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe jednostronne

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg barier ochronnych stalowych przy realizacji rob6t drogowych w ramach
zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka

w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Zz wykonywaniem barier ochronnych drogowych, stalowych typu SP-06 o parametrach:
- poziom powstrzymywania wg EN-1317: N2,
- poziom szerokosci wspotpracujgcej wg EN-1317: W2 (<0,8m),
wzdtuz zachodniej krawedzi jezdni wg Dokumentacji Projektowej. Na barierach nalezy zamontowac
elementy odblaskowe U-1C (na co drugim stupku).

1.4 Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca
Szerokos$é pracujaca - odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od
strony ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Wyrdzniamy klasy poziomdw szerokosci pracujgce;:

- Wi W<=<0,6m

- w2 W<0,8m

- W3 W=<10m

- W4 W=<13m

- W5 W<1,7m

- W6 W<21m

- W7 W=<25m

- W8 W<35m
Poziom powstrzymywania - zdolnos¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania sg okreslane na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:

— mate: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barierochronnych),

— normalne: N1, N2,

— podwyzszone: H1, H2, H3,

— bardzo wysokie: H4a, H4b.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00
~Vymagania ogolne”.

2.2 Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng IDBiIM. Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez metalizacje ogniowg cynkiem o gr. > 85um, wykonang zgodnie z wymogami normy BN-
89/1076-02 oraz DIN 50976.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych nalezg:
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Dla elementdw barier stosuje sie stale gatunkéw:

o dla stupkoéw i podstawy stupkéw stal 18 G2A wg PN-H-84018,

o dlarur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

o dla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020.
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN
499:1997

2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,

a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przekfadki, sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentac;ji
projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.
Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkfadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobdw.
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Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposoéb, aby
zapewnic trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 85 um.

Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tadme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg

i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadac
na podkfadach drewnianych i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
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- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczagtkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3 Osadzenie stupkéw.

Dopuszcza sie osadzenie stupkéw bariery w uprzednio przygotowanych i rozmieszczonych otworach
w fundamencie bariery, a nastepnie ich zabetonowanie jak i rozmieszczenie stupkéw bariery w desko-
waniu a nastepnie ich zmonolityzowanie z fundamentem bariery.

Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4 Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Odchylenia prowadnicy nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach

bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie

i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢,

naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,

wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg

projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m,
16 m), z zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie
w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j,

- odcinkdw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

c) ukosnego poczatkowego,

d) uko$nego koncowego,

€) wzmochionego,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga,
wediug wymagania punktu 2.2.

6.3 Badaniaw czasie wykonywania robot
6.4 Badania materialdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.5 Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

Tolerancje osadzenia stupkow zgodnie z pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2 Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowarn Wykonawcy,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii roboét,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania,

- osadzenie stupkéw bariery

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg
wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢
i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- zakup i montaz elementéw odblaskowych U-1c,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie i oczyszczenie miejsca prowadzenia robdt,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez, uzasadnione technologicznie ubytki i odpady.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1317-1:2010

PN-EN 1317-2:2010

PN-B-03264
projektowanie
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Inne dokumenty

Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

Systemy ograniczajgce droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Ptyty pilsSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Dz.U. 2010 nr 65 poz. 411 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach;

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKIA, kwiecien 2010.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.00 KRAWEZNIKI
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej przy realizacji robét
drogowych w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 44285
ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na podsypce piaskowo-cementowej 1:4 i tawie betonowej zwyktej (C12/15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Nalezy stosowac krawezniki nowe.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki (C12/15).

2.3. Krawezniki betonowe

Stosuje sie kraweznik betonowy wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 20 x
30cm.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementédw powinny byc¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15,
wg PN-B-06250 [2].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien

odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Beton powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 4 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6. Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych

do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
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wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementédw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robot.
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 1 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniag
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci wbudowania elementéw odblaskowych

Wizualna ocena jakosci robot,

Sprawdzenie rozstawu,

Sprawdzenie poprawnosci wbudowania: element musi by¢ osadzony sztywno i nie moze

wykazywac luzow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
droég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.

16. BN-64/8845-02
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10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.03.00 Obrzeza
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robot drogowych
w ramach zadania: ,Przebudowa przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S ul. Mazancowicka
w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, jako oporu dla nawierzchni chodnikéw z kostki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza wysokie 6x20x100cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9]
i BN-80/6775-03/01 [7],
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- materiaty do wykonania fawy (C12/15).

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne

krawedzi i narozy  ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek przektadek.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw betonowych pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15,
wg PN-B-06250.
3. SPRZET
3.1. 0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grubosci warstwy od 4
do 5 cm po zageszczeniu oraz tawa betonowa (C12/15) wg Dokumentaciji Projektowe;j.
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5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami Dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ piaskiem. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypeinione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do ak-
ceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan ustali¢ z Inzynierem stosownie do ilosci robét.
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) podioza z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
b) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
c) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
d) wykonana fawa,
e) wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
f) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
g) dostarczenie materiatow,
h) wykonanie tawy (C12/15),
i) rozscielenie i ubicie podsypki,
j) ustawienie obrzeza,
k) wypetnienie spoin,
I) obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
m) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
n) odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej
0) inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.PN-B-06250 Beton zwykty
3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
7.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
8.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
9.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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