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1. WSTEP
Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla
potrzeb prawidtowego i ekonomicznego zaprojektowania sposobu przebudowy przepustu w ciggu

drogi powiatowej 4428S - ul. Mazanncowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

Inwestorem dla danego obiektu jest:

PRACOWNIA INZYNIERSKA PROJEKT S.C.
KREZEL Marian, KREZEL Marta
ul. T. Sixta 5/407
43-300 Bielsko-Biata

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres,
opracowany na podstawie:
e materiatéw archiwalnych
e ,Wymagan techniczno - budowlanych”

e wizji terenu

Niniejszg ,Dokumentacje” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr O,

poz. 463) oraz normami:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.

e  PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych obcigzen jednostkowych.
e PN-EN 1997 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie gruntéw -
- Czes¢ 1: Oznaczenia i opis.
e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie gruntéw -
- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
e ENISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skaf -
- Czes¢ 1: Oznaczenia i opis.
e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
- Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

e  PN-S5-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektuje sie przebudowe przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S - ul. Mazancowicka w

Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1 Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w oparciu o dostarczony przez Zleceniodawce mape zasadniczg
w skali 1: 500. Lokalizacje otworéow wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejgcych
elementéw terenowych. Postugiwano sie wegielnicg pryzmatyczng, tyczkami geodezyjnymi oraz
tasmg stalowa. Miejsca wytyczonych otwordw badawczych zastabilizowano palikami drewnianymi
dtugosci okoto 0,5 m z opisanym numerem oraz projektowang gtebokoscig. Rzedne wysokosciowe
poszczegdlnych wykopdow wyznaczono geodezyjnie przy pomocy niwelatora w odniesieniu do
punktow o znanych rzednych. Prace geodezyjne wykonat geolog dokumentator wraz z

pracownikami firmy. Szkice tyczenia przekazano wykonawcy robot.
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3.2 Prace polowe

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicznych oraz geotechnicznych
podtoza wykonano 2 otwory badawcze systemem mechanicznym-obrotowym bez uzycie ptuczki do
gtebokosci maksymalnej 10,0 m p.p.t. £acznie dla projektowanego obiektu wykonano 2 otwory o
sumarycznym metrazu 17 mb. Zestawienie gtebokosci oraz rzednych wyrobisk badawczych

przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1 Podstawowe informacje dotyczgce wykonanych otworéw badawczych.

Gtiebokos¢

Nr otworu badawczego Rzedna terenu [m n.p.m.] [m.p.p.t]
0-1 255,00 10,0
0-2 255,05 7,0
sumaryczny metraz [mb] 17,0

Lokalizacja otwordw byta wymuszona warunkami terenowymi. Otwory zostaty wykonane w
miejscach, gdze nie wystepowaty sieci podziemne uzbrojenia terenu oraz w miejscach, do ktérych
mozliwy byt dojazd przy uzyciu wiertnicy mechanicznej.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych przeprowadzono analize makroskopowg
gruntdw oraz pobrano ich probki do badan laboratoryjnych. Dokonano takze obserwacji
wystepowania wody gruntowej. Otwory badawcze zostaty zlikwidowane w dniu ich wykonania

przy uzyciu urobku z zachowaniem kolejnosci warstw.

3.3 Prace laboratoryjne

Uzyskane z badan proby gruntow wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

e analize makroskopowg gruntéw

e badania wilgotnosci naturalnej

Badania te uzupetnity oznaczenia stopni plastycznosci gruntéw spoistych, ktére byty zbadane

w terenie metodg wateczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowego i Scinarki obrotowe;j.
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3.4 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene wynikow prac polowych i
laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowe geologiczng, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okresleniem wtasnosci fizyko-mechanicznych
gruntow.

Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntow jednorodnych
pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego oraz o zblizonych
wtasnosciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielajgc warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw
metoda ,,B”, czyli oznaczajgc na podstawie badan polowych i danych zawartych w literaturze
fachowej — Z. Witun ,,Zarys geotechniki” wartosci parametréw wiodacych, a nastepnie uzupetniajac
je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatgcznikach nr 3;-3, ”Karty otwordéw

badawczych” oraz zatgczniku 4 ,,Przekréj geotechniczny”.

4. LOKALIZACJA | POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Teren badan potozony jest na dziatce nr 4908 w rejonie ulicy Mazancowickiej w miejscowosci

Czechowice-Dziedzice, powiat bielski, woj. $lgskie.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez
J. Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002) omawiany teren jest
zlokalizowany w mezoregionie: Dolina Goérnej Wisty (512.22). Jednostka ta wchodzi w skfad
wiekszych jednostek, tj.:

e makroregionu Kotlina Oswiecimska (512.2)

e podprowincji Pétnocne Podkarpacie (512),

e prowingji: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym (51).

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
sierpien 2014 5



Opinia geotechniczna: Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S - ul.
Mazaricowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Morfologicznie, w granicach opracowania powierzchnia terenu jest ptaska. Rdéznice wysokosci
pomiedzy otwrowami sg praktycznie nieodczuwalne (rzedu kilku centymetrow)
Teren odwadniany jest poprzez powierzchniowy sptyw wody zgodnie ze spadkiem terenu do

lokalnego cieku wodnego, dalej do rzeki lfownicy. Omawiany obszar nalezy do zlewni rzeki Wisty.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych geologicznych otworéw badawczych, materiatéw archiwalnych i
literatury stwierdza sie, ze w budowie geologicznej omawianego rejonu biorg udziat:
e utwory czwartorzedowe;

e utwory wieku neogenskiego — piaski i ity — formacja skawinska, formacja debowiecka

6.1 Utwory wieku neogenskiego:

Starsze podtoze dokumentowanego terenu budujg utwory piaszczysto-ilaste wieku
neogenskiego (Miocen - Torton), zwigzane z jednostkami litologiczno-stratygraficznymi zwanymi:
formacja skawinska, formacja debowiecka, zlokalizowane w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego.
Osady te zaliczajg sie do molasy miocenskiej i sedymentowaty w srodowisku morskim wypetniajgc
istniejgce owczesnie rowy przedgorskie. Z tego wzgledu utwory te charakteryzujg sie duza
zmiennoscig migzszosci i rozciggtosci.

Zadnym z wykonanych wyrobisk badawczych nie osiggnieto stropu utworéw neogenu.

6.2 Utwory czwartorzedowe:

Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badani laboratoryjnych oraz prac polowych

i kameralnych stwierdza sie, ze na omawianym terenie grunty starszego podtoza przykrywajg

utwory wieku czwartorzedowego, wyksztatcone w postaci:
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e namutdw
e 7wirdw, zwirdw zaglinionych, pospotek i piaskow

e glin pylastych, glin piaszczystych, glin zwieztych i glin pylastych zwiezlych

Teren badan przykrywa warstwa nasypdéw nie odpowiadajgcych wymaganiom budowlanym w
stanie luznym. Warstwe tg cechuje znaczna migzszo$¢ (ok 1,4 m) oraz niejednorodny charakter.

Nasypy te znajdujg sq w stanie luznym i nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wedtug podziatu obowigzujagcego na Szczegétowej Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Arkusz Bielsko-Biata) wynika, ze omawiany obszar nalezy do Przedkarpacko-
Slaskiego Podregionu Hydrogeologicznego (XXII 7), bedacego czescig Przedkarpackiego Regionu
Hydrogeologicznego (XXII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania badan nie wykazaty wystepowania
ciggtego poziomu wodonosnego. Jak wynika z analizy w/w mapy hydrogeologicznej, materiatow
archiwalnych  oraz doswiadczern geologa dokumentatora woda gruntowa w podtozu
dokumentowanego terenu wystepuje w postaci poziomu wodonosnego zwigzanego z utworami
czwartorzedowej akumulacji rzek Wapienicy i lfownicy. Poziom ten nie ma charakteru ciggtego —
woda gruntowa znajduje sie w gruntach niespoistych wystepujacych jako izolowane soczewki

pomiedzy utworami niespoistymi i cechuje sie zwierciadtem napietym.

Tabela 2 Gtebokos¢ wystepowania poziomu wodonosnego oraz stabilizacja jego zwierciadta w
otworach badawczych.

Gtebokos¢ na jakiej
Nr otworu badawczego/rzedna stwierdzono poziom . Gtebokos¢ stabilizacji zwierciadta
, Rodzaj gruntu
terenu[m npm] wodonosny [m ppt]/rzedna [m ppt]/rzedna terenu [m npm]
terenu [m npm]
1/255,00 3,50/251,50 Po+Z 2,70/252,30
2/255,05 6,0/249,05 Z 2,00/253,05

Ponadto w czasie przeprowadzania prac terenowych stwierdzono wystepowanie bardzo

intensywnych srédwarstwowych sgczen. Podczas intensywnych opaddéw deszczu oraz roztopéw
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mogg pojawi¢ sie one w znacznej ilosci i wyzszej wydajnosci. Wystepowanie w/w saczen

przedstawiono w zatgczniku numer 3 ,Karty dokumentacyjne otworéw badawczych”.

Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie miato znaczacy wptyw dla projektowanej

inwestycji, a w pdzniejszym czasie rowniez na jej eksploatacje.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorgc pod uwage
zréznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wtasnosci gruntéw wydzielono w
podtozu 9 warstw geotechnicznych. W oparciu o norme PN-81/B-03020 ,Posadowienia
bezposrednie budowli” przedstawiono charakterystyke gruntéw oraz okreslono ich parametry
fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowanej powyzej normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza sie w
zatgczniku numer 5 ,Legenda”. Jako ceche wiodacg przyjeto oznaczony w terenie przy uzyciu
penetrometru ttfoczkowego oraz metody wateczkowania stopien plastycznosci (I,) dla gruntéw
spoistych. Za ceche pomocniczg przyjeto wilgotnos¢ naturalng (Wy) wyznaczg laboratoryjnie.

Parametry mechaniczne gruntéw przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedtug krzywej ,,C” dla
gruntéw spoistych nieskonsolidowanych oraz krzywych ,Z, Po” i ,Pr, Ps” dla gruntéw
nieskonsolidowanych. Pozostate wartosci parametréw geotechnicznych wyinterpolowano z normy

PN-81/B-03020.

Ponizej przytacza sie opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — nasypy nie odpowiadajgce wymaganiom budowlanym — luzne. Ztozone s3 z
gliny, gleby, zuzlu, gruzu, popiotu, cegiet. Warstwa ta stwarza niekorzystne warunki geotechniczne.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II-Ill kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie

warstwy nr | przedstawia Tabela nr 3:
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Tabela nr 3: Wystepowanie warstwy nr | w otworach badawczych:

Sredni op6r P -
R A Sredni stopien
Nr otworu Rodzai eruntu Przelot weciskania lastvcznodei
badawczego I8 warstwy penetrometru P yl
qu [kg/cm’] '
0-1 nN 0,0-1,4 - -
0-2 nN 0,0-1,4 - -
Warstwa nr Il — czwartorzedowe utwory spoiste - wyksztatcone w postaci namutow

organicznych. Utwory te znajdujg sie w stanie miekkoplastycznym. Sg to grunty mokre, bardzo
Scisliwe, nierdbwnomiernie s$cisliwe, stwarzajgce skrajnie niekorzystne warunki geotechniczne.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie

warstwy nr Il przedstawia Tabela nr 4:

Tabela nr 4: Wystepowanie warstwy nr Il w otworach badawczych:

Sredni op6r P -
R A Sredni stopien
Nr otworu Rodzai eruntu Przelot weciskania lastvcznodei
badawczego I8 warstwy penetrometru plasty
2 I
qu [kg/cm’]
0-1 Nm 1,4-3,5 - -

Warstwa nr lll — czwartorzedowe utwory spoiste — wyksztatcone w postaci glin piaszczystych z
domieszkg czesci organicznych i pojedynczymi zwirami, glin pylastych zwieztych lub zwiréw
zaglinionych. Utwory te znajdujg sie w stanie miekkoplastycznym o srednim stopniu plastycznosci
I. = 0,75. Sg to grunty mokre, bardzo scisliwe, stwarzajgce niekorzystne warunki geotechniczne.
Grunty te zaklasyfikowano na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych oraz pomiaréw
wykonanych w terenie penetrometrem ttoczkowym. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il

kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy Il przedstawia Tabela nr 5:

Tabela nr 5: Wystepowanie warstwy nr lll w otworach badawczych:

Sredni opér . -
. R Sredni stopien
Nr otworu Rodzai runtu Przelot weciskania lastvcznosci
badawczego )& warstwy penetrometru plasty
2 IL
qu [kg/cm’]
0-2 Gp+H+poi Z 1,4-3,0 - 0,75
0-2 Gnz 3,8-4,5 - 0,75
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0-2 Zg 4,5-6,0 - 0,75

Warstwa nr IV — czwartorzedowe utwory spoiste — wyksztatcone w postaci glin pylastych z
domieszkg czesci organicznych i pojedynczymi zwirami. Utwory te znajdujg sie w stanie
plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,32. Sg to grunty wilgotne, scisliwe, stwarzajgce
mato korzystne warunki geotechniczne. Grunty te zaklasyfikowano na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych oraz pomiaréw wykonanych w terenie penetrometrem ttoczkowym. Wedtug PN-
68/B-06050 grunty te nalezg do Ill kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy IV

przedstawia Tabela nr 6:

Tabela nr 6: Wystepowanie warstwy nr IV w otworach badawczych:

Sredni opér . -
. R Sredni stopien
Nr otworu Rodzai runtu Przelot weciskania lastvcznosci
badawczego )& warstwy penetrometru plasty
2 IL
qu [kg/cm’]
0-1 Gr+H+poi Z 3,7-5,7 1,3;1,4;1,4 0,32

Warstwa nr V — czwartorzedowe utwory spoiste — wyksztatcone w postaci glin zwietych.
Utwory te znajdujg sie w stanie plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I, = 0,26. S3 to grunty
wilgotne, Scisliwe, stwarzajace mato korzystne warunki geotechniczne. Grunty te zaklasyfikowano
na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wykonanych w terenie
penetrometrem ttoczkowym. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Ill kategorii urabialnosci

gruntu. Wystepowanie warstwy V przedstawia Tabela nr 7:

Tabela nr 7: Wystepowanie warstwy nr V w otworach badawczych:

Sredni opor . . ..
. R Sredni stopien
Nr otworu . Przelot weciskania .
Rodzaj gruntu plastycznosci
badawczego warstwy penetrometru
2 L
qu [kg/cm’]
0-1 Gz 9,0-10,0 1,6;1,6;1,6 0,26

Warstwa nr VI — czwartorzedowe utwory spoiste — wyksztatcone w postaci glin pylastych z
piaskiem srednim. Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym o srednim stopniu
plastycznosci I, = 0,20. Sg to grunty wilgotne, mato Scisliwe, stwarzajgce korzystne warunki

geotechniczne. Grunty te zaklasyfikowano na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych oraz

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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pomiaréw wykonanych w terenie penetrometrem ttoczkowym. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te

naleza do Il kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy VI przedstawia Tabela nr 8:

Tabela nr 8: Wystepowanie warstwy nr VI w otworach badawczych:

Sredni opér . -
. R Sredni stopien
Nr otworu . Przelot weciskania , .
Rodzaj gruntu plastycznosci
badawczego warstwy penetrometru |
qu [kg/cm’] '
0-1 Gm + Ps 7,4-9,0 2,0;2,0;1,9 0,20

Warstwa nr VIl — czwartorzedowe utwory spoiste — wyksztatcone w postaci glin zwietych.
Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym o srednim stopniu plastycznosci I, = 0,05. S3 to
grunty wilgotne, mato Scisliwe, stwarzajgce korzystne warunki geotechniczne. Grunty te
zaklasyfikowano na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wykonanych w
terenie penetrometrem ttoczkowym. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii

urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy V przedstawia Tabela nr 9:

Tabela nr 9: Wystepowanie warstwy nr VIl w otworach badawczych:

Sredni opér P -
R A Sredni stopien
Nr otworu Rodzai eruntu Przelot weciskania lastvcznodei
badawczego I8 warstwy penetrometru P yl
qu [kg/cm’] '
0-2 Gz 3,0-3,8 3,3;3,3;3,4 0,05
Warstwa nr VIII — czwartorzedowe utwory niespoiste — wyksztatcone w postaci piaskéw

srednich. Utwory te znajdujg sie w stanie Sredniozageszczonym o $rednim stopniu zageszczenia
Ib = 0,40. S3 to grunty mokre, mato scisliwe, stwarzajgce korzystne warunki geotechniczne. Wedtug
PN-68/B-06050 grunty te nalezg do | kategorii urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy VIlI

przedstawia Tabela nr 10:

Tabela nr 10: Wystepowanie warstwy nr VIIl w otworach badawczych:

Sredni opér & 1 -
. R Sredni stopien
Nr otworu . Przelot weciskania .
Rodzaj gruntu zageszczenia
badawczego warstwy penetrometru |
qu [kg/cm’] °
0-1 Ps 5,7-6,9 - 0,40

Warstwa nr IX — czwartorzedowe utwory niespoiste — wyksztatcone w postaci zwirdow lub

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata

sierpien 2014 11



Opinia geotechniczna: Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S - ul.

Mazarncowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

pospoétek z domieszkg zwirow. Utwory te znajdujg sie w stanie sredniozageszczonym o $rednim

stopniu zageszczenia |, = 0,40. Sg to grunty wilgotne lub nawodnione, mato Scisliwe, stwarzajace

korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IlI-lll kategorii

urabialnosci gruntu. Wystepowanie warstwy IX przedstawia Tabela nr 11:

Tabela nr 11: Wystepowanie warstwy nr IX w otworach badawczych:

Sredni opér & 1 -
. R Sredni stopien
Nr otworu . Przelot weciskania .
Rodzaj gruntu zageszczenia
badawczego warstwy penetrometru |
qu [kg/cm’] °
0-1 Po+Z 3,5-3,7 - 0,40
0-1 Z 6,9-7,4 - 0,40
0-2 Z 6,0-7,0 - 0,40

9. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. Celem opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla
potrzeb prawidtowego i ekonomicznego zaprojektowania sposobu przebudowy przepustu
w ciggu drogi powiatowej 4428S - ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km

4+233.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wptynety niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych robét geologicznych nie powstaty

zadne szkody.

3. Na podstawie analizy wynikdw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych i
kameralnych stwierdza sie, ze w obrebie terenu badan grunty do gtebokosci 10,0 m p.p.t.

wyksztatcity sie w postaci utworow:

Czwartorzedowych:
©  Namutéw organicznych

e warstwanrll

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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e}

Glin piaszczystych z cze$ciami organicznymi i pojedynczymi zwirami

e warstwa nr Il — miekkoplastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,75

(e]

Glin pylastych zwieztych
e warstwa nr |l — miekkoplastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,75
o zwiréw zaglinionych

e warstwa nr |l — miekkoplastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,75

O

Glin pylastych z domieszkga czesci organicznych i pojedynczymi zwirami
e warstwa nr IV — plastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,32
o Glin pylastych z domieszkg piasku sredniego
warstwa nr VI — twardoplastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,20
o Glin zwieztych
e warstwa nr V — plastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,26
e warstwa nr VIl — twardoplastyczna — o stopniu plastycznosci 1,=0,05
©  Piaskow srednich
e warstwa nr VIl — sredniozageszczona — o stopniu zageszczenia 1,=0,40
o Pospotek ze zwirami i Zwiréw

e warstwa nr IX —$redniozageszczona — o stopniu zageszczenia 1,=0,40

Teren badan przykrywa warstwa nasypow nie odpowiadajgcych wymaganiom budowlanym

o duzej migzszosci (ok 1,4 m). Nasypy te znajdujg sg w stanie luznym i nie mogg stanowic

podtoza budowlanego. Ich wyksztatcenie jest nieréwnomierne zaréwno pod wzgledem

migzszosci, jak i rozciggtosci.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworéw badawczych wykazaty, ze w

podftozu dokumentowanego terenu do gtebokosci 10,0 m ppt wystepuje poziom

wodonosny, zwigzany z akumulacyjng dziatalnoscig rzek Wapienica i lfownica. Poziom ten

nie ma charakteru ciggtego i wystepuje jako izolowane soczewki utworéw nawodnionych w

obrebie utworéw nieprzepuszczlanych. Kolektorem dla nawierconego poziomu

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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wodonos$nego jest warstwa zwirdw,oraz pospotek ze zwirami. Takie wystepowanie wody

gruntowej bedzie miato wptyw na sposéb realizacji projektowanej inwestycji.

5. Podczas przeprowadzonych prac terenowych stwierdzono wystepowanie
Srédwarstwowych sgczen w otworze O-2 na gtebokosci 3,8 m p.p.t. oraz 4,5 m p.p.t. W
czasie intensywnych opaddéw oraz roztopowsgczenia te mogg pojawi sie w wiekszej ilosci

oraz z zwiekszong intensywnoscig.

6. Ze wzgledu na obecnos¢ wody gruntowej, podczas prowadzenia prac zemnych nalezy
zabezpieczy¢ wykop przez zabicie scianek szczelnych - larsendw. Zapobiegnie to dostawaniu
sie wody do wykopu oraz uniemozliwi zawalenie sie Scian wyrobiska pod wptywem

uplastycznienia sie gruntéw.

7. Kategorie urabialnosci gruntow wg normy  PN-68/B-06050  zestawiono

w punkcie 8 "Geotechniczna charakterystyka gruntéw" w opisie poszczegdlnych warstw.

8. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnych, badan terenowych,
laboratoryjnych oraz po przeanalizowaniu materiatéw archiwalnych wydzielono warstwy

geotechniczne:

o stwarzajgce korzystne warunki geotechniczne:
e geotechniczna warstwa nr : VI, VII, VIlI, IX
o stwarzajgce mato korzystne warunki geotechniczne:
e geotechniczna warstwa nr : IV, V
o Stwarzajace niekorzystne warunki geotechniczne:

e geotechniczna warstwa nr : 1, I, Il

9. W podtozu dokumemtowanego terenu przewazajg grunty stwarzajgce mato korzystne, lub
niekorzystne warunki geotechniczne. Dla projektowanej inwestycji zaleca sie wymiane

gruntdw do gtebokosci zalecanej przez projektanta i zastgpienie wybranych mas ziemnych

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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»chudym betonem”. Tak wzmocniony grunt moze stanowié¢ bezpieczne podfoze pod

posadowienie projektowanej inwestycji.

10. Zaleca sie, aby nad pracami ziemnymi realizowany byt nadzér geotechniczny przez geologa

o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami

11. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) dla projektowanego obiektu
budowlanego proponuje sie przyjac¢ Il kategorie geotechniczng przy prostych warunkach

gruntowych.

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH ZE WSKAZANIEM
MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA

10.1. Ustawy i rozporzadzenia:

e Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku;
Dz. U. Nr 163, poz. 981;

e Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy - ,Prawo ochrony Srodowiska”;
Dz. U. poz. 1232;

e Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 6 maja 2010 roku (tekst jednolity z dnia
12 listopada 2010); Dz. U. 2010 Nr 121, poz. 809 z pdzniejszymi zmianami;

e Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 roku o zmianie wustawy ,Prawo wodne
oraz niektdrych innych ustaw”; Dz. U. 2011 Nr 32, poz. 159;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych; Dz. U. 2012 Nr O, poz. 463;

e Ustawa ,Kodeks postepowania administracyjnego” z dnia 14 czerwca 1960 roku (tekst

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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jednolity z dnia 9 pazdziernik 2000 roku); Dz. U. 1960 Nr 30, poz. 168 z pdzniejszymi
zmianami;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji w
zakresie geologii; Dz. U. 2011 Nr 275, poz. 1629;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzystania z
informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej -

Dz. U. 2014, poz. 596;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych,
w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskanie koncesji — Dz. U. 2011
Nr 288, poz. 1696;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie nazw, siedzib i
wiasciwosci miejscowej okregowych urzedow gérniczych — Dz. U. 2011 Nr 282, poz. 1659;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji  geologicznej - Dz 2011 u. Nr 282,
poz. 1657;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych innych dokumentaciji geologicznych -

Dz. U. 2011 Nr 282, poz. 1656.

10.2 Mapy geologiczne i hydrogeologiczne

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Bielsko-Biata;
e Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Bielsko-Biata
e Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Bielsko-Biata;

e Mapa Geologiczno — Gospodarcza Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Bielsko-Biata;

10.3 Literatura

e Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — Arkusz Bielsko-Biata;

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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e Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 — Arkusz
Bielsko-Biata;

e Budowa Geologiczna Polski (T.1, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)

e Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)

e Budowa Geologiczna Polski (T.Il) — Stratygrafia (Mezozoik)

e Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

e E. Stupnicka — ,Geologia regionalna Polski”

e Z. Witun — ,Zarys Geotechniki”.

e Roman Ignut. Aleksander Ktebek, Ryszard Puchalski — ,Terenowe badania geologiczno —

inzynierskie”

Zygmunt Glazer, Jan Malinowski — ,Geologia i geotechnika dla inzynieréw budownictwa”.

10.4 Normy podstawowe

e PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

e PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.

e PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

e PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

e PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Nosnos$¢ pali i fundamentéow
palowych.
e PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych

obcigzen jednostkowych.

e PN-EN 1997 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

,Geologia” Krzysztof Marian Sobol, ul. Topolowa 4, 43-300 Bielsko-Biata
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e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie gruntéw
- Czes¢ 1: Oznaczenia i opis.
e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie gruntow
- Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.
e ENISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
- Czes$c¢ 1: Oznaczenia i opis.
e PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -

- Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

Wymienione materiaty sg w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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poziom nawiercony nw - nawodniony Zw - zwarty Ms - skata mato spgkana
. V- wod; Stan gruntu: In - luzny Ss - skata §redniospekana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - ptynny szg - $rednio zageszczony Bs - skala bardzo spgkana
- =S <)
> 2| = = z
sl s el s < -
2 K] . . 14
B %; '§ & % profil [SE[ |2 Opis makroskopowy g | 3|2 Uwagi |£%
S|S¢z|= 2 | £, |titologiczny| 3 B £ K warstw g | 2 badania E E
£|5 § CH R <z = | & S 5 ;" laboratoryjne E 2
slz2|2|2| 2 E| 2| =23 £
W | N&|ln |~ | x GRS 7)) = barwa B =] 7] Z &
| 2. 3.1 4. | 5. 0. 7 8. 9. 10. 11. 12_. 13. 14. 15.
2 4 Nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
nN = 1, budowlanym (glina, humus, $mieci, zuzel) || - I
— 1,0
14 F
2,0
Nm = 2,1 Namut m | % [mel _ 1
27 =
— 3,0
> o he) PoiZ %% 5 02 Pospoétka z domieszka zwiru seary|_nw_| —— | S7g T.=040 X
Q =)
S -
e . - - Gllqa pylasta z dorplesqu cze$ci organicznych _
g (Gr+H+poj Z] S 2,0 i pojedynczych zwirow w33 pl 1,=0,32 v
S 3
© 57 F )
— 6,0
Ps 3 1,8 Piasek sredni m | — | szg 1,=0,40 VIII
6,9 ; 7.0 jasnoszary
4 -] 0,5 Zwir w | — | szg 1,=0,40 IX
74 E
- 8,0
Gr +Ps = 1,6 Glina pylasta z domieszkg piasku sredniego w | 0/0 | tpl 1,=0,20 VI
9,0 F- 9,0 saary
Gz B 1,0 | Glina zwiezta w | 4/5 | pl 1,=0,26 \Y%
10,0f-10,0 Sy
11,0
12,0
13,0
14,0
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Uwaga: technologiczna doktadnos¢ wyznaczania glgbokosci zalegania

poszczegdlnych warstw wynosi +/- 0,1 m
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Opinia geotechniczna: Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb
przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S -

Zat. NR 3,

‘i Sobol ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.
Karta dokumentacyjna otworu nr 2
. Glebokosé: 7,00 m.p.p.t. .
Miejscowosé: Czechowice-Dz. ¢ o P-P Data wykonania: 21.08.2014 r.
Woiewbdat Slaskie Rzedna terenu: 255,05 m.n.p.m Opracowal: mgr inz Krzysztof Sobol
ojewédztwo: . T .
) @ Skala: 1:100 mgr inz Michat Maj
AMA saczenie Préby: Wilgo:noég’l: n}pl - m;¢kkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
i B - o nicnaruszonei mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zageszczony
2. poziom ustalony strukturze ) 11| w - wilgotny tpl - twardoplastyczny " Stopiei spekania:
. . 4| @. o naturalnej wilgotnosci m - mokry 13. pzw - pétzwarty | Li - skata lita
poziom nawiercony nw . - nawodniony ZW - Z\yany g/IS - Sll((a{{a @a({io _SPQkina
. V- wod tan gruntu: In - luzny s - skata $redniospekana
3. I strefa wodonosna Y 13.| pin - plynny szg - $rednio zageszczony Bs - skala bardzo spgkana
- .5 <)
> = = z
sl s el s < -
) ] . . o
S %.; -§ & % profil | E| £ E Opis makroskopowy 2| 8 *E Uwagi [§5
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=2l 2L8|l=|=]| > = = 3 I = 0 | laboratoryjne |3
SE|sE|€|E2|¢e sc| = 2L S| o = Yl g2
slzEl2 (2|2 SEl 2| & =1 2|2 3
@R | ]|&R CE|l & | = barwa| 5 | = | @ Z &
1. 2. 3.1 4. | 5. 0. 7 8. 9. 10. 11. 12_. 13 14. 15.
= Nasyp nie odpowiadajagcy wymaganiom
nN = 0 L4 budowlanym (glina, humus, $mieci, zuzel) || - I
14 F
. = 20 Glina piaszczysta z domieszka
' Gp+H-+poj 7 E 7 16 czesci organicznych m ‘“s;‘;e mpl 1,=0,75 111
= i pojedynczych zwiréw
3,0 ; 3,0 201ty
Gz 8 0,8 | Glina zwiezta w | o1 | tpl 1=0,05 |vi
ho) 3.8 E Jjasnoszary
38 [0 T E 40 . . maze
N Gnz - 70,7 Glina pylasta zwigzta m |G [ mpl 1,=0,75 I
2 g 45 ; szary
g . — 5,0 . .. maze
Q 7g - 1,5 Zwir gliniasty m | 5" | mpl 1,=0,75 I
@) =
6.0 6,0 = 6,0 seary]
z - 1,0 | Zwir nw | — [ szg| T1,=0,40 |1x
70 |70 Sy
- 8,0
E 9,0
10,0F-10,0
11,0
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13,0
14,0
15,0

Uwaga: technologiczna doktadnos¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegdlnych warstw wynosi +/- 0,1 m
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G 43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4| Opinia geotechniczna: Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla
i1 Sobol Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

Opracowal: mgr inz. Michal Maj Skala pionowa: 1: 100

Data: sierpien 2014 . :
ata: sierpien 2014 r mgr inz. Krzysztof Sobol | Skala pozioma 1: 100 ZAL.NR 4




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

Sobol

OPINIA GEOTECHNICZNA
LEGENDA

OBIEKT :

Opinia geotechniczna: Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S -

ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN -81/B -03020

In/

wartos¢ charakterystyczna X
wspétczynnik materiatowy Ym X Irl = Ym-X In/
wartos¢ obliczeniowa X
Edometryczny
Stan gruntu Modut —
@ ’ __modut odksztatcenia 9
€3 ° Scisliwosci o g,
02 g 8 © g = o :‘D (3] ﬁ
3 — o = c "8 © H g — 2] o 2 o >
. §s o 5| symbat |22 R ) Be | 2| g [ S8 F | | 2 | 8 |E5|%5
8 g Opis litologiczno-genetyczny £ gruntu wg 2% s N 85 | £ 39 2 sg 2 g g e Ro|EE
g g9 GE| PN7aB-02480 | S | 88| 5% | 25 | 5B | © | L2 g s g 5 |E@|ss
2|28 s ég % | 3 | S2 |68 | & [ ¥z | & H a s (22|85
5| 228 - 55 Wn Q cu Gu | Mo M Eo E it |lom
(2] aonT Z 0 0 x
ID IL % tm® | kPa |[stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
Nasypy nie odpowiadajace wymaganiom
budowlanym 1 nN - _ I I I I I I I I - | —|—
Namuty
11 Nm C — | — — | — — | — — | — — | — |—|—
Glina piaszczysta z domieszka czgsci Gp+H+poi Z 1.95 5.00 6.00 9.43 15,72 | 6.60 |11.00
‘?;)a organicznych i p(_)jedyn'CZ}_fmi Z\yirami 111 G_Tcz C - 0575** —_— 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 ——
§ Glina pylasta zwigzta, Zwir gliniasty Zg 1’75 4’50 5’40 8,49 14’ 15 5’94 9’90
St
E Gl@na pylasta'z.do'mies'qu cze¢sci organicznych i .' 2432 | 2.00 12.73 12.90 2266 | 37.77 15.86 |26.43
) pojedynczymi zwirami 10% Gr+H+poi Z C . 0’32* L1 0,9 0,9 0,9 0.9 0,9 0.9 0,9 N
26,75 | 1,80 11,46 | 11,61 | 20,39 | 33,99 | 14,27 | 23,79
Glina zwigzla 22,02 | 2.00 |14,65 |13.80 | 25.75 | 42.93 | 18.03 [30.04
v Gz C | —o26*| 11 [09 |09 |09 |09 [09 [09 |09 |—|—
2422 | 1,80 | 13,19 | 12,42 | 23,18 | 38,64 | 16,23 | 27,04
Glina pylasta z domieszka piasku sredniego 21.96 | 2.10 16,96 | 14.80 | 29.40 | 49.01 | 20.58 |34.30
VI[  Grtbs C | — ] o2%| 11 |09 [09 [09 [09 |09 |09 |09 |—[—
24,16 | 1,89 | 15,26 | 13,32 | 26,46 | 44,11 | 18,52 | 30,87
OPRACOWAL.: mgr inz. Michal Maj SPRAWDZIL: mgr inz. Krzysztof Sobol

* o . .
- wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych

*%* o
- wartosci

dotyczace gruntéow wypetniajacych pory

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi

ZAL.NR 5




43-300 Bielsko-Biala ul. Topolowa 4

Sobol

OPINIA GEOTECHNICZNA
LEGENDA

OBIEKT :

Opinia geotechniczna: Okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb przebudowy przepustu w ciggu drogi powiatowej 4428S -

ul. Mazancowicka w Czechowicach-Dziedzicach w km 4+233.

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN -81/B -03020

In/

wartos¢ charakterystyczna X
wspétczynnik materiatowy Ym xlrl = Ym-X In/
wartos¢ obliczeniowa X
Edometryczny
Stan gruntu Modut —
@ ’ __modut odksztatcenia 9
€3 ° Scisliwosci o g,
o5 K} © © o b o5
Ll — 5) = c ‘0 N3} ; o — g-) 2 2 N g.
£ . 2| symbot |22 R ME [Bs | .S | 9 [EE| T | _ | £ | o |EE[9§
& SE Opis litologiczno-genetyczny £ gruntu wg I oN o S s ® 28 ] g @ <] @ <] o >S|EE
5 & N 2 o & @ 22 o & 88 = Sc 2 c 3 c No|5E
s | &8 BE | PN74B02480 [ s | 8BS | 8% | o3 [ g% | § | .f | § s § s [E5]|25
2|l gL g .gg » N wha | Sc 0o n X 3 s H s 2 |Sc|N6
Z g.gg 58 58 Wn Q cu Gu | Mo M Eo E it |lom
ID IL % tm® | kPa |[stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPal %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
Glina zwigzta 17.48 | 2,10 [25.59 |17.20 | 42,24 | 70,71 | 29.57 |49.28
vil Gz C T 005 | L1 |09 0.9 0.9 09 [ 0.9 09 | 09 |—|—
- 19,23 | 1,89 23,03 | 15,48 | 38,02 | 63,37 | 26,61 |44,36
QD
E Piasek $redni 1.70 32.40 | 79.33 | 88.14 | 66,92 [74.36
5 Vi Ps PrPs| 040 | — | m |09 | — |09 [09 [09 | 09 |09 |—[—
E 1,53 29,16 | 71,40 | 79,33 | 60,23 | 66,92
Tuiry z . w | L5 37.70 |133.45 [133.45 |120.19 |120.19
ospotki ze zwirami IX Poi7 7. Po 0’40* - nw 0.9 o 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 N
1,58 33,93 |120,11 120,11 108,17 |108,17

* o . .
- wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych

**. wartosci dotyczace gruntéow wypetniajacych pory

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi

OPRACOWAL.: mgr inz. Michal Maj

SPRAWDZIL: mgr inz. Krzysztof Sobol
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43300 pieska-pia . Topoowa 4 | OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJNYCH

eologla

i1 Sobol

Podzial gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowal mgr inz. Krzysztof Sobol, mgr Radostaw Michon

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany

nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE
GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R.>MPa
SM grunt skalisty migkki R .<MPa
GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E
KRg  rumosz gliniasty =
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione _
Z Zwir g
Zg zwir gliniasty g
Po pospotka _§
Pog pospotka gliniasta &
Pr piasek gruby I,
Ps piasek $redni %
Pd piasek drobny §
Pp piasek pylasty 45
Pg piasek gliniasty _J =
pp pyl piaszczysty ]
p pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
Gp glina pylasta Z
Gpz glina piaszczysta zwigzta §
Gz glina zwigzta g
Gpz glina pylasta zwigzta 5
Ip it piaszczysty
I it
Ip it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW
su suchy
mw mato wilgotny
w wilgotny
nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mutowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
H tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $§rednio spoisty

7z zwigzto spoisty

bs bardzo spoisty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa

SYMBOLE GRUNTOW'ANTROPO,GENICZNYCH
I INNYCH SKEADNIKOW NASYPOW

bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,

pc - okruchy piaskoweca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tI - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

11
213
n
Il
/
O

numer warstwy geotechnicznej
ilos¢ wateczkowan

domieszki

przewarstwienia (wktadki)
grunt na pograniczu

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntéw organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

N

sgczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

- podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
3 I, rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
= = (nazwa) obiektu i ilo$cia kondygnacji
1 numer otworu
1234 rzgdna otworu
OPROBOWANIE WIERCENIA
[ ] probki o naturalnej strukturze (NNS)
[ ] probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
E probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
v probka wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
@® PP penetrometr tloczkowy
X TV scinarka obrotowa
I:l SPT sonda cylindryczna

4 vt
o
W

SL

SW

sc

sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAL.NR 6




