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D-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnasdsiwymagé wspoéinych dla poszczegéinych wymadeachnicznych dotyezych wykonania
i odbioru robét, przy zadaniu pn.

"'PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BSTREJ"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegél®pecyfikacje Techniczne nafeodczytywa i rozumie w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB
1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujyymagania ogoélne, wspdine dla wszystkich roboétetybh Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne as@tyyni naley je rozumi€ oraz stosow&w powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne s z ustawy 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 18841 z pdniejszymi zmianami
i uwzgledniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty caléé¢ techniczno-aytkowa (droge) albo jego cgs¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, ¢zet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimggdzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usciai po jego zakiczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania wydaraezaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestravenkonywanych odbioréw roboét, przekazywania palet innej korespondencii
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.
Jezdnia -cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeinia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafga w nim konstrukcji nawierzchni.
Rejestr Obmiaru - akceptowany przez iyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robét w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezai@pcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwgzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektovs i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozkladania opjei od ruchu na podi® gruntowe i

zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga sé miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniefej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa me sktada sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skfadasi¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podigéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchii e
powyzej.

i)  Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedagtaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.

Odpowiednia (bliska) zgodn&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamije@di przedziat tolerancji nie zostat

okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy mae réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi i srodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywasi pojazdéw, umieszczenia ydzen bezpieczéstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, stoa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub

innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpa#enia drogowego lub catkowita modernizacja (zmigasgametrow

geometrycznych trasy w planie i przekroju pagilym) istniejcego paiczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w czasie realizacji zadania

budowlanego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.
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Zadanie budowlane - czs$é przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrg calds¢ konstrukcyjm lub technologiczy, zdolry do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie m@ polegd na wykonywaniu robét zweanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwinracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamawaggo do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgoghiaealizacji robét budowlanych z Dokumentaéjrojektows, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postgmiami warunkéw Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo olgleny w umowie (kontrakcie) udzielggy zamoéwienia na podstawie ustawy o zamdéwieniach
publicznych (z 10 czerwca 1994 r zzpéejszymi zmianami).

Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kt@tamawiajcy zawart Kontrakt (umow) w wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.
Teren budowy— przestrze, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrmid jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydat§o materiatow i wyrobow do stosowania w okeeym rodzaju budownictwa,

beton - sztuczny kamig ktéry powstat z masy betonowej w skutekzenia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny- beton zwykly cementowy odznaczey sk wodoszczelnéria, stosowany w budownictwie hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo uplywu czasu zachowujeostabbijetosci, trwalasci i
wytrzymaiaci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w oi@ym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego,
budowla - kazdy obiekt budowlany nie dolacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jakosty, przepusty techniczne, budowle
ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje rmuee i inne,

czesé obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji i mgzp by
przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazania diplelataciji,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budawwraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw
czgsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy sigce realizacji obiektu, operaty geodezyjne aids§ obmiardw,

geowldknina - mata filtracyjna z grupy syntetykOw przeciwerozgh stosowana w miejsce podsypek agiréw i pospétek pod
ubezpieczenia lub w miejsce $gjotek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu kanmego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkladek z mas bitumicznyehtasmas bitumiczne nie lub modyfikowanych oggwiice syntetyczne,

izolacje warstwowe- s to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pniscietych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zeseia korzeniov,

kierownik budowy - osoba posiadaga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona k@wowania robotami budowlanymi,
upowaniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawealizacji umowy o wykonanie robot budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, poiciekla i ciekia,

korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleh spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umown dolng wytrzymataé¢ betonu naciskanie,

masa betonowamieszanka betonowa - mieszanka w stéwiezym do chwili ukdiczenia procesu ukezenia procesu wzania sktadnikéw,
materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownieyzne tworzywa i wyroby niezjnine do wykonania robét, posiagiezg aprobat
techniczn lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzanyd poziomu terenu; obmiar w metrachsszennych wykopow lub ukopéw, z ktérych
wydobyto ziem¢ na wykonanie nasypu, zwggkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obrdiekonywany jest w metrach
széciennych nasypu, np. nasypy zap6r ziemnych,

normy europejskie - oznacza normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)zoiuropejski Komitet Standaryzacji
Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy euskpe (EN)M lub "dokumenty harmonizacyjne (HD)" zfjoe z ogd6lnymi zasadami
dziatania tych organizacji,

normy - oznacza wymagania techniczne przjg przez uznany organ standaryzacyjny w celu p@ataego i ciglego stosowania, ktérych
przestrzeganie co do zasady nie jest ohzkawe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-uytkowa wraz z instalacjami i uggizeniami, obiekt matej architektury,
obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdéw lub nasypow statych -¢czne obrobienie powierzchni po wykonywanych
robotach ziemnych z doktadéwg podan w dokumentaciji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopaasypéw lub odktadéw - mechaniczne Ilgbzne obrobienie powierzchni skarp,
korony lub dna z doktadidoia mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopuzzday w okrélonym miejscu bez przeznaczenizytkowego lub z przeznaczeniem do
pé&zniejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodrié - zgodné¢ wykonanych rob6t z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku oldlenia granic tolerancji, zgodsoz
tolerancy przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - #6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tychysdn sktadnikow i w takich samych warunkach i ceasi
petzanie betonu- zdoIndg¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem dtugotrwatych olin,

plac budowy - teren, na ktérymaswykonywane roboty budowlane lub czysnbpomocnicze albo prace zygane z budow (np.
wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykowangktadowanie materiatow, przedmiotéw itp.),

plantowania terenu - wyrbwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przeZciccie wypukidci i zasypanie wgbien,

polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥éyl®onawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisentiotycace sposobu realizaciji
robét lub innych spraw zezanych z prowadzeniem budowy,

pospétka- naturalny grunt rzeczny sktaday sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itéw i piaskow @gtych,

pozwolenie na budoyv- decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoegie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét butmych
innych niz budowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdw wykaoaryyjako: piytki, ptyty, ptyty
wielootworowe, korytkascieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,

przedmiar robét - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kotégi przewidywanego wykonywania z podaniem
ilosci w obowhzujacych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podiine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kaéw sptawnych i melioracyjnych oraz rowéw,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczegdtowych obmiaréw wykonanych rob6t potwiergzi
odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowyngitzcznikami oraz akceptagcjnspektora nadzoru inwestorskiego,

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

4



rekultywacja - roboty majce na celu upoezikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w czasie realizacji budowy lub
rob6t budowlanych (tj. przywrécenie terenu do stgsierwotnego), odtworzenie zniszczonych zasobéwyrpdy przez wykonanie
odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i proekapgych,

remont - wykonywanie w istnigjcym obiekcie budowlanym robét budowlanych poleggth na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezgcej konserwaciji, przy czym dopuszcza stiosowanie wyrobéw budowlanych innych ozyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a t&kprace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub zrjaun st na terenie
przeznaczonym ha inne cele,

rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przeledub rowu - rozmieszczenie mechaniczne lgtzme ziemi warstw o okrelonej
grubaici bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

réw - sztuczne koryto o szerakd dna mniejszej zil.50 m, prowadce wod stale lub okresowo,

rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazigg w sposéb graficzny lokalizgcjkonstrukas, charakterystyl i wymiary budowli
bedacej przedmiotem robdét,

specyfikacje techniczne- oznaczaj catas¢ wszystkich wymaga technicznych, w szczegdlém zawartych w dokumentacji zaméwienia,
okreslajacych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatedpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie scharakteryzowaoboty
budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnily cel, wyznagzmzez zamawiagego. Specyfikacje techniczne
obejmup poziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiaréw, uwzgtiniapc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub
dostawie w zakresie jaka, terminologii, symboli, testowania i jego metapakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawietaje take
reguly zwiazane z koncepgji obliczaniem kosztéw rob6t budowlanych, warunkdadania, kontroli i przyjmowania rob6t budowlanyfk
tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne warumkharakterze technicznym, o jakich zamayagjmaze postanowd, drogy przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, ca $yczy rob6t budowlanych zakozonych i odnénie materiatéw i elementéw twayzych te roboty,
spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych pregzetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okrédajaca wielké¢ wolnych przestrzeni oraz ich uktad w masie betagjdawarta, porowata),

szczelndé betonu - cecha wyrzona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do icfraru whaciwego,

teren budowy - przestrzé, w ktérej prowadzoneasoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan przez urzdzenia zaplecza budowy,
ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym gimgykatami betonowymi, odpowiednio formoweaszyr,
darng itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje ayta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, sagnukap pozostaje
bezuyteczny,

urabialnos¢ masy betonowej- wiasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéri szczelnego i doktadnego formowania bez rozdaiela
si¢ sktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzadzenia techniczne zedane z obiektem budowlanym, zapewsiaj maliwos$é uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem,

wihasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistgzneadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny imistracji
panstwowej,

woda zarobowa- woda kt6g uzywa st do wykonania masy betonowej,

wykopy - doly szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dlagdza instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki
nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczp wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet- beton zbrojony ptami stalowymi zwkszapcymi jego wytrzymatéc,

1.5. Ogdlne wymagania dotycece robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jak@ch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymy lokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaabét. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziaktoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi kaicowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczeg6towych warunkach
umowy, uwzgtdniajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajicego; przetargoyv dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczm), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; kt6g Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierzagodnienia z wigicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowebgatatego
zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmeymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozpgcEm rob6t okrdonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefrazanej przez Zamawiapgo,
Wykonawca spordzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przegniera Wykonawcy stanowiczesé
Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwje nasgpujaca kolejngé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektows i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreosichylenia w
ramach okrdonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub STWIORB i wplynie to na niezadawaled
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdoitego
przewidzianych , w okresie trwania realizacji Kakiu & do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedmianzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i pogpu roboét
projekt organizacji ruchu powinien &wktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczypstaiuje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczge takie
jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten sposéb bezpiedzwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest ieodzowne ze wzegtidw
bezpieczastwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Awniera. Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych
przez Irzyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maliwosc¢ kolizji z istniepcymi sieciami naley wykona przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagbzie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy orazehzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w pastwie jego sposobu dziatania. Stasugic do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd
na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaogpét norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obciyza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazymaaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afraez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwahy sszkodliwe dla otoczenia, nie mppy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszczausycia
materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@gnodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivié zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zét wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na  przy transporcie materiatéw i wypdsmia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niegine zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowyelgowo tadunkéw i w sposébagty bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat dgniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniansyimiera.

1.5.9. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach esgliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetnigjych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w
Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od Daty Rozpecza do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez kyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dprowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym

stanie przez caly czas, do momentu odbiorckaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieq to na polecenie tgniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie gaiej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn@wszystkie przepisy wydane przez wtadze centraméjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGrens
jakikolwiek spos6b zwizane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpcaw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdikisymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych wdzer lub metod. Wykonawca ¢hzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne oglr® dokumenty i
przedstawiat je na kdezyczenie lyniera.

1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére majpetni@ materiaty, spret i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydb obowhazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postammmwiinacze;.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowtzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndaci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z niewldciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiiatah ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie wtasrioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzowtasngé w taki sposéb, aby
stan naprawionej wtasiad byt nie gorszy ri przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni terenu i za agzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewaodsgcigi,
kable itp., ktérych potzenie byto wskazane przez Zamaweggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadz goacych
wihascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przeanZwiapcego, dotyczcych dokladnego pokenia tych
urzadzeh w obgbie placu budowy. O zamiarze przysienia do rob6t w poblu tych uradzenr lub instalacji, bhdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotnich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiggo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w spos6b powodigy minimalry
niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudewy mieszkaniowej w asiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wilasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadorbi
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, lrynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robo6t iflub wysoké kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonydt robét Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotmz proponowanegdrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctateriatow i
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatlow z danégidta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materialy uzyskane z dopuszczonégadta w sposéb
ciagly spelniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odndnych wladz na pozyskanie materialtéw z jakichkolwigiodet
miejscowych wdczajc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponoweprzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwsne z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Humus i nadklad czasowo zt}§ z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniakiei zwiru bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przyficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lada
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecdzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacjerodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obmujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatléw, w tym mieszanek mineralnaadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie natgcych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodobprodukcji z wymaganiami. Probki materiatow
mogy by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekaivytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatlow przeznaczonych
do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa giw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atliz ztozone w miejscu wskazanym
przez Ireyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatlow zostanie przewast@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z
jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdy ¢dola one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly savigikas¢ i wkasciwos¢ do robét i byly dosgpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyiierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie dirym,
jesli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiate mae by p&niej
zmieniany bez zgody hyniera.

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

7



3. SPRET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkogd wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizagbdt, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stakrgmi w Dokumentaciji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach #tyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do pracy. Bdzie
on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaalych dopuszczenie spim do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptaciji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu ¢glzie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami @ereymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg spetnig wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngehdki transportu nie odpowiadage warunkom Kontraktu na
polecenie layniera tgda usunite z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwa na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakazastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodré z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacfiGgboraz poleceniami kyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lBHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostaijesli wymaga tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidiciaza ich dokladngét.
Decyzje Izyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoWot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyiynier uwzgédni
wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i w badaniach materiatow $di@dczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia Inyniera kzda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyma@nzez Wykonawg pod gréba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmpsi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocen jakosci stosowanych materiatow i pgpem robét, a
takze we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotycych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonac

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@estarczonych na budewub na jej terenie produkowanych,
wihaczapc w to przygotowanie i produkemateriatéw. lizynier powiadomi Wykonawgo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i
roboty, ktére nie spetigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia jékg w ktérym przedstawi

on zamierzony sposéb wykonywania robot, ztivmsci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarauej wykonanie rob6t zgodnie z

Dokumentacj Projektovs, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekarainyrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawiera:

a./ czg$¢ 0golma opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robot,

-  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badg,

— spos6b oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanigngierugcych a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- planBIOZ;

b./ czg$¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i

urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposab i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegélnych elementéw robét,

- spos@b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdéci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni syst&omtroli

zaakceptowany przezAyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezeédne do pobierania probek

i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom

ich wykonywania jest zadowaigty.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano

zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ktgwej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadkaly nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca kdzie posiadé& odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gtzenia posiadaj

wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier bedzie mie staly i nieograniczony dagi do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mazliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratydatych na zasadzige wszystkie jednostkowe

elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie liyniera, Wykonawca daizie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe badania tych materiakdére budz watpliwosci co

do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez iyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo

bada& wykonywanych przez liyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepy przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @igp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lubdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich bafi@audostpniat je na kadezyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez l#yniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robét,zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek i badania
materiatdw niezalmie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakey i producenta
materiatow.

Inzynier bedzie ocenié jakas¢, zgodnéé materiatow i rob6ot z wymaganiami STWIORB i Dokurtem)i Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikéw wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgie do odbioru rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qregninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&éz kryteriami technicznymi okgnymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz ¥awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polsks Normy lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez STWIORB, kda partia dostarczona do robédbie posiadate
dokumenty, okrdajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami batlavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetriaych wymagé beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowaazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy d¢ola dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpietgiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaag podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeh¢da oznaczone kolejnym numerem gainika i opatrzone dati podpisem

Wykonawcy i Irzyniera.

Do Dziennika Budowy nais wpisywa w szczegOlneci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdinych elementéw robét,

- przebieg robét, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zania@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbioréw rob6ét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsfth ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowslgoprzediaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak step#ontraktu i nie ma

uprawnigi do wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych

robét przeprowadzagiv sposob cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Bejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynilddan Wykonawcy lgda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenmini jakéci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny gy

udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éa przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugojeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Iriyniera i przedstawiane do wdlu nazyczenie Zamawiapego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektows i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii uhgonej z Iiynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsédimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji kryniera
na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z estcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawiénzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dhlugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych rob6t nie wymagdpgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezéredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@pacyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewenia materiatéw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny liywazone co najmniej raz dziennie.
Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergaobjtos¢ materiatu
przewa:ona danym pojazdem jest mniejsza od eiEgszej uzgodnionej, to calb materiatléw przewiezionych przez ten pojazd od @zas
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukoaa

Kazdy samocho6d powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa: w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca me dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach a@aia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

WSszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilstraakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonaycleeli urzzdzenia te lub spez wymagay bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Waqi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje smizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lezda przeprowadzone przed @ziowym lub kaicowym odbiorem robot, a ta& w przypadku wyspowania didszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzeeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaru.
W razie braku miejsca szkice mplgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostaagodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyimiera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomieniemyiriera.
Odbiér kydzie przeprowadzony niezwilocznie, rpézniej jednak nt w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika ddud i
powiadomienia o tym fakcie hyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontadjokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie lzyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy
odbiorze kacowym rob6t. Odbioru robét dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowdku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci i wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagevpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem némie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie liynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru
ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robo6t
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzzmuaez Zamawiagego w obecrimi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja
roboty dokona ich oceny jakdiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflda pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczivegimnuje Laboratorium Zamawigego, na probkach pobranych przez Wykorawc
obecndci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do hamtdbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego
Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotefeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z \Wwamn
Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pogeoavych lub rob6t uzupehniggych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymenta@znacznie odbiega od
wymaganej dokumentacprojektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma ghiszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robét jest protokét odbioru ostatecznego trambradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawaapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP
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- opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjvietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych dol#ascicielom urzdzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robdét i sieci uzbrojenia terenu — mgamumeryczg sporzdzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjneintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgbgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonaviowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag Ixda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydmtra@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykageaza jednostk obmiarows ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgtdniat wszystkie czynni, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okiétone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowaghzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gpraa Teren Budowy i z powrotem, mohtademonta na
stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoslz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikbadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domodrenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itkoszty dotycace
oznakowania robo6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zariie placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyaghrprzedsjbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysgpi¢ w czasie realizacji robét i
w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykona@cdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmayklucza

mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0géine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagda ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestlwarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w koggie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia robot

- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva ruchu,

- optaty/dziepawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasjhu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(O%r 89, poz. 414 z pgdiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robot

nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.

Obowigzujaca edyck norm i przepisow drzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o

postpowaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwizane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diarégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ltdr wiaciwosci uzytkowe rénia

si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéws ldostawcow wyrobéw budowlanych, szczegélnie w esieniu

do wyrobéw systemowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svyymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z obstuggeodezyja budowy a take z

opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvddiaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robggodezyjne zZvgzane z
przebudow drogi wraz z inwentaryzacj powykonawcz. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne brawe nie stanowi inaczej

przedmiotowa specyfikacja stanowi podstal® wykonywania i odbioru robét geodezyjnych gzeinych z przebudawiub budovg wszelkich

innych budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia robét zaezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasgalsej zgodnie
z Dokumentagj Projektovy i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrada przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposébwiaacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobo6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysgiowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okitenia - s3 zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi km@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotysze materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogoélne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktow w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadawdiugdci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizaojvimny mig srednig; 0.15-0.20 m i diugii 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nayestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m krednicy 50-80 mmSwiadki
whbijane obok palikéw osiowych powinny ndietugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpl. 3.

3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpgolvinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadimopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zeadbywa sie
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M/B0.00. "Wymagania ogoéine pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyadujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t naléa do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przegriiera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagis odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonavgonosi
odpowiedzialnét za nasjpstwa niezgodnimi wykonanych robét z dokumentagjrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgtozenia powinny by zastabilizowane w sposob trwaty, przgyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tdk dowizane do punktéw pomocniczych, pabdoych poza granicrob6ét ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 m, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna hiyyodpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracii.

Reper roboczy naly zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mena wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rzedne reperu naldsy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigetaj wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jego
rzednej.
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5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegléci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktérych usugcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgsitie odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsrézonymi poza granjaobo6t.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafysmturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tawofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét zaakceptowanych przezymiera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku wykopow
gigbszych ni 1 metr. Odlegh miedzy palikami lub wiechami nalg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj.
Odlegtdi¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni orakegow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeazmywe wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z
dokumentagj projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowampyzbz Irzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyijnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkarobot wraz z odtworzeniem wysalaowym maze by wykonane tylko przez uprawnione do
tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przenigsiesnowy geodezyjnej musi dywykonane przed przygiieniem do rob6t obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagbine" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@atiowych naléy prowadzé wedtug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

OgédlIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORBI-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, tedNykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovs

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istaeych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,wnarojektowanym uzbrojeniem np. karty studni)

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzaopea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpeGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustaiPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.01. Usurécie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecanigj § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
usuniciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z usumgciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dgransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwijzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienig,grarpiny i
gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplaties oraz ewentualne spalenie na miejscu pozgsigo wykarczowaniu.

Teren pod budowvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach wskazanych w dokumentaciji
projektowej, powinien byoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu iytkowego naley wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, temdezy oczyscic z
roslinnosci, wykarczowé pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawa#d czéci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbaahiay w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren najenczyécic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm poriiej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raélinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona doiga, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. zidi roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pYg&onawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige sté w pasie robét ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyikiem nasgpujacych
przypadkow:

a) w obrbie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powidrai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypaminny by scicte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowanizlje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecinapgo s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢Kgiete réwno z powierzchai
skarpy albo porigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypow i&ad,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00h8ty ziemne”.

Doty w obkbie przewidywanych wykop6w, naletymczasowo zabezpieagzprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne &liny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznascig, w sposéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodzea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadgi po usunietej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyimera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna kog drzewny za pomog specjalistycznego spitu, to sposob wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po przer6bce powinny Byusunite przez Wykonawge z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavolzek zadbé, aby odbyto
si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitégildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszodpplywem powietrza. Po zaktzeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawieniacych s¢ czsci.
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Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien @8ugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakegme przez tryniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach. K& warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadrnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa st przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogbline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakwi rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiausungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zagszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robét zwiazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@mych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieg@@aha kot drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaio
po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckniej STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru robét

zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni i podbudow
- warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— betonowych piyt drogowych
- studzienekciekowych ulicznych
— przepustéw rurowych po zjazdami i kogodrogi
- nawierzchni chodnikéw
- ogrodzé
- demonta i ponowny montaznakéw drogowych
— cigcie pilg nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigig)i podanymi w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdine wymagania dotyaee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustdw mze by wykorzystany sprt podany porsiej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&D0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflz@rzepustéw obejmujusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabnw pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjprojektows, STWIORB Ilub wskazanych przez zimiera. J&i dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowejzynier maze polecé Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdbw. Roboty rozk@we mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w
STWIORB lub przez layniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchnagt@sowaniem frezarek drogowych, aslepeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeslenty maliwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez
powodowania z&dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasnaécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przezymiera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST\RE staj sic wlasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementéw drdg, znajdog sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystadagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetych elementach
nawierzchni, ogrodZei przepustoéw powinno spehtimdpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6line zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika #fmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~rgmetr kwadratowy)
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- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
- dla rozbiorki przepustow — m (metr hjey)
dla rozbiérki ogrodze— m (metr bieacy)
dla znakéw drogowych — szt. (sztuka)
dla cecia pilg — m (metr biegcy)
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odb[oru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakhié
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
-  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mater@zyskanego na skltadowisko wskazane przez imneest
- wyréwnanie podi@m i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
d). dla rozbiérki przepustow:
- wykonanie wykopu,
- demontaprzepustéw wraz z rozkuciem elementéw betonowyicianek czotowych,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochod,
- wyréwnanie i zagszczenie podim
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
-  uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pif:
- wyznaczenie miejsceuia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
- uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
-  zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
- zaladunek i wywiezienie nadmiaréw ziemi,
- zaladunek, i dow6z materialu do ponownegoduawania
- wyréwnanie i upordkowanie terenu robot;
f) dla ogrodzé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiérki,
- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucienvanie podmuréwki i fundamentéw
-  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki
- zasypanie dotéw po stupkach i fundamentacigzszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéokb w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki;
g) dla znakéw drogowych
demonta elementéw oznakowania i fundamentow

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbi¢rki
— zasypanie dotéw po stupkach i fundamentachggszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki w celu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
- ponowny montaznakéw drogowych
- wyréwnanie podima i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysokgiowa pokryw urzadzei podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS%§ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zyw@anych z regulagj
wysokaciowa pokryw uradzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych verag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5252m

2.2. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego sabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiédaubc¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien wigtst wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiadeaymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewtisztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t stosujeganastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- weiggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spra

4. TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzajje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w
pozycji zabezpieczonej przed przesuwaniem i przefdem pod wplywem sit bezwladém wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Requlacja pokryw

Regulac§ wysokdciows pokryw urzdzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nalevykona zgodnie z warunkamizatkownikéw.
Wierzch wtazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej nz 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej lub
nawierzchni kostki brukowej chodnika. Do regulaejysokaciowej naley stosowdé podktadki z bloczkéw betonowych ukladanych na
zaprawie cementowej. W przypadku, gdy wtazy istaigj studni kanalizacyjnej nie posiagigjericieni naley je dodatkowo zabudowa
Deskowanie nalgy wykona w taki sposob, wierzch krafgiekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm pefppoziomu warstwycieralnej.
Deskowanie nalegy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonovg i zag:$ci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnodayykonane ze szczegd@listarannécia i moze by

prowadzone w temperaturze niesgej n + 5°C. Zewntrzne powierzchnie wykonanyéhkianek

powinny mi€ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnt prawidtows pielegnacg betonu. Bezpgednio po zakaczeniu betonowania zalec& spokrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoezenrszej od +5°C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpoca¢ pielegnacg wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzpaleront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalg oczyéci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbidrce nabe usuné i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniegy wpustZeliwny jest uszkodzony — naile zastosowéanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i

ustali recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatdbw podapypéz wytwore z certyfikatami bdz

deklaracjami zgodrigi

- sprawdzenie bezprednie — na budowie przez edkriny zewrtrzne

- sprawdzenie materiatow izolacyjnych

Kontrola jakdci wykonania regulacji studzienek polega na spraniz

- prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych czyriop
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- oczyszczenia studzienek,

- prawidiowdci osadzenia wiazé#eliwnych - 0,5 cm pouej poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovg

- dla regulowanych ugrlze jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST | wymaganiami Inspektorazgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokét odbioru sytkownika uradzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiadzenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- koszty nadzoréw bramwych

- dostarczenie potrzebnych materiatow i gprz

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczr@prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przygtej technologii rob6t;
- konieczna rozbiérka warstw nawierzchni i ich oditeenie oraz rozbiérka studzienek oraz zdemontasvanidzienek i przykryw i odwoz
gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naazgie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgtkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST biadadbioréw i nadzoru wiziciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

OO WN
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne
1. WSTEP
Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI warunki i wymagania dotygze prawidiowego wykonania, realizacji, kontroli i
odbioru rob6t ziemnych, ktére powinny dyotrzymywane przy wykonywaniu robét wymienionychdelszych rozdziatach Zakres
stosowania ST
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka @okument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogdine.
Zakres rob6t objetych ST
Opracowanie obejmuje:
a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,
b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
c) wykonywanie innych zadezwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST szgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami nezmymi projektowania, wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz oléleniami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogoéine. ¢&@ ogdlnie aywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej maga wspoétdziata z obiektem budowlanym, stancawa jego element lub staca jako
tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku pr@segeologicznych (wietrzenie, sedymentacjdradowisku wodnym
itp.); grunty rodzime § zawsze gruntami naturalnymi; rozrda sk nastpujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralmeskaliste
organiczne.
grunt nasypowy —grunt powstaly w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwalowiskach, zhikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziamnist
grunty gruboziarniste — ze wzgtdu na uziarnienie wyediamy:zwir, zwir gliniasty, pospotl, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgtdu na spoist& wyrézniamy niespoiste (np. piasek grulyedni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek
gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczygna, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiaglajymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokadsé¢ nasypu— r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczona w 0si nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bie robét z postaci odpowiednio uksztattowanej girzeni powstatej w wyniku usutiia z niej
gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuzei@iej podawane jako 1:n (gdzie n jest stosunkienturzu
poziomego do rzutu pionowego) lub jakgt kachylenia spadku skarpy w stopniach.
podtoze gruntowe —strefa, w ktérej wigciwosci gruntow mag wplyw na projektowanie, wykonywanie i eksploataojidowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchinpaslizgu.
stateczndé¢ skarp — skarpa zachowuje swpjstateczn&t, gdy scinajace napgzenia wzdid dowolnej cigtej powierzchni (powierzchni
paoslizgu) nie przekrocz wytrzymatgci gruntu nascinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgit@go z wykopu i przeznaczonego dazpiéjszego wykorzystania, np. do zasypania wykopu po
jego zabudowaniu, wyréwnania terenu, rozplantowania
urobek —grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegaje na ujmowaniu wod gruntowych i powierzchniowyezgrednio w wykopie lub za
pomog systemu rowéw i drerg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowladwodnienie tymczasowe - tymczasowe abnie
zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robiénmych i fundamentowych lub wykonywania budowéranej.
humus — ziemia rélinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntuetajz terenu zdja z terenu prowadzonych robot.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pys
gdzie:
P, — gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/fh
Pgs — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, okrdana w normalnej prébie Proctora zgodnie z
normy PN-88/B-04481 stiyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodmiers BN-77/8931-12 [Mg/,
stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ okreslona wg wzoru:
ld = Viax— V [ Mhax— Vinin
gdzie:
Vmax— Obgtos¢ gruntu najbardziej rozfmionego,
V — obgtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — Obgto$¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych oksélena wg wzoru:
U =deo/ tho
gdzie:
dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dio—$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposéb zapobiegania zageaiom zwizanym z wykonywaniem robo6t
budowlanych oraz sposéb pgsbwania w przypadku wysgpienia tych zagren.
Ogélne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ogélne.
Roboty obgte niniejsa specyfikacj powinny by realizowane przy uwzetinieniu w szczegolrigi:
e organizacji robot,
» zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich,
e ochronysrodowiska,
» warunkéw bezpieczstwa pracy,
* zaplecza budowy,
» warunkoéw dotycgcych organizacji ruchu,
e ogrodza,
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» zabezpieczenia drog publicznych.

Nalezy przewidzié wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodycmas wykonywania rob6t ziemnych (grodza, kanat sohmjvy,

rurociag, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie nigabych zjazdéw technologicznych.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditaz dokumentagj projektovs, ST i poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy natg prowadzé zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-0605099

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

Roboty ziemne powinny ldyprowadzone na podstawie dokumentacji projektouldjeslajacej potaenie instalacji i urgdzen podziemnych,

mogicych st znalg¢ w zaségu prowadzonych robét. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty ziemne nie nmi® by ogrodzony,

Wykonawca robét powinien zapewrjego staly nadzor.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowa zanieczyszczenia wod pheych.

151 Wykopy

Technologt wykonywania wykopow okia dokumentacja projektowa. e ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkaclakeig robot

wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wynikwidj nasipi wzrost kosztéw, wzghnie pogorszenie funkcjonalém, lub warunkéw

eksploatacji i konserwacji wykonywanych agzer, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Wykopy powinny by wykonywane w mdiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gloyich zakdczeniu mana bylo przysipi¢

natychmiast do wykonania projektowanych umogtmea i skarp, uedzen, budowli.

Nalezy przestrzega zasady, aby przed planowanymi tmymi przerwami w pracy, poszczegdlne odcinki wykepbyly catkowicie

wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiagkepdw w stanie surowym na okres zimowy.

1.5.2 Nasypy

Technologt oraz zakres wykonywania nasypow dkaedokumentacja projektowa. M@ ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w

trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii rolvd wyniku, ktérej nagpi wzrost kosztéw, wzgtinie pogorszenie funkcjonalém, lub

warunkéw eksploatacii i konserwacji wykonywanychadzei, wymaga zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypéw bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej griiso Nastpna, wyej polazona warstwa m@ by ukladana po osgnicciu

wymaganego zagzczenia warstwy poprzedniej.

Dla uniknicia przestojow odcinek robét najepodzielit na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gsmgzenia i kontroli mogty ky

realizowane w tym samym czasie.

153 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostalzpoznane i opisane w dokumentacji projektoWeice ziemne prowadzoneds w

warunkach powsej i ponizej zalegania wod gruntowych.

Zakres projektowanych rozydan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygawa trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem

Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

154 Istniejace uzbrojenie terenu

W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykluse mazliwosci wystpienia w

terenie uzbrojenia niezinwentaryzowanego. W przipastwierdzenia wysgpienia takiego uzbrojenia, fakt ten naleniezwiocznie zgtosi

Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbrégerPrace prowadzone w pahli istniepcych sieci nalgy prowadzt pod ptatnym

nadzorem administratora sieci, przy zachowaniu lkgte warunkéw okrélonych w uzgodnieniach bramwych oraz obowizujacych

przepisach.

155 Ochrona przyrody

- Przed rozpoaxiem ziemnych rob6t budowlanych nafeustalé w porozumieniu z wikxiwa jednostlk administracyja, ktére z
elementéw przyrody znajdige st na placu podlegajochronie i muszpozostéd w stanie nienaruszonym.

- W obrbie placu budowy naly zabezpieczyistniepce drzewa i krzewy przed zniszczeniem

- Wznoszenie obiektéw zaplecza technicznego danepagowinno by dokonywane mdiwie w miejscach najstabiej zadrzewionych.

- Nalezy zachowd ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzieyrd pod uwag ograniczenia zwizane z ochran
ichtiofauny: m.in. stosowatechnolog ograniczajca mgtnienie wody np. poprzez stosowaniejszego spktu oraz skrocenie do
minimum okresu prowadzenia rob6t z uwelylieniem przerw mgdzy kolejnymi znaceniami wody.

156 Usuwanie obiektow i przedmiotéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usuniciu, znajdujce sié w gruncie lub nad gruntem, na ktérym mbj¢ wykonywane roboty
ziemne, powinny by przed rozpocgiem tych robét usunie, gdy znajd sic nad terenem lub nagiokaici do 1 m poniej
terenu. Przedmioty znajdigie st glebiej mogy by¢ usuwane w czasie wykonywania rob6t budowlanyclkastrzeéeniem, ze
poziom, na ktérym majznajdowa si¢ pracownicy usuwagy przeszkoe, nie powinien b¥y zagkbiony wiecej niz 1 m w
stosunku do poziomu agjnictego przy wykonywaniu wykopu.

2. Nie naley usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodidvkanatéw bez zgody jednostki, do ktérej agle
nadzoér nad tymi przedmiotami, gdy podlegagkiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykémwa sposob uzgodniony z instytdcj
sprawujca nadzor nad tym ugelzeniami.

3. Pozostatéci fundamentéwscian, murdw i innych przedmiotéw magie by usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub nad
nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowb w przygtym do wiadoméci przez organa matwowego nadzoru
budowlanego zgtoszeniu rob6t.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robdtnmigch jakichkolwiek urzdzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacjichigicznej (urzdzenia instalacji gazowych lub elektrycznych,
wodocihgowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty glerzerwa do czasu ustalenia pochodzenia tych instaladjréstenia,
czy i w jaki spos6b mdiwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowaizeobdt.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w bezpmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierduwtasciwymi
jednostkami, w ktérych zagdzie lub wytkowaniu znajdyj sie te instalacje, powinien okdle¢ bezpiecza odlegt@¢ w pionie i
poziomie, w jakiej mog by¢ wykonywane te roboty, i zapewniad nimi fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustaleniaopeia przewodéw, powinno bydokonywane wylcznie sposobem
recznym bez #ycia kiloféw, diagoéw, klinéw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materiaty nadace s¢ do dalszego aytkowania (poktadyzwiru,
piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinienvgadomit inwestora lub generalnego wykonawicustalé z nim spos6b
dalszego pogpowania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw
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W przypadku gdy w czasie wykonywania rob6t ziemngoktarm ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do miyékowania, naley
niezwtocznie przerwia wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrédii oznakowa napisami ostrzegawczymi oraz powiadémi
niezwtocznie wtaciwy organ wiadzy administracyjnej, kierownika bugoi Policje.
158 Poskpowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rokimnych na przedmioty zabytkowe lub sgkzarcheologiczne naty powiadomé
kierownictwo budowy (inwestora) oraz wladze konsamwskie i roboty przerwana obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotycgace materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST.00.00 - Wymagania ogolne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniuenméw naley stosowa sie do wytycznych projektu i zaleteproducenta
materiatow.
Materialy pomocnicze niezledne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpieazerzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padjgescian wykopéw, naley stosowd drewno iglaste
w postaci okgglakéw lub materiatéw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopow jest uzsisae, powinny b§ stosowane:
* bale drewniane pragienne o grubii co najmniej 50 mm,
» bale drewniane podrozporowe o grétiaco najmniej 63 mm,
» bale drewniane podzastrzatowe o griddd00 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatowsoednicy w ci&iszym kdicu co najmniej 20cm,
e okraglaki drewniane o érednicy w ciédszym kawcu co najmniej 12 cm (ha  rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpiecké wzmocnienidcian wykopow powinny bywykonane ze stali walcowane;j,
a rozpory powinny by stalowe.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne warunki stosowania sptz podano wST.00.00. Wymagania ogdéine
Odspajanie gruntéw
3.21 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych rob6t i sprawne:
» do odspajania gruntéw mato zwlych; szufla, fopata, szpadel prositly, szpadel zaokglony,
» do odspajania gruntéw zgatych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziopdkilof,
» do odspajania skat: klin, sy

3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntdw
1. Miotki pneumatyczne i lekkigsrednie i cézkie powinny by stosowane do odspajania gruntéweaich oraz do zrywania lub
rozbidrki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych dsungcia z placu budowy
2. W przypadku braku sptarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mbyé¢ stosowane miotki elektryczne
lub spalinowe przy zachowaniu ostnosci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania rob6t
3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w shtzegi przy wykonywaniu robo6t ziemnych liniowych, mopdy¢
stosowane zrywarki do:

* rozluzniania gruntéw na okéona glebokas¢ jako prac przygotowawczych dayeia spycharek, rowniarek, zgarniarek
lub koparek

e do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowgatiewielkich rozmiarach,

* zrywania nawierzchni starych istrjejch na placu budowy, nie vagzagc nawierzchni betonowych.

4. Przy rozldgnianiu gruntow miotkami pneumatycznymi ngl@rzestrzegastosownych przepiséw BHP
3.2.3 Odspajanie gruntdw metod strzelniczy
1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojem@ pomog maszyn roboczych nie jest dliove lub jest bardzo
pracochionne, oraz w przypadku roziienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntow me by dokonywane za pomaec
materiatéw wybuchowych
2. Nawykonywanie odspajania gruntéw przy pomocy nia@v wybuchowych naley uzysk& zgod: odpowiednich wtadz
3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym pladewy powinno by wykonywane zgodnie z instrukczatwierdzon przez
whasciwy urzad, w ktorej powinny by réwniez okreslone warunki bezpiecznego wykonywania rob6t strameh i
odpowiedzialné¢ os6b obstugugych i nadzorujcych roboty strzelnicze
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu
3.3.1 Wydobywanie gruntu koparkami
1. Do odspajania, tadowania gruntu &edki transportowe w czasie wykonywania wykopowwdw, formowania skarp lub
zatadunku gruntu z hatdy, mpdy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lubgtej, jedno lub wieloczerpakowe, przegserne
lub podsgbierne o zdolngei przerobowej dostosowanej do istotnej potrzelayposaenia placu budowy
2. Zaleca s} stosowanie:

» koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyotaz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku maltariasypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

» koparki tyzkowej podstbiernej do wydobywania gruntu parj poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy zelghg
na ma nasnos¢ gruntu nie ména wykonywa robét ziemnych kopagkprzedsgbierna. Koparki te mog by¢ rowniez
stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnycistatacyjnych, fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichsrednich oraz gruntéw torfiastych pagj poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywaniaghbkich wykopéw fundamentowych. Koparki chwytakowegn by¢ stosowane
réwniez do tadowania i roztadowywania materiatéw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paejyi ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania wygap
szeroko i vgskoprzestrzennych, jak réwiie do kopania rowow
i dotow fundamentowych w gruntach lekkiclirednio zweztych. W przypadku gruntéw gikich zwieztych, niezlgdne
jest uprzednie ich rozimienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw
nawodnionych.

» koparki wielonaczyniowe o pracyagitej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntawrych i mato zwgztych oraz
do eksploatacji diych mas materiatébw sypkich. zZykcie koparek wieloczerpakowych powinno ¢byzalenione od
wielkosci robét ziemnych i celowei uzycia tego rodzaju koparek ze wedl na dug ich wydajnd¢. Koparek tego typu
nie naley stosowa przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmagigmh.
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Przy wydobywaniu gruntu koparkami nafezapewnt bezpiecza i bezawaryjg ich prag przez:
stah kontrok i poprave torowiska koparki,

» unikanie wydobywania gruntu na pochylych powierdahbh,

» zabezpieczenie koparki przed stoczeniegn si

e utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczegaki,

» prawidtowy dobér pojemrimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanyobdkow transportu.

Wysokaici sciany wykopu dla koparki przedsiernej lub gibokasci wykopu dla koparki podgbiernej powinny by tak

dobrane, aby nagiowato catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rirzpianiu gruntu sposobem pagsernym wysokeéc

sciany wykopu nie powinna ldywicksza od najwikszej wysokéci kopania tgka koparki.

Koparka powinna bytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniepatabilnd¢. Zabezpieczenie koparki przed zsuoem

si¢ maze byt dokonywane przez stosowanie podktadéw. Jakiek&lwawieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem k&psy

niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych yale celu zmniejszenia nacisku na po@daruntowe stosowaspecjalne
podktady wykonane z ceownikéw i tarcicy sosnowej

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami gl@rzestrzegg aby zachowane byly bezpieczne eggt

e W zasegu obrotu koparki i nadwozia nie mniegrii.0 m.

* miegdzy kravedzig tyzki a gorry krawedzig pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

* migdzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny byachowane nagtujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

e do obstugi koparek danego typu mog by¢ dopuszczeni pracownicy, may uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

» koparki po skéczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich os6b postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdéwsie napis ostrzegawczye przebywanie w zagju pracy koparki grozi
smiercig,

» przebywanie oséb w odledgld mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej prabylzemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ge jest zabroniona,

e przy nabieraniu gruntu koparkami paglsernymi nie wolno dopuszczalo tworzenia si nawis6w gruntu. Powstate
nawisy naley usuwa& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegj je powinni by ubezpieczeni odpowiednim
sprztem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiggrnym kopark chwytakow lub zbierakow, koparka powinna znajdowasic
poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegéei nie mniejszej rii 0,6 m,

e czyszczenie Hki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moby¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytaczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna lByprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie ki nie powinno by dokonywane na
wysokaci wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tad@avgruntéw sypkich i 0,25 m przy
tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawdaitdyzki na srodek transportowy mi® by dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

* po zakaczeniu pracy tyke koparki naley opusci¢ na zieme, a silnik wyhczy¢, zablokowa podwozie i kabin zamkrg.
Operatorowi koparki nie wolno ogei¢ swego stanowiska, gdyAya lub podnoszony etar zawieszony jest na linach
nad ziemi przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami
Do przemieszczania roZmionych gruntdbw w trakcie wykonywania robo6t ziemhyenogy by¢ stosowane fadowarki
hydrauliczne na podwoziwsgienicowym lub kotowym.
Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w specjalistyczny
osprzt (np. w uradzenie zrywakowe).
Zaleca sj taczenie pracy tadowarki z praspycharki.
Urab|an|e i przemieszczanie gruntu spycharkami
Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gmmié niewielkie odlegkei mog; by¢ stosowane spycharkigjenicowe
lub kotowe.
Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbieianiatowania ziemi rdinnej, wykonywania plytkich
wykopow oraz transportu i wbudowywania gruntéwnpdevania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.
Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedeystkim do urabiania gruntu z réwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.
W przypadku wykonywania robét ziemnych spycharklery przestrzegaw szczegdInéci nastpujacych postanowig
e praca spycharki pod gfr powinna by wykonywana przy pochyleniu  mniejszym zni 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

» zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spythdckszym niz 30%,

* W czasie pracy spycharki zabrania dbkonywania napraw lub regulacji mechanizméw, wpegnia stanu lemiesza,
stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wygelenia ze spycharki,

* nie naley wykonywa robét ziemnych spychagkv gruntach gliniastych podczas opaddéw atmosferazn

Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami
Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych ngksaym obszarze budowy mpgy¢ zastosowane zgarniarki, a szczegélnie w
gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glingghszczystych.
Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinné bgkonywane na gruntach o dobrefmaci.
Nie nalery stosowa zgarniarek do urabiania gruntéw zmaerych i po diugotrwatych deszczach.
Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.
Przemieszczanie gruntéw zgarni@owinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aeWsz przedmioty lub
przeszkody mogee spowodowauszkodzenie zgarniarki powinny dysunite przed przygpieniem do wykonywania roboét.
Wykonywanie zgarniagk robét ziemnych na terenie o spadku padjum wickszym ni 15% i pochyleniu poprzecznym
wigkszym ni 8% jest niedopuszczalne.
Przemieszczanie gruntu rowniarkami
Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob#nhnych, a w szczegélsa do:
« wyréwnywania wszelkich skarp wykopéw, nasypéw alaktadnego profilowania budowli ziemnych,
* wyréwnywania i zgarniania gruntéw nasypach,
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» wykonywania wykopow i nasypdw niskich przy niewielk odlegtdciach przewozu gruntu,
» rozcielania i mieszania piaskgiru itp. materiatow sypkich,

» utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych

 stabilizacji gruntow,

« wykonywania rowéw odwadniggych,

* rozprowadzania gruntéw siinnych po powierzchni terenu.

2. Roéwniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombiradnnymi maszynami, np. z przesrokami
tasmowymi.

3. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych réwniarkami ngi@rzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy réwniathkilsbyt
wytaczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianigatemiesza, byto wykonywane przez dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by dobrze éwietlone, obowizkowo w czasie zlej pogody, o
zmroku i w nocy.

3.36 Stosowanie spretu innego rodzaju
Przy wykonywaniu robét ziemnych ri® by stosowany inny rodzaj spta, jak np. walce, przedoiki tasmowe. Wymagania techniczne
stosowania tego spt omoéwiono przy wykonywaniu poszczego6lnych rodeajébot ziemnych i wynika to z organizaciji placulowy.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogélnatedaty transportowa zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obovazujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodotra
* naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
e zmian wymogoéw technologicznych materiatéw
Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z negtav przeznaczonych na budew

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykcp@owinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybodr rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, woézki, samochody wywrotki lub inne) powinidry¢
dostosowany do otfjosci mas ziemnych, odlegioi transportu, szybkai i pojemndci srodkéw transportowych, uksztaltowania
terenu, sposob6w odspajania gruntéw i wyd&jhairzzdzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz gpygacych
warunkéw atmosferycznych i przggj organizacii robot.

4.  Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkai nie mniejszej ri 2,0 m (taczki mgna ustawd w
odlegtdici mniejszej) od skarpy. Rozstawodkow transportowych portzy sofa powinien wynosi co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na sposob przemieszczania urobionego grunt img stosowany:

« transport ¢czny (np. przerzut topatprzewdz taczkami),
« transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczawaie ziemnych spezem roboczym, wywrotkami samochodowymi).
4.2.2 Transport r gczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami rwa. dokonywé na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wys@kok. 1,5 m. W
przypadkach technicznie uzasadnionych i przy caifyow bezpieczastwie pracy dopuszczagsprzerzut wielokrotny 2 do 4
razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powiniendgiokonywany na niewielkie odlegid. Pojemné¢ taczek nie powinna Bywigksza ni
0,06 ni, a maksymalna odlegi® przewozu powinna wynasinie wiccej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie
taczkami nie powinno liywi¢ksze nk 10% na odlegkxiach nie wgkszych nk 25 m i 5% na odlegkziach dhizszych 60 do 80
m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 gy transporcie gruntu taczkami na odlégtpowyzej 60 m naley
stosowa szelki utatwiagce prag taczkarza.

4.2.3 Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mady¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy savoogte:
« samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych ghiach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstrpmm
« ciagniki kotowe lub gsienicowe,
» przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw sawawvych naley dostosowa rodzaj pojazdu samochodowego do:
» odlegigici przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozladeania),
» wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
* przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportd,
« warunkéw wysgpujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
» ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samaaivgth w warunkach wyspujacych na danym placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw dmsportu gruntu zalecag¢sprzyjmowanie nagpujacych odlegtéci
przewozu: samochodemegarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywrail 200 do 2000 m, tadowarlod 2 do 60 m,
spycharl z lemieszem prostopadtym od 70 do 500 m, spyghatkmieszem ukmym od 1 do 3 m, zgarniarksamojezds od
100 do 2000 m, réwniagkod 1 do 5 m

4. Przy wykonywaniu wykopéw o ograniczonym wywozie hiomego gruntu transportem samochodowym, gdy maszyn
urabiajce grunt pracuaj na dnie wykopu, naky wykona rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dlgazaow
samochodowych kotowych nie powinnoébwicksze ni 10%, a dla pojazdéw samochodowyefsignicowych nie wiksze ni
20%.

4.2.4 Transport gruntu przenosnikami

1. Na placu budowy do robé6t zatadunkowych i przetaduwnch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkiegidsci mog by¢
stosowane przedpiki tasmowe.

2. Zaladunek gruntu nagme przenénika mae by¢ dokonywany:

*  recznie
» bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerada tasmy przenénika i
mozliwosci opr&zniania tyzki, na niewielkiej odleghéci od tamy przenénika,
* za pomog tadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharedlj fa wykonane odpowiednie wdzenia
umazliwiajace taki zatadunek.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdline wymagania dotycace wykonania robot
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Ogélne wymagania dotysze wykonania robét podano w ST.00.00 - Warunki mgdWykonanie rob6t prowadzzgodnie z dokumentagj
projektows.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby rob6t ziemnych
5.2.1 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naieprzep¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tyemraiktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysdlaowych. Przygcie punktéw statych powinno bydokonane protokolarnie z
naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z dkréem ich wspotrgdnych. Przejcie punktéw pomiarowych naig
odnotowa& w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abynaspito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochpomgietych punktéw pomiarowych nalg do wykonawcy robét.

3. Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, adae ich oznaczaz doktadnécia do 0,5
cm. Punkty wysokéciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grutekivsposob, aby nie zmienit on
swojego potaenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéwmasferycznych.

4. Spis stalych punktéw pomiarowych wraz z planem w38 powinien by przekazany kierownikowi budowy przed
rozpoczciem budowy, a bezgredniemu wykonawcy przed rozpecEm robo6t ziemnych.

5.2.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowa

* wyznaczanie w terenie, w naaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnogalizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych odazksztattu budowli i poszczegdinych jej element@snove
realizacyjm stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratéw lyivostoktéw, stabilizowanych znakami nad
i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przedzuzeniem,

* wyznaczanie podinych i poprzecznych, aZeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kgdw, zatama itp.
budowili lub jej czsci

* wyznaczanie w bezgrednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysékmwych nawizanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym obowiazkowo repery wysoki@iowe powinny by wyznaczone obok kdego
projektowanego obiektu,

* wyznaczanie w miarpotrzeby wymaganych nachyilespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

2. Wszelkie prace zwizane z wykonaniem obiektu powinnydgiokonywane w nawkaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow
sytuacyjnych i wysokiiowych. Poszczegdine elementy lukesez budowli powinny by wyznaczane w taki sposéb, aby istniata
mozliwosé petnego korzystania z nich przez caty czas trwhndowy

3. Doktadndg¢ pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu dwws/ podstawowej, jak i roboczej, powinnatlijostosowana do
potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robomeigch lub jej etapow i odcinkéw. Wymagana dla danediektu
doktadné¢ pomiaréw powinna hyokrelona przed rozpogeiem budowy i wpisana do dziennika budowy

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny bydokonane, wspdélnie przez wykonawicnwestora, pomiary niwelacyjne powierzchni
terenu.

5.2.3 Wyznaczanie konturéw obiektow irzynierskich

1. Kontury rob6t ziemnych pod fundamenty lub wykopggdjce p&niejszemu zasypaniu nalewyznaczy przed przysipieniem
do wykonywania robét ziemnych

2. Przy wykonywaniu wykop6w pod fundamenty zasadnltde budowli i kravedzi wykopow powinny b§ wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wylkanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczydfi hia tawach
powinno by sprawdzone przez nadzér techniczny inwestorawipaizone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy

3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinyioviykonane tylko do realizacji rob6t ziemnych
(tyczenie pod wykop), z tyree doktadné¢ wyznaczania charakterystycznych punktéw zatamabigsu mae wynosé + 5 cm

4.  Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obej@ow

e wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemy

e wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

e Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawdera

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

* punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu

e wymiary migdzy punktami zatamania obrysu budowli

* wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktgt@wnych terenowej siatki geodezyjnej

* rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysakoodniesione do poziomu stanu zerowego budowlioi uktadu
wysokaciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celévigitowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placdowy, zawieraca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone
punkty, powinna znajdowasi¢ u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru steeskiego. W przypadku gdy na terenie
budowy wykonywanych jest kilka obiektéw, kopia szkityczenia danego obiektu powinnacébyowniez przekazana
kierownikowi rob6t nadzorggemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obshggodezyjnej w trakcie wykonywania robét budowlelmywytyczenie
obrysu i oskcian négnych powinno b§ wykonane z doktadriciag £1,0cm

5.2.4 Wyznaczanie osi i konturow wykopow vgskoprzestrzennych

1. Wykopy wgskoprzestrzenne liniowe &ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zarysow krglai; paliki ustawé co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykop

2. Osie wykopu i jego kragdzie mog by¢ wyznaczane za pomoGznura przeggnigtego medzy palikami. Gébokas¢ wykopu
nalezy sprawdzéa za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego &ianach pochytych pochylenie skarp wyznacmglezy przy pomocy szablonéw
ustawionych przy kragdzi wykopu

5.2.5 Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow
Wymagania ogdéine
1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét emamich (zwhaszcza spycharkami

i zgarniarkami) naley wyznaczy tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp luiwkidzi wykopu
2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naléy wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu
3. Prawidlowa¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnyatezy kontrolowa na bigaco, w miaeg postpu rob6t, za
pomog dodatkowych pomiaréw ggnych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp
Wyznaczanie konturéw wykopow
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5.3

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju aglgaznaczy potazenie punktu osiowego wykopu za poraqggalika z
uwidoczniora na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczy rébwniez za pomog palikbw punkty przeecia st skarp
zewretrznych wykopu z powierzchaterenu.

2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny dyistawione po obu stronach wykopu na zgwnw przedtaeniu linii
jego skarp. Szablony te najyeprzedtuzac stopniowo w gib wykopu w mia¢ jego wykonywania.

Wyznaczanie konturdw nasypow

1. Wyznaczenie konturéw nasypéw o wysétiodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktérych peioe
punktéw charakterystycznych przekroju powinna: ldokonane palikami wbitymi w grunt w taki sposélby avyznaczaty
wymagan wysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinny¢hwyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu rob6t ziemnych.

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sag:szczania nasypywanego gruntu, to przy wyznaczaomukéw
takiego nasypu natg przewidzi€¢ szeroké¢ jego korony oraz wysoké nasypu powikszone o wartE przewidywanego
osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu macbygmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powingé thokonane dla kalego
pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniemzeoi@ zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bysporadzona przez wykonawcrobdt dokumentacja geodezyjna
powykonawcza obejmaga uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgpiwane przez obshgggeodezyja na terenie
budowy, sprawozdania techniczne z pomiaréw z pettamirzygtych doktadnéci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinné frgekazana inwestorowi w chwili prgeja przez niego obiektu do
eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stariawiegralry czs¢ dokumentaciji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspodlnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawgi inwestora wyniki tych pomiaréw stanai
integralry cze$¢ powykonawczej dokumentaciji geodezyjnej.

Roboty przygotowawcze

53.1 Oczyszczanie terenu

Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.2 Zdj ecie darniny i ziemi roslinnej

Wykona® zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3 Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zalegajych na terenie rob6t ziemnych powinnoé¢bgokonane, gdy jest to konieczne ze wdgl na
bezpieczastwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamieniegaja wyzej niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tatrudniaj wykonywanie wykopow, mie by
dokonywane za pomaanaszyn przez rozkruszenie.

3. Jeeli na terenie przysztych rob6t ziemnych znajdigezsvatowisko gruzu lub innych od padéw, to powiniyé bno usunjte z
miejsca wykonywania robét ziemnychzgdi stanowizrédto zagraenia lub jeeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju
odpaddw na placu budowy.

5.34 Odwaodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych powinny dwykonane wszystkie ugdzenia odwadniage, zabezpieczge wykopy,
przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powienzaWwymi i gruntowymi. Uradzenia odwadniage naley kontrolowa
i konserwowa przez caly czas trwania robot.

2.  Roboty zwizane z niwelagj terenu naley prowadzt w takiej kolejndci, aby w kadej fazie rob6t byt zapewniony tatwy
odplyw powierzchniowy wod opadowych (np. kopaniedar odwadniajcych naléy prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkapu naley
sprawdzé, czy nie mog one by przyczyr niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia wrum innych miejscach, w
ktorych wystpuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czyaoweoduj powstania szkod na terenaefsisdnich. Rowy
powinny by wykonywane od strony spadku i zlokalizowane pomalimvym klinem odtamu skarpy wykopu.

4.  Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nidid pochodgcych z opadéw atmosferycznych na
otaczajcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powibgéawyprofilowana ze spadkami urdiwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenuzpaleykona& w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Spraeait wod z rowéw ochronnych do studzienek zbiarhzy wykopie
mazna wykona tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych grmzmyciem.

5. Roboty ziemne w wykopach nale wykonywa w takiej kolejndci, aby w kadej fazie robét bylo zapewnione tatwe
odprowadzenie woéd opadowych i gruntowych. W tymucekley stosowdé odpowiedni system rowkéw lub dreiya
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki i@ z pompami. W trudniejszych warunkach projeigaaizacji robét
powinien przewidywé sposob odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wod gruntowych w wykopie powinnodgiokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa uniimia wykonanie
wykopu stosowanym na budowie sgem, lub jest utrudnione posadowienie budowli naigraie przewidzianym w projekcie.
Obnizenie wod gruntowych powinno byrzeprowadzone w taki sposéb, aby nie zostatasaana struktura gruntu w podto
budowli wykonywanej ani tew podtazu budowli gsiednich. Jieli maze zachod#i naruszenie struktury gruntu, to sposéb
obnizenia wéd gruntowych powinien przebiégagodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania rob6t w korycie cieku peowystpi¢ koniecznéé¢ budowy grodzy chrogcej realizowane roboty przed
dziataniem wéd powierzchniowych . Powinny one lwykonywane w postaci nasypow, uktadanych worképiaskiem lub
innych materiatow. Wybér rodzaju i wykonania grodgiyien by okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddziatywana
srodowisko naturalne koryta cieku.

5.35 Usunigcie gruntow o matej nédnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokdsci posadowienia fundamentu, na grunt cnwsci mniejszej od
przewidzianej w projekcie oraz w razie natrafiemagrunt silnie nawodniony lub kurzagykoboty ziemne powinny léyprzerwane do czasu
ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawdpowiednich sposob6w zabezpiecze

Jezeli wskutek wezéniejszego niewykonania wdzer odwadniagcych lub wykonania tych ugdzeh w spos6b niewkiwy grunt w poziomie
posadowienia budynku lub budowli zostat nawodnibstat st nieprzydatny do po sadowienia obiektu lub wykongigarobét ziemnych, to
grunt taki naley usun¢ na niezlkdmg giebokas¢ i zasgpi¢ go innym odpowiednim rodzajem gruntu.

Grunty o matej nénoici zalegajce bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinng bgunite w sposéb i w zakresie ustalonym z
inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w qodtna ktérym ma hy posadowiony obiekt budowlany, wgptijg grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ichyRrycia warstw zabezpieczafa przed przemarzaniem - powinnycbgne usunite, co
najmniej na gibokas¢ przemarzania gruntu.

5.3.6 Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebicianwodnymi
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5.3.7

Przed przysipieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym mawgystapi¢ osuwiska gruntu, natg przeprowadzi
szczego6towe badania geologicznayinierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w mjaostrzeby badania gruntowo-wodne
w poblizu wykopéw lub nasypéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres badgeotechnicznych powinien éyw takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. &a powinny b§ przeprowadzone przez instyteajyspecjalizowag w
tego rodzaju pracy.
Zapobieenie powstawaniu osuwiska powinnoc¢bgiokonane przez wykonawaob6t po uzyskaniu wynikow badlaerenu
osuwiskowego; nalgy przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia ditomy przez projektanta w porozumieniu z
inwestorem.
W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#ib zagraenie stateczrioi skarp lub stateczdoi budowli, roboty
ziemne nalgy natychmiast przerwa powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub generalnegkaryawe.
Jezeli wystypity osuwiska lub przebicia wodnéer@dto, kurzawka), to naky:
» wstrzyma wykonywanie rob6t ziemnych, do czasu zbadaniagpygicego zjawiska,
» zabezpiecz§ miejsce niebezpieczne przed dpsim osob na obszar zagooy ruchami gruntu lub zalewany przez wody
* miejsce, w ktorym wysgpito przebicie wodne, powinno byniezwtocznie zabezpieczone przed dalszym naruszeni
struktury gruntu; dorany spos6b zabezpieczenia wykopu przed naptywem wveqaizebicia powinien yniezwitocznie
okreslony przez kierownika rob6t
« zawiadomé wiasciwe organa p@stwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejstp®wego nadzoru
budowlanego, inwestora albo generalnego wykogawtaz projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska
niezwtocznego ustalenia sposobu zabezpieczeniapuwmz metod dalszego wykonywania robét ziemnych
Do usun¢cia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpic¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobéw ich likwidacji.
Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lukepicia wodnego powinno przebiéga sposéb uprzednio ustalony
przez projektanta i powinno odbyivaic pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy wykggyo zasypania lub do czasu
odpowiedniego zabezpieczenia skarp$li gtanowi ona jego wykitczenie
Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powibgé przygotowane w spos6b podany wed& ogolnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopéw, ukopéw i nasypow
Wymagania podstawowe:

1.

541

=

54.2

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t ziemnych w postaci agéw, ukopow lub przekopow nale sprawdzt poziom
wody gruntowej w miejscu wykonywania rob6t i uwadiac cisnienie splywowe, ktére nie powodowd utrudnienia w
wykonawstwie i naruszenie réwnowagi skarp wykopuzboczy.
Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopémaisypow) naley uwzgkdniac:

¢ naturalr wilgotncs¢ gruntu w ziau,

* niepaadane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,

* przepuszczalngé gruntu okrélang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczadob.
Jezeli nie przeprowadzono batléaboratoryjnych, to w zak@osci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia avddpuszcza
si¢ (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przgjvanie nasfpujacej wilgotngci gruntéw:

« dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%dwwo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym H28%,

* dla gruntdow spoistych: w stanie pétzwartym 10 dd%20w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie

migkkoplastycznym 19 do 50%.
Mas; gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyeigli nie zachodzi potrzeba oklenia ich masy na podstawie bada
laboratoryjnych, mana przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/m dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kiy/m
Przy okrélaniu przepuszczalgoi gruntow piaszczystych moa przyjmowd, ze ich przepuszczal§é maleje w miag
zwigkszania sj w tego rodzaju gruntach zawaitoczstek gliniastych i pylastych.
Przy wykonywaniu wykop6w i nasypow naje uwzgkdnia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra rm® powodowda zmiarg
niektorych widciwosci technicznych gruntéw.
Przy wykonywaniu robét ziemnych w korytach ciekowlely zachowa szczegéla ostranos¢ zwigzam z koniecznécia
zapewnienia bezpiecstwa ludzi i spretu oraz wymogoéw ochron§rodowiska.
Statecznd¢ skarp i zboczy

Przy okrélaniu pochylenia skarp wykopow, ukopéw i nasypélenaauwzgkdniat:

» wielkos¢ obcizen dynamicznych przekazywanych na pasitgruntowe,

» wartas¢ kata tarcia wewetrznego i spojn€xi,

* wysokd¢ skarp nasypéw, wykopow i ukopow,

» obcigzenie powierzchni gruntu w pobli gérnych krawdzi skarp, wysipujace w trakcie wykonywania robét,

» wilgotnos¢ gruntu w skarpach.
Zbocza nasypow, przekopow i wykopow wykonywanycgrantach sypkich lub gruntach spoistych powinnyhoagywa: petry
réwnowag w kazdej porze roku.
Skarpom nasypow i wykop6éw nammych na obaizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano specjalnych
zabezpiecaetych skarp, naley nadawé tagodniejsze pochylenie
W przypadku gdy w skarpie me wystpowa cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalemniejsz¢ z uwzgbdnieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, abyt knachylenia skarpy do poziomu zostatl dostosowaoywartgci kata tarcia
wewrgtrznego gruntu.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych

Wymagania podstawowe

1.

2.

3.

Metoda wykonywania wykop6éw powinna dylobrana odpowiednio do wielkm robdt, gébokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanegogtpmnechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno pagtowa® w kierunku podnoszeniagshiwelety, tak aby byt umdiwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy réwnoczesnym zaarmwwymaganej projektem doktadicorobot.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonywane w zasadzie w takim okresie, aby pozigkaiczeniu mana byto przyspic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich tatszybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezpednim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokasci réwnej lub wikszej ni
gigbokas¢ po sadowienia tych budowli, nale zastosowé srodki zabezpieczage przed osiadaniem i odksztalcaniem tych
budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych difeu lub kilku budowli potéonych blisko siebie natg rozpoczyna
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest nejojlej posadowiona.
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Wymiary wykopéw powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumdmtéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zakladania fundamentgbgkasci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem konieczn@i wzmocnienia zboczy
wykopow.
W przypadku gdy nie jest mliwe wykonanie bezpiecznego nachylegigan wykopu, powinny byuwzgkdnione w szerolki
dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezp#ggze] oraz swobodna przestfizena pra¢ ludzi pomedzy
zabezpieczenietiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentenddwli. Przestrzé ta powinna wynosinie mniej nk
0,60 m, a w przypadku wykonywania f@anach fundamentéw izolacji nie mniey @,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uweghiat gruba¢ konstrukcji rozparcia oraz przestizewobodm miedzy
rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wigoPBrzestrze ta powinna wynosi co najmniej w przypadku ukfadania
rurociggow i drenay:

* po 30 cm z kadej strony,

* w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdej strony.

Nienaruszaln& struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinne ailbywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dnaopyk
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnycheiyapozostawé warstwe gruntu ponad zaimne rzdne wykopu o
grubdci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkamoparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy prakgparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybranw odniesieniu do projektowanego poziomu, wagstyvuntu naley usumc
bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobeoznym lub mechanicznym, zapewni@jm uzyskanie wymaganej
doktadndci wykonania po wierzchni podia pod fundament.

Niezalegnie od danych zawartych w projekcie po wykonanikkepu naley w miejscu i na ghbokasci posadowienia obiektu
sprawdz¢ nosnos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lutolade.

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lidmocnionych skarpach mopdy¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy temay wykopie nie jest obgiony w pasie o szeroko rownej gkbokdsci
wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie kdzie wicksza nk 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznje,m w rumoszach,
wietrzelinach i w skatach gkanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 gruntach spoistych.
Wykopy o gtbokasci wigkszej niz w p. 1 mana wykonywé jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu mdjezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopowimpoaby¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

* roboty ziemne swykonywane w gruncie nawodnionym,

* glkbokas¢ wykopu wynosi wicej niz 4,0 m, a teren przyleggjy bezpérednio do skarpy ma Byobchzony w pasie o

szerokdci rownej gkbokasci wykopu,

* grunt stanovy ity sktonne do pcznienia,

* wykopy @ wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsstosowanie nagpujacych bezpiecznych nachylekarp
roboczych o wysokai do 4 m:

» pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

e 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aygtych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatachgiqanych i rumoszach zwietrzatych,

e 0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mafo spoistyctz eemoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e 0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistydiicdp przypadkéw, gdy grunty te wyplja w stanach zwartych i potzwartych. Dla
stanow plastycznych tych gruntéw bezpieczne pociiglskarp powinno wynosil:1,5 dla skarp wykop6w ogdokaici do 2,0 mi 1:1,75 dla
skarp wykopow o gbokdsci do 3,0 m.

Przy wickszej gkbokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliczestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuipopnby¢ stosowane nagtujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przyleggiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokaici wykopu
powierzchnie terenu powinny ndieodpowiednie spadki umtwiajace tatwy odptyw wody opadowej od kregzi
wykopu,

* w gruntach spoistych poda® skarpy powinno ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadovpyrez
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym wkiarsrodka dna wykopu,

« stan skarp naly okresowo sprawdzaw zaleznosci od wystpowania czynnikdw dziatagych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcigian wykopéw

1.

4.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moby¢ stosowane do zabezpieczesi@an wykopoéw do gbokasci 4,0 m w
warunkach, gdy w bezgednim gsiedztwie wykopu nie przewidujeesivystapienia obcizen spowodowanych przez budawl
srodki transportu, skladowany materiat, urobek guuitp. oraz jeeli warunki wykonania robét nie stawdajpecjalnych
wymaga. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podaavgkopow powinien b§ okreslony w projekcie.
Odeskowanigcian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowé& w gruntach o dostatecznej
spoistdci, uniemaliwiajacej wypadanie gruntu spogdizy bali przyciennych. Odeskowaniezarowe scian wykopéw mana
stosowa tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopOéw podpartych lub rozwartymbwinny by zachowane nagtujgce wymagania:
gorne  krawdzie bali  przgciennych  powinny wystawa ponad teren co najmniej nal5cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przediw,
» wykop rozparty powinien kyprzykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajdujeesiv zaségu pracyzurawia,
* rozpory powinny by tak umocowane, aby uniediiwvione bylo opadanie ich w dot,
» w odlegigciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane g z dna
wykopu rozpartego,
* w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdaivsic w cz$ci wykopu odeskowanego,
* wrazie potrzeby dokonywania gredniego przerzutu urobku najew pionie zbudowé&pomosty.
Stan rozparcia i podparcigian wykopow powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po wpyiEniu czynnikow
niekorzystnych dla wzmacnigjych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu tapysnie duych mrozéw, oraz przed kdym
zegciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwae usterki w umocnieniécian powinny by niezwtocznie naprawione.
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Pogkbianie wykopow wcej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntpokostatych mze odbywé si¢ dopiero po
odeskowaniuscian. Przy gibieniu wykopéw w gruntach wodofmych jest konieczne stosowanie w dnie wykdgianek
szczelnych, sgajacych co najmniej 0,5 m parj dna wykopuScianki te powinny by dobrze rozparte w keej fazie rob6t.
Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopéw powinno &yprzeprowadzane stopniowo w miazasypywania wykopow,
poczynagc od dna wykopu.
Zabezpieczenigcian wykopdw mena usuwé za kadym razem na wysoké nie wicksz niz:

* 0,5 m— z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,

¢ 0,3 m— z wykop6éw wykonanych w innych rodzajachrjéwv.
Pozostawienie obudowy wykopéw w gruncie jest dopesine tylko w przypadkach technicznej niemaci jej usungcia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagrhezpiecagstwu pracy albo stwarza miwos¢ uszkodzenia konstrukciji
wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1.

2.

W wykopach gibszych nt 1,0 m od poziomu terenu powinny dykonane w odlegziach nie wgkszych nk 20 m
bezpieczne zégia (wyjscia) dla pracownikéw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po roago lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszemieownikow
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegaoty jest zabronione.

Wykonywanie wykopOw urgdzeniami zmechanizowanymi

1.
2.

6.

Niezaleznie od wymaga podanych powsej, przy wykonywaniu wykop6w ugedzeniami zmechanizowanymi naje
wyznaczy w terenie stref niebezpieczp dostosowam do wywanego sprgu do wykonywania wykopéw, dostosofva
gicbokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu oraz pionowego zggi
wysiegnika koparki. Wykonywéa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszsezajo powstawania nieréwia oraz
dokona takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzitaziwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.
Przy wykonywaniu wykopéw wskoprzestrzennych kopark pracownicy powinni wykonywéa ich obudow wylacznie z
zabezpieczonej egci wykopu.

* Niedozwolone jest przebywanie os6b petiay sciarg wykopu a kopark, nawet w czasie jej postoju, oraz przeeme

ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego spitzmechanicznego.

* Wydobywanie urobku z wykopuaskoprzestrzennego powinnodbgokonywane sposobem mechanicznym, z zgm

» pracownicy powinni znajdowssic w bezpiecznej odlegioi od podnoszonego pojemnika lulikykoparki,

* wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymatym pomostemzgé jednoczénie odbywa si praca w wykopie i

transport urobku,

* pojemnikéw shaacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysokéi.
Wytadowanie urobku z #ki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinnoé ljokonywane nad dnerérodka transportowego na wysako nie
wickszej ng:

* 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,

* 25 cm w przypadku tadowania materiatow kamiennych.
Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanychy pvykonywaniu wykopéw po winien odbywasie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopéw

1.

2.

Ukopany grunt powinien léyprzetransportowany niezwtocznie na miejsce jegepraczenia lub na odktad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.
W przypadku przygotowywania odktadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopéw odlégtqpodnéa skarpy
odktadu od gérnej kragdzi wykopu powinna wynoéi

* nie mniej nz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej nz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadéw:

e w odlegigci mniejszej nt 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiesm obudowa jest obliczona na

dodatkowe obaizenie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntiglijéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow

1.
2.

3.

Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezpeednio po zakaczeniu w nich przewidzianych robét.
Przed rozpogziem zasypywania dno wykopu powinnothyczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych,maypadku
gdy jest to technicznie uzasadnione powinné dgwodnione.
Do zasypywania wykopow powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez zanieczyszcae
(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatow itp.)sljew dokumentacji technicznej nie przewidziano gmirych
warunkoéw technicznych zasypywania wykopu.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano éga sposobu zagzczania gruntu przy zasypywaniu wykopow, to
uktadanie i zagszczanie gruntu powinno &ydokonywane warstwami o grudm dostosowanej do praypgo sposobu
zag;szczania i wynosgej:

* nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéweceznych i watowaniu,

e 0d0,5do 1,0 m- przy ubijaniu ubijakami o dziateandarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub& warstwy naley

dobiera do cizaru plyty i wysokdci ich spadania, jednak nie geby ona wiksza nk srednica piyty),

* okoto 0,4 m przy zagszczaniu urgdzeniami wibracyjnymi.
Jezeli w wykopie dookota budowli ufmno urazdzenia lub warstwy odwadnigje (drena), to warstwa gruntu do wysos@ ok.
0,30 m nad dreri@m lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposéb nie wpltywgly na prawidtowe
odprowadzenie wody.
Jezeli w zasypywanym wykopie znajdujegsiurocihg, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gégrkrawedz rurociagu naley go
zasypywa recznie, z tymze grubdé jednorazowo ubijanej warstwy nie by wigksza nk 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu
powinno nasipowa réwnoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze zasypywanie wykopusljesciany s umocnione, powinno
by¢ dokonywanegcznie, a przy braku umocnienia ama stosowéasprzt mechaniczny.
Nasypywanie warstw gruntu, ich zmsgczenie w pohitu scian obiektéw powinno kydokonywane w taki sposéb, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochrorukjprzeciwwilgociowej, jeeli taka zostata wykonana.
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Odktady gruntéw
1. W przypadku konieczrigi wykonania odktadow ziemnych powinny &y one wykonywane

w postaci nasypéw o wysoka do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spedkikorony odktadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady molgy¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegta¢ podnga skarpy odktadu ziemnego od goérnej kgdmi wykopu powinna wyno&i co najmniej podwojm jego
glebokas¢ i nie mniej nk:

* 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,
* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
e 20,0 m - na odcinkach zawiewanygtiegiem.

3. Odktady ziemne powinny ldywykonywane od strony najeiej wiejacych wiatrow.

4.  Jeeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu2®8s, odktady mogby¢ wykonywane powsiej wykopu w postaci
nasypow chronicych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy plestiy terenu wikszym ni 20% odktad gruntu
powinien by wykonany poniej wykopu.

5. Jeeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone wekoje, zaleca siodktad& grunt w zaggbieniu terenu, mdiwie jak najblizej
wykopu.

6. Odkiady gruntu zalecacsobsia trawg, obsadzakrzewami lub zalesi(zrekultywowa biologicznie).

Doktadnd¢ wykonania wykopow
1. Odchylenia od wymiaréw liniowych orazednych podanych w projekcie powinnydgkreslone w dokumentacji technicznej.
2. Jeeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopmalne odchytki od ustaigprojektu nie powinny bywigksze ni:
* 0,02% - dla spadkéw terenu,
¢ 0,05% - dla spadkéw rowéw odwadnigjch,
e 4 .cm - dla rzdnych w siatce kwadratéw 40x40 m,
e +5cm - dlarzdnych dna wykopu pod fundamenty,
e +15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szergdialna wikszej niz 1,5 m,
* *+5cm - wwymiarach w planie wykopu o szergdiqponizej 1,5 m,
e +10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rdinych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagibaeiagéw nie powinny by wicksze ni:
e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,
e -5,0 cm - w gruntach wymagalych wzmocnienia.

4.  Szerokdé¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przezparciescian wykopu, nie powinna Bywigksza nt + 5 cm, ze
wzgledu na koniecznié wielokrotnego stosowania rozpor przy takich samgebkrokdciach wykopow i przy zastosowaniu
klindw o grubdci nie wickszej niz 5cm.

5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny lgfadkie, bez wybrzussei zagkbien, tak aby elementyicianek
szczelnych przylegaty do gruntu gawop po wierzchni.

5.5 Wykonywanie nasypoéw
551 Przygotowanie podi@a pod nasypy

1. W miejscu, na ktérym ma bywykonany nasyp, teren powiniendgczyszczony i przygotowany w sposéb élary w punkcie
Roboty przygotowawcze.

2. Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.)Mpoy by¢ usungte, a na ich miejsce powinien dypasypany i ubity grunt
okreslony w projekcie.

3. Jeeli projekt nie przewiduje wymiany gruntéw stabych,ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie wykonywania robot
ziemnych, roboty powinny léyprzerwane do czasu ustalenia przez projektantaefzd toku pogpowania.

4. W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w padtoasypu powinny kiyprzeprowadzone zabiegi zapewnid wymagan
statecznéc podiaza.

5.  Przygotowanie podia pod nasyp powinno uwzginiat projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drere przepusty, stopy zabezpietzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do umiesziez w
nasypie powinny bywykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgmeshej ich lokalizacji.

6. W zaleznoici od potrzeb nalgy wykona urzzdzenia odwadniage podige. Powinny one zapewria

» poprawienie warunkéw, w jakiche¢bzie s¢ znajdowalo podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie wadd
filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,itp.
* poprawienie warunkdéw wykonania nasypu (np. dla iiweenia pracy maszyn do robo6t ziemnych lub innego
niezlxdnego sprau).
* Urzadzenia odwadniage wymienione w p. a) powinny byvykonane w sposob okdleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnycbyypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistysbyzk zagszczonym.
Powigzanie istniejcego nasypu z jego dosypyvgacrescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.
5.5.2 Wybér gruntu i innych materiatéw do wykonywania nas/pow
1. Do wykonywania nasypow nina stosowé&bez ograniczegrunty kamieniste z twardych gatunkéw skat i gyumtuboziarniste
zwiry, piaski i piaski gliniaste.
2. Do wykonywania nasypOw nie najestosowa:
e itowi glin zwiezlych o granicy ptynnéi wickszej niz 65%,
« torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wiecbraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego ejri600 kg.
3. Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniehstanie powietrzno-suchym i nie zamaeggyi
4.  Grunt, ktory  jest przeznaczony  do budowy nasypow, ie n powinien zawiera  zanieczyszcze

i powinien by o wilgotndci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktéryrawinien by zabezpieczony przed rozmoczeniem

lub wysuszeniem.

5. W przypadku gdy grunt nie ma wiiwej wilgotndci, naley go nawiky¢ i nalezy zastosowéa odpowiednio dobrany sposéb
zagszczania.

6. Grunty o rGnorodnych wiéciwosciach powinny b¥ uktadane warstwami o jednakowej grétina catej szerolkai nasypu.

7. Poszczego6lne warstwy gruntu w nasypie powinny lilstadane w zasadzie warstwami poziomymi o staigpgici; nachylenie
warstw gruntu w kierunku podiaym nasypu nie po winno wynésiigcej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie
wiecej niz 5% dla gruntéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spyist

o~
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W przypadku gdy nasyp stanowi pozodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowbjilinej), gérna warstwa nasypu na
grubdci co najmniej 0,5 m powinna bywykona na z gruntéw sypkich o #um wskaniku wodoprzepuszczalkai, w razie
braku takiego gruntu gérna warstwa nasypu powirytsstabilizowana na gruoi co najmniej 10 cm.
Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wi@ei nasypu powinny hyuwzgkdnione poprawki na osiadanie pogHoi
korpusu nasypu; peli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w goige powinien ustati je kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiggmjektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie
Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie okile dokltadnego rozmieszczenia gruntéw w nasypie,ipoovono odpowiadanastpujacym
warunkom:

e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibg§ ukladane wsrodku, a grunty gruboziarniste bdj skarp
nasypow,

e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu waystwochronn
z gruntéw sypkich, o gruloi warstwy nie mniejszej 7il1,0 m,

* grunty znajdujce s¢ w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigjych pglizg lub filtracj¢ wody,

e grunty utazone obok siebie w nasypie powinnyc¢by takim uziarnieniu, aby nie powstawaty odksztalaenasypu pod
wplywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skatk@ada warstwa rozizonego materiatu skalnego o grgbionie wigkszej
niz 30 cm powinna hy pokryta warstw zwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiedanego, zawiergego nie
mniej niz 25% ziaren porej 2,0mm, tak aby po zasgczeniu warstwy przestrzeniegahty ziarnami skat zostaty catkowicie
wypetnione.

Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozeoodych bez wypetniania przestrzenigaidy ziarnami
piaskiem lubzwirem pod warunkiemze warstwy kamiennec¢ha oddzielone od podi@ gruntowego, znajdagego s¢ pod
nasypem, i od gérnych gxi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub kruszywa tamanego nisiadego, zawierage go
25 do 50% ziaren poiej 2,0 mm; wysok& nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia towpoeinna by wicksza nk 1,2
m od korony nasypu.

Dla zapewnienia statecztd nasyp6ow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyalery:

e grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,

* nadawé gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéatarprzepuszczalnych lub nieprzepuszczalnych Kksztat
dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zgrer83 do 4%,

» warstwy gruntéw bardziej przepuszczalnych uktada cag szerokéé nasypu w celu zapewnienia odptywu z nich wody
przez skarpy,

* nie dopuszcza do przemieszczania ¢siw bryle nasypu gruntéw o izdej wodoprzepuszczaléd, aby unikaé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovipgzilziej nawodnionych i zatrzymagiych wod.

Kazda warstwa gruntu usmnego w nasypie powinnadyagszczona przez ubijanie, watowanie lub wibrowanie.
W przypadkach uzasadnionych wdavosci techniczne gruntéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntéw

» dodawanie cementéw, wapna, popiotéw lotnychAubi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie zrgam,

* dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych azkéw chemicznych,

» Zzbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innynhteriatéw grubo ziarnistych o grufmowiekszej nz 30 cm
nalezy przykry¢ warstwg zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkieglobrze zaggcic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierssi@gystosowana jest do przepuszczania wody pozmboasypu,
warstwe t¢ nalery wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetnienia przestravolnych innym materiatem. Warstwa
nasypowa powinna BByw tym przypadku oddzielona od pogiogruntowego pod nasypem oraz od gérnyaksaiznasypu
warstwg zwiru, pospotki lub kruszywa tamanego zawiecago 25 do 50% ziarnwednicy mniejszej 12,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinné tykonane w taki sposéb, abygato wyzej niz 1,2 m licac od korony nasypu.
Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktow i nagirzepustami
Nasypy gsiadujce z budowd (betonovs, murowan itp.), znajdujca sic w nasypie, powinny kywykonywane w taki sposob,
aby przy zagszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licatzef¢ sprztu zagszczagce go przy styku gruntu z budawl
byta wicksza 0 50% w stosunku do liczby p&ejlla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébmggszczeniu gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistpciwierzchnia budowli, z ktgrma s¢ styka® nasyp, powinna ky
otynkowana zapragvwcementow i powleczona warstgvzawiesiny z gruntu spoistegaztprzed ut@geniem gruntu.
W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkiclvipazchnie budowli stykage s¢ z nasypem powinny ldypowleczone
bitumem, z tynve maksymalna wiellké@ ziaren gruntu w warstwie o grudm ok. 1,0 m znajdugej st przy$cianach konstrukcji
nie powinna by wigksza nk 2,0 cm.
Nasypy nad przepustami powinny ¢hyvykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powedgp wysadzin. Sypanie i
zagszczanie powinno ldydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie
Nasypy na bagnach powinnydwykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikaada dokonanych bezgeednio przed
przystpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasypow na bagnach ordawiskach naley nasyp wykon&

e W czZsci zanurzonej - zewirow i piaskow,

e W czdci nie zanurzonej - dopuszcza sitosowanie innych rodzajéw gruntu (z wtijem pylastych) pod warunkiem
pelnego ich zabezpieczenia przed pgidsiiem wody; wzniesienie korony nasypu nad powtlenzcterenu powinno
wynosk nie mniej nk 1,5 m.

Badania powinny obejmowa

giebokas¢ gruntdw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneeteu,

analiz gruntu bagiennego,

obliczenie stateczioi nasypu oraz wielliei i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, ozdpscisliwosci i matej wytrzymatdci na $cieranie (np. grunty organiczne, grunty spoiste w
stanie mgkkoplastycznym) powinny ywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padtev sposéb okétony w projekcie.
Grunty o matej nénasci powinny by usunéte, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéleiata ich wykonywania powinny bykreslone w projekcie.
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8. Nasypy powinny by wykonywane metagczotows, tj. przez sypanie gruntdw warstwiggajaca do dna na wysokd 0,5 do 1,0
m powyzej zwierciadta wody.

9. W zalenodici od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyanelysokd¢ nasypu powinna wynashie wiecej niz: 2,0 m w
przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntdviegliych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntgpkish.

10. Wykonywanie nasypow w wodzie z gruntéw spoistychwipmo by dokonywane w sposéb okteny w warunkach
technicznych opracowanych dla danej budowy.

11. Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany wdme, nie powinno hywigksze n 1:5.

12. W przypadku wykonywania nasypOw na terenach zalgelamwod, wierzch nasypu powinien znajdoévai¢ co najmniej 1,0 m
nad najwyszym poziomem zwierciadta wody doplywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu powingddgodne.

5.5.7 Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzanie isa@cych nasypow

1. Niezalgnie od wymaga dotyczcych wykonywania nasypéw podanych uprzednio, wipagku wykonywania nasypu na
zboczu o pochykeiod 1: 5do 1 : 2 natg nasyp zabezpieczyrzed zsuwaniem.

2. Przy poszerzaniu nasypu istaigggo lub 4czeniu nasypu nowego z nasypem istaigin pohczenie wykoné schodkowo lub w
sposéb okrdony w projekcie.

3. Zagszczanie nasypu przy skarpach stamoydh podiage powinno by dokonywane lekkim spegem (np. ubijaki, wibratory),
ktory maze by¢ doprowadzony bezgrednio do skarpy podia.

5.5.8 Doktadnosé wykonania nasypéw
Doktadnd¢ wykonania nasypu, uwzglniajgca wielkad¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinnaagodna z projektem.
Jezeli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchytki wymiarowe powirmawiera si¢ w granicach:

e *2-5cm - dla rgdnej korony,

e +5cm - dla szerokmi korony,

e 15 cm - dla szerokei podstawy.

3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrslementéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie poyby wigksze ni
10% nachylenia podanego w projekcie.

5.5.9 Wykonywanie nasypow zwizanych z wyréwnaniem terenu

1. Jeeli zachodzi potrzeba wyréwnania zggen terenu przy jego niwelacji, zasypywanie ggeh powinno by wykonywane
warstwami gruntu o gru§oi nie wickszej nz 30 cm.

2. Zagkbienia terenu, na ktérymg swykonywane roboty niwelacyjne, oefokcsici do 0,5 m mog by¢ zasypywane gruntem
uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej tergmelowanego, z wygkiem warstwy ziemi rdinnej.

3. W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi leazndé¢ zasypywania zaghien wigkszych nk 0,5 m lub wyréwnania
terenu znajdujcego s¢ na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinrfodykonane w spos6b przewidziany dla nasypéw.

4. Zagzszczanie warstw gruntu nasypywanego w gaighia terenu powinno Bydokonywane odpowiednim sptem (najczsciej
lekkim).

Zageszczanie gruntow
5.6.1 Grubosé zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykKopaawinna by zagszczona ¢cznie lub przy @yciu sprztu
mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

2. Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dyokreslona ddwiadczalnie idostosowana do sgrz wytego do
zag;szczenia. Probne zggyzczanie powinno ldywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi déaego rodzaju robot
ziemnych, akceptowanymi przez nadzér technicznyestera. Przy dokonywaniu prébnego ¢sagzenia danego rodzaju gruntu
powinna by okreslana:

* wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zasgczenia,

* najwigksza dopuszczalna gruléazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz&j danym rodzajem spgu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia gruntu.

3.  Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnachyieksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢gcznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibregmi lub ubijakami mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

* W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoegagszczenia nie powinno Bybryt gruntu o
wymiarach wgkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiigcej niz potowa grubéci zag:szczanej warstwy
gruntu.

4.  Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna lyzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotéio
gruntu przeznaczonego do zagczania wynosi mniej 1i80% wilgotngci optymalnej, zagszczan warstwe gruntu naley
zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotnié gruntu jest wiksza nk 1,25 wilgotndci optymalnej, grunt przed przystieniem do
zag:szczania powinien ldyprzesuszony w sposob naturalny, a w przypadkeafinteznie uzasadnionych w spos6b sztuczny
przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wayratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny lwyznaczane laboratoryjnie. z#i nie ma manosci dokonania
oznaczé laboratoryjnych, to wilgotni& optymalr gruntu na potrzeby ich zesgczania mana przyjmowa:

e 10% - dla piaskéw,

* 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

6. 19% - dla itéw, glin gjzkich, pytéw i lessow.

7. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien éyustalony w laboratorium polowym w zafesci od poziomu zalegania warstwy
gruntu w nasypie lub wykopie oraz pisvosci stosowania statej kontroli zeggczania gruntu. W przypadku zagczenia gruntu
i jednoczesnej kontroli, wskaik zag:szczenia gruntu nie powiniendoynniejszy ni:

e 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalaggth na gibokas¢ do 1,20 m,

e 0,90 - dla warstw nasypu zaleg@jch poniej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zapdr i waldw ja¥ozag:szczonego nasypu zalecag sikreilac wg normatywu ,Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki technicznéaenania i odbioru rob6t ziemnych”

5.6.2 Rownomierncsé zaggszczania
Przy zagszczaniu gruntdw nasypanych powinng lpyzestrzegana rownomiertozag:szczania kadej warstwy gruntu, przy jednoczesnym
zachowaniu nagpujacych wymaga:

* grunt powinien by uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébiona catej szerokai nasypu,

[
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» warstwa nasypanego gruntu powinna bggszczona na catej szerclod nasypu przy jednakowej liczbie praepprz:tu
zag:szczajcego, przesuwanego od skarpskodkowi nasypu w taki sposob, aliady przej¢ sprztu pokrywatyslad
poprzedni na szerokoi 5-20 cm,

» w przypadku zagszczania warstwy gruntirodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigogeuntu, nieztdne
jest rownomierne pokrycie przejazdadmodkéw transportowych catej powierzchni uktadanerstwy gruntu, ktory
powinien by wysypywany réwnomiernie warsivwwymaganej grubii.

5.6.3 Wykonywanie zag:szczania

1.  Wykonywanie zagszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadowsferycznych powinno Byprzerwane, po uprzednim
(jesli jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkifla umdaliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem
nastpnej warstwy gruntu powierzchngtadky nalery zruszy.

2. Zagszczenie warstwy gruntu powinno dbgokonywane mdiwie szybko, tak aby nie nagiito nadmierne przesuszenie lub
nawilgocenie gruntu.

3. Zagsszczenie skarp powinno bylokonywane spetem przystosowanym do pracy na skarpach, zagrliczba przei sprztu
powinna by odpowiednio zwikszona w stosunku do zgzczania takiej samej warstwy gruntu aaoej poziomo; liczba
niezkednych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona fleiadczalnie.

4. Zagszczanie skarp me nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jesgksza od wymaganej
grubdgci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczagilpwania skarp, oraz w przypadku gdyyty grunt umaliwia
wykonanie prawidlowego zagzczenia na kraydzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody
5.7.1 Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowlienme naley zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphaggch w miejsce wykonywanych robét,

» wykonanie odpowiednich odwodmigvgicbnych na czas wykonywania rob6t ziemnych lub nie sta

» wykonanie grédz, pod ostarktérych realizowanedua roboty w korytach ciekéw

2. Sposéb zabezpieczenia prowadzonych robét przed ladi@an wad powinien by  okrelony
w dokumentacji projektowej

5.7.2 Odprowadzanie wody rowami

1. Odprowadzanie wod opadowych meoby¢ dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanystzmieszczonych rowéw
bocznych, skarpowych lub odptywowych.

2. Ksztatt rowéw mae by¢ trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju chwoego przed naptywem wody obiektu.

3. Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien kymniejszy nk 0,2%. Spadek dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych raémnych lub obiektow.

4. Odlegta¢ rowow od krawdzi chronionych rob6t ziemnych lub wykonanych obdgknie powinna by mniejsza ni 1,20 m.

5. Przy wykonywaniu rowdéw naky uwzgkdniat nie tylko spadek rowu, ale i szorskagruntéw lub umocnienia orazetpokasé
napetnienia rowu wad

6. W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskerp wykopow lub stokéw przed erpzyvod powierzchniowych,
niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skapmbigenie sptywom gruntu ), mady¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodniar powierzchniowych i wgkbnych

1. W przypadku istnienia na danym terenieadza kanalizacyjnych odprowadzenie wod opadowych igimaych powinno b§
dokonywane za poednictwem tych urgzen.

2. W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodniterenu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonartdgektu przed
destrukcyjnym dziataniem wody e by¢ dokonane:

e przy wyciu ciggéw drenarskich,

e przy wyciu studni chtonnych.

Wykonywanie tych odwodniepowinno by zgodne z projektem.

3. Grodze chronjce realizowane roboty w korytach ciekdéw przed daig@m wdd powinny hywykonywane w postaci nasypow
zgodnie z pkt 2.10, uktadanych workéw z piaskiern ionych materialtéw. Wyb6r rodzaju i wykonania grgdwinien by
okreslony w projekcie i nie mze szkodliwie oddzialyw@anasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakahczenie rob6t ziemnych i prace psidkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaejitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedaych przezscigcie
wypuktosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci $cigc i glebokasci zasypa nie przekraczagych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracglzamézowanej i do 30 m przy pragcenej

2.  Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwg o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdszcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdtd koryt ciekéw spetniajcych funkcg przewidziag dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopdasypéw lub odktadéw poprzez obrobienie powiemkskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypiedktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyeRopdéw lub nasypow statyclgaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w passizej tablicy

Lp. Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopéw +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw nasypow statych +1em
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie B
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon ltb ta +2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST.00.00 - Warunki ogélne. Koktjakasci prowadzé zgodnie z wytycznymi dokumentacii
projektowe;j.
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6.2

7.1

7.2

8.1

8.2

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu cech zgivemych oraz zgodrigi wykonania rob6t z projektem, ST, obawijacymi
przepisami, normami i poleceniami wydanymi w czasjonywania rob6t. Kontreli badania naley przeprowadz&azgodnie z wytycznymi
podanymi w dokumentacji projektowej i zalecanymimami i normatywami.

Kontrola jakdci robét obejmuje przede wszystkim:
1. Badanie gruntu.
2. Sprawdzenie wykonanie robot.
Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakaonczenie rob6t ziemnych i prace pgikowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaegitjako:

1. Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (ange rodzimym) do zadanych projektenedmych przezsciccie
wypukiosci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci $cig¢ i giebokasci zasypa nie przekraczapych 30 cm, przy odlegioi
przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy pracyglzamzowanej i do 30 m przy pracycenej

2. Rozplantowanie odkladu lub ziemi wydobytej z przakdub rowu poprzez rozmieszczenie mechanicznerdabne ziemi
warstwy 0 okrelonej grubdci bezpérednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nigpdezcza si wykonywania nasypow
w formie grobli wzdhi koryt ciekow spetniajcych funkcg przewidziag dla watow p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopdasypéw lub odktadéw poprzez obrobienie powiemkskarp, korony
lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypieditadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statyclyaznie poprzez obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych

Doktadndi¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w passizej tablicy

Lp Rodzaj roboty Dopuszczalne odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypéw +15cm
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10 cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopdw nasypéw stalych +1 cm
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg falbkalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw robét

OgodIne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania ogodlne

Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotaglazanych z umocnieniami brzegowynat s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniaky
« m® (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llos¢ robot okréla si na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dtadz
sprawdzonych z natury #oi robét juz wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 uvikir ogéine. Wyniki odbioréw materiatdw i robét pmmy byt kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny wimst wymaganiom zawartym w normach ngavowych lub swiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbiér wykonanych rob6t ziemnych (odbiér kaicowy)

8.2.1 Dokumentacja niezkedna dla dokonania odbioru kaicowego

1. Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny lopkonywane na podstawie sprawglzlokonanych zgodnie z wymaganiami p.

Kontrola wykonywania robét ziemnyctokumentacji zawieragej:
* dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnyszkice),
» zestawienia wynikéw badgakasciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrolakeynywania robét ziemnych wraz z
protokotami sprawdze
* robocze orzeczenia jagmiowe,
« analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,
» aktualy dokumentagj rysunkovg wraz z niezbdnymi przekrojami,
* inne dokumenty niezline do, prawidiowego dokonania odbioru danego ljadodot ziemnych.

2. W dzienniku bad&ai pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawfize
kontrolnych. Na przekrojach powinny byaniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania midba przekroje poprzeczne i
pionowe powinny b§ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowaneybylymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2 Odbiér robét

1. Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danegizaju rob6t ziemnych powinien dylokonany przed wbudowaniem
gruntow.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat oflomy jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnyete powinien by
uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takizenby¢ uzyty do wykonania robét, jeli po uzgodnieniu z inwestorem i
projektantem istnieje nibwos¢ poprawienia jego wieiwosci, w wyniku okrdlonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbiér czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, daydid p&niejszy dosip jest niemaliwy,
albo ktore catkowicie zanikaj(np. odbior podiza, przy gotowanie terenu, ydzenia odwadniage znajdujce s¢ w nasypie,
zag:szczenie poszczeg6lnych warstw gruntow itp.). Odbizm:sciowego naley dokona przed przysipieniem do nagpnej
fazy (czs$ci) robét ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanyctenminach péniejszych. Z
dokonanego odbioru ¢fciowego robét powinien léysporadzony protokét, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych
robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robétokbdaniu odbioru ggciowego robét (robot zanikgych) naley dokong
zapisu w dzienniku budowy i spaazi¢ protokét odbioru.

4. Odbioér kaicowy rob6t powinien by przeprowadzony po zakozeniu rob6t ziemnych i powinien dgokonywany na podstawie
dokumentacji wymienionej w punkciadanie gruntéwprotokdtow z odbioréw ggciowych i oceny aktualnego stanu robo6t. W
razie gdy jest to konieczne, przy odbiorzéémvym mog by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecaee gomisg
odbiorcz.
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9.1

9.2

5. Z odbioru k@icowego rob6t ziemnych nale sporadzi¢ protokét, w ktérym powinna kyzawarta ocena ostateczna robét i

stwierdzenie ich przygia. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hywpisany do dziennika budowy.
8.2.3 Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory rob6t przewidzianetrakcie wykonywania rob6t i niniejszymi warunkamaty wynik
dodatni, wykonane roboty powinnydwyznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wamnunké

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw mialy wynik g/ i nie zostalty dokonane poprawki
doprowadzajce stan robét ziemnych do ustalonych wynfageaz gdy dokonany odbidr kocowy robét jest negatywny,
wykonane roboty naly uzna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganivarunkéw technicznych powinny dyoprawione zgodnie z
ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione dmngwnego odbioru, z ktérego spgazi¢ nalezy nowy protokét odbioru
koficowego robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoélne zasady podstawy ptatrii
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 1ikarogéine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cataobdt wg dokumentaciji projektowej i zgodnie z £Ena jednostkowa uwzginia rownie:
* roboty przygotowawcze
» dostarczenie i skladowanie materiatow,
» koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
» wykonanie niezbdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejhprojektowej,
» uporzdkowanie miejsca pracy,
« odpady i materialy pomocnicze,
» wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze
» oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpadzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogélne
UWAGAI!!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie realizacji robét
nie zwalnia wykonawcy robét od ich stosowania i prestrzegania.
Obowigzujaca edyck norm i przepisow drzie wydanie najnowsze, opublikowane niéméj niz 30 dni przed terminem ogtoszenia o
postpowaniu przetargowym.

10.1 Normy

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geutezne - Czs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdogruntowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oienia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieeprodéw wodocigowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagdine

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robétegimicznychScianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obudéw do wykopéwes€4. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003Systemy obudéw do wykopowes€2. Ocena na podstawie obliéZeb bada.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diarégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ltdr wiasciwosci uzytkowe rénia
sig od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 02994 r., nr 89, poz. 414 z {56 zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr sprawie dziennika budowy, moutai rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 8Joz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéga 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu doktangrmprojektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangecaz programu funkcjonalnasytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidinisterstwo Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i drectwa, Warszawa
1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniozgkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sriymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét ugtych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy draghejmuj wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpréemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - V).
W zakres tych rob6t wehodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c)  wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiGrkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
€) stabilizacja dna wykopu
f) zabezpieczenigian wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiela wiasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@B0.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantows stateczni@ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa izko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b uniemaviajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odké&dle
Inzynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spetniawymagania, dotyeze minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR3
korpusu
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni naley je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Mdiwe

do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawaabceptacji laynierowi.

Dodatkowo naliy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

3 Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

|
Is E { Is Ejls s E s E }\\ E Powierzchola knspus drogowege

Powierzchnia robét ziemnych

T 1201
T " >
,,,,,,,,,,,,,,, PN 14 SRCRR L
g 3 | oy i 45010 601 45110 6
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N RSB | oA SO -t SooS B ok e SRV o PRSP
| | |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
50 wiérny modut odksztalcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (¢cznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych, ustaiastytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sghz mechanicznego.
Rodzaj i sposéb wykonania wykopu naleizgodnt z Inspektorem Nadzoru przed rozpgziem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylenyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wystije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposopkowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszczanastpujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisikgch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelnierumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesmapewnieniu odptywu wod opadowych od keaai wykopu z pasa terenu szerégio
réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad&karpy.

3. Wykopy otwarte dcianach pionowych bez obudowy ama prowadazi tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe, teren
nie jest obejzony nasypem przy krasdziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu. Dopuszczalne gdokasci
wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynogz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okida podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posagowa bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia obliczestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykon& jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)eNédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowé w nasgpstwie przeprowadzonych obliazstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hyznormalizowana. W zataosci od przygtej technologii materiat obudéw stanawdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemgveaapadow atmosferycznych powinnyéispetnione

nastpujace warunki:

- gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajicy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowd do:

- catkowitego odeicia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aiaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackinyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawienienianki w wykopie.

Metod; $cianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpigezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowej.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussiezezpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Naalzor

8. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest: zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Dg350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykOw oraz e¢fokascia wykopu. Deskowanigcian naley prowadzé w miar; jego gbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegpieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagtujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokowykopu w zalenoici od jego gibokasci
Giebokas¢ wykopu G [m]
G<1,00
1,00G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopamowinny znajdowa si¢ faty celownicze umdiwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrokzednych dna. Laty celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysokoi ok. Im., w odstpach min.
30m.

10. Dno wykopu powinno léréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfarojektowej. Spéd wykopu wykonywaneggznie
nalezy pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach naviodych o ok. 20cm. Przy wykopie
wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustatars poziomie ok. 20cm wgzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj
gruntu.

11. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwamaatoich stateczn@& w catym okresie prowadzenia rob6t. Zgdg pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinnodwykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodéw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca
wykona rcznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykop6w w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasgxopéw) naley sktadowa wzdhz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zatée od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory ngeldie wyty do zasypania, powinien byvywieziony przez Wykonawcdo utylizacji.

14. Wydobyty grunt nalsy sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pgoay krawedzia wykopu a stop odktadu wolnego pasa o
szerokdci co najmniej | m dla komunikacji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziiveoscia wyparcia gruntu spod fundamentéw przebéega
nastpujaco:

- przed przysipieniem do robét ziemnych nale przeprowadzi ogledziny, czy nie wysipuja spckaniascian i w przypadku ukazaniaesi
spckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy- wykonupc roboty ziemne naly pozostawé obudowe wykopu, ewentualnie zabudowanur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonajego stabilizagj, lub wykon& zabezpieczenie w inny réwnedny sposéb.

16. Zabezpieczenia skrzywan z urzdzeniami podziemnymi powinny bywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektovs oraz warunkami
wskazanymi przez aytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo sposob wykonania rob6t zabezpiecgah musi by
odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopow

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

38



Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaeshiwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych agle
zachowa odpowiedni spadek podioy umailiwiajacy szybki odplyw wod z wykopu. Natg uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejréi i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyaannych robét na spetnienie wymageotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnychZrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenosci od gebokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneghbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegara na odprowadzeniu powierzchniowym wody w migfebienia wykopu. Metoda te nie
wymaga skomplikowanego spta i czsto wystarczaj ustawione na powierzchni terergezne lub spalinowe pompy membranowe lub inne,
czerphce wod z zagtbien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych,agkwoda odprowadzana jest do odbiornika przyciu pompy. Po utzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczelga, drena nalery wytaczy¢ z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkwelijo nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni depresyjnych werigiie
zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem wodgegteren budowy. Roboty mowntave dla rur kanalizacyjnych musby¢ wykonane w
wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione pzeltpozwala na uformowanie zabienia pod rug, monta zlacz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdéw kanatu. Dla prgyph warunkéw hydrogeologicznych zatmo, ze prdkaosé naptywu wod gruntowych pozwoli na
prowadzenie odwodnienia wykopu przyyuiu rzapia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rapia naley wprowadzé odpowiedni
przendéna pomp; zatapialla i odpompowa wode z wykopu poza pas robo6t. Dla prayjch warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie
rzapia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach gtéwnych.pwypadku intensywniejszego naptywu wod gruntowyetiezy przeprowadi
odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi metodami(igofiltry, drena).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopérastosowanych materialtébw najeweryfikowa: w trakcie prowadzenia rob6t
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvwgeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdiota filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robot.
5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych rob6t ziemnych jest
mniejsza nit 0,3 m. Z chwid przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvigouszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzpowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obeiza Wykonawe
robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg&ruwag; nalezy zwréci na:

-  sposob odspajania gruntéw nie pogatsaajch wiaciwosci,

—  zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét igipzakdiczeniu,

- dokladnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr&ienny [ni].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyerce ptatndci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopow obejmuje:
. prace pomiarowe,

wykonanie wykopoéw z transportem urobku w nasyprlatbdktad (wraz z kosztami utylizacji),

umocnienieician wykopéw

profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag;szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigti podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bieldéooratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budownasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1. D.00.00.00
1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyezykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - 3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjansiodanymi w SST D-02.00.01.
"Wymagania ogoéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania rogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Zastosowane grunty megharakteryzowasi¢ nastpujacymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

¥0<19,6 KN/ni , a>14,6 °, C#>16,8 kPa, N>31 MPa
- grunty niespoiste co hajmniej:

Yo <17,2 KN/ni , 2">30,6 °, Cc#>6,4 kPa, N>70 MPa
Do budowy nasypu naléy stosowa grunty ulepszone spoiwem.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu

Wymagania ogdlne dotygze sprztu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Doboér spratu zageszczahcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba gruba¢ liczba przejé¢ nosci maszyn
warstwy przej¢ warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 01do0,2] 4dos 0,1do 0,2 4dosg 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6dos 02do0# 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7] 4do8 | 02do04  3dod  03dob,6 3do 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 3do6 | 02do0O# 6dol 02dop4 o6&al 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 05 4do8 - - 0,2do 0,6 4dos8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 2do4 01do0,8 3do5  02do0,4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéaw
wysokasci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yaruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@P1. pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

OgodIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@R1 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O
ile to mazliwe, transport gruntu powinien odby@aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgarmiec ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinnychyykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej didu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@aozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyds&thaalegajcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody nénpeé przez layniera. G¢bokas¢ na jaky nalery ocené przydatnéé gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powiny¢ bdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez dvgwe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniansyimera. Roboty te ¢rla wlagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczrostato potwierdzone przezmiera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zild@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokoplezry odwodné
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Na dnie i
skarpach ukopu natg przeprowadi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochodgo z wykopu niezjtine jest doziarnienie gruntu materiatem niespoistyncelu
okreslenia ilosci materiatu niespoistego stanaaego doziarnienie Wykonawca ma pabrardbki gruntu pochodzego z wykopu oraz
materiatu stanowtego doziarnienie i na podstawie badaboratoryjnych okréi¢ sktad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunkedéne
w Dokumentacji Projektowej. Wyniki baflaraz sktad gruntu wbudowywanego w nasyp hafgzedstawi do akceptacji liynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00.
+Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zag;szczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie podia nasypu, do gbokaci
0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznd,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak,
aby powyisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartei wskanika zagszczenia nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podiy umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wgnym okoto 4% +
1% i szerokéci od 0,75 do 2,5 m

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego

Powierzchnia robdt ziemnych

|
|

301097 30)097 40 [0y7 30| .97
T !
losr 110 1.0
| 097 | L

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
B0 widrny modut odkszlatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy S5p - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego z uwzgidnieniem wykonania schodkowania,
ktore okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazee Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania haferzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa: metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasyp6éw. Nasypwipny by wznoszone
rownomiernie na calej szeraa.
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wzywanego do
zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenanasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej szerokmi nasypu.
Grunty spoiste naky wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnegosgadkiem gornej
powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadg powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie powierzchni warstwy powinno uniegiwvia¢
lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiani jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byuksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzam masyp z zastosowaniefoieku. Takie
uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoisteggpobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 X 10"5m/s i wskaniku raznoziarnistéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o ditibm najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubwi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub
materiatdw o diej przepuszczalieoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient tlhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazarzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnevarktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzrai@e z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeeniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz kororsgmapo zakiczeniu
robét ziemnych powinny liyrowne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie n&je pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree\jestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
maze on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpere przy ktérej nie jest miliwe oskgnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pglasurgé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktadé na niej
nastpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lIne zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzeé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw r@énych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w
punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b)  w gruntach mato srednio spoistych +0 %572 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznoécei od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzgzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad
lub wsk&nika odksztalcenia |
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegiw modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-02205,
zahcznik B, naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycrerjest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug
BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, okoay wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony zdl&#iaprzeprowadzonych meted
ptyty dynamicznej, powinien na calej szerégickorpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ |s dla
KR1-KR3
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje; siskaznik odksztatceniaglokreslony zgodnie z zakznikiem B normy PN-
S-02205, to jego warté nie powinna by wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregas, to Wykonawca powinien spulchnvarstwe, doprowadzi
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imga
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile lzaynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym ukladacsgrunt czterema pasmami o szerakaod 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mi€ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgtu
zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt uf@ny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia,
dopuszczajc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny umaliwi¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych w§wi zagszczenia z wymaganiami podanymi w
p. 5.3.4.4 dokonuje gswyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbg przef¢ oraz grub& warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktwaniu zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasietkmihnnalery zwréci szczegéla uwag: na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiajgo ich stateczidé,

- odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédne wymaganiami ok&onymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lp uwag; nalezy zwrocic na:

- badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtowézi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003V kazdym badaniu naley okresli ¢
nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granig plynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierns, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidlowadici rozmieszczenia gruntow ozadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartdsci wskaznika zagszczeniadlub wskenika
odksztatceniaglz wartgciami okrélonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9] llyznaczone z bada
przeprowadzonych metagbtyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztaleemediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naly kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyrzypgadku okréenia wartgci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyaypadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveio dokumentow laboratoryjnych. Prawidtaié@ag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiov§ei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwgsypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0Q10kt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwazanych z wykonaniem nasypow jest metssianny [nr).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogoéinej ohjtosci nasyp6w i ogdinej objosci wykopow,
pomniejszonej o objos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego Lstés
objetosci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom grun
rodzimego lub poziom gruntu po usegiu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyegce ptatngci

Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunekro@ki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp wraz sapem spoiwami,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — wraz z wpustami
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budow kanalizacji deszczowej —
wpustéw deszczowych, studni rewizyjnych oraz kanatdur.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jakadent przetargowy i kontraktowy przy zleceniubh@o
wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty obejmuj wszystkie czynnéei umazliwiajace przebudowsieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej
uzupetnienie o elementy niezine do odwodnienia gg6éw drogowych.
W zakres tych robét wchogz
a)  wykonanie wykop6ow wraz z zabezpieczeniem
b)  zabezpieczenie istnigiych elementéw zagospodarowania przed uszkodzeniemwvyniku wykonywania rob6t ziemnych
(ogrodzenia, chodniki, budynki itp.)
c) wykonanie podioa piaskowego pod kanaty
d) pompowanie wody z wykopu
e)  wykonanie przewiertu sterowane pod drog
f) wihaczenie do istn. studni rewizyjnej
0) utozenie i monta kanatow
h)  wykonanie studzienek kanalizacyjnych
i) wykonanie obsypki i zasypki piaskowej
)] wykonanie préb szczeldol
k) zasypanie wykopéw i odtworzenie konstrukcji drogiypprzejciu kanatu pod jezdai
) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
m)  Wykonanie powykonawczej inwentaryzacji za pomkamery
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaaeggodne z obowizujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacyj Technicza Wymagania ogélne”.
. urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wylotgadzehr kanalizacyjnych stigcych do wprowadzanigciekéw do wod lub
do ziemi oraz urmzenia podczyszczgje i oczyszczapescieki oraz przepompownigiekow,
. scieki komunalne 4cieki bytowe lub mieszaninciekdw bytowych zéciekami przemystowymi,
. lub mieszanin sciekdbw bytowych z wodami opadowymi, lub mieszgniciekow bytowym zeciekami przemystowymi i wodami
opadowymi,
. scieki bytowe -scieki z budynkéw przeznaczonych na pobyt ludziedimieszkaniowych i terenéw ustugowych, powstajw
szczegOlnéci w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowagospodarstw domowych,
. scieki przemystowe scieki odprowadzane z nieruchofeg na ktérych prowadzi sidziatalng¢ gospodarcg, niekydace sciekami
bytowymi wodami opadowymi,
. sie¢ - przewody wodoagowe lub kanalizacyjne wraz z ruragiem i uradzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktorymi
odprowadzanegsicieki, bgdace w posiadaniu przedsiorstwa wodocigowo-kanalizacyjnego,
. kanalizacja deszczowa - &ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzeigiakow
opadowych,
. kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczonardwigacyjnego odprowadzenaiekdéw opadowych,
. kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdaiekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
. kanat boczny - kanat doprowadzey scieki do kanatu zbiorczego.
. przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do quzdinia studzienkiciekowej z siea kanalizacji
. deszczowej
. studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontqmiawidtowe] eksploatacji
kanatow.
. studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo#alzowana na zatamaniach osi kanatlu na zatamiarsipadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
. studzienka pakczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczorlaazenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jede
kanat odptywowy
. studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjicasca kanatly dochodze na rénej wysokdci, w ktorej
. scieki opadowe spadapezparednio na dno studzienki z osadnikiem lub popraseretrzny odcizajgcy przewdd pionowy
. wlaz kanatowy — elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynggh umdaliwiajacy dostp do uradzen
kanalizacyjnych
. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w nigiekow.
. Spocznik - element dna studzienki lub komory kasalyjnej pomidzy kinet asciarg komory robocze;j.

. Odwodnienie liniowe — korytko sktadaje st z korpusu oraz rusztu. Dalrcz$¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie
litery ,U”, na ktorym lezy ruszt.

. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wesjgka o zwekszonym korpusie, wevatrz ktérego jest umieszczony kosz
osadniczy ze stali ocynkowane;j.
. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB ,Wymagania ogdine” pkt 2. Wykonawca
zobowgzany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Rdmjerej, STWIORB i posiadage odpowiednie aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyehdtach pozyskania materiatéw przed rozpogzm dostawy i uzyskaego akceptagj

2.2. Rury PVC
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Rury zescianky lita z polichlorku winylu PVC z wydtzonym kielichem dczone na uszczejlgumows o srednicy wg dokumenacji zgodne z
PN-EN 1401:1999, klasy SN 8 kN7ns/D=0,03 SDR34.

2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji deszczowejleey wykona zgodnie ze szczegotowymi rozmaniami projektowymi oraz
wytycznymi i warunkami szczegétowymi producentaymrachowaniu wymagaPN-EN 1401- 1:1999.
Studzienki na trasie nalg wykon& zgodnie z DokumentarjProjektows jako przelotowe, zalomowe i poizeniowe. Studzienki
kanalizacyjne z kigéw betonowych érednicy Dn1000(1500)mm wykot@rzy zastosowaniu prefabrykat@elbetowych:
- kregi zelbetowe K-100(150)/100, K-100(150)/50 lub K-100g)/25 wg BN-86/8971-08,
- zelbetowa plyta pokrywowa dla ¢géw z piegcieniami odcizajacymi PP-180/60,
- piesscien odchzajacy do kegu PO-180/150 .
taczenie prefabrykatéw na uszczgtiumovy.
Studzienki kanalizacyjn&ednicy 2000mm wykorégjako prefabrykowane zwiezone plyi zelbetows grubgci minimum 25cm dostosowan
do przejazdéw pojazdbéwezarowych.
Dno posadowé& na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu C12/13ako zwiéczenie w jezdni i chodniku zastosawvataz zeliwny
klasy D400 wg. PN-H7405 1-3:1994 dla ofen do 400kN. Wiazeliwny nalezy zlicowa® z nawierzchrj chodnika. Studzierkwyposay¢
w stopnie ztazoweeliwne wg PN-64/H-74086
2.4. Studzienkisciekowe.
Studzienkisciekowe dla posadowienia wpustéw ulicznych wykbaarur betonowych Dn500(750)mm z prefabrykowanyrerdre czscia
osadnikovg hyip.= 21000mm.
Skrzynkizeliwne wpustéw ulicznych powinny bklasy D400kN. Wpusty w wykonaniu z zawiasem i eygl
Nalezy stosowd prefabrykowane piécienie odcizajace zelbetowe z betonu klasy C12/15.
2.5. Skladowanie materiatow.
Wszystkie wyroby naley uklada& wedtug poszczeg6lnych grup, wielodi gatunkéw w sposéb zapewrgey stateczné& oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rumwi€achnia skladowania powinna dwtwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwod opadowych.
2.6. Odbiér materiatéw i prefabrykatéw na budowie.
- Materialy i prefabrykaty nay dostarczy na budow wraz zes$wiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokoélarni odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznynkiadecjami zgodngi.
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefiedity naley sprawdzt pod wzgtdem kompletnéci
i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi ogkdziny dostarczonych materiatéw i prefabrykatow. &¥ie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci ich jakdci,
przed wbudowaniem nafg podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
2.10 Jakd¢ materiatow.
Wszystkie elementy sktadowe sieci kanalizacyjnepgtacyjnej powinny pod wzgllem jakdci spetnig wymagania podane odpowiednich
aktach normatywnych i posiatl@dpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganianury i ksztattki powinny mgdzy innymi spetniéa
nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecé, rys, gknigé na powierzchni zewtrznej,
- bose krawdzie rury (dla rur PP) powinny ndewe wigciwy sposob uksztaltowane kee rury, oraz zaznaczone miejsca élajgce
gigbokas¢ weisku w kielich.
- Plaszczyzny etia rur powinny by prostopadle
- Uszczelki powinny miégtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadaordvypukiosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, z tyie kazda rura powinna posiaél@aastpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- $rednica zewgtrzna w mm
- gruba¢ $cianki w mm
- data produkcji
- obowizujgca norma
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t montazowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wydagie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- wciskarka — urgdzenie do monta pohczen kielichowych PP
- koparki przedsibierne i chwytakowe,
- betoniarki,
- spycharki kotowe lub gsienicowe,
- zurawie budowlane samochodowe,
- zag:szczarki do zagszczania zasypanych wykopOw: ubijaéézne i mechaniczne zgagczarki plytowe, zagzczarki wibracyjne,
- obudowy pogszalne do szalowania wykopowgakoprzestrzennych dogfplokacsci 6,0m.
- scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,
- wibromtot,
- wciagarki mechaniczne,
- spawarki,
- pompy do odwodnienia wykop6w na czas budowy,
- zestawy igtofiltrowe o iléci elementéw - 50 sztuk w zestawie,
- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrasty
- agregaty pidotworcze,
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe 5-10 t,
- beczkowozy,
- wiertarki reczne,
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- reczny spret do rob6t ziemnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogbine zasady wykonania Robot.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” pkt 1.5

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych.

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej stanowkioentacja Projektowa i Prawna (granice wigsi)o

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog

i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykor@avpowinien
natychmiast poinformowaInspektora Nadzoru o wszelkichebch wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasylub) reperow
roboczych. B¢dy te powinny by usunéte. Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentalim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgsthboty dodatkowe, wynikage z rénic rzzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdrzych rzeczywistych, powinny byaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zanieghani
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznaczaroboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazuj
na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia ciaggce w sposob wyeay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robo6t. Zgli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostanzniszczone przez Wykonawséwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie ptade prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nate do obowyzkow Wykonawcy. Wytyczenie w terenie osi kanatlzaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomoa wbitych w grunt kotkdw osiowych z gwidziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nale wbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub
dwustronne w celu unibwienia odtworzenia osi kanalu po rozpecw robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w tézewykonane
zostanie przez siby geodezyjne Wykonawcy. Nale ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej ioftiilwbudowd repery
tymczasowe z kdinymi sprawdzanymi przez sloy geodezyjne. W miejscach, gdziezma@achodzi niebezpieczestwo wypadkoéw, budogy
nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego dzjéood strony ruchu, a na noc dodatkowo oznédmyattami.

5.2.2. Usungcie elementdw drdg i chodnikow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze W przypadku uszkodzenia naje
zakupt na koszt Wykonawcy nowe elementy. W przypadkuwasia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem fedgaoboty powinny b§/
wykonane, abysaczenie warstw nawierzchni istrdegj i nowej bylo ptynne. Nie przewiduje¢sponownego wbudowania materiatdw z
rozbiérki nawierzchni asfaltowej. Elementy z rozakigpowinny by odpowiednio skladowane, aby nie spowodéweh uszkodzenia do czasu
ich ponownego wykorzystania. Miejsce skladowanigezyauzgodné z Inspektorem Nadzoru. Doty (wykopy) powstale mazbidrce
elementéw drég, chodnikéw, ogrodzenajdujce st w miejscach, gdzie zgodnie z DokumenjaBjrojektove beda wykonane wykopy
kanalizacyjne, powinny létymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow liniowych naty wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST. Po zakiiczeniu budowy nalg wszystkie elementy wymienione
wskazane przez Inspektora Nadzoru przywréad stanu pierwotnego.

5.2.3. Lokalizacja istniejcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniepcego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skraywan z urzdzeniami podziemnymi natg wykona r¢cznie (w obecndi przedstawiciela dysponenta sieci),
poza miejscami skrzpwan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodmiekumentagj projektovy.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki

1. Przewody naly uktada w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsyppéasku gruboziarnistego.

Dopuszcza giw warunkach szczeg6lnych np.zégo naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej dgkapu stosowanie do tych celow
pospoiki sortowanej w zakresie frakcji o wymiaraddren od 2 do 20 mm.

2. Warunki wykonania podsypki pod rurggiiokresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przyspieniem do wykonania podsypki najedokona odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje rovo$¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty,n@ dnie wykopu nalg utozy¢ geowtoknire 300
g/m3 o szerokéi: dna wykopu + 0.7 m z keej strony na wywiricie geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Przyjto wykonanie podsypki w o miszdci 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci wickszej niz 0,6m podsypk nalezy
zwigkszy¢ 0 0,05m do wielkéci 0,25m.

Materiat do posypki nie m® by¢ zmrazony, nie powinien zawietaczastek o wymiarach powgj 20mm, nie mge zawierd ostrych kamieni
ani innego tamanego materiatu.

Obsypka rurocigu jest po tozeby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze wszystkich striocigienia mogly by przekazane i nie
wystepowaly szkodliwe obagizenia miejscowe. Obsypka rury musi¢cbwykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzemékaiczenia
posadowienia. Obsypka przewodu must byowadzona ado uzyskania gruBei warstwy przynajmniej 0,30 m (po zgzczeniu) powsej
wierzchu rury. Materiat stiacy do wykonania wypetnienia musi spelhite same warunki co materiat do wykonywania podsypk

Obsypka musi bytak wykonanazeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesagzdagszcz& nalezy warstwami o grubiei
najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa do osi rury powinna liyzag;szczona osttmie, a&eby unikmé uniesienia sirury.

5.3.2. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu nalgy wykona warstwami o grubiei 20-30 cm sposobenaznym lub mechanicznym. Warstwy nalezag:szcza
mechanicznie. Zasypkvykopu wykoné materialtem niewysadzinowym tj. pospdiikakcji 0/200mm, a nagpnie uzupetni wierzchni czg$é
wykopu odpowiednio zagzczonymi warstwami podbudowy. Zmgczé warstwami o grub&@i najwyzej 30cm. Jednoczeie z
zasypywaniem kanalu nale stopniowo prowadzi rozbiérke umocnienia. Zaleca iwykonywanie robét przy sprzyggych warunkach
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pogodowych. Zasyp wykonalo wysokdci umazliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi asfakpzgodnie z dokumentacj
projektowa— cz$¢ drogowa. Zagszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno ggelvymagania, dotyezre wartdci wskaznika
zag;szczenia. Zalecenia dotye stopnia zagzczenia podsypki i obsypki zadeod przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla przewodow
umieszczonych pod drogami powiniencbyie mniejszy mi 97% zmodyfikowanej wartsi modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych
przypadkach.

5.4. Roboty montaowe.

5.4.1. Ogdlne warunki uktadania i montau przewodow.

Przewody kanalizacyjne nale uktada i montowa $cisle z warunkami okrdonymi przez producentéw oraz zgodnie z Dokumentacj
Projektovg. Przewody z PVC mima montowd przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jezmakuwagi na zmniejszarelastycznét
tego materialu w niskich temperaturach, zalegawstkona pokczenia w temperaturze niezszej ng +5°C. Rury nalgy ukladg w
temperaturze dodatniej, a wszelkiego rodzaju betan@a wykonywé w temperaturze nie mniejszeiznt8° C. Przed zakmzeniem dnia
roboczego ¥dz przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego rurocigu przed zamuleniem.

5.4.2. Spadki, g¢bokosé¢ posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spemnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej. Kanaty naleuktada& od rzdnych niszych do wyszych,
odcinkami uwarunkowanymi diugoa dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy.

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powitoyg mniejsze ni:

- 1% dlasrednicy Dz200mm (przykanaliki)

- 0,4% dlasrednicy Dn300mm.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalree; rura wymaga podbicia
na catej dlugéci o kacie rozwarcia 90°.

Glebokas¢ posadowienia powinna byzgodna z dokumentacjprojektovs. Glgbokas¢ utozenia przewodéw bezgmednio w gruncie, bez
dodatkowychsrodkéw zabezpieczagych okréla norma PN-92/B-10735, wedtug ktéreglybkas¢ utozenia przewodéw powinna byaka, aby
przykrycie mierzone od wierzchu rury dednej terenu byto wksze nk umowna gibokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

Przewody powinny hiutozone w sposéb uniemlwiajacy:

- zamarzanie w nickciekw w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wplywem olazen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abenie fundamentami itp.)

Przewody powinny hy rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementibrojenia zgodnie z Dokumentacja Projekfpow
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczeg6towymi élkreymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialely pamitac o
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentoev smiepcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isfojgh sieci podziemnych,
oraz 0 wymogu ptatnego nadzoru przedstawicieli dgeptow uzbrojenia. Spos6b zabezpieczenia uzbeojppivinien by zgodny z
warunkami uzgodnie

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojeniamiewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Uktadanie rurociagéw na dnie wykopu.

Ukladanie odcinka przewodu i odbywé si¢ na przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miar uktadania przewodu, a grunt z
podiaza wykorzystuje si do stabilizacji uté@onej juz czeéci przewodu poprzez zasgczenie po jego obu stronach. Nglerzy tym zwr6aot
uwag, oby osie odcinkéw przewodu pokrywahe,ska przy pohczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejoznaczonego na
niej.

Przewdd po ulzeniu powinierscisle przylega do podiaa na catej swej diugoi w co najmniej ¥ jego obwodu —tkopasania 90°

Ztacza powinny pozoséaodstonite, z pozostawieniem wystarcaegj przestrzeni po obu stronach, do czasu przeptzevea proby
szczelnéci przewodu. Pakzenie kielichowe przed zasypaniem mglewina¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.4. Monta rurociagéw z PVC i betonu.

Montaz rurocagéw naley wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta.

Przewdd powinien hy montowany w zasadzie w wykopie. W zaleici od stopnia nawodnienia najestosowé odpowiednie metody
odwodnienia wykopu.

Montaz rurociagu naley wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30°C.

Rury naley uktada od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadiawsze kielichami w gérkanatu, a bosym kmem w
dot.

W celu wykonania pagtzenia wciskowego nalg do zag¢bienia kielicha o sprawdzonej czy&towlozy¢ uszczelk, sprawdzajc czyscisle
przylega do wgibienia w kielichu.

Potwierdzeniem prawidtovéei wykonania wcisku powinno I8y osiagniccie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsg@avasé
taczonych elementow.

Po wykonaniu zicza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucig celu zapewnienia swobodnej pracy ruggui podczas eksploataciji.
Nalezy zwrock uwag: na umieszczenie w kielichu pierenia blokugcego maliwos¢ wysuntcia sk uszczelnienia w trakcie spefzania i
rozpetzania gorniczego.

Wyloty rur podczas ukladania przewodu powinny tmabezpieczone przed zanieczyszczeniem za ppryoeczasowych korkéw, np.
handlowych ze styropianu lub innych.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne Dn1000mm naglewykona& w konstrukcji mieszanej monolityczno- prefabrykewp zgodnie z Dokumentagj
Projektows i wymaganiami normy PN-92/B- 10729. Elementy phoefiowane zalenie od c¢zaru mana uktadé recznie lub przy ayciu
lekkiego sprztu montaowego. Elementy prefabrykowane powinny lyczone na uszczejlgumovy.

Denrg cz$¢ monolityczry stosowd jako element prefabrykowany lub nafavykona betonem na mokro.

Do wykonania cgsci monolitycznej studzienki stosowaeton opisany w pkt. 2.4. Nad gysowinno pozosta

nadprae min. wysokéci 15 cm - 20 cm. Wszystkie stykidgoéw musz by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprasementow marki ,80”".
Wykona® wiaczenie przykanalika deszczowego, przy pidejprzezician; studzienki stosowatuleje ochronne.

Dno studzienki musi posiaélptyte fundamentow oraz betonowe wypetnienie w wyrobiphkinety lub kinetami z betonu min. B15. Niweleta
dna kinety i spadek podtay powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za studizieBpadek spocznika powinien wyno&% w
kierunku kinety.

Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na ptycie pokrywowej, dokonag ewentualnej regulacji poziomu wiazu z wykorzysam cegiet
klinkierowych lub betonowych pigtieni dystansowych. Piytpokrywows posadowd na piegcieniu odcizajacym.

Stosowa wihaz zeliwny klasy D400 @grednicy Dn600mm zamykany.

Stopnie ztazowe écianie studzienki zamontowanijankowo w dwoch rgdach. w odlegtéciach pionowych

0.30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0.30 m.

5.4.6. Studzienkisciekowe z wpustami deszczowymi
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Studzienkisciekowe Dn500 powinny lyz wpustem ulicznymizeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek povénby zgodna z
Dokumentagj Projektows. Przy umieszczaniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sic 0,5cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Wpusty uliczne nafe montowa& na piefcieniu odcizajacym. Cz$¢ osadnikowa studzienki powinna
posiadé gtebokas¢ min. 80cm.

5.4.8. Izolacja elementéw betonowych

Izolack studzienek, naig wykona zgodnie z DokumentacProjektows. Izolacja powinna stanowiszczela, jednoliy powloks przylegajca
do powierzchni na calym obwodzie i nie powinna dérpecherzy, odpryskéw i gknie¢. Pohczenie izolacji pionowej z poziagmoraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1m.

5.4.9. Roboty betoniarskie.

Betonowanie wykonywawytacznie w temperaturach niezezych nk +5°C. W wyptkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w
temperaturze ngzej, jednach wymaga to zgody Inspektora Nadzosa papewnienia mieszance betonowej temperaturyG-20thwili jej
uktadania i zabezpieczenia elementu przed dita@pta w czasie przynajmniej 7 dni od betonowaiatomiast po rozigeniu mieszanki
nalezy rozpocac jej zag:szczanie.

Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké zbrojenia butaw wibratora. Jakiekolwiek operacje zagczania i obrébki
musz by¢ zakaiczone przed pogikiem wigzania cementu od chwili dodania wody do suchej maieki. Przerwy w zagszczaniu nie mag
przekraczéa 30 minut. Bezpgrednio po zagszczeniu naley Swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody i chr@énprzed deszczem
i inng woda. Piekgnacja powinna hyprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnymep kilkakrotne skrapianie wgdv ciagu dnia w
czasie co najmniej 7 dni. Woda stosowana do polewaowinna spetniawymagania PN-B-32250. Dopuszcza isine rodzaje piebnacji po
akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.10. Préba szczelrai kanalizacji grawitacyjnej

Proby szczelniei nalezy przeprowadi zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi adgadnio w normach PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno l#yprzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Wymagania dotyece szczelngei przy pomocy wody,sspetnione, jgeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania hi@daie przekracza:
-0,151/m2

w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 I/m2

w czasie 30 min. dla przewod6w wraz ze studzienketazowymi,

- 0,40 1/m2

w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m2 — odnosi gido wewrtrznej powierzchni zwionej rur i studzienek.

Ostateczny spos6b wykonania prob§n@niowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Roboty montaowe na skrzyowaniach rur kanalizacyjnych z istnieacym uzbrojeniem podziemnym

5.5.1. Skrzyowania z istniepcymi wodochgami.

Skrzyzowania naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostkonane z zgodnie z obayeiujacymi w Polsce przepisami i normami.

Wszystkie prace w polilil sieci obcych nalsgy prowadzé recznie z zachowaniem szczegoélnej astiaci, by nie uszkodZzisieci.

Na czas robét rurogy wodocigowy podwiest zgodnie z DokumentacProjektovy.

5.5.2. Skrzyrowania z istniepcymi kablami, przewodami, kanatami.

Skrzyzowania wykonéa zgodnie z DokumentagjProjektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru pracymga odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny oneaostykonane z zgodnie z obayzujacymi w Polsce przepisami i normami.
Przystpienie do robét nalg zgtost do dysponenta sieci.

Na istniejcych kablach teletechnicznych, przewodach wagmeirych i gazowych stosowaury ochronne dwudzielne.

W obrbie linii napowietrznej zabrania ¢siuzywania sprztu o wysokim zasgu. W miejscach zbien do istniejcych stupow linii na
powietrznej prace prowadzz zachowaniem szczegdlnej ogtrosci z rozparciengcian wykopu i ewentualnym podparciem stupa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania materiatbw do betonu, zapraw, obsypekdsyjek oraz ustali
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmgobét w zakresie i z egtotliwoscia okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétnéontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kzinych zatéonych taw celowniczych w nawganiu do podanych stalych punktéw wys@tiowych z doktadngcia do 10mm,
- sprawdzenie pamgych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiar szerokw, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodio z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowioi uszczelnienia przewodéw,

- sprawdzenie szczelfm na eksfiltrac,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- sprawdzenie rginych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpeknvtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz 50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodbyiecksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubdi warstwy podtaa nie powinno przekracga1- 30 mm,

- odchylenie szerokoi warstwy podiaga nie powinno przekracza1- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeadlegiéci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na favesttwniczych
nie powinna przekraczar1-5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie migipno przekracza-5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd®o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

- wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny ze STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

49



Zasady okréania ilosci rob6t podano w ST ” Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi#ne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruge
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— sprawdzenie zgodda wykonanego odcinka z dokumentaay tym w szczeg6lnii zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidiowoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdbiopodiaza obsypki, zasypki, gbokasci utozenia przewodu,
odeskowania,

— sprawdzenie prawidtowioi montau odcinka przewodu a w szczegd&niozachowania kierunku i spadku, pater zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidtowoi wykonania studzienek itp.

— przeprowadzenie préby szczednbna eksfiltragi, infiltracje, prob cinieniowych oraz przegdl kanatéw kamer.
Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unalowiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggb posfpu
robot.

Dhlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidr techniczny kazowy.

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu glaizczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia si ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtgone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odére odbioréw czsciowych

(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycte@zowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnejwa®w i obiektéw na planach sytuacyjnych wykongmegz uprawnionych geodetow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji déregjnicy obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podia,

- wykonanie przewiertu sterowanego

- zabezpieczenie rurami dwudzielnymi skrayan z uzbrojeniem podziemnym

- monta przewodoéw kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- odtworzenie konstrukcji jezdni z zaktadami o szein 75cm

- utylizacja nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 szt. obiektu na sieci obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podta,

- monta studzienki lub wpustu deszczowego,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena jednostkowa rob6t wykonanych metbdzwykopow obejmuje:

» oznakowanie robot,

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wykonanie otworu pilotaowegozerdzi pilotazowa,

» wiercenie otworu (powkszenie istnigicego otworu do zakladanéjednicy),

 wecisnigcie rur ochronnych, wyggnigcie slimaka,

» wciskanie rur przewodowych - rura przeciskowa

zakup i transport materiatdw na miejsce wbudaaan
wykonanie préb, testéw, bada

Cena 1 mwykonanej zasypki obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatu warstwami wraz z gagzeniem
- przeprowadzenie pomiaréw i baidaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.
1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe.
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PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania.

BN-83/8971-06.01 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe typu ,Wipro”
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beggieniowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatowe. Klasa B,12250.

PN-H74051-3:1994 Wiazy kanatowe. Klasa D 400.

PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligageyWymagania i badania przy odbiorze.
. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanaljjae.
. PN-87/B-010700 Stekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia,

PN-93/H-74124 Zwiezenia studzienek i wpustoéw kanalizacyjnych montmeva nawierzchniach

uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady koksfrubadanie typu i znakowanie.

. PN-85/B-01700 Wodagii i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty zieWymagania i badania przy odbiorze.

. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadbi&ionu. Wymagania techniczne.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw.

. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraev budowlanych.

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywdrs&kaPodzial, nazwy i okétenia.

. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechniagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniawnddwnictwie. Betonowezelbetowe. Nazwy i okéenia.

. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniaugdwnictwie. Konstrukcje betonoweélbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowiska
. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu. Wymiary.

. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i polistyrenowy.

. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowgo polichlorku winylu.

. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga.

. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany narnom

. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

. PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kazzedyjne.

. PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

. ZN-95 TP S.A. -004/T Zbilenia i skrzgowania linii telekomunikacyjnych z innymi wdzeniami uzbrojenia terenowego.

lO 2. Inne dokumenty.

38.
39.
40.
41.
42.

KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjnegoakeniowe.

KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne pozewe.

KB4 - 4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spaelo

Warunki techniczne wykonania i odbioru siemlizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpigstea i higieny pracy przy

eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci karmaignych. (Dz. U. Nr 96 P0z.737)
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D.03.03.02. Drena

1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i GuthiRob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&yania i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotyeze wykonania i odbioru
Robét budowlanych w ramach realizacji zadania

1.1 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargol{gritraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.

1.2 Zakres robot objtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyez/konania robét wymienionych w
p. 1.1 zwizanych z wykonaniem dreaaoraz gczkéw zgodnie z DokumentadpProjektovs.

Zakres rob6t obejmuje:

- utozenie drenau z rur PEHD drednicy @ 150 mm,

- wykonanie studzienek drenarskich,
- wykonanie umocnionych wylotéw drenu, lubseter do kanalizacji deszczowej i przepust

OW

zgodnie z DokumentagcProjektovs.
1.3 Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Dren - gczek podtiny z rur PEHD o okrdonych szczelinach umieszczony w dramadla odebrania z obsypek wdd podziemnych i
zaskornych i odprowadzenia ich do odbiornika,
Drena — konstrukcja odwadnigga zbudowana z drendw, kruszywa i geotekstylii saéeona w wykopie o ustalonym spadku paadjun
majca za zadanie przgjie wod gruntowych z otaczaiej ja bryly gruntowej uraz podta drogowego
Dreny pionowe —$to wiercone pionowo dreny wypetnione z gszrzeniem grubym piaskiem bez przewodéw rurowych
Drena bezodkrywkowy — jest togszek podziemny z tworzywa sztucznego owtinigeowtdknirg na drucie winidurowym i montowany w
wykonanym otworze kierunkowym wierconym
1.4 Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektove, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochronysrodowiska;
- warunkéw bezpiecZstwa pracy i ochrony zdrowia;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
2. Materialy

Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich transportu i sktadowania przadiino w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materialy musz zost& zaakceptowane przezzymiera.

Dreny
Dreny naley wykona jako rury z PEHDdczone ziczkami dwukielichowymi i ksztattkami z uszczelkaoirednicyd 25 cm.

Geowidknina
L.p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. Masa powierzchniowa g/n? > 400
Wytrzymaldi¢ na rozcijganie
2. wzdhz pasma KN/m >10
wszerz pasma KN/m >10
Wytrzymaldi¢ na przebijanie w warunkach badania CBR
N > 2500
4. Odporné¢ na zamulenie mm <0,03-0,05

Materiat filtracyjny
Jako material filtracyjny naky stosowa ttuczer kamienny o uziarnieniu 10/30 mm odpowiadgjwymaganiom normy PN-B 11112.

Oznakowanie trasy drenau
Tras; przebiegu drerial nalery oznaczy tasma sygnalizacyjn z wktadlg metalova.

Studzienki drenarskie
Studzienka @500 mm  powinna spefhia wymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN  476:20010znaczenie
@500 mm odnosi sido zewntrznejsrednicy karbowanej rury trzonowej. Studzienki reyjie drenarskie wykonane :

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kiget (PE lub PP),

- rur karbowanych stanowgych komin studzienek (PVC-U),

- zwiencze z zeliwa.
Zwienczenie studzienek powinno dyzgodne z norm PN-EN 124:2000. Uzupetienie stangwiszczelki elastomerowe do poten
kielichowych.
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Saczki

Mieszanka kruszywa naturalnego
Saczki naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego zgodnie z PN-BL11

Rurki drenarskie
Nalezy zastosowarurki drenarskie érednicyld 25 cm z tworzywa PEHD.

Kamien tamany
Nalezy zastosowakamier tamany grubgéci 20 cm.

Piasek
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113.

Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1.
Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

Umochienie wylotu drenu

Wylot drenu nalgy wykona: z betonu klasy C20/25, ktéry powinien charaktewabsi¢

- nasikliwoscia ponizej 5%,

- mrozoodporngcia F-150,

- wodoszczelngia W-8.

Podsypk pod umocnienie wylotu drenu najewykona zezwiru zgodnie z PN-B 11111.

Sprzet

Odgblne wymagania
Ogélne wymagania dotysee sprztu przedstawiono w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganigloe”.

Sprzt do wykonania rob6t
Mozna wy¢ dowolnego rodzaju spgizl po zaakceptowaniu przezzimiera.

Transport

Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine”.

Transport materiatéw i elementéw
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przezinera.

Wykonanie robot

Projekt Technologii i Organizacji Robot

Ogélne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 jéagania ogélne”

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeniji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakawzgkdniajacy
wszystkie warunki, w jakichdaa wykonywane roboty.

Wykonanie drenazu

Wykonanie wykopu pod drena

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykorea(gcznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do
gigbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgmtu mechanicznego. Wykopy najerozpoczyné ,od dotu” odcinka dla

zapewnienia odptywu wody. Szergkowykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami drenai, warunkami hydrogeologicznymi i
rodzajem ubezpieczendaian i gkbokascia.

Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigoinego pasa terenu o szerédip co najmniej 1 m,

liczac od kravedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu meipien by wi¢kszy od kta jego stoku

naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawpdpad6éw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu wyprofilowd ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Uktadanie bryty drenai

Konstrukcg drenau stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtéienido ktérej dodano rury drenarskie . Wykofc@mnach pionowych
nalezy obtozy¢ geowtoknir, jak w projekcie, i po utgeniu rur drenarskich wypelhjpodanym w dokumentacji kruszywem i z&gj¢.
Geowtoknirg uktada diugascia w poprzek wykopu,aczy¢ na zaktad szerokoi 40 cm i spiné szpilkami stalowymi. Czota dresa zamyka
geowtdkniny na zamkngcie ,pocztowe” (jak paczki). Stosowaeotekstylia o parametrach zgodnych z Dokumenfa)jektows. Wykonany
drena nalery przykry¢ kruszywem z zaggzczaniem, do co najmniej 0,97, a w gornej warsivis.

Ukladanie drenau zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanedoinka rob6t. Gdy dnem wykopu plynie woda
w duzych ilosciach, ukltadanie natg przerwa& do czasu zmniejszenia Strumienia wody dla uniketia naruszenia stabiléa dna wykopu.

Zasypanie bryly drera i zasypanie wykopu

Zasypanie drerra naley wykona& materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentadprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Zasypanie powinno léywykonane w sposoéb niepowodey uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypkairsiigac podiaza konstrukcji
nawierzchni lub poza #i0,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.
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Wykonanie studzienek drenarskich

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury BC500(425) mm.

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przymeac warstwe 10 cm podsypki piaskowej i wypoziomoivaPoziom dna studni znajduje
sig ponizej poziomu przydczy rur.

Przy gkbokich wykopach, jak réwnietransporcie na placu budowy najekorzysté z pomocy urgzdzeh dzwigowych. Utatwiag to specjalne
uchwyty, w ktére wyposany jest kady element studni.

Kinet¢ nalezy utozy¢ na wczéniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypozioméwa

Wykonanie umochienia wylotu drenu

Na odpowiednio przygotowanym podtonalery utozy¢ warstwe zwiru. Elementy betonowe nalg wykona z betonu C20/25 w technologii
tradycyjnej ,na mokro” lub jako prefabrykaty. Przpzystpieniem do betonowania, powinnackstwierdzona przez #yniera prawidtowsé
wykonania deskowa\Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami hormy PN-S-100489190 zagszczania nale/
stosowa wibratory butawowe.

Kontrola jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakdci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi wykonanych robét przedstawiono w STWIORB DM @@D ,Wymagania ogélne”.

Kontrola wstepna
Kazda dostaw materiatéw naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewrznych, tzn. skontrolowaprawidtowd¢ ksztattu,srednie,

grubas¢ scianek wytrzymatéci i dokumentacii wyrobu.

Wynik sprawdzenia cech zewmmznych naley uzna& za poprawny, jeeli liczba sztuk niedobrych, w prébce licej
80 sztuk, nie jest wksza nk 5+7. Jeeli faczna ilg¢ sztuk niedobrych w prébce jesteksza lub réwna 8+10, cpparte dostawy naley
uzn& za niezgodq z wymaganiami PN-C-89221:1998.

Badanie mieszanki kruszywa naturalnego obejmujaveizenie, dla kalej partii dostawy, pochodeej z jednegdrodta, o wielkdci 1500 t:

—  skfadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15
—  zawartdci zwigzkOw siarki, wg PN-78/B-06714/28
—  wskaznika wodoprzepuszczaléd, wg PN-55/B-04492.

Kontrola w czasie wykonywania drenau

W czasie wykonywania drepanalery zbadd:

- zgodnd¢ wykonywania drenal z dokumentagj(lokalizacg, wymiary, materiaf),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjne;j.

Kontrola w czasie wykonywania gczkéw skarpowych

W czasie wykonywaniaaszkdw skarpowych naty zbadé:

- zgodnd¢ wykonywania gsczkéw z dokumentagi(lokalizacg, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidiowa¢ wykonania obrukowania.

Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady dotygee obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogélne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr (m) wykonanego i odebranego dzerarur karbowanych zgodnie z Dokumenieejojektovy.
Jednostl obmiarowy jest metr (m) wykonanego i odebranego kanatu ogfen-rozpraszagrego zgodnie z Dokumentadprojektovy.
Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej stnkzidrenarskiej zgodnie z DokumentaBjojektovy.
Jednostlk obmiarows jest metr (m) zamontowanego i odebranegizisa skarpowego zgodnie z Dokumengd@jojektovy.

Jednostl obmiarowy jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego wydioéinu zgodnie z Dokumentadprojektova.

Odbidr robdt

Zasady ogolne odbioru robot
Ogélne zasady dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogolne”.
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Sposéb odbioru robét
Roboty obgte niniejszymi STWIORB podlegapgwém etapom odbioru rob6t dokonanym przeziera:

— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
— odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr robdét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr jak wysej, dla drenu powinien léykolejno dokonany po:

— wykonaniu wykopu szczegdlnie dna z jego spadkiediyzoym,
— roziozenie i sp¢cie geowtokniny,
—  ulozenie drenu,

—  budowa bryly drenarskiej i zagmie na niej geowtdkniny a szczegoélnie na ptioz i koacu chgu,

—  zasypaniu drenu,

— mont& studzienek drenarskich,

— roziozenie kruszywa.
Odbiér ostateczny
Odbiér ostateczny powinien poleégaa ostatecznej ocenie §l, jakasci i wartasci wykonanych rob6t. Odbiér keowy naley oprze na
wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badiaoznaczé laboratoryjnych, atestach jalalowych wbudowanych materiatéw i elementéw
konstrukcyjnych, wynikach odbioru robét zand@jch oraz ogidzinach w konfrontacji z DokumentacdProjektovs, robocz, STWIORB i
ustaleniami layniera.
W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wersaj za niezgodne z Dokumentadprojektovy i
Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Podstawa platndci

Ogdlne ustalenia dotycgce ptatndci
Ogélne zasady dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej
Placi st za jeden metr (m) wykonanego i odebranego dremaur karbowanych po dokonaniu odbioru wg purgtu
Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzmPaogramu Zapewnienia Jakg
—  wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopumyaypisko z utylizagj,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichtgidizych materiatow,

—  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclprdavidlowego wykonania robét lub wynilkaych z przygtej technologii
robot;

— wyznaczenie robo6t w terenie,

— wykonanie wykop6w z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— ulozenie geowtokniny,

— ulozenie materialu filtracyjnego,

— ulozenie rur drenarskich,

—  zasypanie drera wraz z zagszczeniem,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadow, stanopeh wtasné¢ Wykonawecy i usuricie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Ptaci s¢ za sztul (szt.) studzienki drenarskiej, zgodnie z gl@riem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest eéredniory dla podanego
sposobu wykonania i obejmuije:

— sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzmPaogramu Zapewnienia Jakg
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichigiizych materiatow,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychpdiwidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét,

— wyznaczenie rob6t w terenie,

—  roziozenie podsypki z ubiciem,

— wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopazawz utylizacj na wysypisko,
— wykonanie studzienek drenarskickrednicy @ 500 mm,

— uporzdkowanie terenu robot; wyw6z odpadéw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Ptaci st za sztuk (szt.) wylotu drenu, zgodnie z okleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jesi céredniory dla podanego sposobu
wykonania i obejmuje:

—  sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzPaogramu Zapewnienia Jakg

—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichtgigizych materiatow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznychpdawidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyijetej technologii robét,
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— wyznaczenie rob6t w terenie,

— roziozenie podsypki z ubiciem,

— wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopazawz utylizacj na wysypisko,
— wykonanie umocnienia drenu,

— uporzdkowanie terenu rob6t; wyw6z odpadéw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Placi st za metr (m) sczka skarpowego, zgodnie z oiemiem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jesy agnedniory dla podanego
sposobu wykonania i obejmuje:

— sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6tmPaogramu Zapewnienia Jakg

— wykonanie wykopéw wraz z odwozem gruntu z wykopuwuyaypisko z utylizagj,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichheitizych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclpdavidiowego wykonania robét lub wynilgaych z przygtej technologii
robot;

— wyznaczenie robot w terenie,

— wykonanie wykopoéw z wyréwnaniem i zggzczeniem dna,

— wykonanie fundamentu gruntu nieprzepuszczalnego

— ulozenie materiatu filtracyjnego,

— ufozenie drenu,

— wykonanie obrukowania,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, stamoyeh wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdge

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Ptaci st za metr (m) kanalu retencyjno-rozprageapo, zgodnie z okékeniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest egredniory dla
podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6tmPaogramu Zapewnienia Jakg

— wykonanie wykopéw wraz z odwozem gruntu z wykopwuyaypisko z utylizagj,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichkgigizych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznyclpidavidiowego wykonania rob6t lub wynilkaych z przygtej technologii
robot;

— wyznaczenie robét w terenie,

— wykonanie wykopéw z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— ufozenie materiatu filtracyjnego, - geowtéknina i pilase

— ulozenie elementdéw systemu retencyjno-ropraszajacemafi, studnie i zakazenia)

— zasypaniewirem ptukanym

— ewentualne wykonanie nasypow

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stasopeh wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdge

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Przepisy zwhzane
Normy

1. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z niezfézonego polichlorku winylu.

2. PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa sk&afPodzial, nazwy i okéenia.

3. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Oitemia, symbole, podziat i opis gruntéw.

4. PN-55/B-04492  Grunty budowlane. Badaniaseikosci fizycznych. Oznaczenie wskaika wodoprzepuszczaléa.
5. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanian&@zenie skiadu ziarnowego.

. 6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenie zawartei siarki metod bromows.
. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalypae

. PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotygezelementédw stosowanych w systemach kanalizac;ji
grawitacyjnej.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kzaayjnych.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeiWymagania i badania.

[

[oolaN]

11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymaganrigtekia zgodnéci dotyczce cementéw powszechnego
wytku

13. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

14. PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podida

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaechnicznej (SST) as wymagania dotyexre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irklitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wadnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z éie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopdci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
- walcow statycznych
Stosowanysprz:it nie mae spowodowé&niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\raejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania
podiaza, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezweany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naléy ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélakzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstich nie
wi¢kszych ni co 10 metréw.

Rodzaj sprtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigabeaerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetnby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaa@jektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad vejsce wskazane przezzjmiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzrinych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchré podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
spos@b zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa -Autestrad-i-drog Innych drog
korpusu -ekspresowych Rueh-egzki Ruch mniejszy
bardzo-eizki od ckzkiego
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Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,63 1,60 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego moadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i zagszczoneqo podtza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zeagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez rozigenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezihera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladé&niajnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to hapgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego g
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréelziej nk raz nal
podizza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysoksciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lukcej niz +
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bynniejszy od podanego w tablicy
1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdow odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéga powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvieksze odchylenia cech geometrycznych od @krych w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie delgikcici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projek{o8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8S wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét a@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych
nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzyc¢:

- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejyti emulsg asfaltows kationowy sredniorozpadow klasy K2 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z
1999 r IBDIM

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowyclyéiemulsg asfaltows kationows szybkorozpadowklasy K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr
60 z 1999 r IBDIM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczeg6lnych warstw konstrukcyjnpetwierzchni naley uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujacej, w przeliczeniu na czysty

asfalt:

- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0ffnkg 1,0 kg/n?

- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/®,5 kg/nf

- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg#0,3 kg/nt

2.4. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i oleinia jego jakéci. Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach

stalowych wyposgonych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢gpesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetoowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla

zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa si¢ scisle do zalecg producenta emulsji.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalece sizycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych
elementéw czyszeeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanigkkie elementy czyszeee i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki gczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w urzdzenia pomiarowo -

kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozygej lepiszcze

- predkoici poruszania giskrapiarki

- wysokdaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie, tak aby byto rdive zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawiera zalénosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a

nastpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkascia jazdy skrapiarki,

- temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywai¢c w cysternach samochodowych. Dopuszcza&isowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyéydozedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1
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m®, a kada przegroda powinna ndigvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomjikzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny Byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach nie
zabudowanych, bezp@dnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzy przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinn&mczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmaasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy.
Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacii przez #yniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych rcznie (za pomagweza z
dysz rozpryskovy).
Temperatura lepiszcza powinna siiesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrz& do temperatury zapewniagj
wymagan lepkasc.
Skropienie powinno hyrownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnathywna iléci zatazonej z tolerangj £10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztono nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozyg warstw suchego i rozgrzanego piasku i ugtin
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgpéa pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezlxdny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju aytej emulsji czas ten
wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastamasfaltowej kationowej nalg stosowad si¢ do wskaza producenta.
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkéhawca powinien zabezpie&zgkropiora warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaj tylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pordkni powinny by przez Wykonawe
naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu oilemia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i okrgdenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.
6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta, z tym Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wiciwosci
lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.
Zaleca s} przeprowad# kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanejpraewaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez GDDP do stosowania [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNVymagania ogoine” pkt 7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowych3m
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zaniah i ulegajcych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badabiezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikéw batl&Vykonawcy z biegcej kontroli jakgci materiatéw i robét i ogldzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclb&y poprawkowe Wykonawca wykona na
wihasny koszt w terminie ustalonym zimierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne  ustalenia  dotygee podstawy platdci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wogl lub uzyciem
Sprzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetienie nirapsarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @zrenie penetraciji igh

2./"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconep@DDP do stosowania pismem GDDP-
5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjialgowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ofenicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikaejhnicznej (STWIORB)gswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegacy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 pra OST dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z krasztabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/dnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolny warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane .
Lp. Wyszczegolnienie w yw Zuzel
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza | pomocniczazasadnicza pomocniczg zasadniczg pomocni

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 od2 dolp od2dolp od 2 do 12 dd 20 od2 dol2

mm, % (m/m)
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie

wiccej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskanik piasko 0 picio-krotnym

zag;szczer?iu meﬁgd,plubm” wg PN-B.| 0d30d070| od30 dof od30do70| od 30 do 79 ) )

04481, % 70
6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralng¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing|

liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz

kIwosE, 96(m/m), nie wice] 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25

cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz
9

Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w

przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4

niz
11 | Wskanik nasnosci Wng mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniugz 1,00 80 60 80 60 80 60

b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:

- - piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

geowtoknig o masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po

zaakceptowaniu przezdyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny b§ stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa meana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@/D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naig sprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@gblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podigu utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d50

Ogo <172 2
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wgfpkowaniu powinna kyod razu transportowana na miejsce wbudowania Ww tak
sposaéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna liyroztazona w sposéb zapewniay osagniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Watowanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnixi lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczania powinny ywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa datoe lub usugcie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedephych dla walcow podbudowa powinnacbyagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zarczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &f&t nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2siza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinos¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej
wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietpa@wviadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmieynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oberany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania tevmny obejmowa wszystkie witaciwosci okreilone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmnicznie

Czestotliwoi¢ bada

. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierd w sposéb losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bigaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia nalg/ oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalezn& za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego mod&u do
pierwotnego modutu odksztalceritajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
S 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RéwnGi¢ podizna \[/)va;sizoic'():?mejgiy planografem albo co 20 m aha kadym

3 Roéwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] jgen by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskaniku W | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piyg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizenia B obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dehmkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezacym,
to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszérggdbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa
ruchu, dotgenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny ké&aztwykonaniu tych
robét nasfpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnoici, zalecone przez kyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawngodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
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Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&c metod bezpéredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulboddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcizzenie plyh
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpaidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

67



D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie — warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategd stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 2Q#%zlgwa tamanego
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wgej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirn)i podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwus¥Vymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamlev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej ziskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniayiqma by
mieszanka piasku, mieszanki i/lalviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvadgkonania podbudowy zasadniczej z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczow@rma by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo ¢éma mae pochoda z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego. Kruszywo powinnathgdnorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0adifedowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymamagolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogéine” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardag ogolne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od®80% lub powsyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowreili SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w SST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg ogolne” pkt
5.6

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krwsxVymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymgga
ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-040046dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-040#0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmniecept,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziagenie mieszanki,
- zagszczenie roztmonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwjzane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruswyymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa svymagania dotyere wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanstabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycice robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchanr@cznie:

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinna yuszywo tamane uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamianzutowych i otoczakéw albo ziaraeiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateeych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ol¢lena wg normy PN-S-06102:1997 powinnagepomicdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegeimanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie przebiegaod dolnej do gornej krzywej granicznej uziarniena gsiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie pgoprzekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niece] niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku maeypeinej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwosé¢, %, nie wicej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamyania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggiej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
9 Wskanik nasnosci wag mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci wh mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty tyte do budowy powinny pochodziylko zezréddet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem, przed rozpeciem rob6t. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzyws uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcddia k:da zaakceptowane do wbudowania przezyivera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaboratoryjnych prowadzonych przezyniera wykaa zgodndé cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodia kxda przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
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Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbytvasic w sposob przeciwdziakggy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rucjazpgdw po
wyprofilowanym podtau drogi powinien b tak zorganizowany, aby nie dajit do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiat wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego obgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztéaosii warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podite gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wedtug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasbet przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i niewpono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowadmzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid@ zapewnienia jednorodséa materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb iprdei@tajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna grudsqo zagszczeniu byta rowna
grubdici projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydnsozktadane w sposéb zapewnj osigniccie wymaganych spadkéw iganych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa skitada ¢siz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimyzch wysokéciowych. Rozpocogie uktadania nagbnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgmgo segregacja powinno dyprzed
zag;szczeniem zagpione materialem o odpowiednich ddavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripabd dolnej do gornej kraxizi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigdrowndci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach pigghbnych dla
walcéw podbudowa powinna byag:szczona zagszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnynaid ubijakami mechanicznymi.
Zagzszczenie nalgy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtugnaloej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgoconywpden zostd osuszony przez mieszanie rozoej warstwy i napowietrzenie zigi
wilgotnos¢ materiatu jest nisza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien lyzwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bumowjak réwnie wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jagady deszczu$niegu i mréz. Wykonawca zoboyziany jest wstrzyma ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezalijwystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymaganislog” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpézedstawd wyniki
tych badé Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badaeigpowinny obejmowawszystkie whaciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudawgruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpodano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czgstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. WyszczegOlnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 1000

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébkezyapobieré w spos6b losowy, z roztonej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda
I), z tolerancy +2%.

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesiec az do osigniccia wskénika zagszczenia nie mniejszegazrii.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z &agrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli ¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzé, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli
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Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatceréanego k&, do pierwotnego £ ktéry nie powinien b§
wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie

przedstawiono w ponszej tablicy.
Tablica 4. Czestotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw [ Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuzna w sposo6b cigly planografem albo co 20 malaia kadym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy
Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zegzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pactk na kadej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kae 400 r podbudowy.
Bezpdrednio przed odbiorem nalgwykona: pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, leczmidziej nk raz na 2000 A
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.
6.4.2. Nénos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odtza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spénastpujace wymagania dotygze nénosci:
v E; 260 MPa i 2120 MPa dla KR 3 - KR4,
v E < 22

E,
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rowné¢ warstwy
Roéwnaci podiuzne warstwy naley mierzy¢ tatg 4-metrow lub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04, z astotliwoicia podan w
tablicy w p.6.4.
Roéwngci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrowy faty z czstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwndci nie powinny przekraczs20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podivgdzasadnicze;.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoe 4-metrowej faty i poziomicy z ¢gtotliwoscia podanm w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranc +0,5 %.
6.4.3.3. Redne warstwy
Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.
Réznice miedzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi naly sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejprgo 100 m.
O$ warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerok&t warstwy
Szerokd&¢ nalery sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.4.3.6. Grubg¢ warstwy
Gruba¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga dotyczcych uziarnienia i wisiwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaly wbudowane toe¢Ha, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna wigciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatlych kosztow poniesionych przez
Zamawiajcego.
6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne
WSszystkie powierzchnie ktére wykazuiiecksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgch w p. 6.4.3. powinny liynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doe¢bbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérnie zsgczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalaeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaleym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na petp grubg¢, do potowy szeroki pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdérnie zagci¢c warstve.
6.5.3. Niewtdciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod warm grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wkciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

72



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest metr kwadratowy [fy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie o grioo
okreslonej w Dokumentaciji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z laywsa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbimv6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgscipwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegojrvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilcego mechanicznie obejmuie:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki i zagzczenie rozigonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstbilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki i zagzczenie rozigonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skafaaziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\yestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealray Podzial, nazwy, okfienia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
piyta.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. &astienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaaie zawart®i zanieczyszczeobcych

Badania. ©zaaie zawart@i pytdw mineralnych.

Badania. ©zaaie skiadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.

Badania. Ozaaie wilgotnéci.

Badania. Ozaaie nagikliwosci.

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod, bezpéredni

Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod krystalizaciji.

Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozawaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Badania. Ozawaie zawartTi zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa taman@aweierzchni drogowych.

Oznaczanie Vsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtgprzez obeizenie

Pobieranie pravaktow do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jalad gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdiobego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yara, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D-04.06.01.b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclniej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zywianych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
betonu cementowego pod nawierzetwatok autobusowych o grudm 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolha e& nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra paigsicciu wytrzymatgci nasciskanie
odpowiadajcej klasie betonu C12/15 (lub vafkowo wyzszej), stanowi fragment &ioej cz$ci nawierzchni, stncy do przenoszenia
obcizzen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy C12/15), oké&ajacy wytrzymald¢ gwarantowas betonu (I‘-\g ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaamizytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina deebptyty betonowe na cafej grudodi umazliwiajaca tylko kurczenie siptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deéeptyty betonowe w gZci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina skiadga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kaka lubzywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigwic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, majaca konieczne dodatki
uszlachetniajce i wypeiaigce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamkeilub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztugmenciskane w
szczelig w celu jej uszczelnienia.

1.4.10.wskanik roznoziarnistéci - wielkasé charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = g : dyo, gdzie ¢ - $rednica
oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruniy; rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostate oké&enia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiamgt{1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagprojektovy i aprobag technicza

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemestgmpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T
oraz z aprobattechniczi IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadgge wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM ||, hutnié2gM Il lub inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej ngistosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwslutowca skalnego,
kruszywo zzuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tiakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinné gk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipowy odpowiada wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997
[10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowe;j i pghacji podbudowy naiy uzywa¢ wody okrélonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mezna stosowé@wodochgowa wodg pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiania i twardnienia, poprawy wieiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczeaisartgci
cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalguwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecagsivykona® badanie zgodrigi w laboratorium oraz
sprawdzt na odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelnje¢ w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naapolub na
zimno, wzgédnie wkiladki uszczelniage, posiadage aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolystal zbrojeniowa powinna odpowigdaymaganiom okrdonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.8.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:
— preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza gipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyshoagjanicznych lub warstywwitokniny o grubdci, przy
obciyzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zraszanie wad

2.2.9.Beton

Zawartg¢ cementu w 1 fizagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przeleaa230 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie C16/20. W przypadkach szczeg6lnych dopssss
stosowanie betonu o klasie igyze;j.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekrac¢za% (m/m).

Srednia wytrzymaté& nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10]paiginna by mniejsza ni
80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéind"dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu giifego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgdwiej wielkdci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,
- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w miejscach trudno dgstych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki ma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materiaty do piegnacji naléy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny agodne z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@aodanych w zajczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacg podbudowy,
roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

pPONPE

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ludkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robdt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysoki@iowych,
— usumyt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeltyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania rob6t przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtze powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaesigiem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami $804.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odjaolai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do ezinych projektowanych, odchylevigkszych nz + 2 cm.
Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegggczania uzyskanego w laboratorium metbidib 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak 2ey,

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zegyczenia uzyskanego jak #ey.
W przypadku wysfpowania w podtau gruntéw piaszczystych rownouziarnionych (o wshku réznoziarnistdci nie wickszym

niz 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.
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W przypadku drég o nateniu powyeej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na daha pas obliczeniowy, zalecg sizmocné gérm
warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem eetn, niezalenie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsklu réznoziarnistéci wigkszym niz 5), oraz wskaniku piaskowym wkszym
niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzafjo niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béepanio pod
nawierzchni, dopuszcza siukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowynupednim utéeniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci
od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuwiuiou, albo po utaeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odsczapca

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie stay odaczapcej, zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na padio
nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiasigmaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,abgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico najmniej 15 cm, a materiat
na warstw odsiczaca powinien by mrozoodporny o wskaiku wodoprzepuszczal&oi nie mniejszym ri 8 m na dob.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2n@ejszej
specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystencji, zawatibpowietrza i oznaczeniastaici.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Douess¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza payvg5°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperamigszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejrs’C dopuszczaespod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki beton@eejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadow deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach betonu, zapewnialych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattpd razu transportowana na miejsce wbudowania wétpoabezpieczay przed
segregagji wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalery wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegazgprz
zapewniajcego rownomierne rozkenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sirgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgodyzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinnyby
tak skonstruowane, aby spetnialy rowndcue rok deskowa i dlatego od strony wewirznej powinny by zabezpieczone przed
przyczepnécia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Pdmice powinny by przytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigj ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszdygtonovg musz by¢
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialegtonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudeymaganej niwelety, spadkéw podhych i
poprzecznych.

Zdjgcie prowadnic mze nasipic¢ nie wezéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powsej 10°C, a przy temperaturze otoczeniasaij - nie wcz@niej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnytby
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarilizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankoheivej dokonuje giuktadarl
mechaniczg, ktéra przesuwag sk formuje plyt podbudowy, ograniczsg ja z boku deskowanieglizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet pyprzypadkach spodziewanych nieréwnomiernychdaipodiaza (np. na
nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepusttomvykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenitygisci, srednice i rodzaje stali
powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejnlgu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6.zZag;szczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowa odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyjne,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolita tekstue i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny¢hwidoczne lub
powinny znajdowé si¢ bezpdrednio pod powierzchgi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, dziehc podbudow na plyty kwadratowe lub prostatke.
Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczejtéssnek diugéci ptyt do ich szeroki nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie
spoin zalewami na ggto lub masami na zimno, to spos6b wykonania wypetaipowinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7], a
w przypadku stosowania wktadek uszczelggh - ustaleniom producentéw lub aprobat techryiczn

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgi plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji pkipwej oraz
dodatkowo w bezpwednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,$jeprzerwa w betonowaniu trwata digj niz 1
godzirg.
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Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa: przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyrdaingi mechanicznymi do
gigbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grubgei ptyty w miejscach patzer podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej (krawzniki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowietszczeliny,
szerokdci od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngaiul betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci piyty, nalery pozostawé bez poszerzania ich i
wypeiania zalew.

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu nhaley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez pokrycie jego poxdgbkni
materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nayeto wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgots warstwg piasku lub grubej widkniny nalg utrzymywd ja w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesiu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza pestyzej 25°C pietgnacg nalezy przedidy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piggnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych naliey prace zwizane
z dostosowaniem wykonanych robét do istriggh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kragmikéw itp.,
— niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cememweqo nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena uktadd po osignieciu przez beton podbudowy co hajmniej 60% projelatogy
wytrzymatdici, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yMaprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtgdyy
- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L . o o Wartaici dopuszczalng
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiatjwaz na etapie projek- wg pktu 2i5
ustalenie sktadu mieszanki towania skfadu mie-szank|
i przy kazdej zmianie
materiatu
2 | Badania w czasie robét
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagszczenie podim gruntowego w 3 przekrojach na kalej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy odchyika grubéci
- grubagi¢ podbudowy raz na kade 2000 m +1cm,
diugdsci odbieranego nasgkliwos¢ wg PN-S-
- nasikliwosé betonu w podbudowie odcinka 36203431997 [10] i pktu
- mrozoodporn& betonu w podbudowie na probkach badanej wg PN-S-96014
nasikliwosci :1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10razy na 1l km odchytka szerokii + 5
cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw przeswity migdzy tat a
punktach gtéwnych tukéw| powierzchni
poziomych <12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy na 0,1 diugéci odchyleniet 10 mm od
odbieranego odcinka rzednych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu podtnym w dziesgciu miejscach na | nierbwndgci
(badania planografem lub 4a4-metrova) kazde 1000 m diugwi <12 mm
odcinka
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- wytrzymaiai¢ betonu w podbudowie (metpd| w trzech losowo wg PN-S-96014
nieniszcaca lub na prébkach wyetych) wybranych miejscach na | :1997 [10]

kazdym kilometrze

- uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drég eks- <3 cmdla auto-strad i
presowych i co 100 m dla| drég eks-presowych i J
pozostatych drdg cm dla pozostatych

drég

— rozmieszczenie i wypehienie szczelin w dwoéch miejscach losowpogledziny zgodnéci z
wybranych na kade 2000 | dokumentag
m diugaci odcinka projektowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. Odbidr robot
8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdine” [1] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, przekapytiolne
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
— wypelnienie szczelin madrwale plastycza
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwazane
10.1. Ogdlne specyfikacije techniczne SST

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinaice
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. && I: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczace cementu
powszechnegoaytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaiga
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lothiskdedbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni

ulepszon. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@DDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. B;bski: Maly poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychKi¥v1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgdreych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego hafto konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zz@iniu cementu i stwardnieniu betonu
s3 tak silnie ze saop spojone,ze ich zadne wzajemne przesgnia nie § mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego
rozktada dinienie na die powierzchnie i mee by stosowana na stabszym, o matejnasci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub warstw)émgch nawierzchni o ruchu gikim
oraz przy wykonywaniu podbud6w pod nawierzetparkingdw, placéw postojowych i zatok autobusowych
1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyjn grubag¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmugezgodnie z dokumentacprojektows 22cm
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecaesktosowd beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie C16/20, a w przypadkach szczegélnychnao
stosowa beton o klasie wiszej.

Mieszank betonowy wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennegoziowego lub mieszaniny tych rodzajow
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonomeje byt rézny w dd¢ szerokich granicach, zaleie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu zadanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgine. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i nie powinien
by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstp miedzy szczelinami me@ wynost 5+ 6 m, z tymze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinient by
wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje; $ylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skome pozorne. Petne szczeliny skurczowe
wykonuje s¢ na stykuswiezo uktadanych piyt z ptytami jupoprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozormmmidzy ptytami
ukfadanymi w tym samym czasie. Mpgvystepowat tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysok przekroju piyty w
miejscach pajczeh podbudowy z elementami infrastruktury drogowekirta jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub
energetyczne. W osi podbudowy szerszejonm wykonuje si zwykle szczelig podtwzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaljowarstwg scieralry nie zaleca gi wypetnia szczelin mas zalewow, gdyz
rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowejrjezdostan uszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsurnyku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego n&fej uktada sj warstwe scieralrg z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si
niekiedy talg warstw z betonu cementowego.

Warstw scieralry mazna uktada po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projefaioej wytrzymatéci, lecz nie
wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy #eani& drobne nieréwnii, zapewniajce dobg przyczepnéc do asfaltowej warstwy jezdnej.
W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdneggigkaniem nad szczelinami podbudowy, zalegsgisowa niezbyt diugie phyty
betonowe (np. 5 6 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jdli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwo istnieje maliwos¢ pekania péniej utazonej asfaltowej warstwicieralnej.
Mozna temu cgsciowo zapobiec np. smangj podbudow wapnem gaszonym lub uktadajpasek papy na szergkopo 15 cm z kadej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYEREJ"

79



1+1.5 ol ~
I 8 0.5 - 1
Szczelina przy kraggniku
20 L
N
o™
- o |
15 ) N

Szczelina naeta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej lgdzie utzona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

l Q |
N 05

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FALATA W BYEREJ"

80



D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét agéanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Neechnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineradséaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mimesadsfaltowej przez Wykonawdalla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest
prowadzé Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltoweggriarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1 podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania oby@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdktdry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wlyl na najwkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#idwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadaest
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlewpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzermirzeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okéganiu wielkgci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienjel
nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI —  (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]tpk
2

2:2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwemonych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 — KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, 25/
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7D -5@5

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni.

4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni.

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenju, % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej ni.

7 Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej ai

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

altu m €go
i imerami
o e | WiSeiE0s¢ t JegnGstka ————sems—go—
podstawowe da
e
onsystencj
w pgsregnaich Pendtraci
tempgfatu- W 25¢ PN-EN>426 [21] X mm -55 3
rach eksploa-
acyjnych
onsystenci
W wysoki Tem ra
tempgfatu- S PN-EN>X427 [22] C 0
r eksplo- mickpten
tacyjnych
rozcig P 13589755
(ma}_a Tkose PN-EN1 57] > C
Ciagania)
ita rozchganj
w 5°C(d1z PN- 3 [53]
Koheza predkes? PN-EN13703 [57]| >
ZCiggania)
adio Vi
(meta PN-E 88 [54]
rzenia)
talas¢ kon- /| Z
systencji ak
(Odgornéé facja PN 6[21]
na stafzenie St tems
WQBO';'_'lN peraty PN-EN4427 [22]
Ub -3 [31] nienia
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s Ta ra PN= | 92 >
i < 7 T 63
Te
poperg] PN-E 93 [29]
LSpe2ysty | o 8 [51] =
Ot spezysty
14 ]
CzN&Ct nkt
abilng¢
mayazynowania. | - 9 [52]
Réznic PN-ENTA27 [22]
températur
leknienia
bilng¢
) mag ania. PN' 1 9 [52] 0 m
Wymggania | Répica PICER 1226 (21] ,
dodatkowe netracji
adek
temperatur
migknienia po Rt
starzerfitnyg PN- }
EN12607-1 PR 1422
b -3[31]
awrét spezys
w 252C po
starzepi{wg PN- &
E 607-
pe PN- : ]607—1
Wrét spezys PN-EN 13898 [51]
w I8C po
starzepi(wg PN-
E 607-
-3[31]
S ined (wiavos¢ wytkowa nie okrdlana) ————
® TBR — Ta Be Reporied{dozadekiarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#@tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontrofigym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. daywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba,

7

Sktadowanie kruszywa powinnogspdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigmem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi ltyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramntego odpowiedniprzyczepnéé
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpost¢anieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@anajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykemggo
w réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialtdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naleyy stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gayco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

83



Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsg asfaltos mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spe
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
OgdIne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gagolne” [1] pkt
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaeem. Wypeiacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewozu materiatébw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me byt transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkiere
nie bzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesici od posgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowami@winna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnijerpoikow wywanych do transportu mieszanki powinny kozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mina wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydtia ruchu KR1+KR6
[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartgé lepiszcza, Bminz,6
minimun? Brina,2 Brmina.0 Brmina,o Brinzs
' Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zatgonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimieeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podaywartaé nalezy
2650
pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 7.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

84




Warunki
Wiasciwosé Z\?Vg?izﬁ?gma Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

izmaréﬁc C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Vi 4.0

Y . 2x50 uderze p. 4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin s0 VFBhin s0
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
przestrzeni <2:X15§ ’Sgg?ge’ PN-EN 1[)26597 8[33], VMAin 14 VMAin 14
w mieszance ’
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, - przechowywanie w 40°C z
doz(?gg rr?izcvyoéijy gxéé ’Sgg?ge’ jednym cykle)m zameania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwg, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
i zag;szczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.( Vimax 7.
i C.1.20, PN-EN 1269722 [38], metoda B
Qdpomééna walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVFIgA'R 10 PVQ{’EAS'R 10
! Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR deklar IR deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\(l:_zg,r\}la w9 Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7, Vinax 7.

C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B W

Odpornd¢ na deformacje : ’bwénie powietrzu, WTSiro6 WTSros6

trwate?) \|/Dva P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDuR dekiar | PRDaIr dekiar
287100 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn TS TS
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, Ro Ro
badanie w 25°¢

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdea dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tek wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkerninagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata temperateiwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, javyigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaejtobezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, davosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich
sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podia:e (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinné bhg

calej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥&tmetrova lub réwnowana

metod;)
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i
wytaczania 12
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywind (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajery usuré, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaminwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidlod@ skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi harwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Préobki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowegykonawca wykona odcinek probny celeréciglenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipism Wzy¢ takich materiatéw oraz spitn
jakie zamierza stosowalo wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia poato
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Uktadana warstwa asfaltowa . llos¢ pozostalego
Podiae pod warstwy asfaltova lepiszcza [kg/rfl
Podbudowa z betonu asfaltowega Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-053
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayuijj
polaczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesyaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w cigu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesadtoczenia mae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljquegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbmg dodatkiem obmajacym temperatur mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$d 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ga@szczema przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkvyposaonga w uktad automatycznego sterowania gridboavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z fliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@ay(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yfidt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatow do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnai¢
2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpocate 6 000 rfinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych bajla

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley oceni& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweg@mwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltovujjjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartii podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
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Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nz 1000 <10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu niezady mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod: z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnoweej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgd podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nafgy wykonywat w kierunku prostopadiym do
osi jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwfio poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcj
projektovs z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogadle do
osi drogi. Przylegape warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-&DB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy tohe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
OgédlIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi#] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiog:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania og6ine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

10.1. SST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

24. PN-EN 1429

25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36

Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci

Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaitu

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#i wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
naskkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBizs¢é
1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wtawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzs¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metagd
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sptystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

. Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfe na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych, Warszawa 2009
. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknjakim powinny

odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog

i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.04. Nawierzchnia z betonu cementowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
- Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclznej § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
- Ogodlna specyfikacja techniczna SST) stanowi obpujicg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicA&$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
- Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewdédzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét agéanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do6kiRg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 200146]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

a) Kategoria ruchu b) Liczba osi obliczeniowych na delna pas obliczeniowy
c) d) obcizenie osi 100 kN €) obcizenie osi 115 kN
f) KR1 g) <12 h) <7
i) KR2 j) 0d13do70 K) od8do40
[) KR3 m) od 71 do 335 n) od 41 do 192
0) KR4 p) od 336 do 1000 g) od 193 do 572

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD XN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje: s betonu odpowiadagego klasie od C30/37 .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegarakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémeralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiamilzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy C30/37) okrgajacy wytrzymatdé gwarantowasn betonu

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@j dodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykéw, w iléci nie mniejszej ri 3,5%
objetosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek napowietraajch, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i mrozoodpogud whudowany
w nawierzchng.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne ufivdiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki begnow
okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyajtiperzykéw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do piejgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzghmiytwarzaj
Jpowloke” pielggnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgpielptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca wydtwzanie s¢ i kurczenie piyt.
1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degptyty betonowe w gzci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladma s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kakao lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uskktaiajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanimavic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowychwierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajce i wypeniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyerce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paer OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wiziwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
- Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowa cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 REM | 42,5 N;
CEMI1425R.

Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sgraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwtstwowej, do obu warstw nale stosowd ten sam rodzaj i klas
cementu.
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Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betocbvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorobw

- Rodzaje| - Klas ) - Klasa - Wymagania ) )
nawierzchni| a betony| = R0dZaj cementl comenty normowe - Wymagania specjaine
- - - - - - Wodazadnas¢ wg PN-EN
- - - - - 196-3:1996 [3k 28,0%,
- - - - 325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
- - - cement - 325R PN-EN 196-1:1996 [1f 29,0
- - portlandzki CEM I| - 425N MPa, powierzchnia wigiwa
- - - 425R wg PN-EN 196-6:1997 [4&
- Typowa| - 3500 cni/g, pocatek wigzania
nawierzch- — wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia - odB - =120 minut
30
- betonowa - doB - cement - - -
50 portlandzki - -
zuzlowy - 325N - PN-EN
- CEMIVA-S |- 325R| - 197-1:2002 [5]
- CEMII/B-S
- - - cement - 425N - oraz -
portlandzki - 425R - aprobata
popiotowy techniczna
- CEM IA-V - IBDIM
- CEMII/B-V
- - - cement - 325N - -
hutniczy - 425N
- CEMIIA
Nawierzch- - - - - Wodazadnas¢ wg PN-EN
nia - odB - cement - 425N - 196-3:1996 [3k 28,0%,
betonowa dg 30 do B portlandzki - 425R - wytrzymaiai¢ po 2 dniach
weczesnego| 50 - CEMI wg
obcigzenia - PN-EN 196-1:1996 [1%
ruchem 29,0
- MPa, powierzchnia
wiasciwa
- - - cement - — wg PN-EN 196-6:1997 [4]
; - 325N
- - portlandzki - PN-B- < 3500 cri/g, pocatek
- Nawierze| - specjalny - 325R| 19705:1998[39] | wigzania wg PN-EN 196-
h-nia - siarczanoodporny| ~ 42,5 N oraz aprobata 3:1996 [3]
betonowaw| - odB| - CEMIHSR |~ 425R| techniczna IBDIM - 2120 minut
30 - CEMIMSR
- warunkac| - doB - cement - Aprobata -
h 50 portlandzki - 325N techniczna
- agresji popiotowy - 425N - IBDiM
- siarczano - CEMII/B-V
wej
- - - cement - — Zahkcznik do -
hutniczy - 32,5N| PN-B-19705:1998
- CEMII/B [39]
- - - cement - 425N| - oraz aprobata -
pucolanowy techniczna IBDIM
- CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzafmoigowych naley stosowa kruszywa tamanezwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug ndthB-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-Bt13:1996 [38] i
spetniajce wymagania zawarte w niniejszych OST.

- W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowlo, warstwy gornej naky stosowé kruszywa tamane i/luliwirowe
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 160 Inm, zalenie od grubéci warstwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance o
uziarnieniu do 8 mm powinien wyn@ésto najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowa
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia pggat6w betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa famane powinny spetdiaymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

. . B40 B30 .
Lp. Wiasciwosci i B50 i B35 Badanie wedtug
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz:
Ewhe g o e ¥e) 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
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2 Nasikliwosé, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przectmaych
- frakC!a od 4 mm do 8 mm 15 20 PN-B-06714-18 [30]
- frakcja powyej 8 mm ’ '
b) kruszywa ze skat osadowych 1.2 2,0
2,0 3,0
3 Mrozoodporné, %, nie wicej niz:
r) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 4,0
S) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5.0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz:
20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO%,
nie wiecej ni: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRixyB-11112:1996 [37] powinny speldiswymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek tamany
Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%, 02 02 PN-B-06714-28
nie wiecej niz: ' ' e -28 [33]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciecgy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawartd¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, nie wtej niz
1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nieqeej niz:
15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania diaviru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 | Scieralngé w bebnie Los Angeles (catkowita),
%,nie wicej niz 25 35 - PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz:
7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz:
15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wcej
nisz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO
%, hie wicej niz: 0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
8 | Zawartdé¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

2.4. Woda
- Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipiekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowé wode odpowiadajca
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mezna stosowé@wodochgowa wodg pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nplstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgnPN-EN 934-2:1999 [8] lub
aprobag techniczg.
- Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkambwagirzajcymi oraz sposéb oznaczania w nich zawaitpowietrza,
powinny by zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawagtopowietrza w mieszance betonowe;j

| Maksymalna | Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
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srednica ziaren bez domieszki uptynniagej lub z domieszl uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniate

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonoweleia stosowé specjalne masy zalewowe, wbudowywane naagiub na
zimno, lub wkiadki uszczelnigge, posiadare aprobattechniczg.
2.7. Materialy do piekgnaciji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:

preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien va&asic mazliwoscia korzystania z nagbujacego

sprz;tu:

- wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérp@mwinna by wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikdéw, gwaraotijnastpujace tolerancje dozowania, wymne w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywB%, cement 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikdw na wogl(do piekgnaciji),

- ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zasgczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mpl@rzewozé cementowozami,
natomiast workowany nima przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetlg@ceniem.
Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pjghacyjne natey dostarczé zgodnie z warunkami podanymiswiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prélhkaterialow pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze iléci wody,
- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uiési¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanigzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+42 12+ 32 8+28
0.5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalerykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efaosci mieszanki betonowej
zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25], w nagtujacym zakresie:
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— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza kbnsysteng w od K2 do K4 (od ¢stoplastycznej do poiciektej). Konsystepgpieszanki
betonowej naley okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu sifa zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352921 [10],
— pomiaru metodl Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 8@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2013],
— oznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]ezaly zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w
tablicy 6,
— o0znaczenie gstdsci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawarté cementu nie powinna by
mniejsza ni 350 kg/m; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bytaksiza ni 450 kg/m. W przypadku mieszanki
kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza500 kg/ni.

5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykona: probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymaldici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prohk&60 x 150 x 150 mm, spadzonych i piejgnowanych wg
ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 @&]probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszczagsivytrzymaldé na rozcaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-612[H1],

— odporngci na dzialanie mrozu metacbezpdredn zgodnie z normp PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x 100 x ho,
sporadzonych i piegggnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10@,mporadzonych i pisijgnowanych wg ww.
normy,

— odporngci na dziatanie soli odladz@ych zgodnie z proceduriBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach 100x100816nm
sporadzonych i pigggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymatdé nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28
dniach dojrzewania, nie mniejsza,VPa od 4,0do 6,5 PN-S-96015 [42]

PN-E 12390-6[21]

3 Nasikliwosé po 28 dniach dojrzewania, niegegj
niz g% P ) e 50 PN-B-06250 [25]

4 | Mrozoodpornéé po 150 cyklach, przy badaniu
bezpdrednim, ubytek masy, nie wgej niz, %

Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie wjcej niz, 5,0 PN-B-06250 [25]
%
20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli odladzgiych po 50 Zgodnie z procedgriBDiM nr PB-TB-01/2001
cyklach w 3% NacCl 48]

6 | Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie, nie

wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinnac¢bwykonywana gdy temperatura powietrza jestsra nk 5°C i nie wyzsza nk 25°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapepmaiaidtowy przebieg hydratacji cementu i twardigebetonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpaviptrza powyej 25C pod warunkiemze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy’80W przypadkach koniecznych dopuszczaevgikonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwakapcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxeieni betonowe;j

Temperatura powietrzg t| Temperatura uktadanej mieszanki
0
C

betonowej § °C Uwagi
+5<t,<+25 + 5< t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadegonu”, grunt stabilizowany cementem wg
OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone pedta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementdmiszywo stabilizowane mechanicznie
wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegbilstowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg @s04.07.01 ,Podbudowa z
betonu asfaltowego” lub istnigja stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkaaymi w SST dla poszczeg6lnych rodzajow podbudow.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o cisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjmglery wytwarza w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny ly dozowane zgodnie z nogmPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Deszk
napowietrzajca nalezy dozowa razem z wod zarobowy.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&paabezpieczgy przed

segregagji wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Whbudowywanie mieszanki betonowej zecst; odbywa sie:

- wdeskowaniu stalym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewniajcego rbwnomierne rozsenie masy oraz zachowanie jej jednoragadnazgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975
[42]. Do zagszczenia mieszanki betonowej rglestosowa mechaniczne ugrlzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej naleada tekstug. Sposéb nadania tekstury powiniert lokreslony w SST i zaakceptowany
przez Iryniera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych ksztaftach powierzchoa,
uzyskaniu na to zgody gniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystabdbywa si za pomog maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny Wyprzytwierdzone do podia w spos6b unienibiwiajacy ich przemieszczanie i zapewni@j ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku deskowaz mieszank betonovy musa by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegfonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniestiwiajacy przyczepn&t betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzehmiymaganej niwelety i spadkéw
podiwznych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje reizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje ply betonovy, ograniczajc ja z
boku deskowanierilizgowym.

Zesp6t wibratoréw uktadarki powinien dyyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej bytlo ro(wnomierne na
calej szerokéci i grubdici wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powiniert kplynny, bez zatrzymig co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwrioi. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowanalezy na nawierzchni wykoriaszczelir roboca.

5.8. Pietgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoammpania wody, nalg stosowd pielegnacg
preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorm

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczg, nalery nanigé¢ mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu.
lloé¢ preparatu powinna lkbyzgodna z ustaleniami SST. Preparatenygigcyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggfwilgotnos¢ powietrza pordej 60%) powierzchnia betonu powinnachby
mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo pignowana wog.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piegnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami
i spryskiwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagpowietrza jest powzgj 25 C piekgnacp nalezy przedhzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lyniera.
5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmvippo byt zgodne z dokumentacprojektows. W nawierzchni betonoweps
stosowane nagtujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe pelne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
- szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa: na calej grubgi plyty. Odstp migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinieré by
wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine falevykonywa w bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz edizy
odcinkami betonowania, 3eli przerwa w betonowaniu trwata dkj niz jedrs godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowydainpi mechanicznymi do

glebokasé¢ 1/3 — 1/4 grubgei piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafe wykona na catej grubgi pltyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej z elementami

infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjtelefoniczne, energetyczne, koryi@ekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubcé piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwadazwigkszanie i zmniejszanie
sig wymiarow piyt.

Wytrzymatg¢ betonu naiciskanie w momencie nacinania powinna wytosid 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpota

nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

. . ) o od5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza' & 5 do 15 do 25 do 30

lloé¢ godzin od ut@enia mieszanki do agnigcia

przez beton wytrzymaisi 10 MPa od 20 od 15 od 10 od 6 do 10
do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystpowania szczelin stosujesi

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

—  kotwy jako zbrojenie szczelin pociuych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnatzgodne z dokumentacprojektovy i SST.
5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowejssfe st masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki uszczelniage
posiadajce aprobattechniczr i zgodne z dokumentacprojektovg i SST.
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Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, maday¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczysrarecych, pozostasgi po
cieciu betonu itp. Pionowgciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazydvpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naaggorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej, movie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetr) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczglagem o
szerokdci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewow nalezy wykonywat cisle wedtug zaleaeproducenta.
5.12. Odcinek prébny

O wykonaniu odcinka prébnego decydujeyimer
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkaghlimych wody i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreilone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach i 3 niniejszej

OST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni beteejppodano w tablicy 11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalzy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wtasciwosci wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naile okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-
19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badawv czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
o Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
1 | Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa
2 | Wiaciwosci wody Dla kazdego watpliwegozrédia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej 3
Oznaczenie rzymadei nasciskanie po 28 dniach
7 wytrzy ° P 3 probki
Oznaczenie rzymaioi na rozciganie przy zginaniu po 28
8 | grimor wytrzy g przy zg p 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoKeobetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nafeokresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarniemeszanki mineralnej
powinna by zgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z norsawg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglavykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki bada
powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&d na sciskanie nalgy przeprowadd oznaczenie gstasci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22].
Gestas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.
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Badanie wytrzymakei betonu nasciskanie nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 1239008H[18].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalkzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badgowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgo betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw i pomiaréw

1 Szerokéé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposoéb agty planografem albo co 10 m 4at

2 Rowng¢ podiuzna cztgrometr(?)?qy P g a
3 Roéwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych dr6g co 100 m

7 Grubai¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnigrierazy na 1 km i przy nicie, wiadukcie i na

skrzyzowaniu

9 Wytrzymaldé¢ nasciskanie, nagkliwosé w przypadkach atpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodporn& Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnie osi w planie natg  wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokéc¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektovs, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci podtwne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekracz&
- 5 mmnadrogach kl. l'i ll,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ fata 4-metrows. Nieréwndci nie mog przekraczé&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamliinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranc + 0,2 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancgi + 1,5 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapyjojektovg z tolerang} + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubd¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektowy z tolerancj od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugt min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypeienie szczelin powinno byzgodne z dokumentacprojektova z tolerancj: rozmieszczenig5 cm., wypehienie — poziom masy w
szczelinach od 0 do -5 mm (menisk ggty).

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

99



6.4.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporngét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanispssob okrdony w normach

PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt

6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pozko

— ustawienie deskowia
- ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- pielggnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypetienie materialem uszdéagleym podiinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwazane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4, PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22. PN-EN 12390-7:2001
23. PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001
25. PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978

Metody badania cementu. Ozmaez@ytrzymaidci

Metody badania cementu. Anaimmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania i statéci
objetosci

Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

Domieszki do betonu, zaprawygatzynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betono@mjs¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
starka opadowego

Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonoBzji¢ 6. Gestas¢

Badania mieszanki betono@ejs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cinieniowe

Badania betonu.¢$€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

Badania betonugd€2. Wykonywania i pielgnacja prébek do bafla
wytrzymaigciowych

Badania betonu.¢&€z3. Wytrzymatd¢ na sciskanie prébek do
badania

Badania betonugdCz. Wytrzymatdé na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakziowych

Badania betonugs€h. Wytrzymaltdé na zginanie probek do badania

Badania betonu. ¢€z 6. Wytrzymald¢ na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonugsCZ. Ggstas¢ betonu

Badania betonug€B. Gkbokas¢ penetracji wody pod iieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymé&donasciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawadoi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawado pytdw
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PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978

PN-B-06714-42: 1979

PN-B-06714-43: 1979

PN-B-11111:

PN-B-11112:
PN-B-11113:

PN-B-19705:
PN-B-32250:
PN-P-01715:

PN-S-96015:

1996

1996
1996

1998
1988
1985

1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

mineralnych

Kruszywa mineralne. Badabimnaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Bada@mnaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badabimaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badafianaczanie mrozoodporsm metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawadc czsci
organicznych

Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie zawadoi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawadoi ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement specjalny. Cementgratiki siarczanoodporny

Materialy budowlane. Woda etbu i zapraw

Wi6kniny. Zestawienie wskkOw technicznych i #ytkowych oraz
metod bada

Drogowe i lotniskowe nawierzelz betonu cementowego

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczeniexwéka piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

- 46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDiM, Warszawa, 2001
- 47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i miysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Basladporndci betonu na dziatanie soli odladzzt
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D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego -avstwa wiazaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecnigj (STWIORB) s wymagania dotycxe wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem warstwy vaizacej z betonu asfaltowego o gr 7cm.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] T-®/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankhenalno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego mwma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszaerkonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

I Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#tdwvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sig.
1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego skisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlewpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzermirzeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okitenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangiodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrownawczej

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, palav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychsepk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemonych w tablicy 2 mma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
nie mniej n& C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
nie mniej ni () PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura nknienia po
starzeniu, nie mniej ai °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po
starzeniu, nie wcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura famlivési Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego uglestosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pgeltsktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpottanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamggo w
ré6znym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emulsf asfaltove wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw podbudowy) naley stosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalen2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsf asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spra:tu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykagzasie mazliwoscig korzystania ze spea
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynréigaogoéine” [1] pkt 44.2. Transport
materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewozu materiatow sypkich, urdwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inmymdkowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone w
przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hyzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania, powinna
zapewnid@ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@ehnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢ by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@VD0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁalr\:\llﬁ:fjﬁ) Ieplszcza’ Bm\n4,6 Bm\n4,4 Bm\n4,4 Bm\n4,2
7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2650
podar wartgs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnanial = ——
Ad

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zag;éz’\iz;r\}la w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B v
Odporndc na deformacie | 1o wanie, owietrzu, PN-EN 1310820, | W1 %Ro3 WTSiros
trwate® P PRDy PRDy
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekl IRdekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

D Grubgié plyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wihasciwosé zag;ls:z’\(l:_zéalzla w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.6 Vimax 7,
. ) C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
t?\;’/gferg}m na deformacie |\ oiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJDSA'R 015 F\f\gD?IR 015
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj
h ITSRo ITSRo
wody 2x35 uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°¢?

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporréei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdea dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorninagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyakata temperaterwiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejltepnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yeiavosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodga

calej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowng podtuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwonie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy

0.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtogpomiar tag 4-metrowy lub
réwnowang metod,)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfraniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w obeécio Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidioda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego
zarobu, z uwagi na natiw g segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do
bada nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gwicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmy celem kcislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemé@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi co najmniej 500 M a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn wy¢ takich materiatéw oraz spiu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podizze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgbtdnieniem stanu podta oraz porowakmi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawartdc¢
wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa roéwnomiernie stosy¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezyaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy ugzlzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazaltdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgreelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2m podczas wykonywania warstwyasicej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
I przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubio L . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNA | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania

grubdsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i

wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@ay(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yfidt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, coja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &tladnikow, lepiszczy i materialtbw do uszczednigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalery zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymadakontraktu, ich przyczyny naig
niezwlocznie usuat.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
policzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocate 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek tezosta zwiekszona (np. nawierzchnie
drdég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazesdcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych. Koszty
bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych baglaBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdina, na ktérej niekorgy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltoww#jatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na okliana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdgadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz.
Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje ggredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku agciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nz 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warskai@ralna jest ukladana z apeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

108



Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeliety stosowéa metod: z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowd podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeletry stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief o0 10 m. Wymagana réwéo poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv&ej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogsmdle do
osi drogi. Przylegare warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfatgo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysxe, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6ét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczruytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrudgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#im wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyoBizes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpéoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &z@anie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metad
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lémfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqoisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z AC — warstwécieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest matamig®mocniczym do opracowania specyfikacji techmégzvykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbdt na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégismanki mineralno-asfaltowej przez Wykonagwiia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betasfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B} mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S

D'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podiee.

- 1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpdira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

- 1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

- 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wezlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

- 1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

- 1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

- 1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsehych” GDDP-IBDiM [68].

- 1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- 1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

- 1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- 1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

- 1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktore
sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

- 1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

- 1.4.14.Pozostale okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

- 1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

- ACS beton asfaltowy do warstwégieralnej

- PMB polimeroasfalt,

- D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

- d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

- C kationowa emulsja asfaltowa,

- NPD wiasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieniej nie
okreslag),

- TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerierndostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

- IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rowndaci,

- MOP miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depry
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczymignionych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 )
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4545
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speh@iavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

Lp Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni.

4 Zawartg¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni.

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzenio PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura  mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura famlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \ycinose | Metoda | ocika  [T45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich )
temperatu- T‘?mp?a'a.‘“ra PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata [P5§]_EN Jeni | >1wsc | 4 >2 w5°C 3
predkosé 13703
rozciggania) 57]
sia PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
w5C (dua [P5§]_EN Jen? | NPDP 0 NPD! 0
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jient NPD* 0 NPD 0
da uderzenia)| [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60

(Odporngé penetracja 1426 [21] - —
na starzenig Wzrost
wg PN-EN | temperatury 5212_5'[\‘22] °C <8 2 <8 2
12607-1 lub| migknienia
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-3[31]
PN-EN
Inne | Temperatura | g5 5595 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
PN-EN
femperatura | 10593 | oc <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
0,
Wymagania | Nawr6t [15313398 &
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
.| [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
519
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ | e
magazynowa-| o, 01mm | NPD 0 NPD? 0
nia. Rcz_nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mg-
o 12607-1
W | knienia po| 159y °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg| oo -
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN =50 4 z 60 3
1260741 lub | 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu| [51]
wg  PN-EN NPD? 0 NPC 0
126074 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z dokladnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika wielokrotnego rozgrzewania i chilodzenia polimefathis w okresie jego stosowania oraz utika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidgaziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeltsktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni przyczepnét
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpottanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobra i zastosowasrodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégriprzyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiamych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wykemggo w
r6znym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
f)  emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
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- nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych opakowaniach producemntayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gayco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaaata z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66jjt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbotadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spe
dostosowanego do przygj metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaeem. Wypeiacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatéw sypkich, urtiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkiere
nie bzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywac¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czeensportu mieszanki, od produkcji do wbudowami@winna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnijerpoikow wywanych do transportu mieszanki powinny kyzyste, a do zwiknia
tych powierzchni mmna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB/4D0.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 5 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdgé lepiszcza,| Bminso Bhmins,s Bhmins,6
minimurm’
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bunins.¢ Brnins.42

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawab
lepiszcza podanwartai¢ nalezy pomnay¢ przez Wspék:zynnika wedtug réwnania:

_ 2650
Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania| AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vnmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vimaxa,(
wp"éfmon‘gzes”ze”'e C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBuins VFBunzs | VFBus
lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrings VFBhings VFBhings
Zawartg¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
w mieszance 2x50 uderze p.5 VMAninia VMAninia VMArina
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i T rzechowywanie w 40°C 2
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, p
dziatanie wody’ 2x35 uderze jednym cyklem| ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

a,

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg| Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
t?\f\’/gg;}dc na deformacie i ioanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, \F/’VJSAE;? \F/’VJSAE;?
Poc-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ekdar ekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
& Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicoray procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
S\zgggdc na deformaciel \ oiowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, \évgém 030 \évgém 030
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Rdeklar Rdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
R Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru teniperaowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnd bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetglpskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaitki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. MY tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania guzy soly
deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, $eivosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warsty$cieralrg z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwni& podhwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczawvartaici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierow§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrovs lub réwnowana
metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw $cieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aazbnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniesEznic, utwardzone pobocza 8
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to nade wyréwna: podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy. Z podt@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usurgé.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywiud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajery usuné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetnmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetbietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna b§ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsfraniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgminwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidlod@ skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi hartwa segregacjkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochd6d. Probki
do bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprébny celemdeislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4412S UL. FAtATA W BYEREJ"

117



Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn wy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwscieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wmizenie pealczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,1 + 0,3 kg/r, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naléy dobra z uwzgbdnieniem stanu podta oraz porowatmi mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nafte uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiea naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi

skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesadtoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@dczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvey dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \gé§ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwoséci warstwy AC

Projektowana  grubd | Wskanik zag:szczenia | Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubgici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqachosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yfidt zgodndci, deklaragy zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteid@ne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckojé& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &tladnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczednigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmaterialtdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczynaterialtéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagpic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaé¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialtdw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgltawej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269788 oraz ila¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstay
caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatlu na oké&onej powierzchni, [%]
[ Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowiizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas naley stosowé metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugeei 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwngéci podhuiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdéw naley stosowé metod:
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéd podiuzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwigksz odlegtdé¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitovskaznika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny lBywicksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
prawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podiwnej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Waitdo wskanika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i| <2,9
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal < 3,7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agfzania iwyjczania,
G postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownovrej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowéb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna dywicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
Wartadsci odchyléd réwnasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i| <6
A,'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza) <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien Ky okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziadiz co 50 m na nawierzchni zwilnej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
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wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujecsiéznice wartdsci
sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: i (— D. Dlugéé¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnatoyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktérych nie
mazna wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére gcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoéitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjiasokreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibg¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan poszczegélne wyniki pomiaréw
wspoitczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggghwvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni Svrzzglqrélz?]i(c:;:\llvf;glghkgwanej opony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie mee przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0M®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawgdzi urzidzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysxe, ktére s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskaci
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10.

11.
12
13
14.
15,
16.
17.
18.
10.
20.
21.
23,
24,

25.
26.

27.
29.

30.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

::’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahist
ksztattu

Badania geometrycznych setvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawatoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocena zawaémi drobnych czstek — Badania
bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gstaici nasypowej i
jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznyddbciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadt wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzs¢
1: Oznaczanie mrozoodpoKTd

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzesé¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wzzanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwedo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor — Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar — Cz$¢
36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclpowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetagégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Badanie meted
Piekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —s€22: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu s@tystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar metootwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lmfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajriia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznycinstytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kolptwany proces skrawania goérnej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej ogrzania,
na okrélona giebokasé.

1.4.2. Pozostate okiétenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

OgdIne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastng glebokasé.

Frezarka powinna ltysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwsm oraz pochylé poprzecznych i podiunych
powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (napramaméci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zaleie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokzéé bebna mae by
dostosowana do szerakod skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowargtej jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna hyco
najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarfke musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

1. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

2. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstévdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmirae frezarki bez postojéw. Materiat e by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektovg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinna byednorodna,
zlozona z niecigtych puzkéw podiwznych lub innych form geometrycznych, gwarastyph réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpiecagstwa naley speiné nastpujace
warunki:

1. nalezy usunc scigty materiat i oczyci¢ hawierzchng,

2. przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40 mm,

3. przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krginika @cieku) dopuszcza swickszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

4. krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wziim ustalonego poziomu odniesienia, zachgevapadki poprzeczne i
niwelet drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Ca:stotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo§é¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwose nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Roéwna¢ podiuzna taty 4-metrova co 20 metréow
2 Roéwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szerokéc frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na biaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@amm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadgicbokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiee + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®Vymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgfmu

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \BDRB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aaanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez:

- humusowaniem grulioi 15 cm

- ptytami prefabrykowanymi — ptytyzarowe 60x40x10

- ciekami-prefabrykowanymi-typu-mulda

go

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odproveadvod:.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiélirma zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czydoioprzygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &tinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzeemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie rowu lucieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzetmtem luhzytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cm2, do okienia
procentowego udziatu gatunkowslia, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dmvsciekdw obgtymi niniejszz STWIORB g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz gl motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptyt@owych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérago najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna hwilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada ngstacym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) D%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 78%,

b) zawarté& fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawart& potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasow& pH 25,5,

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw oraz ich mieszanki riglelostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R§®raz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb aiejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat kg/ha
Kupkéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2

Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25

Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna hkowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5

Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb aiejszych / G, Gp, @ ekspozycja péinocna.
Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewadkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka hkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-réowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogita — Triforium medium 10 2
Razem 100 29
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Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyabralenie od ekspozycji

Gatunek % udziat kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hkowa odmiana wskolistna — Poa pratensis V genina 10 2
Stoklosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23
2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996 [2], orazlmgodne z Dokumentacja Projektpw
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-1450D:
[6].

2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaiaé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovg i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- roéwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigmych,
- plyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagapgdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaagdigniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DaWD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinngga poza
gorm krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubai¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zafaosci od gruntu wysipujacego
na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazgeni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod dem
300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstw ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowa) i lekko
zagesci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocniskaap i rowow jest pltytazarowa 60x40x10 cm i korytkbetonewe-typu-mulda-tub
lopdme oo alnnoy

Podiaze, na ktérym ukladanegta elementy prefabrykowane powinnoc¢bgag:szczone do wskaika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z dokumentpopjektovy i STWIORB.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypeinic zaprava cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i utrzymywav stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Otwory ptyt gurowych naley wypetné humusem i obsid trawg wedtug pkt 5.2. Plyty @rowe naley kotwi¢ do podiga za pomog kotkéw
drewnianych w il@gci 4 szt/ptye.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jd&bwykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na sprawdzeniu datysmaci swiadectwa
wartgsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie poen przekracza 0,2 m2. Na zafmigtej powierzchni nie mag wyskpowat
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- réwnaici gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczgingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i @wumocnionych przez humusowanie, umocnienie prekaitami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektova, STWIORB i wymaganiami lttyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw ptrenusowanie, umocnienie prefabrykatami, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piejgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robot..

B ) ialow,
——wykenanie-wykepu-pee-awy,

——wykonanie szalunku-(dlataw-betonowych-z-oporem),
——wykonanie tawy (betonowej),

_ ‘M{l(enan.e pedsflp (' Gemente—‘“‘g p as (Qlﬂ’ej,

_ o o R in,

~ kEE.El CRIS KIRGEHIKOW Z WypEeiieRiem Spe in.
B ) I ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamewierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechoggdku. Sktad, wymagania i ocena zgodtio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéworawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥p, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz9t BDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanagiiogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urniEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyicim linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeamg znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub
nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stice do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadaag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsrymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizagjigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, gorchni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w ad@waniu
poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiyieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lulnkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeitje
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatdaozenia lub w temperaturze podigyonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego materialy naktadane warsivgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowaréimo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigocs¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania péciesiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyntelu uzyskania widzialrfoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pguigj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dahicznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zetzgt sk czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naty wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub do
czasu zakiczenia robot.

1.4.12. Powyssze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétwarunki postawione w rozpaydzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tefestpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elerndev odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wygia deklaracja
zgodndci z aprobaf techniczag.

Powy:sze zasady nalg stosowad takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banrdte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hwudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania paowby¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk&echnicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
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— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczg IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBElg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloeivardzalnych oznakowanie opakowania powinné kgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone s w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydgAio].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materialy umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naelei; z uzyciem odpowiedniego spsii. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blekgranulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny¢dae podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojry
warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegar i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poénténiem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnié widzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaei nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymapdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ré@ sig w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach apsotethnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopieé hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okiétaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y, .

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaflai¢c z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowagsizorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae
zawier& wigcej niz 1% czstek mniejszych @90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@go powinna hyokreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania sk szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstnigcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowataldg¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pplerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgj 40C.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wyka@zsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé
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Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatdw. Pojemniki powinny lyoznakowane zgodnie z nagr®N-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng etgnakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, @ywymienione, nie posiadge karty charakterystyki
nie powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyglezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevigazchnie drog
przed otwarciem do ruchu muadzy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotndéé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierow§ad i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych natey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksia nawierzchni (otwarteaziza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizckymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego zyatiezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejoéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@na wykong przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych
w dokumentacji projektowej, w zadzniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwa farke, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich luth kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie za@lgreducenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znag@ufi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiern warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metej, podktadanej na
drodze malowarki. ll& materiatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drog) powinny ldywykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprz:tu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygflotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/tier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej hafzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowaniagrutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracd& szczegéla uwag na staranne mocowanie
elementéw do podi@, od czego zaky trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgbttej nalezy stosowa& materiaty tatwe do usungcia po zakaiczeniu okresu
tymczasowdci. Linie wyznaczapce pasy ruchu zaleca giuzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&tesowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybea
warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@oego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania
okrella sk kilkoma parametrami reprezenjcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HENI
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganiey srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitnyy wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaeldnia kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla makéna trwaldci diuzszej niz 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowitymczasowych, ktdre tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz biata iz6tta
nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnasi¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paievykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®) Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinnadykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreegpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandlimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200® (pydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
swiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Aix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med fix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd frixY(hawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd rix{(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06itej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pRg.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych vearirogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,

co najmniej 250 med Kix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médk?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co hajmniej 150 mceft?, klasa R3,

Wartads¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych mearirogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 200 med Kix?, klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médk*, klasa R3

- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 mcf™ , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maespo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych mearirogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 150 med #ix?, klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk* , klasa R2,
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- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf? , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych
mozna wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblasku R= 70 med ritIx ™, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomiesaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzodal4 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- wokresie eksploataciji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaiofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiini@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami m@by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamé¢cznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne was wspétczynnika odblasku o 20 %wske od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10]. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsskiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkisze] szorstkéri oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa przecidjEgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(BJ1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymgiin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jrozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgteimentami odblaskowymi pomiar nie jestatay.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaiy (P6lishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spezdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I&ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaio jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynegaloczndci w dzier, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&/me mae przekracza?
godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteméci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudostwowego przeprowadza przed rozpoeem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gpag4ce badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnpwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury [7],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzieh,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Zai wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawialy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aich drég o dopuszczalnejpkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategcznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggceh i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej gikosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nalg wykonywa' przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatangcznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kazdym z mierzonych punktow nale
wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancii w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km sz;stotllv;c:jcmp;](i)gjuarow, co erggﬁrﬁilgfécvcsc
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 | od3-do10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub

zgodnie z ustaleniem SST, ngatjace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualmg ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakhcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeyinier maze zlect wykonanie badawidzialnasci w
nocy, na prébkach zgtiych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinanzgodné& z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod agkoaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniozmy?OD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bad& wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogachgdkméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowapozostatych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach innycli@ii S.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-wania nowegd
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— bialej, med m? Ix* = 200 R4
mcd m? Ix*? > 150 R3

— z0ltej tymczasowej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

2 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:
— bialej, mcg m :xj > 150 ;g
—  j0itej mca m- IX > 100

3 | Wspétczynnik odblaskuRila oznako-wania suchegp

2 11
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med ™ I =100 R2

4 | Wspétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblaskuRila grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnid  mcd m? Ix* > 35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowegp
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,
. . . ) - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, _ =050 B4

- 0ite] - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej
- z0ltej - =0,30 B2
- = 0,20 Bl
8 | Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oia
L ) . ; mcd m< Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ixt > 160 Q4
—  z6htej med m? Ix* > 100 Q2
9 | Wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
o . . : mcd m* Ix >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med ni Ixt > 130 Q3
- 06kej mcd m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektowy i zalcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugaé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorwni 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspiowanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie usugt
zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadiowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robét
8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, edoy¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
usuntciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaéasciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy

oznakowania ok&one niniejszym OST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przéf przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aani i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn@4 miesice.
W niektérych przypadkach mwa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypawwierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych estveie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami, naley skroci
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6siigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsgikanej, tuszczcej st powierzchni, na atzach podhnych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctelym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne siziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskrocic do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie ricveowione) nalgy
wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona
oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowieddiorodzaju drogi.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPonadto Zamawiggy

powinien tak sformutow&umow, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauweaenia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
usuntcie istniecego oznakowania poziomego
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzahdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252
3. PN-EN 1423:2000,

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pgosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)

3a.

PN-EN
1423:2001/A1:2005

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pgosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagatttyczce poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagattutyczce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovlementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowatibg. Punktowe elementy odblaskowed$€2: Badania

terenowe
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6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

paslizgu/palizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania negdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialzg@i wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemoéw oceny zgagmovymaga jakie
powinny spetnié notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiirga 2003 r. w sprawie oznakowania opakdwabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznt249, poz. 2497).
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D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teczniej SST $ wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&qps
- znakow ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiein
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Slupkoéw tacuchowych
— barierek typu olsztyskiegoocynkowanych i malowanych proszkowo
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmloawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licakai. Tarcza me by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ahmniniowej zabezpieczona przed procesami kopagjitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia, wykonar technilg druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w sposob rgzny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odb@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujcy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewmz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres Hay niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pad@enOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawnion jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczim wydam przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéo wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadreer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach
[25], podano szczegbtowe informacje ofime wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundament6éw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojersitnlowe nalgy wykona zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na
glebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rnglevykona zgodnie z dokumentacjprojektovs uwzgkdniajpca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pagku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona: w sposélgwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie
w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwadgiajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmdzonstrukcji uzabmione g
od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlodci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczeg6lne niebezpiefigavo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetnigpych warunek bezpiecistwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpieciistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpasinite
wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grusé
ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczajrdolng odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia k@dw ksztaltownika nie powinna
wykazywd rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkmywej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspeiwymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Mialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, ekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tnéeit@naku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancja s
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocmjacych oraz trwalée zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymakazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghmiarach oraz w
przypadku elementéw, stacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Znakdrogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwgddkonstrukcji wsporczej powinien wynésio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialtdw na wptywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugz
wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korealektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oktg’, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypwvinny wynost dla
znakéw z foly typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],
— blachy aluminiowej o grubdai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetndanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Wytrzymalaié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaiai¢ na obcizenie | kN >0,50 PL2
skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[16]
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenigstopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoi E2
ttoczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powod{

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

n

Przyjeto zgodnie z tablig1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingge, zar6wno
znak, jak i samtarcz znaku nie mee by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia nie wekszym ni
10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§io
wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnioneaizem stanowity element konstrukcyjny do meatado konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza simaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odkszteaedpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370
badania naley wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1}akresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > Zmowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny hy zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlorymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by
wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvpreez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i uggdzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe,
nie g dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypa 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) paslizonych uzyskanymi aprobatami technicznymi diszppegdinych typdw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane prmemiucenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiag® aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattdéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarg@toznakowania roboét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmaj i zachowania zgodfw z zahcznikiem nr 1 do rozpogrdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldnogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur

zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %

wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub akiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoétgine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancijy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafgjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ @t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 =180
- z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej > 2’0 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 320,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebieskiej £>0,01 B=0,01
- bryzowej , 0,092 20,03 0,092 20,03
- pomardczowe) 320,17 B>0,14
- Szare| 0,182 20,12 0,183 20,12

*) wspétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 ]
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
iy ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
iy B} X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6fta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
, X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gtadka, bez rozwarstwigecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni
mog wystepowat w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wystpic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarbigan
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powigkszyt 0 10 mm i
wykona w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegGtowychgzahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalsy powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 Em nie mae wystpowa: wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczagto 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerok€i nie
wickszej niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiene zarysowania te nie znieksztalcaisci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mnt kazde -

w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie
nie wigkszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wdczahc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztaicenia znak musé by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takyshiest dopuszczalne pod warunkiem,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \WWkaola nowych oraz w
znakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie seovystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry
posiada aprobat technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywambbét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovy deklaracs
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgod§oi wyrobu z aprobattechniczr
dokonuje producent, stogagjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falby,
listwy, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkdci. Laczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odgon na korozj w czasie nie krétszym ntarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomypdiczu. Prefabrykaty nafs
uktad& na podktadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz;tu:
— koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsieoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacj; znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tasthiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentagcprojektowvy.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegoypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgi. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovs lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysfpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu i
prefabrykatem naiy wypeinic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbigwna z powierzchgipobocza
lub by¢ wyniesiona nadgtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamcowania znakow wielkowymiarowych (znak kierumkuiejscowdci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglilsozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentacprojektove, SST
lub wskazaniami lzyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowasienu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrioig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnazy usurnaé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentéw stykag si z gruntem naley zabezpieczyizolach, np. emulsj asfaltovs. Po wykonaniu fundamentu wykop nale
zasypa warstwami grubgri 20 cm z doktadnym za@gzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentagj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegboju, nie wjcej nz = 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegki umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéehigcznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga23j. [

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownieonstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetinkszej od 4,5 f gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez
pojazd - musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieegimionnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektovs, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie matosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagauk na nie w wkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdw pojazdéw, ri
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
rozfaczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoé@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.
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W szczegolngi - zaleca si stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nierastych
barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz
z konstrukcj wsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu goérne;j jej
czgséei od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych aytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wg@oraaku musi
zapewnté mazliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (draskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanychwaah stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharziezopojazd, nie m® by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna ¢
fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ poza koroan drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barw; szag neutraln z tym, ze dopuszcza sbarwe naturala
pokng cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiglem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementéwaziznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spagsgmagagcy bezpéredniego przeprowadzenieub
mocupcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

9) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny léywykonane w sposo6b trwaly i wyray, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinparizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialdbw do wykonania fundamentéw betguoh ,ha mokro”. Uwzgjdniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowychwnasek Wykonawcy, tiynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)zcvi\gmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badez | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z
. do 1000 elementéw . . | wymaganiami
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw przyrzzdami pomiarowymi luly
sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $§eiavosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektov (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokbzamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogobine zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.
8.2. Odbiodr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany j@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiaj#éaosciowych
okreslonych w punktach 2 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona: przeghd znakéw i wybras grup; podd& badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegbu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego . SS
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz ozzemie

nasgkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaxigornéci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, tdmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszometal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w sposékygly do
A1:2004/A1:2005(U) obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprayietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeymagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzehr bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidngach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposob6w deklarowania zggdnayrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkostganizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw powiEriowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicigomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budomwth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaapaobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgywmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem barier
energochionnych.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatig@aob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych:
a. ) H1/L1, W2A;

w lokalizacji zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;.

1. OKRE SLENIA PODSTAWOWE

- Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktérej podstawowym elementest pgowadnica wykonana profilowanej témy
stalowe;j.

- Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kmdei jezdni, korony drogi lub obiektimostowego, przeciwdziatga
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniczaj.

- Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasie gigiel drogi dwujezdniowej lub bocznynpasie dziegjcym,
przeciwdziatajca przejechaniu przez pojazdy na drigzdnk.

- Bariera wystgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jesttdpkéw lub obiektu za goednictwem wysignikow
zapewniagcych odsgp migdzy prowadnig a stupkiem co najmniej 250 mm.

- Bariera przekltadkowa bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jesttdpk®w za pérednictwemprzektadek zapewniggych odsgp
miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

- Bariera bezprzektadkowa bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jestpoézdnio do stupkéw lubbiektu.

1.4.7.  Pozostate okiétenia podstawowe zgodne z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagan ia ogolne” pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdine wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlnpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmjéloe” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER
Zgodnie z DokumentagjProjektow beda wykonane nasgpujace bariery ochronne stalowe:
a. NI1,W1A
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stgloh ochronnych, wedtug zasad niniejszej 8T s
. prowadnica (profilowana gena stalowa),
. stupek,
. wysiegnik,
. przektadka,
. wspornik,
. pas profilowy.
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokument&epjektows, beda zastosowane elementy odblaskowe U-1c:
1. korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprafiinej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
2. element odblaskowy z folii odblaskowej lub elementworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie ngpd ,Instrukcy o
znakach drogowych pionowych”.
2.2.1. Prowadnica
Profilowana tdma stalowa na prowadnice drogowych barier ochrammyvinna odpowiadanormie PN-87/H-93461/15.
Dopuszczalne odchyitki od wymiaréw prowadnic:

1. dla dtugdci catkowitej 1 5 mm,

2. dla dlugdci czynnej 12 mm,

3. dla szerokéci [ 4 mm,

4. dla gkbokdsci thoczer 71 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw politantykorozyjnej.

2.2.2 Stupki barier ochronnych
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub innej uzgodejatali i normy.

Tablica 1 Podstawowe wtasnéci ksztattownikéw wg PN-88/H-84020
Stal Granica plastyczndgci, minimum Wytrzymalo §¢ na rozciaganie
dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 34007 490
St4wW 225 40007 550
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2.2.3 Elementy montaowe i pohczeniowe
Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikigdzniki ukane, sruby, naketki itp. powinny by zgodne z ofegt producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszcaestivorow, rodzaju materiatow i powinnydyabezpieczone przed korgzj

2.2.4 OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Sposo6b zabezpieczenia metalowych elementéw bapiergd korozj ustala producent w taki sposéb, aby zapebvitiiwalas¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkactmalnych lub 37 5 lat w warunkach

srodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubo powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 L/m.

2.2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy diisze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstrna podizu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczeg6lnych typéw ugleuktad@ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadgkementy montzowe i
pofaczeniowe meéna sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sir¢cznie z zastosowaniem ngstijacego spretu:

1. zestawy sprgu specjalistycznego do moutebarier,

2. wibratory do pogszania stupkéw w grunt,

3. wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

4 drobne nargdzia do montau oraz inny sprg zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialre” pkt 4.

4.2 TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych meost: odbywa dowolnymisrodkami transportu. Elementy konstrukcji barier paavinny wystawa
poza gabaryrodka transportu. Elementliskie (szczegodlnie pasy profilowane) przewoaalezy w opakowaniach tj. na paletach wywkach
lub opakowaniach specjalnych. Elementy mootee i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@® ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych rob6t nalgy zgodnie z DokumentacProjektows wykona nastpujace roboty przygotowawcze:
1.  wytyczye trag bariery,

2. ustalit lokalizacf stupkow,

3. okreli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

4.  okresli¢ miejsca odcinkéw pogikowych i kacowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkéw
Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawceeistawi do akceptaciji dgniera. Stupki mog by¢:
1.  whbijane w grunt urgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
2. osadzane w fundamentach betonowych,
3. osadzane w inny sposéb zaakceptowany przezyniera.
Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosz
odchylenie od pionul 1%,
odchytka w wysokéci stupkal] 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kraazi jezdnil(l 2 cm,
. odchyika w odlegtéci miedzy stupkami’ 11 mm.
5.2.3. Montaz bariery
Sposo6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deplaxji Inzynierowi.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimionych wielkadscia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadin
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bagiev planie i profilu.
Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub c¢¢ naruszajcych powtok cynkows poszczegélnych
elementow bariery.
Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwormeprgwej stronie jezdni, biate - po lewej strorgedni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jaki rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

N o

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstéwizynierowi:

1. atest na konstrukejdrogowej bariery ochronnej akceptowany przeiera,

2. z&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktorych wydania prasha g zobowhzani przez wiéciwe normy PN i BN, zgodnie z
pkt2.2.1.i2.2.2.
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6

.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

1.

gawN

7
7

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumengagjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad
terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zge drpkt 2 i katalogiem (informag)j producenta barier,

poprawn@é¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

prawidtowad¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

. poprawndé¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z5Rt3.

. OBMIAR ROBOT

.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.0D,0Vymagania ogélne” pkt 7.

7

.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarowy jest:

8.

8

a. 1 m bariery o parametrach H1/L1, W2A
~ ODBIOR ROBOT )
.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00,0WVymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST, Dokumenda®jojektows i poleceniami layniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9
9

. PODSTAWY PLATNOSCI ,
.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO §CI

Ogédlne ustalenia dotyegle podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt.

9

.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pktabgjmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie rpb6t
zakup i dostarczenie materiatow,
osadzenie stupkow bariery,
monta barier odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem eleidw odblaskowych,
regulacja wysokei bariery,
wykonanie odcinkéw pogtkowych i kaicowych, dla odpowiedniego typu barier,
uporzdkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinggeznaczenia. Gatunki.
2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor
3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegicienne IPE walcowane na goo.
4. PN-78/H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte okflnego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
5. PN-EN 1317 Drogowe bariery ochronne.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (BDRB), 3 wymagania dotyczce wykonania i odbioru krasgnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem krawnikéw betonowych
15x30(25)x100cm, (kragzniki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigezaj chodniki dla pieszych, pasy dzm#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymais

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

iy

N

Pty N
© '/%::/' h
f/,' “. 1t

il
I

ar

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikdw
L

Y

1}
ir
n

i
h—
A

:

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm

kraweznika | b h c d r
A 100 15(20) |30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15(20) | 22/25

C 100 15(20) | 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny Kybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@winny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgankow betonowych

Dopuszczalna wiellkigé wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),| niedopuszczalne

krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogy by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyctvymiarach: grub@ 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikow
Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpweskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5", odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odfgalac wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, poniej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F50 zgodnie z noramPN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnaslagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinya gogico, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynra@gagdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmi siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad sie w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerolkiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaawinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich matosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien iy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyne#astosowd co 50
m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumigamag zalewovy.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysokd¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczamasg, zalewows. Przed zalaniem natg
podgrzé mag zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kiyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, araypadku
braku takich ustatepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu krawznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypenic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikéw zapraw cementowo-piaskoy stosuje si wytacznie do krawznikdw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikOw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyviszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o sphirzalanych zaprawnalery zalewa& co 50 m bitumiczy mag zalewows nad
szczelin dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogbline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatlow przeznaczonych do ustawieragknikow betonowych i
przedstawé wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowad#di na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy dlugdci i gigbokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta&dmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw prostych w narmach elementéw wykonuije ¢siprzez przylaenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiot do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostalych materialow stosowanych przyawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie wiéaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowane;.
c) RoOwna¢ gornej powierzchni taw.
Rownai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchni fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdza:
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- dopuszczalne odchylenia linii kramikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynaosil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty,

przy czym przéwit pomiedzy gorr powierzchni krawgznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6line zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudé@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow

- wypeienie spoin kragznikow zaprawy,

- ew. zalanie spoin magalewows,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollle pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@alo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowych. Piasek
10 PN-EN-197-1 Cement - &% 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorfElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorfElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTES wymagania dotycze wykonania i odbioru kraginikéw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem krawznikéw kamiennych o wym. Zgodnych z dokumengacj
projektows klasy |, na tawie z betonu. .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - Belki kamienne ograniczgie chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia kragmika oraz przenogea obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podizu lub tawie.
1.4.4. Pozostale okrdenia s3 zgodnie z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paery SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement.
Cement uyty do wytwarzania betonéw oraz na podsymglementowo- piaskaypowinien by klasy nie mniejszej »i32,5 oraz powinien
odpowiadé PN-B-19701, [7].
Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskoweraania krawznikéw powinien odpowiadaPN-B-19701 .
Cement powinien hy pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku kadej dostawy mezna dokona po
przedizeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta, Wykonawca ma oboeki badania dla kdej dostawy: czaséw wzania,
statdici objetosci i 28 dniowej wytrzymatéci cementu wg PN-88/B-04320 [1].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701, [7].
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowaskpiwej powinna hyodmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250 [10].
Barwa wody powinna odpowiaéldbarwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego i nie powinna zawiera
zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nafey wykonywat:
- w przypadku nowegérddita poboru wody,
- w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach, barwa.
2.4. Krawezniki kamienne
Materiatem do wyrobu kragnikow s bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lutamerficznych, klasy | wg BN-62/6716-04 [8]
o cechach fizycznych i wytrzymaiciowych okrélonych w tablicy 1. Dla kragznikow tukowych ksztalt powinien ldydostosowany do
promienia wyoksglenia.

Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaftiowe kravgznikéw kamiennych
Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaldiciowe [

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kGicm

€O najmniej 1200
2 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, w cm, niege&j niz 0,25
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenia, ikg uderzé, nie mniej nk 13
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5
5 | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie badaesi
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Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 30 25 +2
b 20 20 +0,3
c 4 - +0,3
d 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| 50 50 -
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj uszkodze Typy kraweznikéw Uliczne
skrzywienie licowych 0,3 cm
(wichrowatd¢ bocznych nie sprawdza si
powierzchni) stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdza si
licowych dopuszczagha diugéci 1 m danej powierzchni jedno wbienie wielkdci do 5
cny, nie gkbsze nk 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki powierzchni| bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszcza bez ogranicae Wypuklas¢ poza lico pasa
(wgtebienia i wypukigci) obrobionego na powierzchni przedniej (od strongiggniedopuszczalne. Na

powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszszavypuktoici poza lico pasa
obrobionego do 3 cm

stykowych w obgbie pasa diutowanego wpienia niedopuszczalne, pozostataséz
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza gi
szczerby i uszkodzenia | ilo§¢ w prze-
krawedzi i naray liczeniu na 1 3
m
dhugas¢ 0,5cm
glebokas¢ 0,3 cm
odchyiki od kta prostego 0,2 cm na diugei powierzchni

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie mniejszej §82,5",
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowd beton klasy B 20 i B 30 zgodni z Dokumen#ajojektova, wg PN-B-06250

(2]
Beton uyty do wykonania faw powinien charakteryzansie:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyagee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikdéw
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikOw
Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunkyazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemi siszkodzeniami w czasie transportu a gérna warsive powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1 /3 wysokdci tej warstwy.
Przy przewozie krawgnikéw wagonami kolejowymi spos6b tadowania i zateepenia ich przed przesgniem powinien b¥y zgodny z
przepisami o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow toovaych w komunikacji wewgtrzne;.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywad siec w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. tawy

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czymodcinkach
betonowych naley stosowd co 25 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs odpowiadajca BN-74/6771-04 [16].
Szczeliny nalgy starannie ocZgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznmag zalewows. Przed zalaniem nate
podgrzé mag zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikow

5.4.1. Ustawienie krawznikow na fawach betonowych

Ustawienie krawznikéw na tawach betonowych wykonujeg sha podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Gitibwarstwy podsypki
cementowo - piaskowej powinna wyndS§i cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin.

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 0,5 cm. Spoiny naly wypeinic zapraws cementowo - piaskayww stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kragznikOw zapraw cementowo - piaskaystosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na fawach betonowych.
Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zapragwnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyviszaiki
ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i dnsgh zalanych zaprawnalery zalew& co 50 m bitumiczg mas zalewows nad
szczelin dylatacyjr tawy. Dodatkowo naley spoire podiuzna od strony nawierzchni jezdni uszczélbitumiczry mag zalewovy.

5.5. Krawezniki

5.5.1.Swiatto kraw eznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynésio - 12 cm.

Na przejciach dla pieszych, gdzie wykonangrampy dla wozkéw inwalidzkich i dziecinnycfwiatto kraweznika nie mae wynosé wiecej
niz 2 cm. Przy wjazdackwiatto kraweznika powinno wynosi 5-6 cm. Krawznik oddzielajcy jezdng ronda od pigcienia przejezdnego
powinien by wyniesiony o 4cm w stosunku do jezdni ronda.

5.5.2. Niweleta podtana kraweznika

Niweleta podiina krawgznika powinna by zgodna z projektowanniwelet jezdni ulicy. Niweleta podina kraveznikéw powinna by
obnizona na zjazdach do bram oraz na gciagh dla pieszych (pochylnie dla wézkow) jak réama przejciach dla pieszych usytuowanych
na wysepkach.

5.5.3. Tylnasciana kraweznika.

Tylna sciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragenika obsypana piaskienawirem, ttuczniem, lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do wykonywania robét Wykonawca powinierasyizic sprawné¢ sprzitu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych
materiatéw oraz inne czynniki zapewnjieg maliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prdzia dorazng kontrok wszystkich asortymentow robét, sklagigjch si na ogolny
element..
Kontrolna obejmowéa powinna zgodn& wykonywanych rob6t z dokumentacjprojektows ustaleniami zawartymi w p. 5 SST -
"Wykonywanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju hadtoleranciji wykonywania robét podanych w tym puaik
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranagiych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie zigdednak ni
przed uptywem kadego dnia roboczego.
6.4. Kontrola po wykonaniu robét
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a./ Zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta. Dopuszczalrghglnia mog wynost +/- 1
cm na kade 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad#ea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 10% szerokai projektowanej
c./ Zgodndg¢ wymiaréw szerokéxi gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektows. Tolerancja wymiaréw szeroka goérnej powierzchni
taw z dokumentagjprojektows wynosi +- 20% szerokai projektowane;.
d./ Réwnai¢ gornej powierzchni faw.
Roéwng¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza; irzez przytaenie w dwoch punktach, na ade 100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej.
Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
e./Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&ggunku nie mee przekracza+ 2 cmna 100 m wykonanej tawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kragznikow
Dopuszczalne odchylenie linii kraanikdw w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade 100 m ustawionego kramika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kragnikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraweznika od niwelety projektowanej me wynosé +- 1 cm na kade 100 cm
badanego niwelagjciagu kraveznika.
6.4.4. Rownd¢ gornej powierzchni kraweznikow.
Roéwnai¢ gérnej powierzchni kragenikéw sprawdza siprzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m. kragznika trzymetrowej tawy
brukarskiej. Przawit miedzy gorm powierzchra kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm.
6.4.5. Doktadnd¢ wypetnienia spoin kraweznikéw.
Dokiladna¢ wypetnienia spoin badaesna kadych 10 metrach ustawionego krgavika. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokas¢.
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Odbiér robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®Vymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych kragznikéw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozyte.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platng¢ za m (metr) nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batla
Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mabevjat
- wykonanie szalunku pod fawundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonoweygotowanie i rogcielenie podsypki
piaskowej lub cementowo - piaskowej,
- zalanie spoin bitumicznmag zalewovy,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetieniesgoin,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika ziema i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ktmfakaci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./PN-63/B-06251 Roboty betonowealbetowe.

4./PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.

5./PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyidteg

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu ddgpomiaru cech geometrycznych.
7./PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8./ PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jéio Losowy wybdr jednostek do probki.

11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Woakigrowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow
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D-08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckngj STWIORB § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowydtogtki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem jezdni, chodnika, zjazdéw
i zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;j.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona gr 8cm
- zatoka postojowa kostka czerwona gr 8cm
- wydzielenie stanowisk postojowych — kostka szar8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkimpwarstwowa
lub w dwoch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Dopuszcza si zastosowanie betonowej kostki brukowej posigrkgj aprobat technicza oraz spetniaicej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania iadgthada. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
1. wzor do ustalenia z inwestorem — wg opisu technicego dokumentacii,
do stosowania w warunkach kontaktu zstlogows w warunkach mrozu spetnigia wymagania:

2. nasikliwosé: B
3. odporng¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych: D
4. odpornd¢ nascieranie: H
5. przelgtne: K
1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklareh przez producenta
Dopuszczalne odchyiki
IGrubai¢ kostki Dlugas¢ Szerokdé Grubas¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 +2
Réznica pomgdzy  dwoma pomiarami grulsoi tej samej kostki powinna By<3mm

W przypadku kostek o ksztalcie nie-progtakm, odchyiki stosowane dla innych wymiardpowinny by deklarowane przez
producenta.
Maksymalne rénice pomédzy pomiarami dwéch przetaych prostoktnej kostki, ktérej diugé przelgtnych przekracza 300mm

Maksymalne réznice

Maksymalna rénica
Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3
2.2.3. Odporng¢ na warunki atmosferyczne
Nasikliwosé
Klasa Znakowanie Nashkliwos¢ % mas'
2 B <6,0
Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych.
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamemia/rozmraania kg/nt
Wartai¢ srednia<1,0
3 D
przy czymzaden pojedynczy wynik >1,5
6. Wytrzymatgc¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanill nie powinna b§ mniejsza ni 3,6MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy ni 2,9MPa i nie powinien wykazywaobcihzenia niszcgcego mniejszego 7i250
N/mm dtugdci roztupania.
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7. Trwatasé (ze wzgidu na wytrzymak’)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawariatadiu normalnych warunkéw zewtnznych zachowuj zadowalajcg trwatasé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdgci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawaaensrmalnej
konserwacji.

2.24. Odporna¢ nascieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie |Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonanyzag H normy
na szerokiej tarczjciernej) (na tarczy B6hmego)
3 H <23mm 20 000mm / 5 000mmM

2.2.5. Odporna¢ na palizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporné¢ na pdlizg/poslizgnigcie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardiaalkiej powierzchni. Jeli wyjatkowo wymagane jest podanie wadbodporndci na
paslizg/paslizgniccie, to naley zastosowa metod badania opisanw zakczniku | normy i zadeklarowtawartas¢ minimalrg odporndci na
paslizg/paslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwoio jest rowkowana, lub ma inne cechy unigfivaajace wykonanie badania za
pomog wahadtowego przyezlu do badania tarcia, to przyjmuje sie,wyréb spetnia wymagania bez koniecm@rzeprowadzenia badania.
8. Aspekty wizualne

Wyaglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oen zgodnie z za¢znikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna wyke
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za istotne. Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchri o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana przez producentasldaie
ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinn& Igtalona
przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przedyenta i zatwierdzonymi przez odbiarc

Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§efavosciach
surowcow i przez zmianwarunkow twardnienia, nig siwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona #eoby¢ warstwascieralna lub caly element. dlienie ma znacgcych ré&nic w zabarwieniu,
zgodnd¢ elementdéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna: hystalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepiadbiore.

Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami weavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nig siwazane za istotne.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic recznie.
Jeili powierzchnie g dwze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzzenia uktadace. Urazdzenie
sklada s} z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.
Do zagsszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynraigagdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrgeitetonu min. 0,7
wytrzymataici projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegazenie pakuje je w fajii spina tama stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@/B0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipanymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01ryk@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieeinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nmina wykonywa bezpdrednio
na podiau z gruntu piaszczystego o V¥R35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa a@dsapca, to jej wykonanie powinno by
zgodne z warunkami okdlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinaice”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na rénorodng¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, #iave jest uldenie dowolnego wzoru - wcage]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagszczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevgbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvamiley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zagdi@mawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezy producent kostek brukowych posiada apkotesthniczi.
Pozostate wymagania okteno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wyngsfa:
- glebokdici koryta:
- o szerokéci do 3 m: +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodoiaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodebwykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydiika w punktach zatamania niwelety nie m@yzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymadezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kade 150 do 300 Archodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegblu wynosa + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami btyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- korekt (napraw) ustawienia kragznikOw i obrzey,
- wykonanie podsypki,
-  ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zezanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymggiametody bada
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3. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagadmnetody bada
4.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymaitsci
5. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
0.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

1
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckngj STWIORB § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego olkiezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem betonowego obeze

chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyerce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- -  obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413][8],
- —  zwir lub piasek do wykonania faw,
- - cementwg PN-B-19701 [7],
- -  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
- - oObrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- - gatunekl -G1,
- - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 3% tm gat. 1:
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiegano w tablicy 1.

AR

It

A

DY Y
AR

I

Ji
4

SRR

f

Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg/

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h t3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
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Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny przekrac¢aaartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellsd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach co najmniej:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk& 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawviadé wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Kketwiki
betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzeyy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagangdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostalych materialéw podano w STWIARB8.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DaWD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w szerolkei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtge lub podsypka (tawa)

Podiare pod ustawienie obrze maze stanowt tawa z betonu klasy min C12/15 lub isyej jereli taka zostata wskazana w
dokumentaciji.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia gornej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naléy wypetni je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskogw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienianbevych
obrzezy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkddze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nidry dtugdci i gigbokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadod do 1 mm.
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Badania pozostalych materialtow powinny obejmdwszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(feze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéei obrzea,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej spoiny na pedigbokas¢.
7. Obmiar rob6t
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, STWIORB i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&é/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  roZcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy z betonu,
- ustawienie obrza,
- wypekienie spoin,
—  obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tarsk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D.10.00.00 Przebudowa ogrodfe
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (STWIORB) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przebudowy ogrodzenia siatkovam wysokéci 2,20 m, oraz ogrodzenia z gotowych paneli statdw siatki
ogrodzeniowej lub elementéw drewnianych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3 Zakres robdt:
. demonta przeset stalowych, bramy, furtek, automatyki do brarmwzosgrodzenia z siatki i murowanego,
. rozbiérka cokotéw murowanych
. rozbiérka fundamentéw,
. rozbiérka istniejcej nawierzchni z kostki
. wykopy fundamentowe
. wykonanie fundamentu i podmuréwielbetowej z betonu C12/15,
. wykonaniescianek ogrodzenia
. monta stupkéw stalowych malowanych w kolorze uzgodniorg/inwestorem,
. utozenie czap betonowych w kolorze uzgodnionym z In

. monta przset ogrodzeniowych lub wypetnienie z elementéwaianych,

. malowanie prgset, bramy i furtek w kolorze uzgodnionym z Inveeetn,

. uksztaltowanie terenu w afirie wykonywanych prac.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
Wykonawca mee wywa¢ dowolnego sprtu pod warunkiem zachowania wymaganej j@koobét i dotrzymaniu terminéw umownych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynr@igaogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatéw powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBIE31-08 [7].
5. Wykonanie robot
5.1 Roboty rozbiérkowe demontaowe
Przed przysipieniem do whciwych robét budowlanych nale rozebré istniehce ogrodzeniagtznie z fundamentem, powstaty gruz jak i
ziemi¢ z wykopu naley usuré z terenu budowy
5.2 Fundament pod murkiem Klinkierowym.
Pod murek z klinkieru jest wymagane wykonanie fundatu zbrojonego na catej diugd tawy fundamentowej oraz wyprowadzenie
zbrojenia z pgtéw 10mm 4czonych strzemionami pod stupki. Fundament ayalmgkbi¢ w gruncie okoto 100 cm. Szerakopodmuréwki
dobiera s} w zaleznosci od grubdéci murka klinkierowego tak, by byta onaigza od murka o okoto 3 cm z#dej strony. Np. dla murka o
szerokdci 25cm , szerok& podmuréwki mae wynosté 20 cm. Powstaly w ten sposob kapinos zabezpiergiciowo fundament przed
splywapca po elewacji murka wagd opadowy. Podmuréwka powinna wystawgonad poziom gruntu okoto 10 cm - zatem w trakcie
wykonywania "fundamentu" potrzebnydzie niewielki szalunek. Po zyd@aniu betonu szalunek usuwamy. Dodatkowo #yalesuraé grunt
(szerokd¢ szpadla) z gsiedztwa podmurdwki i zagii¢ go zwirem. Tak wykonana opaska pozwoli na szybkie odpdzenie wilgoci z
okolicy fundamentu a take sprawi,ze murek klinkierowy bdzie zawsze czysty. Przed zdmiem klinkieru na podmuréwce najewykona:
izolacje poziomy. w postaci 2 warstw papy, podobny zabieg zemiem izolacji w dwdch warstwach najewykona na poziomie fawy
fundamentowe;.
5.3 Zbrojenie stupkéw pod brane
W miejscach gdzie planowane jest zawieszenie braalgy zabetonowa stalowy ksztattownik, ktérego zadaniemdkie przenoszenie
zwigzanych z tym obaien. Moze to by stalowa rurarednicy 80 cm. Murowanie filarkéw, cokotu orézianek m¢dzy filarkowych Do
murowania cegly naky uzywa¢ gotowej zaprawy do murowania. We jest by konsystencja zaprawy byigstg — plastyczna pozwala to
zmniejszy ryzyko ubrudzenia cegly zapravoraz powstania zaciekdw i wysole. Po za@eniu praciwiezo wymurowan cz$¢ naleyy
chronit przed wilgoci przez nakrycie foli Zaréwno cokét jak i filarki powinny byszersze od fundamentu — utworzony w ten sposoinésp
zabezpieczy fundament przed sphyaeaj wods opadowd. Pusi przestrzé wewmtrz filarka naley sukcesywnie w miar wznoszenia
wypeiat zaprava murarslg o konsystencji mokrej ziemi. Ogrodzenie nglewienczy¢ elementami dekoracyjnymi, w przypadku filarkow
jak i murka. Wszystkie e%ci i materiaty zapewnia Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m3 (metr sz&ienny) wykonanych taw betonowych,
- 1m2 muru z cegly klinkierowej,
- t (tona) zbrojenia konstrukcji muru oporowego,
- m (metr) przykrycia muru cegklinkierows uktadaa wozéwkowo lub prefabrykatem z klinkieru (daszek)
Jednostl obmiarow jest:
- m (metr) wykonanego ogrodzenia z gotowych pasiatkowych
- szt. (sztuka) wykonanej bramy wraz z fartk
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaiych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,

- wykonana fawa,

- wykonane zbrojenie

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania muru obejmuje:

a) wykonanie taw betonowych pod mur

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- wykonanie deskowania

- prefabrykowanie zbrojenia,

- ulozenie i zamocowanie zbrojenia zgodnie z dokumeniargjektows,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnacg betonu.

b) wykonywaniezelbetowejsciany fundamentowejwraz-z-fundamentami-wiercomnymi
- wykonanie deskowania

- prefabrykowanie zbrojenia,

- ulozenie i zamocowanie zbrojenia zgodnie z dokumeniargjektows,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnacg betonu

d) zasypywanie wykopow

- wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykaczeniowe i uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw.

f) wykonanie ogrodzenia z gotowych paneli malowdnyooszkowo
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- wykonanie deskowania

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnacg betonu.

- monta stupkow

- monta paneli siatkowych

- prace poradkowe

f) wykonanie ogrodzenia z siatki i elementéw dreamyich
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- wykonanie deskowania

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- pielegnacg betonu.

- monta stupkow

- monta paneli siatkowych lub elementéw drewnianych
- prace poradkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-011 00 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalrad#fat, nazwy i okréenia

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Aemia i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonow@lbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania przy odbiorze~
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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PN-B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultragkaiva badania wytrzymadoi betonu ngciskanie
PN-B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu duéskanie za pomacmiotka Schmidta typu N
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraddwlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaezaawartéci zanieczyszczeobcych
N-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczaaweartéci pytlow mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaezskiadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaezksitaltu ziarna

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaezaasgikliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskiniry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnegoytku
PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelmay

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

PN-H-84020 Stal wglowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczeni@wzagzania i statéci objgtosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenpaistamielenia

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z niepfasiwanego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania nézine

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlafazechowywanie i transport

BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowdapa asfaltowa na wtékninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolagjdochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsjéd@owe

BN-69/7122-11 Piyty p#ihiowe z drewna

BN-76/8847-01Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaig i badania.

Uwaga: Wszelkie roboty ugte w specyfikacji naley wykonaé w oparciu o aktualnie obowhzujace normy i przepisy oraz w
porozumieniu z Inzynierem.
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