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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sygnalizacji §wietlne w ramach wprowadzanej korekty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa sygnalizacji §wietlne;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z korekta - przebudowa
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi powiatowej nr 4417S Swictoszowka -Bielsko z drogami
powiatowymi nr 2633S Strumien -Jasienica i 4416S Jasienica-Jaworze Nateze w miejscowosci Jasienica.

W zakres prac wchodza:

* prace przygotowawcze

* wytyczenie tras kanalizacji i elementow sygnalizacji w terenie

* nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

* wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji 1 przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i

wywiezieniem nadmiaru gruntu

* wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow

* dostawa materialow

» montaz masztéw sygnalizacyjnych (materialy z demontaz),

» montaz listew ZUG w masztach

* montaz zawiesi sygnalizatorow na wysiggnikach

» montaz konsol sygnalizatoréw na masztach

* montaz fundamentow pod wysiggniki

» montaz ekranéw kontrastowych

» montaz wysiegnikow gietych (materialy z demontaz),

» montaz sygnalizatoréw 2x200 na masztach (materialy z demontaz),

» montaz sygnalizatoréw 3x300 na masztach (materialy z demontaz),

» montaz sygnalizatoréw 3x300 na wysiggniku (materialy z demontaz),

» montaz przyciskow dla pieszych

* utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 50-90 i 110 mm, 1- otworowej

* utozenie studni kanalizacji kablowej (materialy z demontaz),,

* wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY, zasilajacych YKSLY i transmisyjnych XzWDXpek do

kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn sygnalizacyjnych, w przypadku masztoéw MSW wciagniecie przy

udziale podnosnika kabli od kolumn

* uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzenie kabli uszczelkami plastikowymi lub pianka montazowg

* obrobka koncow kabli sterowniczych YKSY

« znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

* wykonanie potaczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskow zgloszeniowych z listwami w masztach

* montaz uziemien

» montaz uziomow wyznaczonych masztéw sygnalizacji

* odbidr techniczny robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

* badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne

* plantowanie i czyszczenie terenu

» wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

» wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych

» wykonanie dokumentacji powykonawczej
* inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnalow przeznaczonych dla uczestnikdéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze (MSW) - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.
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1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza shuzagca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio

zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MSW) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca z wysiggnikiem nad jezdnia
do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym

1.4.11. Kabel transmisyjny - przewdd jednozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia sygnalu transmisji
obrazy wideo z kamery do karty wideodetekcji

1.4.12. Kabel zasilajacy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.13. Kamera wideo — urzadzenie techniczne zapewniajace przetworzenie obrazu na sygnat wizyjny.

1.4.14. Karta wideodetekcji (wideodetektor) - urzadzenie techniczne zapewniajace przetworzenie sygnatu wizyjne na
sygnaly cyfrowe

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Whasciwose Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
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3 | Odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
Iub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia shluzgca do ostony kabli i kanalizacji przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji wsporczych okre§lone sg w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Kanalizacja kablowa.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania kanalizacja powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie
obcigzenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm (75 mm dla kabli zasilajacych petle indukcyjne). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Odcinki kanalizacji pod jezdniami i wjazdami wykona¢ w ostonie z rur stalowych lub z PCW o
wzmocnionej konstrukcji. Przejscia kanalizacji pod jezdniami wykona¢ metodg przepychu lub przewiertu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Projekt przewiduje zastosowanie kabli 14, 10 i 7 zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?.

2.4.3.2. Kable zasilajace
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Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach aluminiowych lub miedzianych w
izolacji polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli 3-zytowych o przekroju zyt 6 mm?.

2.4.3.3. Kable wizyjne

Na kable zasilajace petle zaleca si¢ stosowanie kabli telekomunikacyjnych spelniajacych wymagania PN-
83/T-90331 [19] o zytach miedzianych $rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. Zabudowaé typ kabla zgodny z
dokumentacja projektowa (XzZWDXpek 75-1,5/5,0. i YKSLY 3*1,5 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.4. Kable ochronne PE

Przewodd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewodéw izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przytaczone sg przewodzace czgsci i obudowy urzadzen elektrycznych
podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.4.4. Zrodla $wiatta

Zrodlami éwiatta w sygnalizatorach beda wklady LED z odpowiednimi maskownicami dla sygnalizatorow
kierunkowych oraz przej$¢ dla pieszych, spetniajace wymagania PN-83/E-06230 [13]. Dla pojazdow przewiduje si¢
sygnalizatory o $rednicy soczewek 300 mm, dla pieszych o srednicy 200mm.

2.4.5. Sygnalizatory

Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac si¢ z 1 do 3
komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwe] czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢
czarna. Nalezy stosowa¢ komory wykonane z poliweglanu odpornego na dziatanie promieniowania UV.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
— polaczenie kilku komér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych zamontowanych na wysiegnikach nad jezdnig niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na

drodze,

— ogolnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h, a takze
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjg w danej miejscowosci lub pierwszg na danej
drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw:

- ogolnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkos¢ nie przekracza 60 km/h,

- komér jazdy warunkowej,

- kierunkowych umieszczonych obok jezdni zamontowanych na okres przejsciowy (etap 1),

- dla pieszych i rowerzystow,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby
wystajgca czgs$¢ daszka miata dtugos$é co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.
Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.5.1 Zasady lokalizacji i umieszczania

- Zasady ogolne

Kazdy strumien ruchu powinien mie¢ jednoznacznie przyporzadkowang grupe¢ sygnalizacyjna, jedna grupa moze
jednak sterowac¢ kilkoma strumieniami ruchu. Sygnalizatory danej grupy sygnalizacyjnej powinny by¢ tak
zlokalizowane na planie sytuacyjnym i w taki sposob umieszczone w przestrzeni, aby zapewniona byta odpowiednia
widoczno$¢ i1 czytelno$¢ nadawanych sygnatow dla wszystkich uczestnikoéw ruchu ze strumieni, dla ktérych te
sygnaty sg przeznaczone.

Lokalizacja sygnalizatorow powinna by¢ dostosowana do:

- geometrii skrzyzowania lub drogi,

- organizacji ruchu,
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- liczby, rodzajow i torow strumieni ruchu,

- zalozonego sposobu sterowania ruchem, np. sterowania wlotami lub sterowania strumieniami ruchu.
Umieszczenie sygnalizatora w przestrzeni powinno by¢ zgodne z przyjeta lokalizacja oraz warunkami technicznymi
umieszczania sygnalizatorow.

2.4.5.2 Zasady umieszczania sygnalizatoréw na drodze

- Warunki techniczne umieszczania sygnalizatorow

Sygnalizatory mocuje si¢ na odpowiednich konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnia
(na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodreObnionej z jezdni przy pomocy kraweznikdéw). Sygnalizatory moga by¢
umieszczone obok jezdni i nad jezdnia.

Do mocowania sygnalizatoréw wykorzystuje si¢ zarowno specjalnie do tego ustawione konstrukcje, jak i istniejgce
elementy wsporcze, np. stupy, maszty o$wietleniowe i trakcyjne, $ciany budynkow itp. Sygnalizatory nad jezdnia
mocuje si¢ do wysiegnikdw, przewieszek lub konstrukcji bramowych; mozna do tego celu wykorzystywaé rowniez
istniejgce obiekty inzynierskie, jak: ktadki, wiadukty itp. W przypadkach uzasadnionych wymaganiami skrajni i
widoczno$ci mozna mocowac sygnalizatory dodatkowe umieszczane nad jezdnia na tej samej konstrukeji co
sygnalizator podstawowy, jednak na wysokosci 4,5—5,5 m nad jezdnia. W celu zminimalizowania liczby konstrukcji
wsporczych wskazane jest, w miar¢ mozliwosci, grupowanie sygnalizatoréw dla réznych uczestnikow ruchu na
jednej konstrukcji, o ile jednak rozwigzanie takie nie bedzie sprzeczne z obowigzujacymi zasadami lokalizacji
sygnalizatoréw dla poszczegodlnych grup uzytkownikoéw. Zasady umieszczania sygnalizatorow:

Wartos¢ skrajni [m]
Lp Polozenie sygnalizatora i rodzaj skrajni minimalna | zalecana | maksymaln

I Sygnalizatory obok jezdni

1 Skrajnia pionowa w zalezno$ci od sposobu umieszczenia :

- dla sygnalizatoréw na maszcie 2,5 2,5 2,7
- dla sygnalizatoréw podwieszonych 2,2 2,7 2,0
2 | Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow pomocniczych 0,8 1,2 1,5

3 | Skrajnia pozioma w stosunku do krawedzi jezdni na odcinkach
drog, na prostej i na tukach o promieniu R > 100 m:

- przy dopuszczalnej predkosci v < 60 km/h 0,5 0,7 2,0
- przy dopuszczalnej predkosci v > 60 km/h 0,75 0,9 2,0

4 | Skrajnia pozioma w stosunku do krawedzi jezdni na tukach o
promieniu R < 100 m:

- przy dopuszczalnej predkosci v < 60 km/h 0,75 0,9 2,0
- przy dopuszczalnej predkosci v > 60 km/h 1,0 1,2 2,0
Il | Sygnalizatory nad jezdnia
5 Skrajnia pionowa normalna 4.5 4,7 5,5
6 | Skrajnia pionowa podwyzszona 5,5 5,5 6,0
1T | Sygnalizatory obok torowiska tramwajowego
7 | Skrajnia pozioma w stosunku do osi toréw tramwajowych 2,0 2,0 3,2
Skrajnia pozioma dla sygn. podwiesz. w stos. do drutu jezdnego 2,5 2,5 4,0
Skrajnia pionowa dla sygn. podwiesz. w stos. do drutu jezdnego 1,0 1,5 2,0
10 | Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow na maszcie 2,5 2,5 2,7

Odlegtosci linii zatrzymania od sygnalizatora (mierzone od ptaszczyzny czotowej sygnalizatora do zewngetrznej
krawedzi linii warunkowego zatrzymania P-14)

Lp | Potozenie sygnalizatora Odlegtos¢ linii warunkowego zatrzymania [m]
minimalna zalecana maksymalna

1 obok jezdni 2,0 2,0 4,0

2 | sygnalizatory pomocnicze 0,5*% 0,5*% 1,0*

3 nad jezdnia na wysokosci 4,5 m 8,0%* 12,5" 25,0"

4 | nad jezdnia na wysokosci 5,5 m 10,5%* 15,0" 30,0"




8 Urzgdzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna) D-07.03.01

* Jezeli nie ma przejsécia dla pieszych. ** Jezeli sg to jedyne sygnalizatory na wlocie.

- Zasady umieszczania sygnalizatorow w stosunku do drogi

Sygnalizatory nalezy umieszcza¢ w taki sposob, aby byly widoczne przez kierujacych z odleglosci co najmniej 60 m
w

osi drogi dla relacji na wprost. Sygnalizatory dla relacji w prawo lub w lewo moga by¢ widoczne z mniejszej
odlegtosci, jednak nie mniejszej ni_ 30 m.

Zarowno sygnalizatory, jak i konstrukcje wsporcze nie powinny ograniczaé skrajni drogi, skrajni wydzielonego
torowiska tramwajowego, skrajni pionowej chodnika, a takze szerokosci chodnika i przejscia. Zasady umieszczania
sygnalizatoréw w stosunku do drogi, jednolite dla wszystkich rodzajow sygnalizatoréw, podano w tabelach ponizej
pokazano na rysunkach. Zaleca sig, aby w miar¢ mozliwosci stosowac na jednym skrzyzowaniu jednakowa skrajnie
pionowa dla sygnalizatoréw podwieszanych nad jezdnia. W celu zapewnienia dobrej widocznosci sygnatow nalezy:
sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni odchyla¢ o kat 5 do 10° w strong jezdni, jak pokazano na
rysunku, sygnalizatory podwieszone nad jezdnia pochyla¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat 5 do 10° w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rysunku; jezeli sygnalizator ma nastawialne
komory, warunek ten dotyczy poszczegdlnych komor.
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2.4.5.3 Zasady lokalizacji sygnalizatoréw
Wymagania ogdlne

Sygnalizatory nalezy lokalizowac w taki sposob, aby uczestnicy ruchu mogli zatrzymacé si¢ w bezpiecznej odleglosci
przed punktami kolizji z innymi strumieniami, jednak tak blisko skrzyzowania, jak to jest mozliwe ze wzgledu na
potrzebe ograniczenia czasu przejazdu. Uczestnicy ruchu oczekujacy na sygnal zezwalajacy na ruch nie mogag
utrudnia¢ przemieszczania si¢ innych strumieni, dla ktérych nadawany jest sygnal zezwalajacy na ruch. Podstawowa
zasada lokalizacji sygnalizatoréw na skrzyzowaniu jest umieszczenie ich na wszystkich wlotach po prawej stronie, z
zastrzezeniem sytuacji podanych w poprzednim punkcie. Dla uzyskania gwarancji odpowiedniej widocznosci
sygnalow dla kierujacych pojazdami zaleca si¢ stosowac sygnalizatory powtarzajgce te sygnaly, zwane dalej
sygnalizatorami dodatkowymi. Lokalizuje si¢ je nad wlotem lub po jego lewej stronie (w przypadku wlotow
jednokierunkowych) albo w obrgbie skrzyzowania. Wyjatkowo dopuszcza si¢ lokalizacje sygnalizatora
powtarzajgcego sygnat podstawowy za skrzyzowaniem, jezeli ze wzgledu na warunki widocznosci (konstrukcja
wiaduktu, tunel) nie jest mozliwe jego umieszczenie na wlocie nad jezdnia lub obok jezdni. W takim przypadku
nalezy upewnic si¢, czy sygnaty nadawane przez sygnalizatory dodatkowe za skrzyzowaniem nie bedg myli¢ innych
uczestnikow ruchu, dla ktorych nie sg one przeznaczone. W celu umozliwienia przyblizenia linii zatrzymania
(warunkowego lub bezwzglednego) do sygnalizatoréw, mozna stosowac rowniez sygnalizatory dodatkowe
pomocnicze o srednicy soczewek 100 (90) mm, ktdre lokalizuje si¢ obok jezdni, na tej samej konstrukcji wsporczej
co sygnalizator podstawowy, na wysokosci od 0,8 do 1,5 m.

Sygnalizatory te nalezy umieszczac w taki sposob, aby nie utrudniaty ruchu pieszym ani nie stwarzaty mozliwosci
btednej interpretacji nadawanych sygnaldow przez kierujacych. Na skrzyzowaniach rozleglych, np. z wyspa centralna
Iub ze znacznie przesuni¢tymi przejsciami dla pieszych, o ile jest to niezbedne dla wlasciwego i1 bezpiecznego
sterowania ruchem, mozna wewnatrz skrzyzowania lub na jego wylotach (przed przej$ciami dla pieszych)
umieszczac sygnalizatory nie powtarzajace sygnalow nadawanych przez jakikolwiek inny sygnalizator na
skrzyzowaniu. Sygnalizatory takie musza zawsze naleze¢ do odrgbnej grupy sygnalizacyjne;.

Sygnalizatory umieszczone obok jezdni i nad osia wlotu obowigzujg wszystkich kierujagcych na tym wlocie, z tym ze
jezeli sg to sygnalizatory kierunkowe, to dotyczg tylko kierunku jazdy wskazanego strzalka na sygnalizatorze.
Dopuszcza si¢ umieszczenie dwdch sygnalizatoréw kierunkowych o kierunkach pojedynczych nad jednym pasem
ruchu przeznaczonych dla réznych kierunkdéw ruchu, np. prosto oraz w lewo, nadajacych sygnaty niezaleznie dla
kazdego kierunku jazdy. Dla wszystkich paséw ruchu na jednym wlocie nie-rozdzielonych przestrzennie wysepka w
kraweznikach lub powierzchnia wylaczong z ruchu nalezy stosowac ten sam rodzaj sygnalizatorow, tzn. albo
sygnalizatory ogolne, albo kierunkowe. Dopuszcza si¢ rozwigzanie, w ktérym cze$¢ paséw ruchu sterowana jest
sygnalizatorami kierunkowymi, a cze$¢ ogolnymi, jednak wylgcznie w przypadku, gdy sygnat kierunkowy nie
wskazuje kierunku tylko na wprost.

Sygnalizatory dla pieszych umieszcza si¢ po prawej stronie przej$cia na przeciwleglych jego krancach.

Jezeli przejscie dla pieszych jest szerokie (6 m i wigcej), a w jego Swietle na chodnikach znajdujg si¢ stupy
oswietleniowe, trakcyjne lub sygnalizacyjne, dopuszcza si¢ umieszczanie sygnalizatorow dla pieszych takze na tych
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elementach lub powtorzenie sygnalizatora dla pieszych w $rodku lub po lewej stronie przejscia. Nie dopuszcza si¢
jednak sytuacji, gdy sygnalizator dla pieszych bedzie tylko po lewej stronie przejscia.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnig
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy krawgznikow. Sygnalizatory mogg
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zarowno do specjalnie
ustawionych masztéow jak i do istniejacych elementow wsporczych, np. stupéw, masztow oswietleniowych, $cian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny byé stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzgdzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywac ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i
dhugosci 3 m lub 4m. W czg¢sci podziemnej maszt powinien mie¢ otwor do wprowadzenia rury PCW karbowane;j,
laczacej maszt z kanalizacja kablowa. W czeSci $rodkowej maszt wyposazy¢ w zamykane okienko umozliwiajace
swobodny dostep do glowicy taczeniowej kabli sygnalizacyjnych.

W gérnej czeSci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodoéw oraz §rube do poditaczenia przewoddéw ochronnych.

Wszystkie krawgdzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego
aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja poprzez cynkowanie ogniowe.

2.4.6.3. Maszt sygnatlowy wysiggnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Maszt
powinien spelniaé nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoré6w nad jezdnig ze skrajnig wedtug rys. 1,
— by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czgécei posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy i zamykang szczelnie pokryws,
— umozliwia¢ obrét wysiggnika wokot swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewnetrzne masztu 1 wysiggnika, w ktore wciggane sg kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja co najmniej poprzez trzykrotne
malowanie powtokami antykorozyjnymi.
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac si¢ na wyrownanym podlozu w pozycji poziome;j,
z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 zaleceniami producenta
sygnalizatordéw, zapewnia¢ trwate potaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe
konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i
sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Gtowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Gtlowice powinny spelniaé nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostgp do stykow.

2.4.9. Ostona glowicy
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Ostona glowicy powinna by¢ elementem szczelnie przylegajacym do powierzchni masztu, powinna by¢

integralng czescig masztu.

2.4.10. Wideodetektory.

1.

2.

9.

2.4.11

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktory nalezy

wyposazy¢ w moduly transmisji danych.
Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla
jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiaé¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegolnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operacji filtracji i wydluzania
zgloszen obecnosci pojazdow.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni.
Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej

e identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

o identyfikacji pojazdow poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,

e  obecnosci pojazdow w strefie,

o  detekcji pojazdow stojacych.
[lo$¢ wyj$¢ transmisji rownoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢ min. 16.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdéw do odlegtosci
minimum 120m od kamery.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o zlej
widoczno$ci uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje pojazdow.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazow przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos$é rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania obrazu z
kamer do centrum monitorowania.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos$¢ zdalnej zmiany parametrow.

. Kamery

Podstawowym elementem systemu wideodetekcji jest kamera.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzatki z
termostatami.

Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii 0o wysokiej czutosci z przelgczaniem
dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie
na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagane
co najmniej 4 strefy detekcji).

2.4.11.1 Zasady lokalizacji i umieszczania kamer

- Zasady ogolne

Kazdy strumien ruchu powinien mie¢ jednoznacznie przyporzadkowang kamere wideo, jedna kamera moze
obserwowac kilka strumieni ruchu. Kamery powinny by¢ tak powinny by¢ tak zlokalizowane na wysiggnikach i w
taki sposob umieszczone w przestrzeni, aby zapewniona byta odpowiednia widoczno$é i czytelnos¢ obrazow do
wyznaczenia stref detekcji.

Lokalizacja kamer powinna by¢ dostosowana do:

- geometrii skrzyzowania lub drogi,

- organizacji ruchu,

- liczby, rodzajow i torow strumieni ruchu,

- zalozonego sposobu sterowania ruchem, np. sterowania wlotami lub sterowania strumieniami ruchu.

2.4.11.2 Zasady umieszczania kamer na drodze

- Warunki techniczne umieszczania kamer

Kamery mocuje si¢ na istniejgcych konstrukcjach wsporczych (maszty wysiegnikowe MSW), nad jezdnia.
Kamery mocuje si¢ za pomocg sztyc o wysokosci min. 2,5m, z rur stalowych ocynkowanych, przystosowanych do
montazu na wysiggnikach.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji S$wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwag jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom
BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia S$cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie fundamentow

Fundamenty nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w DTR dla montazu szafy sterowniczej i
masztow wysiegnikowych dostarczanych przez producenta.

Po wykonaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub
mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylka osi
masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platformg i
balkonem.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni ocynkowanych i w
przypadku miejscowych ubytkdow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu C16/15 lub plycie
chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu rur kanalizacyjnych 110mm do masztéow, wykopy nalezy zalaé
betonem B 15 ubijajagc go warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to wysokos$c
fundamentu musi odpowiada¢ poziomowi nawierzchni chodnika. Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach w sposob
zalecany przez producenta przy pomocy $rub M-8, zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystym
Iub tasm ze stali nierdzewnej typu.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW i MS glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktore wyposazone sa wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu §rubami.

Do zaciskoéw, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatordéw. Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania
poszczegolnych zyl przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu np.,,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oslon glowic

Ostony nalezy naktada¢ na wngki masztéow typu MSW i MS i mocowaé je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowicg przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci. Zaleca si¢
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.
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5.9. Montaz sygnalizatordow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany
przez wytworcg.

Od zaciskow glowic do oprawek zardéwek znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy poprowadzié¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukeji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazddéw o kat od 5°
do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kanalizacji i kabli

Kable nalezy uklada¢ w rurach kanalizacji kablowej na trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie rur i weigganie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ na glgbokosci co najmniej 0,7 m na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego)
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kanalizacj¢ kablowa kabel nalezy
uktada¢ w stalowych przepustach kablowych lub stosowac rury o zwigkszonej wytrzymatosci mechanicznej. Rury
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kanalizacje
nalezy wykona¢ r rur o $rednicy wewngtrznej min. 90 mm lub 50 mm na odcinkach zasilajgcych jedynie petle
indukcyjne W miejscach skrzyzowan kanalizacji z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Woeciaganie kabli do kanalizacji nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej studni kablowych i posadowienia masztow,
— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie w studniach zapasow
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5 m na kazdym podejsciu.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 509 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) i %0
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
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5.11. Montaz studni kablowych

- Studnie kablowe nalezy wykonaé z elementow prefabrykowanych betonowych lub z tworzywa sztucznego
PCW. Studnie nalezy posadowi¢ na podsypce z betonu B-10. Glebokos¢ posadowienia tak dobraé aby wiaz
montowany byt na powierzchni chodnikéw lub trawnikéw. Wilazy nalezy wykonaé z betonu zbrojonego lub
zeliwa z otworami wentylacyjnymi. Otwory kablowe studni uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed zamulaniem.

5.12. Rozbudowa sterownika
Rozbudowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem producenta sterownika.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zawartymi w
odrgbnym opracowaniu. W kablach sygnalizacyjnych nalezy wydzieli¢ zyly PE stanowigce element dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
zaleceniami Inzyniera.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kanalizacji kablowej nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnos$ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 15.5),
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,
— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
— jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakoSci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,
— jakosci montazu ostony glowicy,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Kanalizacja i linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania rur kanalizacji kablowej,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po rozbudowie i ponownym osadzeniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja,
— stan powlok antykorozyjnych,
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— jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i teletechnicznych.
6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomdéw oraz pomierzy¢é (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wilaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji

przez:

a) wyswietlanie sygnatu zéltego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nast¢pujacych uktadéw nadzorujacych:

— sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugosci cyklu i whasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania,

— pracy zdalnej,

— detekcja pojazdow i akomodacja,

— zgloszenia od pieszych.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych oraz dlugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze
sterownikiem koordynujagcym prace, spowodowaé przejScie nadzorowanego sterownika na prace z programem
indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
InzZyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest kompletna sygnalizacja §wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementdéw sygnalizacji $wietlnej w oparciu o
tabele elementéw rozliczeniowych, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu

drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kanalizacji kablowej z wykonaniem podsypki pod i nad rurami,
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— wykonanie uziomow.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
metryke sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegoélnych zastosowanych asortymentow robot i
materiatow.

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoS$ci wykonanych robot.
Ilo$¢ jednostek obmiarowych podana jest w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i Dokumentacji Projektowe;.

Cena budowy sygnalizacji obejmuje:

prace przygotowawcze,

wytyczenie tras linii kablowych oraz przepustow rurowych w terenie,

koszty wytaczen i dopuszczen przez stuzby ZE B-B

nadzoér uzytkownikéw linii 1 obiektow krzyzowanych,

rozbiorke i naprawg nawierzchni na trasie kabli, kanalizacji i przepustow rurowych,

wykopanie i zasypanie wykopoéw dla kabli, kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami,
wyrownaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopow, wywiezieniem nadmiaru
gruntu, wyréwnaniem $cian i dna oraz oczyszczeniem pasow wokot wykopow,

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i kanalizacji,

dostawe materiatow,

9. ulozenie proj. kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w ziemi i kanalizacji z wprowadzeniem do masztow i

sterownikow,

10. odlaczenie istn. kabli sygnalizacyjnych i przytaczenie nowych,

11. montaz osprzetu sygnalizacyjnego,

12. uszczelnienie otwordw przepustéw i wyprowadzen kabli,

13. znakowanie i opisanie kabli znacznikami kablowymi plastikowymi,

14. montaz masztéw i wysiegnikow,

AL

* N

15. ochrona antykorozyjna konstrukcji, $rub i elementéw metalowych,

16. odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
17. wprowadzenie na shup kabli zasilajacych z uchwytami mocujgcymi,

18. rozbudowe sterownika ASR,

19. montaz uktadu wideodetekcji,

20. oprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji §wietlne;j,

21. badania, proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

22. uzupelienie zabezpieczen antykorozyjnych,

23. odbior techniczny rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przed zasypaniem.
24, plantowanie, wyrownanie, czyszczenie i porzadkowanie terenu na trasie kanalizacji,
25. odtworzenie trawnika na trasie linii kablowych i kanalizacji,

26. wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

27.wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,
28. przygotowanie materiatlow odbiorczych

PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
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wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice 1 sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu
13. PN-83/E-06230 Zarowki. Ogolne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowe;j
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne

wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Dziennik Ustaw RP, zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.



