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D-M-U-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” (w skrécie ST) odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt,
ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego (Zamoéwienia publicznego) pn.:
»Zagospodarowanie terendw przy Szkole Mistrzostwa Sportowego w Buczkowicach”
Roboty budowlane obejmuja:

— przebudowe ukifadu komunikacyjnego (CPV 45233000-9),
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
1.2.1. Wymagania Ogolne nalezy odczytywac i rozumie¢ w Zamoéwieniu jako czes¢ Dokumentow
Umowy opisujaca wykonanie i odbior rob6t budowlanych opisanych w Zamoéwieniu.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sa odniesienia do norm
krajowych, ktore napisane sag i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim.
Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce
za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie
nie pozniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w
Umowie nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wymagan ogdlnych dla prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem zamierzenia budowlanego opisanego w okreslonej specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzgca do opisu
przedmiotu Zaméwienia na wykonanie robdt budowlanych, stanowigca czes¢ dokumentéw Umowy.
1.4.2. Dziennik budowy i remontu — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych, stluzacy do notowania zdarzenn i okolicznosci
zachodzgacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca
i Projektantem. Dziennik budowy i remontu jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika remontu spoczywa na
Wykonawcy.
1.4.3. Inspektor — osoba wymieniona w danych Umowy wyznaczona przez Zamawiajagcego do
przygotowania postepowania o udzielenie Zaméwienia publicznego i do sprawowania nadzoru
budowlanego zgodnie z ustawg — Prawo Budowlane.
1.4.4. Kierownik budowy i remontu - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
1.4.5. Umowa - zlecenie na podstawie ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane opisane
w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach technicznych oraz innych
dokumentach zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez Inspektora.
1.4.6. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora.
1.4.7. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.
1.4.8. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja
projektowg i Specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.10. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora,
wylgcznie w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem i wykonywaniem Umowy.
1.4.11. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
projektowej oraz Specyfikacji technicznych.
1.4.12. Roboty budowlane - wykonanie robét budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41),
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a takze wykonanie robd6t budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego.

1.4.13. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem czesci Umowy pozwalajgca
na jednoznaczne okreslenie przedmiaru robét dla tego obiektu.

1.4.15. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.16. Przedmiar — opracowanie zawierajace zestawienie przewidywanych do wykonania robot
w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem. Miejscem wykonania
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegoélowy opis, z wyliczeniem i zestawieniem jednostek
miar robét podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalenia cen jednostkowych robdét lub
jednostkowych naktadow rzeczowych.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zamawiajacy - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej obowigzana do stosowania Ustawy o Zamowieniach publicznych.

1.4.19. Zamoéwienie publiczne - Umowa odptatna zawierana miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca,
ktérych przedmiotem sa roboty budowlane.

1.4.20. Zadanie budowlane - czes¢ rob6t budowlanych, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, przebudowa, remontem utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.21. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca
osobowosci prawnej, ktéra ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamowienia publicznego.
1.4.22. Cena ofertowa — cena wyrazona w PLN, ktérg Zamawiajacy zobowigzany jest zaptacic¢
Wykonawcy za wykonanie robot budowlanych. W cenie uwzglednia sie podatek od towardw i ustug
(VAT).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa,
Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami
Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek bltedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu roboét
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor badz Projektant, poprawione przez Wykonawce na
wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Specyfikacjach technicznych, Dokumentacji projektowej, a takze w normach,
wytycznych lub innych przepisach technicznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materiatéw i roboét, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie p6ézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej
wilasnej technologii robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji projektowej i dwa komplety Specyfikacji technicznych chyba,
Ze Umowa stanowi inaczej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone panstwowych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Jezeli odtworzenie znaku nie bedzie mozliwe Wykonawca
umiesci znak geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wlasciwym organem administracji
publicznej.

1.5.2. Biuro Inzyniera Kontraktu

Szczego6ty w ST D-00.00.01 Biuro Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia, opisy i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podziat na
Dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego,

- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis Dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ w ramach ceny Umowy.

1.5.4. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ Umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach Umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w Dokumentacji projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci , wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg projektowa
i Specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w Specyfikacjach technicznych bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli musza wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja projektowa lub
Specyfikacjami technicznymi i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.5.1. Roboty budowlane ,,pod ruchem”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wykona i przedstawi Inspektorowi do informaciji,
zatwierdzony z odpowiednim organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb, przyjetej technologii
i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawece.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu przez wtasciwy organ zarzadzajacy ruchem na drodze.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, zjazdy, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego roboét zgodnie z zatwierdzonym czasowym projektem organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposOb bezpieczenstwo wszystkich uczestnikow ruchu, zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas wykonywania roboét.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakdéw i urzadzen, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie w prasie i rozgtosniach lokalnych.
Pierwsze obwieszczenie musi nastgpi¢ minimum na 7 dni przed rozpoczeciem robét. Dodatkowo
Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt reklamy, umieszczenia tablic informacyjnych, zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene Umowy.

1.5.5.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- stosowanie srodkéw ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatédw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe Uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢é Uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organdw administracji publicznej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami
technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kanaty, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli tych urzgdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach Umowy. W niezbednych przypadkach
Wykonawca wykona dodatkowe zabezpieczenia tych urzadzen poprzez zatozenie odpowiednich rur
ochronnych. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora oraz gestoréw sieci o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora i gestora instalacji oraz bedzie z nimi wspo&ipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wihasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych organéw co do przewozu nietypowych wagowo
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tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora.
Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetlniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat

za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét
i w sposOb cigglty bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania robot opisanych
w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacji technicznej.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
Umowy nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene Umowy.

1.5.16. Przebudowa urzadzen kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy
wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen Wykonawca ponosi wszystkie
koszty nadzoréw gestorow urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

1.5.17. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow technicznych konstrukcji wsporczych dla
docelowych tablic drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robot oraz rysunkéw
wymiarowych tych tablic oraz uwzgledni¢ koszty takiego opracowania w ofercie przetargowej.

2. MATERIALY
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2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatébw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie
materialy z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badarnn w celu udokumentowania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposob ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji w czasie
postepu Roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i wlasciwych wladz na pozyskanie
materiatéw =z jakichkolwiek zrdédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
wiaczeniem ich do Roboét.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zradia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus, gleba i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdéw beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukornczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Umowy lub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
Zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w Umowie.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewnionag wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materiaty z rozbiorki i materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji

Materiat z rozbiérki nadajacy sie do wykorzystania jest wilasnoscia Zamawiajgcego i jest
przeznaczony czesciowo do ponownego wbudowania na terenie budowy i czesciowo do
przewiezienia do magazynu MZD (do 10km). Gruz z rozbiérki nie nadajacy sie do ponownego
wykorzystania jest wilasnoscia Wykonawcy i powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce
bezzwtocznie z terenu budowy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robdét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialbw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Materiat z frezowanej nawierzchni asfaltowej stanowi wlasnos¢é Zamawiajagcego i powinien by¢
odwieziony w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub w miejsce ponownego przetworzenia
metodg recyklingu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonaweca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do Robot
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skiladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.
3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach technicznych Ilub PZJ. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci

i wykonawstwa, Inspektor moze nakaza¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

Z uwagi na prowadzenie robot w terenie zabudowy w poblizu budynkéw nalezy roboty
prowadzi¢ dazac do ograniczenia wpltywu wibracji na konstrukcje budynkéw
i ograniczajgc zaklécenie spokoju mieszkancéw. Do zageszczenia gruntu i kruszyw
nalezy stosowac¢ walce ciezkie statyczne lub, jezeli to konieczne, wibracyjne uzywajac
wibracji o niskiej amplitudzie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ i terminowos$¢ wykonywanych Robo6t i wihasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
Umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inspektora beda usuniete z
terenu budowy.

Wykonawca winien utrzymywaé wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokdét placu budowy
w stanie czystym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Trasy
przejazdéw winny by¢ ustalone z wtasciwymi organami zarzgdzajgcymi ruchem i droga.

Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposob zabezpieczajacy materiaty przed ich przesuwaniem,
mieszaniem, wypadnieciem oraz uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Specyfikacji technicznych, PZJ, projektami organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robé6t beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji projektowej
i w Specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badann materiatéw i robdot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora pod grozbag zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Program
Zapewnienia Jakosci.

W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robé6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie roboét
zgodnie z Umowag, Dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami technicznymi oraz pozostatymi
ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogoblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na czas wykonywania rob6t budowlanych wraz z oznakowaniem roboét,

- spos6b zapewnienia przepiséw BHP,

- plan BIOZ,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementow
robét,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czesé szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- termin przekazywania raportéw z badan Inspektorowi Nadzoru,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozonag jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatléw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom jego wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w niniejszych
Specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete

i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiagzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badann materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inspektora. Nalezy stosowac
statystyczne metody pobierania prébek, oparte na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inspektor bedzie mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie dwdéch dni roboczych.

Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatldbw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inspektor dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatbw i rob6t z wymaganiami
Specyfikacji technicznych na podstawie wynikoéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze sie
wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i robét z Dokumentacja
projektowg i Specyfikacja techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Ilaboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji wg
wzoru okreslonego w Ustawie o wyrobach budowlanych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Ilub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja, a majg istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- oznaczenie znakiem CE, ktory zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$¢ ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstw cztonkowskich Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodnag z wymaganiami podstawowymi.

Dodatkowo Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wyroby budowlane umieszczone w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje techniczna,
Kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Stosowanie  materiatdbw budowlanych znajdujgacej sie na liscie Krajowego Wykazu
Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych prowadzonej przez Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego lub materialtéw zakwestionowanych przez Urzad Ochrony Konkurencji
i Konsumentéw, dotyczacych oznakowania CE jest zabronione.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy i remontu jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy i remontu beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy i remontu bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikag, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy, Projektanta i (lub) Inspektora.

Do dziennika budowy i remontu nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,

- uwagi i polecenia Projektanta,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy i remontu beda
przedtozone Inspektorowi lub Projektantowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy i remontu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy i remontu obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robé6t, za wyjatkiem Zadania wstrzymania robét budowlanych w wyniku stwierdzenia mozliwosci
powstania zagrozenia lub wykonywania ich niezgodnie z Dokumentacjg projektowa.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty remontu

Do dokumentéw remontu zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3. nastepujace
dokumenty:

- zgtoszenie realizacji zamierzenia budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne Wykonawcy z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- nadzory autorskie,

- protokoty koniecznosci,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw remontu

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie remontu w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw remontu spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty remontu beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z Dokumentacja
projektowsq i Specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Dokumentacji projektowej
i dokumentacji kosztowej lub w Specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez powierzchnie danego przekroju.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach lub zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji technicznej lub zaleceniami Inspektora.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢é wazne
Swiadectwa legalizacji (atest).

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe, po akceptacji Inspektora. Wykonawca
bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm,
zalecen Producenta lub wytycznych zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzér zostanie uzgodniony
z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorom przejsciowym robot (do celéw fakturowania w ustalonych okresach rozliczeniowych),

- odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorom technicznym robét,

- odbiorowi koricowemu czesci robot,

- odbiorowi koricowemu roboét,

- odbiorowi pogwarancyjnemu roboét.

Okres rozliczeniowy ustalg pomiedzy sobg Zamawiajacy i Wykonawca.

8.2. Odbiory przejsciowe robot

Odbiory przejsciowe robdt bedg podstawa do fakturowania w miesiecznych okresach
rozliczeniowych.

8.3. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci roboét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pézniej jednak niz w ciagu dwéch dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja projektowa, Specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbioér czesciowy

Na podstawie decyzji Zamawiajgcego oraz uzytkownikéw infrastruktury technicznej realizowanej
w ramach Umowy odbiory poszczegdlnych obiektéw potaczone z przekazaniem ich do uzytku moga
by¢ dokonywane przed zakoriczeniem catosci robét objetych Umowa.

Odbiory czesci rob6t beda dokonywane wg tych samych zasad co odbiér koricowy robaét.

8.5. Odbior koncowy robot

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktéorych mowa
w punkcie 8.5.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora, Projektanta i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Umowa, Dokumentacja projektowa, Specyfikacjami
technicznymi i zapisami w Dzienniku Budowy i Remontu.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami
technicznymi lub zapisami w Dzienniku Budowy i Remontu z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,

- Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik(i) budowy i remontu oraz ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami
w Dzienniku budowy, Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdbw zgodnie
z Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

- certyfikaty oznaczenia znakiem CE,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjami technicznymi i PZJ,

- dokumentacje projektowa na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych roboét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
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Wykonawca po dokonaniu odbioru ostatecznego robdét zobowigzany jest przekaza¢ do wlasciwego
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej sporzadzonej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, ktéra powinna
zawiera¢ dane umozliwiajagce wniesienie zmian na mape zasadniczg do ewidencji gruntow
i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

8.7. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany przed uptywem okresu gwarancji na podstawie oceny stanu
technicznego i funkcjonowania zrealizowanych obiektéw w okresie udzielonej przez Wykonawce
gwarancji.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji

w Specyfikacjach technicznych i w Dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
oraz strat, a takze transportu na teren budowy i wbudowania,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie (np. badan),

- zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogolne ST DMU-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan zawartych w niniejszej
Specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w przedmiarze.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czas wykonywania robét budowlanych
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie Projektu organizacji ruchu na czas wykonywania rob6t wraz z zaopiniowaniem
i zatwierdzeniem,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowani
i drenazu itp.,

- tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu itp.,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym pieszych i rowerzystow.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.

Konstrukcje nawierzchni objazdéw ustali Wykonawca i przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
Elementy prefabrykowane zastosowane w konstrukcji objazdéw powinny posiada¢ Aprobate
techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z po6zZniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz. 1758)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229,
Z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pd&zniejszymi
Zmianami).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach
zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ. U. Nr 151, poz. 1256).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w poszczegdlnych ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa
w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z geodezyjna obstuga budowy.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczga zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz obstugg geodezyjna kontraktu.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koricowy tukow
poziomych oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,10 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,10 m i dtugosci okoto 0,50 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy ok. 0,05 m i dtugosci
ok. 0,20 m.
Za zgoda Inspektora Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejgcej nawierzchni w sposob inny niz
podana w niniejszej ST.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe,
- szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chroniac
je przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lub zalecanymi Instrukcjami
technicznymi GUGIK.
Dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw geodezyjnych
przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
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W oparciu o materialy wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres$lajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostanag
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci odtworzenia istniejgcych znakéw geodezyjnych nalezacych do
osnowy trzeciej klasy kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie
drogi, nalezy prace wykonac¢ w sposob uzgodniony z osrodkiem geodezyjnym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych.

Wykonawca moze przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji inny rodzaj zastabilizowania punktéow
gtownych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim. Za obiekt Inzynierski Uwaza sie takze
skrzyzowanie drogowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatlozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokitadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.
0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 m na odcinku
prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokladnoscia do 0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robdt jest niedopuszczalne.
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5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii kraweznika, krawedzi pobocza
oraz granicy robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi przekrojow poprzecznych przyjetych
w Dokumentacji projektowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztaicie
zgodnym z Dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojéw inng metoda niz osadzanie palikbw pod warunkiem jej
akceptacji przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest kpl (komplet) obstugi geodezyjnej.

Jednostkg obmiarowg jest kpl (komplet) odtworzenia znakéw geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z obstuga geodezyjnag nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania obstugi geodezyjnej budowy obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegélnych elementéw robét
zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST,

- obstuga geodezyjna robét zwigzanych z przebudowa lub zabezpieczeniem istniejacych sieci
uzbrojenia,

- obstuga geodezyjna robot konstrukcyjnych,

- utrzymanie istniejacych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy trzeciej klasy kolidujgcych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang
z 1983 r.), czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte
1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r.,, ze zmiang z 1983 r.),
trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Wydanie pigte zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegd6towa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspotrzednych miedzy uktadami.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.01.01B GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza — inwentaryzacja geodezyjna zawierajgca plan
sytuacyjno wysokosciowy pasa drogowego i terendw przylegtych wraz z sieciami uzbrojenia w skali
1:500 oraz powykonawcze rysunki ogélne i przekroje charakterystyczne wszystkich
przebudowanych i wyremontowanych obiektéw drogowych, Inzynierskich i urzadzen infrastruktury
technicznej. Szczegotowy zakres dokumentacji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
0Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7). Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
5.3. Inwentaryzacja powykonawcza
Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej
i przekaza¢ ja na CD wraz ze szkicem, zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego. Catos¢ nalezy przekaza¢ przy odbiorze koricowym. W inwentaryzacji nalezy
uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robd6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kpl (komplet) geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA P:LATNOSCI
Cena 1 kpl wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowy obejmuje:
- wykonanie kompletnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z wymaganiami niniejszej ST oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét rozbiérkowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementdéw wystepujacych w obiekcie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robd6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,
- fadowarki,
- Zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
- inny sprzet do robét recznych jak mioty, kilofy itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inspektora.
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbidrkowej, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony lub
zaakceptowany przez Inspektora.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora lub Zamawiajacego.
Elementy i materialy, ktére na wniosek Inspektora stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
bezzwlocznie usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw zgodnie z Dokumentacja
projektowg nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.
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Roboty zwiazane =z wykonaniem frezowania istniejgcej jezdni nalezy wykona¢ zgodnie
z ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogollne zasady obmiaru robd6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:

- dla nawierzchni (jezdni, zjazdéw, placoéw, chodnika) — m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza — m (metr),

- dla znakoéw i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu — sztuka (szt.),

- dla barier — (m),

- dla tablic i masztow reklamowych — sztuka (szt.).

Wywo6z gruzu wraz z kosztami utylizacji nalezy wliczy¢ do kazdej pozycji rozbiorki
elementéw dradg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni jezdni i placow:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zaladunek i wywiezienie materiatow
z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podioza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,

c¢) dla rozbiorki chodnikéw i placow:

- rozbiérka podbudowy,

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zaladunek i wywiezienie materiatow
z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podioza i przygotowanie podioza do ulozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

d) dla rozbiorki znakow i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz znakéw i tablic drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;

e) dla rozbiorki zjazdéw:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdéw,

- ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podioza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowsa;

f) dla przestawienia tablic i masztow reklamowych:

- demontaz tablic ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdéw oraz masztow,

- zasypanie dotéw po stupkach oraz masztach wraz z zageszczeniem,

- wykonanie wykopow i nowych fundamentéw betonowych,
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- osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;

- uporzadkowanie terenu.

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbiorki nalezy uja¢ wywoOz gruzu oraz koszty
utylizacji gruzu.

Rozebrane elementy tablic i masztow reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca
powinien chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzenn wszelkie naprawy, wymiane
elementdéw na nowe pokrywa Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.
2. MATERIALY
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw moga by¢é przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypow pod warunkiem spetnienia warunkéw ST. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci roboét
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca
powinien wykonywaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej.
Inzynier poleci usungé¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu
i wymaganiom sformutlowanym w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Do
zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera. Do wykonania wykopéw nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:
- koparki,
- spycharki,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),
- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot
Sposdb  wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$s¢ w calym okresie
prowadzenia robdot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetiaé
wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i na powierzchni robét ziemnych
wg PN-S- 02205 [4]

Strefakorpusu Minimalna wartos¢ Is:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 (drogi) i 0,97 (chodniki i place)
powierzchni robét ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i na powierzchni robét ziemnych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1. W miejscach projektowanego wzmocnienia podioza gruntowego, grunt
rodzimy nalezy wstepnie zagesci¢ nie powodujac jego uplastycznienia, a badania odbiorowe
wykonywa¢ dopiero po wykonaniu wzmocnienia.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz 0 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$é korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0010 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktdére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédita wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu W projektowych przekrojach poprzecznych
ziemnego
2 Pomiar pochylenia skarp
3 Pomiar réwnosci
powierzchni Korpusu
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4 Pomiar réwnosci skarp
5 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego
6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Ro6wnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.6. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ =10 cm.

6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z tablicg nr 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami ST, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do wymaganych parametréw
i przedstawi¢ je do powtdrnego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- wywOz nadmiaru gruntu wraz z utylizacja,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

UWAGA. W cenie wykonania wykopoéw nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ zabezpieczenia
wykopu przed naptywem wod gruntowych. Dotyczy gidéwnie wykopoéw pod dreny. Na
etapie wyceny robdt nalezy zapoznac sie z dokumentacjg geotechniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

O~NOOUIA WNP
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10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.
2. MATERIALY
Do budowy nasypu mozna zastosowac grunty spetniajgce wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Akceptacja Inzyniera nastepuje na biezaco na podstawie przeditozonych przez Wykonawce wynikéw
badan laboratoryjnych okreslonych w ST.
Dodatkowo dopuszcza sie wznoszenie nasypow z gruntéw uzyskanych przy wykonywaniu wykopow
lub rozbiorki istniejacej podbudowy, pod warunkiem, Ze spelniaja one szczegbélowe wymagania
PN-S-02205 [4].
3. SPRZET
Do wykonania nasypow nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,
- spycharki,
- réwniarki,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu,
- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),
- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.
UWAGA. W miejscach zblizenia do istniejgcych budynkéw nalezy stosowac walce ciezkie
o wadze ponad 20t umozliwiajace zageszczenie gruntu nasypu bez wibracji.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-02.01.01.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”. W miejscach
wystepowania stabych gruntéw, nalezy wzmocni¢ podtoze gruntowe pod nasypem zgodnie z ST
D-02.03.02 lub D-10.12.01.
5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% [11% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.
5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gitebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz Is= 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
W przypadku wzmocnienia stabego podioza badania odbiorowe nalezy wykonaé¢ na wykonanym
wzmaochieniu.
5.2.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtlowego wykonania warstwy
poprzedniej.
b) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.
c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [[01%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
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powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,

a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

e) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
W miejscach wystepowania w podtozu stabych gruntéw o grupie nosnosci G3 i G4 nalezy rozebrac
istniejace nasypy i wykona¢ wzmocnienie pod calg szerokoscig nasypu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roziozone
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego.

Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong
ST.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztalcenia zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntobw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét
ziemnych wg PN-S-02205 [4]:

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 0,2 m 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu od 0,2 m do 1,00 (jezdnia), 0,97 (chodniki)
gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od 0,97
powierzchni
robét ziemnych ponizej 1,2 m
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktéorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10
okreslonego zgodnie z norma PN-S- 02205:1998 [4].
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.
2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢é optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w ST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Uwaga. Gornag warstwe nasypu nalezy wykona¢ z materiatu spetniajagcego wymagania
PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Na
powierzchni robét ziemnych nalezy uzyskaé¢ nosnosé E2=120 MPa w przypadku jezdni lub
E2=100 MPa w przypadku chodnikéw i placow.
6.4. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru podano w ST D-02.01.01.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zaladunek i transport materiatu na nasyp z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wykonanie drdég dojazdowych na czas budowy (jezeli sa niezbedne), a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

O~NOOUTAWNPF
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrdocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét, ktére zostang
wykonane w ramach Zamdéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem. Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do roboét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
ST oraz Inspektora, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
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uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowaniem
powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowiazujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg
projektowa. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
Dokumentacji projektowej i w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Zageszczone podioze powinno charakteryzowaé sie nosnoscig min. 120 MPa. Badanie nosnosci
nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
winny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
Podloza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ koryta co50m

2. Réwnos$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos$¢ poprzeczna co50m

4. Spadki poprzeczne *) co50m

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz w 3 punktach na 500 m2

8. Nosnos¢ podioza nie rzadziej niz w 5 punktach na 1000 m2 podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
wpunktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1,00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-
02. Zageszczenie umocnionego podioza nalezy uznaé¢ za prawidtiowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do + 10 %.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw stabonosnych, zageszczenie i nosnos¢ nalezy
sprawdzi¢ na powierzchni podioza ulepszonego.

6.2.8. Nosnos¢ podioza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia
mierzonego ptyta o srednicy 30 cm — 120 MPa (w przypadku chodnikéw 100MPa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzania ptytg

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-04.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczgace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy jezdni, chodnika, opaski, miejsc
postojowych i placu manewrowego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.2.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren Zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Uziarnienie kruszywa

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%0]
63 100
31,5 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie Wymagania Badania wg

wiasciwosci

1 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, 1 PN-B-04481

%(m/m), nie wiecej niz

3 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN-B-04481, %
4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnosc¢ catkowita po peinej liczbie 35
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30
obrotéw, nie wiecej niz
5 Nasigkliwo$é, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
6 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz
7 Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, 80 PN-S-06102

%, nie mniejszy niz:

2.4. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Materiat nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do 14 dni przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdw. Zatwierdzenie zrédia materiatlu nie
oznacza, Ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédia beda dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania wykopéw nalezy zastosowaé nastepujacy sprzet:
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- réwniarka,

- samochody samowytadowcze,

- walce statyczne i walce wibracyjne,

- w miejscach trudnodostepnych plyty zageszczajgce i mate walce wibracyjne

- rozscietacz.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach lub poprzez przemieszanie skiladnikéw w inny sposéb gwarantujacy otrzymanie
jednorodnej mieszanki spetniajgcej wymagania niniejszej ST.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Zaleca sie wykonanie goérnej czesci warstwy za pomoca rozscietacza.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okres$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziaice roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos$¢é mieszanki
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
obcych
5 Badanie witasciwosci kruszywa - 6000 oraz dla kazdej partii
wg tab. 2, pkt 2.2.2. kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z Roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

6.2.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
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Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Nos$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen Raz na 700 m2
ptytowych
Szerokos¢ podbudowy W przekrojach poprzecznych
Réwnos¢ podiuzna projektowych
Réwnos$¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne*)
Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie*)
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowsa, z tolerancja 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
J5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [110%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.3.8. Nosnos¢ podbudowy
Dla nawierzchni utwardzenia terenu E1 = 60 MPa, E2 = 120 MPa.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie Roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

N[O (0 AWIN
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6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody
pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujgace normy i przepisy.
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D-04.03.02 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace
prowadzenia i odbioru robét oczyszczenia i skropienia emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Zamdéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie wytacznie do robé6t drogowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robot dotyczacych oczyszczenia
i skropienia emulsja asfaltowa ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majace na celu
uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow
Warunki ogolne stosowania materialdw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje kationowag
sredniorozpadowa K2-65 w ilosci 0,7 — 1,0 kg/ m2;
Do skropienia miedzywarstwowego nalezy uzy¢ emulsje kationowg szybkorozpadowg K1-65
w iloSci:
- na podbudowe z mieszanki mineralno-asfaltowej 0,5 — 0,7 kg/m2 ;
- na warstwe wigzacg z betonu asfaltowego 0,2 - 0,4 kg/m2;
- na geosiatke wzmacniajaca 1,2-1,5 kg/m2 lub wg wskazan producenta.
llosci podane powyzej otrzymano po przeliczeniu zalecanej zawartosci czystego asfaltu po
odparowaniu wody w potagczeniach miedzywarstwowych na ilosci emulsji w kg/m2. Jako podstawag
do obliczen przyjeto zalecenia PN-S-96025 ,Drogi samochodowe Nawierzchnie asfaltowe” oraz
standardowe zalecenia producentéw geosyntetykéw.
2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT. EmA-99.
2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni okresla PN-S-
96025.
Skropienie warstwy bitumicznej z utozeniem geosiatki powinno odpowiada¢ zaleceniom producenta
geosiatki lub Aprobaty technicznej dla geosiatki.
2.5. Sktadowanie lepiszcza
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 50C.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy
uzywac szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
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- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozkiladania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg L0010 % od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a Kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogollne zasady wykonania robé6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, lisci i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na
ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta
uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie
warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub
uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji,

- wg zalecen producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazonag w rampe skrapiajgca. Do skropienia
warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa, do
skropienia podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie emulsja
Sredniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé. Skropienie powinno by¢é réwnomierne, a ilosé
rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z tolerancjg [1110%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego
i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody lub uptynniacza z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

42



Zagospodarowanie terenéw przy Szkole Mistrzostwa Sportowego w Buczkowicach

6.2. Badania kontrolne przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta, z tym, Ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogollne zasady obmiaru robd6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napeknienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub w ilosci ustalonej w prébnym
skropieniu i uzgodnionej z Inspektorem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

Zeszyt Nr 60 IBDiM Warszawa 1999. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgace normy i przepisy.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialemm pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACl6Ww, AC22W

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkltadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 = KR2 KR3 =+ KR4 KR5 = KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11® 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
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| tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp WHaSCIWOSC Metoda Rodzaj asfaltu
. badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-+58 4654
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_EN[2182]607'1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagari | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[26] Wylric:lg(aﬁ wy?r:ggaﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595[25] Wy?;gg A Wyi:g; A

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Apl [654a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | otk | 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania a Wyma- Wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperaturach Te_mpe_rat_ura PN-EN 1427 °C = 60 6 = 80 2
] mieknienia [20]
eksploatacyjn
ych
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Sita rozciagania PN-EN 13589
. [61] PN- 2| =2w TBRP -
Eglita p;gg';osc EN 13703 | VM 10°C 6 (w
ag [62] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587
Kohezja bezposrednie w [59] PN- 2 a - h
5°C (rozcigganie EN 13703 J/em NPD 0
100 mm/min) [62]
Wahadto Vialit - -
(metoda PN-EN 13588 | /02 NPD? 0
; [60]
uderzenia)
Statosc . PN-EN
0,
konsystencj Zmiana masy 12607-1[28] % =0,5 3 =0,5 3
(Odpornos_c Pozosta}a} PN-EN 1426 % =~ 60 7 =~ 60 7
na starzenie penetracja [19]
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - | temperatury PN'?Q&”’” °C <8 2 <8 2
3 [28] [29] miegknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO °
wiasciwosci zaptonu 2592 [69] c =235 3 =235 s
Tempera}tl_Jra PN-EN 12593 °oC <-10 5 <15 7
tamliwosci [24]
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 o
W 25°C [57] Yo =60 4 =80 2
Nawrot sprezysty a TBRP 1
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 NPD? 0
lastveznodci [65] Punkt °C NPD? 0
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] °
Roznica tempe- PN-EN 1427 c =3 2 =3 2
ratur mieknienia [20]
Stabilnosé PN—E[I\ééL]SSQQ 01
. magazynowania. ’ NPD? 0] NPD? 0
Wymagania RGznica penetracji PN-EN 1426 mm
dodatkowe [19]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [28] ° b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3 [28] [20]
[29]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4 =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [28] [29] 12607-1 [28] %
Nawrot sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [57]
starzeniu wg PN- NPD? 0] NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [28] [29]
& NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
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1 Penetracja w 0,1 N N 3
2500 mm PN-EN 1426 [19] 5070 4 35+50
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [20] | 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji - [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 =250 4 =250 4
zaptonu [69]
5 Rozpuszczal- o PN-EN 12592
NoSE % [23] =99,0 2 =99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 =-17 5 =-15 4
[24]
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 =900 4 =1500 5
o [26]
60°C
8 | Lepkosc Brak brak
i PN-EN 12595
klnlegrgzjéyczna mm?/s [25] wyma- Y wyma- 0
w gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy o PN-EN 12607-1
po starzeniu & [28] <0,5 1 <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg & 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykitym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé¢

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego
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[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225’15
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 20715 2015
Gao17.5 Gaos17.5 Gao17.5
3 |[Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f2
g wy
4 |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flss lub Slss Flos lub Slos | Flos lub Slos
wyzsza niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
gl’ubym Wedl’ug PN-EN 933-5 [8]; deklarowana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:
6 |Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[12], badana LA LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 40 30 30
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 Fa Fa Fa
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
11 Skiad chgmiczny — uproszczony opis pr;jeezklparrg(\jl\lljigﬁ ta dekl;rzoev;/any deklslrrzoev;/any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem w(;j/magar,wfl wgmagar):fl w(;j/magar,wfl
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosc odpornosc odpornosc
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN v(\)/é/magar,]:fl w(;j/magar]rfl w(;j/magar,wfl
1744-1[21], p. 19.2: pornosc¢ odpornosc¢ odpornos¢
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego weditug PN-EN 1744-1 V35 V35 V35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|e_n|_e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana G.85 lub GA85 G.85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GcNR G+1c20
Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], 7
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBg10
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nie wyzsza niz:

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecsbekiarowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigazacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Ge85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedhug kategorii: GrcNR Gr1c20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: J16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB,10

nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E.Dekla- Ecs30 Ecs30

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 1ub 9: deklarowana przez producenta
7 glalljlt?lglwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac¢ wypetiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5 =+ KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

- . MBE10
nie wyzsza niz:
Zav.vartos_c. Yvody wediug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vog/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [55], wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

oo . iy WS,
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,Deklarowana

kategoria:
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»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCyq.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wihasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMy/o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S;o
odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM10.1
<5 <0,1 PMs/0.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalgcznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujace réwnanie:

Trikmix = A+ Tpika +b - Tpika
w ktoérym:
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Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiky — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac
w goére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T,.;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowaé,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, S$rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z
jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o
korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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I°Cl

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji
mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza
sie stosowania srodkéw obnizajacych lepkosc¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedilug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wilasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o
ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy
15.

Préobki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
fﬁxﬁfﬁi%lei)lszcza, Bmina,s Bmina.6 Bmina.6 Bmina,a
" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a
2,650
wedtug réwnania: = »

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 -+ KR2 [71]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki AC11W AC16W
zageszczania badania
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wg PN-EN
13108-20 [53]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
wg:n?gfzsmeme C.1.2,ubijanie, |  pN-EN 12697-8 [36], VFBrnin 65 VFBrmin 60
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBhax 80 VFBhax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w owE0 Lderzer PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszan-ce mineralnej p.5

PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- ITSRgo ITSRgo

zania, ® badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w

zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 =+ KR4 [71]

dziatanie wody

2x%35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ®

Warunki
Wiasciwos¢ zages;lsfgﬂla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na Wai;)v;/anie w powietrzu [40], PN-EN WTShr 0,15 WTShar 0,15
deformacje trwate 9 Pop. 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaR 7.0 PRDar7.0
9877100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSao ITSRgo

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm,

b)

w zataczniku 1,
)

2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnaweczej, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-

dziatanie wody

2x%35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C P

Warunki
Wiasciwose zages;ﬁfg'r\]la w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0 Vmax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wa’r;)v;/anie w powietrzu [40], PN-EN WTSair 0,10 WTSaIr 010
deformacije trwate ° bop. 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaR 5.0 PRDaR 5.0
9877100 10 000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRgo ITSRgo

A Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

w zataczniku 1,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-
2 2014 w zataczniku 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury skiladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdbw, na rdéznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwadrni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktoére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i
jej poszczegoblne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaorni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwaorni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania witasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
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przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancga w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24_1 h_przed w czasie robot
przystgpieniem
do robét
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukitad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatlu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materialdbw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podituzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza
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5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkiadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym?”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosic¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o
diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozonag wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od O do grubosci naktadanej warstwy oraz na
diugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badarn materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wkasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazaé ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlinych
wiasciwosci,

D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédito i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypekniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty”™ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
Temperatura 62r6g62 PN-EN 12697-3 [32] lub 1
graf lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skiad (w wypadku walidacji produkcji),

-wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badann mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

PN-EN 12697-39 [45] 1

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z PN-EN 12697-8 [36]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni V,,,,<=7% 12697-6 [35], metoda B, w

(obowiagzkowa) stanie nasyconym 63rog63 gra- 1

niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornosé na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],

(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej przy wymaganej temperaturze

130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zatacznik

chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpornosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastagpita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana witasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej

kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie skiadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunagt.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac¢ prébki do
badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura 64r6g64 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki srednie sktadajace sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
23, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do4 | od5do 8 | od 9do 19 =20
< 0,063 mm [Y%e(Mm/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 *2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste +3,0 | £2,7 *+2,4 2,1 +1.,8 *1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste +5,0 | 4,4 +3,9 +3.,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [Yo(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 +3,3 *2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
24). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
miesza, r{ki 1 2 Od3do4 | Od5do8® Od 9 do 19% =20
g'r'szg;?; ste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gﬂr.ce);ﬂg iniste | 05 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposroéd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 66rog66 graf lepiszcza

Temperatura 66rog66 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 66r6g66 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].
Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosé
Warstwa Typ i wymiar Zhik wolnych
mieszanki zageszczenia przestrzeni w
[%] '
warstwie
[%(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie 67r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetycznag wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%0]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC &
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy =10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6Zznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 +
15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni 67rég wszystkich klas
technicznych oraz placoéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 67r6g67 grafu (w miejscach niedostepnych dla 67r6g67 grafu
pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 67r6g wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci
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2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t

0Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
0Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-
07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania

wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.
72.

10.4.
73.

74.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki

mineralno-asfaltowe.

Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Droég

Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca

2014 .

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)
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D-05.03.05b. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy
Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S ?

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =< 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

KR1 — KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 20/ 7064/64 .
50/70 PMB 45/80-55
KR3 —KR4 | ACSS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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| badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 ;?é“n‘fli::t“nri zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
! [67]
4 | Zawartos¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN—EI\éA:fLZSQZ 99 99
nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_EN2192607_1 0,5 0,8
nie wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [20]
starzeniu, nie mniej niz 7o 50 46
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 a5
starzeniu, nie mnigj niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa,
. . A °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metod (PMB)
. a Jed-
podstawow | Wiasciwosé badani | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
e wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencj
aw
posrednich . PN-EN
temperatur | Lenetracia |y 4og 01 | 45.80 | 4 | a580| 4 |4580]| a
w 25°C mm
ach [20]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C =55 7 =65 5 = 80 2
rach mieknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita
;‘i’;c'a*ga' PN-EN
(metoda z 1[36508]9 =3 =2 TBRP
Kohezja duktylome- J/cm? = 2 w 6 (w -
trem, PN-EN w5°C 10°C 10°C)
rozcigganie 1367103
50 [61]
mm/min)
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Eozma,ganl PN-EN
. 13587
bezposredn [58]
ie w 5°C J/em? NR? NR? NR?
(rozciggani PN-EN
e100 | 18703
mm/min)
epedte | o
13588 | J/cm? NR? NR? NR?
(meto-da [59]
uderzenia)
Statoséé Zmiana PN-EN
anosc 12607 % <05 <05 <05
kon- masy
. -1[29]
systencji PN-EN
(Odpornos$¢ | Pozostata
na penetracja 1[421(2)? % =60 =60 =60
starzenie) Warost
wg PN-EN tefn PN-EN
12607-1 pera'tury 1427 °C =8 <8 <8
[29] mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatur 1SO °oC = 235 = 235 = 235
wilasciwosci | a zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C =-15 = -15 =-18
tamliwosci [25]
Nawrot
jvp;%z(}/éty PN-EN =70 = 80 = 80
p 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty NR? NR? TBRP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos [64] °C NR? NR? NR?
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] °
R6znica PN-EN ¢ =5 =5 =5
temperatur 1427
mieknienia [21]
. s PN-EN
Sooinese | 1aamo
wa-nia. [57] 0.1 NR? NR? NR?
Réznica PN-EN mm
. 1426
penetracji [20]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 12607
. mieknienia -1
Wymagania |, [28] °C TBRP TBR® TBRP
Dodatkowe .
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
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Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu PN-EN =50 4 = 60 3 = 60 3
wg PN-EN 12607
12607-1 1
spre-zyst PN-EN
pre-zysty | 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR? 0 NR? 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1
[29]
& NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]
L Wiasciwosci Metoda asfalt
P- asciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_%;]O:;AZG 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN_E[21§427 54-+64 2
3 Indeks penetracii ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3
P I [63] +2,0
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[g%? 2592 = 250 4
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 = 99,0 2
[24]
Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] = -17
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[I\;71]2596 = 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C > PN-EN 12595 Brak 0
mm-</s .
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta.}a penetracja po % PN-EN 1426 = 50 2
starzeniu [20]
10 | Wzrost temp. mieknienia po o PN-EN 1427 3
. C =10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_E]'_\I[2192]607_ <0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg & 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3
do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic
ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-+KR2 KR3-+KR4 KR5-+KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; G.85/20 G.90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gas/1s Gas/1s
wieksze niz wedtug kategorii: 20715 Gaos1s Gaos1s

G2os17.5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- £ £ £
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[6] lub Wed}ug PN-EN 933-4 [7]; Flosg lub Slys Flyo lub Sl Flyo lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana 95/1 95/1
[8]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze LAz LAz LA,s
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy pSV PSVpekiarowana, PSVeo™)
warstwy Scieralnej), kategoria nie 44 nie mniej niz 48™) 50
nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- deklarowa- deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBa SBa SBa
kategoria:

12 . . deklarowa- deklarowa- deklarowany
Skiad che_mlczny — uproszczony opis ny przez ny przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosc¢ odpornosé odpornosé
[22], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wymagana wymagana wymagana
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wielkopiecowego chtodzonego odpornosc¢ odpornosé odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.2:

16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego weditug PN-EN 1744-1 v v V35
[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 3.5 3.5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest Srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i
wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D = 8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Ge85 lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: £
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.s Deklarowana

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

7 :\lljisg:;kllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D=8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Ge85 lub GABS

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 G1c20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], f

kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];

e ; MBE10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.sDeklarowana | E;30 E.30

niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza m;pc0,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 2 tabllcai42;1]w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
) . o MB(10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart'osc W(_).d_y wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vog/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Awen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢é w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie CCo
nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K20
[3], wymagana kategoria:
10 »Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie
odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10.

Skitadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: £
0.5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; 01
kategoria nie nizsza niz: Mipct,
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujagce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg

PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i
zawartosci asfaltu B,,,;, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e

Przesiew, [% (m/m
AC5S AC8S AC11S

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm] od \ Do od ! do od \ do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*) Bmin6,2 BminG,O Bmin5,8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 920
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum™ Bmins.8 Bmins.8

" Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng

gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé

nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

2,650

"d

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy sScieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 =+ KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych 2x50 uderzeri Vv Vv Vv
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], | VFBminzs | VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxoz | VFBmaxos | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosé
wolnych N
przestrzeni gxl5?)ldzg?znéi PN-EN 12p(.3957_8 [35]. | VMALna | VMAGinia | VMAminia
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12

dOd.p;)rn.oéé na C.1.1,ubijanie, przechgfvz/]v’vanie w ITSR ITSR ITSR

zia ague 2x35 uderzen 40°C z jednym 90 90 90
wody 7.

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
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[70] w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartosé C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V'"'"Z’O V'"'"Z’O
przestrzeni uderzen max4 max4
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTSarr WTSar
deformacije trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, (I)D’I%SD 0.15
), 9 Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . AIRS. | PRDare.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C':!'.'l’. przechowywanie w 40°C z jednym
. - ubijanie, 2x35 L ITSRgg ITSRgo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
AGrubosé plyty: AC8, AC11 40mm
®)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ Cc.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12p6i7-8 [35], \\//minz'o \\//minz'o
przestrzeni 2x75 uderzeh ) max4 max4
o PN-EN 12697-22, metoda B WTSar
8:%‘;;‘;’;‘;”6‘ \?v'allé)%\?énie w powietrzu [40], PN-EN 0.10 WTSaR 0.10
trwate @ O Pos-P10o ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar7, PRDair7.0
cykli [52] 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2%35 uderzeh jednym cyklem zamrazania, 90 90
badanie w 25°C ®
Wsp6éitczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qu=70¢° Qg=70°
luminacji ] WT-2 2014 [70] Qg=90° Qg=90°
AGrubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70]
w zalaczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robé6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wilasciwej temperatury skiladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatléw, na réznych etapach
przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,
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- proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C#+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwadrni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatéw, ktoére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i
jej poszczegoblne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungg.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania witasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu
zaleca sie pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢
wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie
pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$é na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach két. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej
0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odciete pita.

5.9.2. Zlacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac¢ utozony wczesniej pas o
diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozonag wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgaca powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzic¢
wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gitebokosci od O do grubosci nakladanej warstwy oraz na
diugosci réownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakltadanej warstwy,

- przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodnag teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D = 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu
warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
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Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

™ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Ilub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkgji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

s . . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tgcznie PN-EN 12697-8 [35]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vimax=7% (obowigzkowa) nasyconym 91r6g91 gra-niowo 1

suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornosé na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace
(powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana witasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej witasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skltadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednag
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 92r6g92 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosc¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru

i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna prébke,
jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z
3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatldéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

| Liczba wynikéw badan |
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Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9
1 2 do 4 do8 | do1g | =%°

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1.8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste +5,0 *4.4 +3,9 +3.4 *2,7 +2,0
<0,125 mm, [Y%e(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- =+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- x30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
0od 5 0od 9
1 2 Od 3do 4 do 89 do 199 =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyitka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 94r6g94 graf lepiszcza

Temperatura 94r6g94 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura 94r6g94 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempirgtura 94r6g94 graf
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢é wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej préobki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢
poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdét; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakoriczenie dziatki roboczej
i rozpoczac¢ proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wihasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skaznik. przestrzeni w warstwie
zageszczenia [96(v/\V)]
[%]

ACS5S, KR1-KR2 = 98 1,0 =4,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 = 98 1,0 =4,0
ACS8S, KR3-KR4 = 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
ACS8S, KR5-KR6* = 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* = 98 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie 95r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetycznag wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%6]
Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz =10
1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i 96r6g wyzszych
klas nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i
ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem 96r6g96 grafu (w miejscach niedostepnych dla 96r6g96 grafu pomiar ciagty z
uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 96rég wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci
2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od O do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja +1

96



Zagospodarowanie terenéw przy Szkole Mistrzostwa Sportowego w Buczkowicach

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 97r6g wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarga whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie r6znice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokltadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeh obcych i
kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

12697-41

12697-43

12846-1

13043

13108-1

13108-4

13108-20

13108-21

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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63.

63a

64.

64a.

65.
66.
67.

68.

10.3.
69.

70.

10.4.
71.

72,

73.

PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia

— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zalgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem frezowania istniejgcej nawierzchni z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt 1.1 zwigzanych,
z wykonaniem frezowania nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z lokalizacja ustalong
w Dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.
Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik zfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.
Nalezy stosowac¢ frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 4.
Do transportu zfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw i przy minimalizacji
zakiécen w ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Frezowanie nawierzchni
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci zgodnej z Dokumentacja
projektowa oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z istniejgcymi.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z doktadnoscig =5mm.
Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 8mm.
Jezeli w czasie rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po zfrezowanej czesci jezdni, to wowczas
ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy dokiadnie usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie
b) wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu
nie moze przekracza¢ 40mm
c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Sktadowanie
5.3.1. Warunki og6lne
Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odkiad, celem dalszego wykorzystania.
5.3.2 Lokalizacja
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone
srodowiska naturalnego.

O ile odkiad zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, opadami  atmosferycznymi i nadmiernym
nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ skladowany
w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw
po skiadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego
Zz nawierzchni nalezy stosowac tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowac¢ spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinna by¢ dostosowana do wymagan,
charakterystyki oraz typu sprzetu stuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralnoasfaltowej.

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokos$é, pochylenia oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektora.

Przed przewiezieniem materiatlu na odklad Wykonawca powinien upewnié¢ sie, Ze spetnione sa
warunki okreslone w pkt. 5.5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli

Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tabeli 1.

Tabeli 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wasciwos¢ Czestotliwosé badan kontrolnych

1 Réwnosc¢ podituzna

2 Rownos¢ poprzeczna

3 Spadki poprzeczne

4 Szerokosc frezowania

5 Gtebokos¢ frezowania

w dwadch przekrojach frezowanej nawierzchni dla jednego miejsca frezowania

6.3. Sprawdzenie rownosci podtuznej i poprzecznej

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu, mierzone jak okreslono w pkt. 5 wynoszg 5
mm.

6.4. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z istniejaca tolerancjg +0,5%.
6.5. Sprawdzenie szerokosci frezowania.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+50 mm.

6.6. Sprawdzenie glebokosci frezowania.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji projektowej z doktadnoscia
do +£5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanego frezowania. Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci
Inspektora i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST
DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikdéw pomiaréw Wykonawcy z biezgacej kontroli rob6t
i ewentualnych uzupekniajagcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z pomiardw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
9.
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9.2. Cena jednostkowa

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 frezowanej nawierzchni z oceng jakosci robét na
podstawie wynikdw pomiardow.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie,

- frezowanie,

- transport i skladowanie destruktu w miejscu wskazanym lub zaakceptowanym przez Inzyniera.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga w oparciu
0 aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,
ktére zostang wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni rozbieralnej z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobag
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia rozbieralna - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
brukowych betonowych.

1.4.3. Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienna od standardowej kostki fakturg
i kolorem nawierzchni pozwalajgca osoba niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na
chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Kostka betonowa dostarczona przez producenta powinna posiadac¢ aktualng Aprobate techniczng i
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie
z

zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robé6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.

5.2. Podsypka
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Bezposrednio przed ukladaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowag
o proporcjach 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacja projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm.

Kostke nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac¢
rzedne wg Dokumentacji projektowej.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia

z wypeltnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Lokalizacje nawierzchni z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Producent kostek brukowych
posiada Aprobate techniczng.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Do badania wytrzymatosci na S$ciskanie nalezy pobiera¢ 4 probki
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 200 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w PN-EN 1338 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja projektowag oraz wymaganiami wg pkt 5.5
niniejszej ST:

- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancjg
[J0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ [J1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [I5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ 11,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju

poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.
6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbioér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod Krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Zasady odbioru tawy
pod kraweznik okresla ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- ewentualng naprawe przygotowanego podtoza,

- ewentualng korekte (naprawe) ustawienia kraweznikéw i obrzezy,

- rozscielenie i zageszczenia podsypki,

- utoZenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN-206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania préobek cementu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1338

PN-B-11113 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10.2. Inne dokumenty:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu

drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesierh 1999.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga w oparciu

0 aktualnie obowiagzujace normy i przepisy.
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D-07.00.00 ELEMENTY ODWODNIENIA
D - 07.01.01 ODWODNIENIE LINIOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej ogdlinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa odwodnienia liniowego dla zadania
»Zagospodarowanie terendw przy Szkole Mistrzostwa Sportowego w Buczkowicach”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robot.
1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia liniowego korytkami z rusztem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odwodnienie liniowe — korytka odwadniajgce przeznaczone do odprowadzania
sciekdbwopadowych z nawierzchni sportowych i chodnikéw.
1.4.2. Kanaty specjalistyczne
Elementy odwodnienia boiska i chodnika - system odwodnienia liniowego z polimerbetonu
z rusztem kratowym ze stali ocynkowanej z zamknieciem zatrzaskowym Klasa obcigzenia B125.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST DM.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw
Ogodlne wymagania dotyczgace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OSTDM
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Kanaty
Wymagania materiatowe opisano w p. 1.4.2.
2.3. Beton
2.3.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa M-20 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Korytka odwadniajace
Korytka odwadniajace mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych. Ze wzgledu na znaczng cene korytek odwadniajacych —
nalezy je sktadowac na terenie strzezonym lub montowaé bezposrednio ze srodka transportowego.
2.5.2. Inne elementy
Brak jest innych materiatbw masowych wymagajacych sktadowania.
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia liniowego powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wciggarek mechanicznych,
- betoniarek,
- beczkowozow.
- elektronarzedzi.
- srodkéw transportowych
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport korytek

Korytka odwadniajace moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Poszczegdélne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatlem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki

i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne

W przedmiotowym zadaniu inwestycyjnym nie przewiduje sie wykonywania jakichkolwiek robot
ziemnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe — nie wystepuje.

5.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe korytek odwadniajacych powinny byé prowadzone zgodnie z dokumentacja
projektowsq i wg.instrukcji producenta korytek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogoélne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.) Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 0,2 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

Z betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjag projektowa potozenia poszczegoélnych elementéw,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania ztgczy korytek,

- sprawdzenie rzednych posadowienia elementéw odwodnienia,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ = 1 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 1 cm,

- odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi kanatu
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ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 1 mm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ 0,1%,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw skrzynek ostonowych studzienek powinny by¢

wykonane z dokifadnoscig do = 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) wykonanej i odebranego kanatu odwadniajacego liniowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie uszczelnien ztaczy korytek odwadniajacych,

- wykonane podsypki cementowo-piaskowej pod korytkami,

- wykonane tawy betonowej pod korytkami,

- wykonanie warstwy odcinajacej z piasku pod tawa.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie roboét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie wylotéw korytek,

- utozenie korytek odwadniajacych,

- wykonanie uszczelnienie potaczen korytek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione witdéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszitosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir
i mieszanka

11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét,
ktore zostang wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce nawierzchnie drogowe,
pasy dzielgce, wyspy kierujace itp.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- Krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod Krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Dostarczony kraweznik powinien posiada¢ aktualng Aprobate techniczng i Deklaracje producenta.
Kraweznik powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania.
Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:
- w zakresie geometrii,
- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (wartos¢ Srednia < 6% masy),
- odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu,
wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,
- wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 3 — min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8 MPa,
- odpornosci na Scieranie jak dla klasy 4: = 20 mm (pomiar wykonany zgodnie z metoda okreslong
w zatgczniku G do PN-EN 1340).
Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie nie powinna by¢é mniejsza niz wskazana
w Dokumentacji projektowej.
Powierzchnia kraweznikbw oceniana zgodnie z zalgcznikiem J do PN-EN 1340 nie powinna
wykazywac¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie sg
uwazane za istotne.
Krawezniki betonowe nalezy ukitada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé
kraweznika.
2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620,
a do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, wg PN-EN 197-1.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Materialy na tawy
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Do wykonania taw pod Krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy B20, wg PN-
B-06250, ktérego skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2 ST D-05.03.04 ,,Nawierzchnia
betonowa”.

2.6. Sciek przykraweznikowy z kostki betonowej

Kostka betonowa do wykonania $cieku przykraweznikowego powinna spetnia¢ wymagania ST D-
05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke brukowa w ilosSci
rzedoéw zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawag cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co najmniej
25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona wodag
z dodatkiem 1% cementu. Glebokos$¢ wypetienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
Wykonany $ciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowa¢ przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie
woda. Po zakonhczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w paletach przygotowanych przez
producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawag
cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

5.5. Sciek przykraweznikowy z kostki betonowej
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Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke brukowa w ilosci
rzedéw zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa o wytrzymatosci co najmniej
25 MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia $cieku powinna byc¢ zwilzona wodag
z dodatkiem 1% cementu. Glebokos$¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.
Wykonany Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowac¢ przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie
woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usungg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem
zakres i czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +£1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnos¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +£1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore

wynosi =1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z fawg i $ciekiem
przykraweznikowym z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowa,

- wykonanie tawy,

- wykonanie $cieku z kostki betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Swir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu

o aktualnie obowigzujgce normy i przepis.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét,
ktore zostang wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie dla robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktére stosowane beda jako obramowanie chodnika oraz ciggu
pieszo - rowerowego. Lokalizacje robét okreslono w Dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw
Warunki ogolne stosowania materialdw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Prefabrykaty
Obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 z betonu klasy B30 o wymiarach 8x30x100 cm.
2.2.2. Inne materiaty
- fawa z betonu B10 wg BN-84/6774-04,
- zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 do wykonania spoin.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Prefabrykaty
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy wynosza:
- dtugos¢ £8 mm,
- wysokosé, grubosé =3 mm.
Beton prefabrykatow musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
- stopien mrozoodpornosci - spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F 150).
Prefabrykaty powinny posiadac certyfikat zgodnosci z PN.
2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
2.3.3 Skiadniki do zapraw
Skitadniki zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach:
- piasek - PN-EN 13139,
- woda - PN-EN 1008,
- cement CEM | 32.5 - PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.
2.4. Skitadowanie materiatow
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Roztadunku kazdej dostawy
mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od w/w certyfikatu Wykonawca ma
obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasOw wiazania, statosci objetosci i 28-dniowej
wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Jezeli piasek do wykonania podsypki i zapraw nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu
i zachodzi potrzeba jego sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem
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i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Plac skladowania powinien by¢ utwardzony
i odwodniony.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu

Roboty nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza.

Pozostate roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

0Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 R wytrzymatosci na sciskanie.

Obrzeza ukladaé¢ nalezy na srodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych transportem
samochodowym w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien by¢
zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywacé
przy uzyciu beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop
zostanie wykonany recznie.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawiac¢ nalezy na tawie z betonu B10.

5.3.2. Wysokos$¢ obrzeza

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika lub ciagu pieszo -
rowerowego.

5.3.4. Tylna Sciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktéorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy
zagescic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mmi zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

Skiad zaprawy: 300 kg cementu klasy 32.5 na 1 m3 piasku.

5.3.6. Wymagane warunki wykonania

Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane w projektowanej linii.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi 001 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Gérna
krawedz obrzeza wyznacza projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
projektowanej wynosi [1[J1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ na podstawie ustalen z Inspektorem
zakres i czestotliwo$¢ badan materialdw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie robot

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonania roboét
zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z wymaganiami zawartymi w p. 5.
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6.4. Kontrola po wykonaniu roboét

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ =1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza.

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz +1
cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza.

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza. Spoiny musza
by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

Wyniki pomiaréw kontrolnych powinny stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z Dokumentacja
projektowg z dopuszczalnymi tolerancjami.

6.5. Ocena wynikoéw badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robét dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt
9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionego obrzeza betonowego wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatébw do miejsca wbudowania,

- wykonanie koryta pod podsypke i obrzeze,

- wykonanie tawy betonowej z betonu B10,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

- obsypanie tylnej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyklte

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkcji betonu

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-62/B-02356 Tolerancje wymiaréw elementéw budowlanych z betonéw

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement czes¢ 2: Ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczeg6tdow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowga w oparciu
0 aktualnie obowiagzujace normy i przepisy.
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D-08.05.01 Scieki z betonowych elementéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem Sciekow z elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania pn.: ,,Zagospodarowanie terenéw przy Szkole
Mistrzostwa Sportowego w Buczkowicach”
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:
— $ciekéw z elementéw prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
sciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania $cieku nalezy zastosowac¢ elementy prefabrykowane o parametrach zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Nasiagkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o]
fakturze zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny byc¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni
elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami os$ scieku stanowi 0$
wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang
tawa pod sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz
Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy
B-15.

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowa fawe,

— wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
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Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku
a tatg czterometrowa,
c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.00.00 ZIELEN

D-09.01.01 Wykonanie i pielegnacja trawnikéw, zielenh drogowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
+zaktadaniem i pielegnacja trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wilasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy
rozwoj.
1.2.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.2.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.
1.2.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.2.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.2.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:
*ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
*+ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Kompost
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikdéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.
2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor,
wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
-pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np.
u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réGwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
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- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady Zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zros$niecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skilad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowac¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwag i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze ST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

5.2. Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt gtebokie
lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,
- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- Ooczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

-pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

-wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

-ilosci rozrzuconego kompostu,

-prawidtowego uwatowania terenu,

-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

-gestosci zasiewu nasion,

-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

-dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

-prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

-obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykoéw,
jezeli odbiér jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu,

- szt. (sztuka) wykonanych prefabrykowanych betonowych donic,

- m3 (metr szescienny) ziemi urodzajnej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P:LATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje przez okres budowy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie przez

okres budowy.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
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3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-08.02.01 Wycinka drzew

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania i przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wycinka drzew i przygotowanie terenu w pasie realizacji inwestycji pn.
»Zagospodarowanie terendw przy Szkole Mistrzostwa Sportowego w Buczkowicach”

wraz z przejeciem drewna i wszelkich odpadéw powstatych w trakcie wycinki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robodt jest stosowana, jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t objetych dokumentacjg przetargowych dla rob6t opisanych
w punkcie 1.1. Zakres rob6t objetych ST

1.3.1. Zakres wycinki

Zakres wycinki, ktorych dotyczy przedmiotowa Specyfikacja obejmuje wyciecie drzew i podrostow,
w pasie realizacji inwestycji pn. ,,Zagospodarowanie terendéw przy Szkole Mistrzostwa
Sportowego w Buczkowicach” wraz z przejeciem drewna uzyskanego z tej wycinki.

Lokalizacje drzew przewidzianych do wyciecia wskazano w inwentaryzacji zieleni z 2016r.

1.3.1. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych

Do wykonania robét objetych niniejsza ST niezbedne sa nastepujace roboty tymczasowe:

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zabezpieczenie istniejacych budowli nadziemnych i podziemnych,

- zabezpieczenie istniejacej zieleni nie podlegajgcej przesadzeniu oraz wycince,

- przygotowanie i wyznaczenie drzew do wycinki,

- segregowanie wycietych drzew i przygotowanie do wywozu.

oraz prace towarzyszace:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- zasypanie miejsc po wycince drzew, wyréwnanie terenu w miejscu wycinki,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia roboét,

- wywOz materiatu z wycinki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-
00 Wymagania ogdlne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Normami branzowymi, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Inwentaryzacjg zieleni,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

0Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 Wymagania ogodlne.

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego kopie dokumentow
potwierdzajacych mozliwo$¢ prowadzenia robot.

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia pni drzew, przewidzianych do zachowania stosowa¢ szczelne okladanie deskami
na catej powierzchni pnia a wysoko$¢ oszalowania winna wynosi¢ ponad 150 cm. Oszalowanie
winno by¢ przymocowane do pnia paskami z drutu lub specjalnej tasmy stalowej. Opaski nalezy
stosowa¢ w odlegtosci 50 cm od siebie, czyli minimum 3 szt. na pniu. W miejscach, gdzie
ptaszczyzna nie jest w stanie przylega¢ do pnia, np. na skutek skrzywien lub wypuktosci, powstata
przestrzen miedzy pniem i deskami wypetnic¢ torfem.

Do zasypania dotdbw po karczowaniu pni stosowa¢ materiaty sypkie wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Materiaty uzyte do Robot musza spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢é warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatu
dostarczonego na Teren Budowy oraz za jego wiasciwe skladowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

0Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogoélne.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé
zgodny z ofertag Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
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PZJ lub projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji przetargowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robot ma by¢é sprawny technicznie, spetlnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw jego
uzytkowania oraz BHP, ma by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Roboét.

Do wykonania robét zwigzanych z karczowaniem pni, $cinaniem drzew, karczowaniem zakrzewien
nalezy stosowac:

- sprzet specjalistyczny do wycinki drzew.

- pity motorowe tancuchowe,

- spycharki gasienicowe

- koparki

- rebarko-rozdrabniarki do gatezi,

- zwyzki (do usuwania drzew niebezpiecznych, w sasiedztwie trakcji kolejowych).

4. TRANSPORT

Do wywozenia dtuzyc, karpiny, pni i gatezi moze mieé¢, mogq mie¢ zastosowanie:

- ciggnik kotowy,

- przyczepy skrzyniowe,

- przyczepa dtuzycowa.

Do wywozenia dluzyc, karpiny, pni i gatezi winny by¢ wykorzystywane pojazdy spetniajace
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, w szczegolnosci dopuszczalnych obcigzen na
osie i wymiary tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie bedag
powodowac¢ pogorszenia stanu drog lokalnych.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

0Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.

Wykonawca nie moze rozpocza¢ wycinki bez uzyskania od Inspektora Nadzoru kopii pozwolenia na
realizacje inwestycji (PNRI).— Samowolna wycinka drzew przez Wykonawce spowodowaé¢ moze jego
odpowiedzialnos$¢ karno — administracyjna.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca. Nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosé przy usuwaniu drzew, w sasiedztwie
trakcji kolejowych oraz sieci uzbrojenia nadziemnego i podziemnego. Wszelkie uszkodzenia
infrastruktury lub zniszczenia drzew i roslinnosci nie przeznaczonych do wycinki obcigzaja
Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) rozpoczecie prac od przygotowania terenu (oznaczenia zakresu wycinki, oznaczenia drzew
przeznaczonych do wycinki, zabezpieczenia drzew nie przewidzianych do wycinki, a znajdujacych
sie w bezposredniej bliskosci robot itp.);

b) kazdorazowego zabezpieczania terenu, w obrebie, ktérego wykonywane sa prace, przed
wkroczeniem o0s6b niepozadanych (odgradzania terenu tasmag ostrzegawcza oraz oznaczenia
tablicami informujacymi o przeprowadzanych pracach);

c) uprzatniecia terenu po wycince z wszelkich odpadéw zwigzanych z wycinkg (konaréw,
gatezi, trocin, karpiny, kory drzewnej i innych);

d) zasypania materiatem sypkim wskazanym przez Inspektora Nadzoru dotéw po usunietych
karpinach i korzeniach wraz z zageszczeniem terenu w miejscu dokonania zasypki;

e) rekultywacji — wyréwnania terenu po robotach zwigzanych z realizacja umowy oraz innych

zniszczen powstatych w wyniku wykonywania prac oraz do systematycznego czyszczenia
zabrudzonych drég w trakcie prowadzonych prac;

f) likwidacji wszelkich uszkodzern powstatych w nawierzchniach drogowych w trakcie
prowadzonych prac i transporcie drewna i odpadéw po zakonczeniu wykonywania zadania,
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Q) natychmiastowego usuniecia wszelkich uszkodzern w drzewach nieprzeznaczonych do
wycinki (wytamanych lub uszkodzonych gatezi);
h) realizacji prac przy wycince oraz transporcie drewna zgodnie z warunkami zawartymi
w decyzjach srodowiskowych;
)} wykonywa¢ dokumentacje fotograficzng terenu budowy przed wycinka drzew oraz po
wykonaniu rekultywacji.
Osoby zaangazowane przy realizacji rob6t muszg posiada¢ wazne profilaktyczne badania lekarskie
oraz uprawnienia zawodowe, 0 ile sg wymagane. Kopie zaswiadczen i uprawnien winny znajdowac
sie w ciagtej dyspozycji kierownika robot.
Podcinki i wyrebu drzew nie wolno wykonywac:
pod czynnymi elektroenergetycznymi liniami niskiego i wysokiego napiecia oraz w bezposredniej
bliskosci mniejszej niz :
a/ 2 mdla linii NN,
b/ 5 m dla linii WN do 15 kV,
¢/ 10 m dla linii WN do 30 kV ,
d/ 15 m dla linii WN pow. 30 kV.
przy temperaturze ponizej -20°C,
w czasie ograniczonej widocznosci, np.: przy gestej mgle, zapadajacym zmroku, podczas deszczu
i Sniezycy, podczas wiatru tak silnego, ze mogilby spowodowac¢ zmiane zalozonego kierunku
obalania drzew i spadania obcinanych konaréw lub powodowac przedwczesne obalanie i pekanie
drzew, w czasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawa¢ w strefie roboczej i nalezy skry¢ sie
/np. w budynku lub w samochodzie/ w odlegtosci wiekszej niz dwukrotna wysokos$¢ Scinanego
drzewa.
Pracownicy pracujacy na podnosniku winni posiada¢ badania lekarskie katem potwierdzajace
mozliwosci pracy na wysokosciach.
W przypadku dokonywania $cinki drzew w poblizu linii energetycznej nalezy to uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru i wiascicielem linii.
5.1.1. Prace przygotowawcze przy wycince drzew
Nalezy przestrzegac¢ nizej wymienionych wymagan:
- przed przystapieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia
powinna by¢ wyznaczona w sposéb wyraznie widoczny, a osoby zaangazowane przy tych pracach
dobrze zapoznane z przebiegiem tej granicy,
- najblizsza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy wycince i obalaniu
drzew i jakimkolwiek innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci $cinanych
drzew,
- kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujgca wycinke w porozumieniu z operatorem
pity, uwzgledniajgc urzadzenia obce przebiegajace w strefie wycinki.,
- przed przystgpieniem do wycinki drzew wszyscy pracownicy musza by¢ zapoznani
Z organizacja prac i zagrozeniami wystepujacymi na powierzchni strefy,
- jezeli wystepuje pokrywa $niezna utrudniajaca prace nalezy jg odrzuci¢ od $cinanego
drzewa oraz ze $Sciezek oddalania, w stopniu zapewniajacym swobode poruszania sie oséb w czasie
wycinki, obalania oraz odchodzenia od drzewa.
5.1.2. Wycinanie i obalanie drzew
Nalezy przestrzegac nizej wymienionych wymagan:
- przed wycinaniem i obaleniem drzewa nalezy dokladnie ustali¢, kto kieruje przebiegiem
Sscinania i obalania drzewa oraz znaki umowne dla porozumiewania sie w czasie pracy;
- na stanowisku roboczym moga znajdowac¢ sie jedynie osoby upowaznione do uczestnictwa
w wycince drzewa;
- przed rozpoczeciem wycinki pilarz musi upewni¢ sie, czy w strefie o promieniu dwdch
wysokosci drzewa znajduja sie tylko osoby uczestniczgace w wycince tego drzewa.
Przy prowadzeniu prac nalezy zachowywac¢ wszystkie wymogi wynikajace z przepiséw BHP dla tego
typu robot.
5.1.3. Plan BIOZiS
Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru i/lub
Zamawiajacego Planu BIOZiS, uwzgledniajacego wytyczne Zamawiajacego przedstawione ponizej.
1. Zakres i kolejnos¢ robot.
Zamawiajacy oczekuje, aby zakres rob6t obejmowat zadania realizowane w nastepujacej kolejnosci:

e roboty przygotowawcze i porzadkowe,

« zabezpieczenie terenu robét przed osobami nieupowaznionymi,

¢ wycinka zieleni wraz z transportem,

« zabezpieczenie przejs¢ i przejazdow dla mieszkancéw,
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¢ uporzadkowanie terenu robdt po wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z inwestycja
realizacjg robot.

2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stworzy¢ zagrozenie bezpieczernistwa i zdrowia
ludzi:

e« prowadzenie robot w poblizu naziemnych i podziemnych przewoddéw linii
elektroenergetycznych-mozliwos¢ porazenia.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét:
« wycinka drzew-mozliwos¢ przygniecenia spadajagcym pniem drzewa,
¢ nieostrozne obchodzenie sie ze sprzetem do wycinania drzew,
e zasypanie 0os6b w wyniku zawalenia sie $cian dotu,
« wpadniecie do dotu (obsuniecie sie ziemi ze skarpy i dotu lub poslizgniecie sie),
« uderzenie osoby w dole spadajaca brytg ziemi, kamieniem lub innym przedmiotem,
¢ najechanie sprzetem ( spycharki, koparki, samochody),
« prowadzenie rob6t w rejonie trakcji kolejowej (obreb Krzyzanowice, Raciborz).
4. Instruktaz stanowiskowy oséb prowadzacych roboty.

Osoby biorgce udziat w realizacji rob6t powinny by¢ przeszkolone w ramach okresowych szkolen BHP,
zgodnie z przepisami szczeg6lowymi. Ponadto, bezposrednio przed przystgpieniem do
realizacji rob6t nalezy przeprowadzi¢ indywidualny instruktaz stanowiskowy polegajacy na:

« okresleniu sposobu bezpiecznego wykonywania prac opisanych w punkcie 3.1,

¢ szczeg6lowym poinformowaniu oséb o wystepujacych zagrozeniach podczas realizacji
robét zgodnie z punktem 3.4,

e przedstawieniu metod postepowania w przypadku bezposredniego zagrozenia zycia lub
zdrowia.

Przeprowadzenie szkolen winno by¢ potwierdzone w ksigzce szkolen BHP bedacej w dyspozycji
Kierownika Robot.

5. Techniczno-organizacyjne srodki zapobiegawcze.
Dla zapobiezenia przewidywanym zagrozeniom nalezy przedsiewzig¢ nastepujace srodki:
« oznakowac i zabezpieczy¢ teren przed dostepem oséb postronnych,
« stosowaé odziez ochronng oraz ochronne nakrycia gtowy,
« zadbac¢ o dobrg komunikacje na terenie roboét.

5.2. Warunki szczegdétowe wykonania robo6t

W trakcie prac, ktérych zakres precyzuje pkt. 1.3 nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wycinke drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ poza okresem wegetatywnym,

- drewno uzyskane z wycinki powinno zosta¢ sukcesywnie zagospodarowane przez
Wykonawce,

- zaleceniem Inwestora (RZGW Gliwice) jest, aby obowigzywata zasada, iz wycince podlega
tylko ta zielen, ktérej pozostawienie zagrazatoby jakosci wykonywanych robot,

- w trakcie prowadzenia prac dendrologicznych nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.

Miejsce wywozu po wycince drzew i krzewéw Wykonawca ustali we wlasnym zakresie (materiat z
wycinki drzew, zgodnie z Umowa przechodzi na warunkach ustalonych w Umowie na wilasnosé
Wykonawcy).

Miejsca po wycince Wykonawca zobowigzany jest zasypac¢, wyrownac i uporzadkowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.

Kontrola jakosci polega na zgodnosci wykonania wycinek z Dokumentacja Projektowa, ST
poleceniami Inspektora Nadzoru.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt jest potwierdzeniem, ze roboty wykonane zostaly zgodnie z postanowieniami umowy,
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi korncowemu,

7.1. Odbidr czesciowy

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru czesciowego podano w ST-00 Wymagania ogolne.

7.2. Odbidr koncowy

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru koncowego podano w ST-00 Wymagania ogolne.
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7.2.1. Dokumenty do odbioru koricowego robo6t

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru koncowego podano w ST-00 Wymagania ogolne.
w tym dokumenty ktére Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac.
8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest prawidtowo wystawiona faktura po dokonaniu odbioru czesciowego (danego
Obrebu).
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D —12.00.00 RURY OCHRONNE
D-12.01.01. Rury dwudzielne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robd6t zwigzanych
z zabezpieczeniem kabli energetycznych w miejscach skrzyzowan z innymi projektowanymi lub
przebudowywanymi elementami uzbrojenia terenu, rurami ochronnymi dwudzielnymi przy realizacji
zadania: »,Zagospodarowanie terendw przy Szkole Mistrzostwa  Sportowego
w Buczkowicach”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
utozeniem rur ochronnych dwudzielnych o srednicy 160 mm.

1.4. Zakres robd6t objetych SST

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne” p. 1.

2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne" pkt 2.
2.2. Materiaty

- rury ochronne,

- tasmy ostrzegawcze,

- tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z wkiadka stalowa,

- grunt na obsypki i zasypke.
2.3. Rury ochronne dwudzielne
Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci HDPE
o wiasciwosciach:

- gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],

- wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min]

- itemp. 190°C wg I1SO 1133,

- modut Young’a E = 800 [MPa],

- wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej:

- temperaturowy zakres stosowania: _30°C do

- wydtuzenie w punkcie zerwania > 400%

- odpornos¢ na wiekszos¢ kwasow i alkaliow

Rury ochronne powinny posiada¢ aprobate
techniczng.

2.3.1. Sktadowanie rur ochronnych
Rury ochronne powinny by¢ sktadowane na ptaskim podiozu, do wysokosci max. 3,5 m. Moga by¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez
zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesiagce wymaga
zabezpieczenia wyrobéw przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
2.4. Tasmy ostrzegawcze oraz tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z wkiladkg stalowg
Kolor, szerokos¢ oraz nadruk na tasmie powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym przez
Producenta w Katalogu Technicznym.
2.5. Grunt na zasypke
Grunt na zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-02.00.00 oraz nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.
3.SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
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0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robd6t pomiarowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rur ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli,

- koparek,

- $rodkéw transportu materiatow,

- sprzetu pomocniczego do montazu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Rury moga by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewniajacych
stabilne utozenie i mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy pasow
Sciggajacych, celem unikniecia ich przesuwania sie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z
dokumentacjg

projektowg oraz niniejszymi SST.

5.2. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych powinien by¢ dostosowany do gtebokosci usytutowania kabli
teletechnicznych, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15
cm. W przypadku ukiadania rur ochronnych dwudzielnych zageszczenie podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor’a.

5.4. Uktadanie rur ochronnych

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym
nagrzaniem promieniami stonecznymi.

W przypadku uktadania kanalizacji wielotworowej zaleca sie uktadanie ich warstwami. Grubos¢
zageszczonego gruntu pomiedzy powierzchniami rur dwudzielnych powinna by¢ zgodna z
zaleceniami Producenta, a w przypadku braku takich wskazan powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 cm
w ptaszczyznie pionowej i nie mniej niz 5 cm w ptaszczyznie poziomej.

Ochronne rury stalowe nalezy utozy¢ na tawie z chudego betonu grubosci 10 cm oraz na podsypce
piaskowej.

5.5. Obsypka boczna

Odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a sciang wykopu powinna wynosié, co najmniej 10
cm natomiast wysokos$¢ obsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm i nie wieksza niz zewnetrzna
Srednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. W przypadku uktadania rur ochronnych
dwudzielnych zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby
Proctor’a.

5.7. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo- lokalizacyjne

Podczas zasypywania, w potowie posadowienia, nalezy utozy¢ odcinki tasmy ostrzegawczej (w
przypadku kabla swiattowodowego dodatkowo, bezposrednio nad rurociggiem, nalezy utozy¢
odcinek tasmy ostrzegawczo -lokalizacyjnej).

5.8. Zasypka

Odlegtos¢ miedzy gorna czesciag rury ostonowej a powierzchnig gruntu przypadku rur ochronnych
dwudzielnych uktadanych pod drogg > 70 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢
wykonane z materialu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac ciagta kontrole poprawnosci wykonywanych
robét, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét

0Ogollne zasady obmiaru robd6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z utozeniem rur ochronnych jest m [metr].

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogollne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™

p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra[m] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- ulozenie rur ochronnych wraz z wykonaniem i zageszczeniem podsypki, obsypki bocznej i
wierzchniej oraz zasypki,

- ulozenie tasmy ostrzegawczej i taSmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej (w przypadku kabla

Swiattowodowego),

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- ocena zgodnosci wykonanych robét z wymaganiami zawartymi w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogoélne

10.2. Inne dokumenty
Informacje techniczne Producenta.
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