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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna odnosi dd wymaga wspolnych dla poszczegélnych wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru robot, przy przebudowiegirpowiatowej 2633S Strumie—
Jasienica, od km 7+855 do km 9+670".

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejgmuyymagania ogdélne, wspdélne dla wszystkich robotetybh
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgdine asortymenty i nafg je rozumi€ oraz stosowa
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne § z ustawy 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1@

z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pa@stwowe, instrukcje i przepisy stogog sé do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dulagcy budynkiem, stanowty catéé¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iwigpe pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourpojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia ¢z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykongwaupowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robé6t w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad@jcego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentdtjojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodrét - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy zeadwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieast pojazddw, umieszczenia

urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie leyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemne;j,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu uporgglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizaccharakterystyk i wymiary

obiektu kedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejndci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ez$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolmg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie

moze polegéa na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ireynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rownigracownik Zamawiagcego, wyznaczona przez

Zamawiagcego do reprezentowania jego interesOw przez sprvamie kontroli zgodnéi realizacji robot

budowlanych z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgldimowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegdtowo okileny w umowie (kontrakcie) udziekggy zamowienia

na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznyctO(zZerwca 1994 r z pdiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kd&tamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzé, w ktorej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan

przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.31Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgod@oz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekdVykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktow
osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét. Wakonawcy spoczywa odpowiedziakdoza ochror
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbikoncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasog.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwdpiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
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- Zamawiajcego; przetargow dokumentag projektows oraz projektowy dokumentag wykonawcz
(techniczn), ktore zostamprzekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; kt6g Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wikgicielami teren6w przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego @gap oraz stosownymi instytucjami zajmoymi sk ochrory srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektows Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeciem robét

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowjgbazanej

przez Zamawiacego, Wykonawca spadzi brakugce rysunki i SST na whlasny koszt iprzegto

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé Robét z Dokumentach Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera

Wykonawcy stanowvdi czg$é¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @ho jednym z nich s

obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentdéw obpwe nasipujaca kolejngé ich

waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedoéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadoéninzyniera.

W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z DokumentacpProjektovg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych

dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli

musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie

mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z DokumentadpProjektows lub SST i wptynie

to na niezadawalafs jakas¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwilocznie zagpione innymi, a

roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oByd oraz wykonania i

utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianycw okresie trwania realizacji Kontraktw alo

zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot

w okresie trwania budowy. W zalgosci od potrzeb i pospu robét projekt organizacji ruchu powiniencby

aktualizowany przez Wykonaw®a biegco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynsaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewsdayv ten sposéb

bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaje keds akceptowane przez Apniera. Fakt

przysgpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z

Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcitwh okrélonych przez layniera, tablic

informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢hda utrzymywane

przez Wykonawg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

W miejscach, gdzie prowadzong ®boty i istnieje méliwos¢ kolizji z istniegcymi sieciami nalgy wykona

przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen

Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych

ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
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lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugi do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych

2./ Srodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwos$cig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdét norm okrédonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢a skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mply¢ stosowane do wykonywania robét.
Nie dopuszcza si uzycia materialtdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawgnion
jednostlk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robot ich szkodlivwig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wiasciwych organow administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢nla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olghie Terenu Budowy i Wykonawceathzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaigniara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsiajacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spiz i
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememty kv zadowalagcym

stanie przez caty czas, do momentu odbiomickaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie esido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwazane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod. Wykonawca ¢hizie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odne dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Irkyniera.
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1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore raagpetnig
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;j.
1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndci publicznej
i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakidmataa ze strony
Wykonawcy nasgipi uszkodzenie lub zniszczenie wiascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasna¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni terenu i za gulzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ddacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo, dotyczcych doktadnego podenia tych urzdzeh w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do rob6t w pobiu tych uradzer lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wigcicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamaweggo
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wghara.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygpy minimalry niedogodné dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wiasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowsa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@am i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktén nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informadptycace proponowanegdrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z daneégadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéne z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy uiazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéil erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie ledg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghlzie prowadai zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcieigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materialdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywee siv
miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materialtdbw mod@y¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod wzellem
jakaosci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni beda zachowane nagiujgce warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojtfaktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw
do innych robét, ri te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialtdw zostanie przewadciowany
przez Irkyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs §akaos¢ i wiasciwosé do robot i byty dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoagamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla baflgprowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofetf Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajng¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie sgitm do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumnazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeipt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mae by p&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgtem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jaka&¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydispetnig wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofieih na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngebdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwéa na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratg@idnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodo@ Dokumentag Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdbot kgdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnt&rojektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgtdni wyniki baddé materialtdw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw $d@dczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie pniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachgzamych z jakécig robét, ocen jakaosci stosowanych
materialtdw i posipem robo6t, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prxgykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@astarczonych na budewub na jej
terenie produkowanych, wdzagpc w to przygotowanie i produkgj materiatow. ldynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyraboty, ktére nie spetnigj wymaga
jakaosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhpzkdw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyitiera programu zapewnienia

jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykeapia robot, mgliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z DokumengaBjrojektovs, SST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaém bedzie zawier&:

a./ czes¢ 0goblmy opisupca:

- organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jgkad terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i proced@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych Robét,

— wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehmologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informaciji zgnierowi,

- plan BIOZ;
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b./ cze¢$¢ szczegOtow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

- sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli zaakceptowany przezzyniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i

wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu

zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoicia zapewniajca

stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndekumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaly one tam dchoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewnt

wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiveone jednostki,ze wszystkie

stosowane uwglzenia posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj

wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie staty i nieograniczony dagt do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz

bedzie mi€ mazliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aniateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na

zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem

wytypowane do bada

Inzynier kedzie mie zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie layniera, Wykonawca dulzie przeprowadZa na wilasny koszt dodatkowe badania tych

materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez

Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez myniera. Probki

dostarczone przez Wykonagvcdo bada wykonywanych przez byniera lgda odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposob zaakceptowany przagmiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie

obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowsozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWwykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do

akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade

zyczenie liyniera.

Wyniki bada (kopie) lgda przekazywane bkynierowi na formularzach wedlug dostarczonego pmeEgo

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robot, ynier uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania prébek i badania materiatéwzailenie od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier kedzie ocenia jakos¢, zgodndé materiatdow i robot z wymaganiami SST i Dokumernt&pjektowej

na podstawie przede wszystkim wynikow wlasnych hada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawigfego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoeziem robot:
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- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie roboét:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikgych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg gaegoinych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

1. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polslg Normyg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s

objete certyfikacy okreslong w pakt 1

i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyveymagane przez SST, #da partia dostarczona do

robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rastezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®dy dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dic& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwat

technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez ityniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia loyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaacowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegollnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowegdprzedtazone Ireynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpiz zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak

strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
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(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzavsisposob eiglty w jednostkach przgfych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdéci. Dokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijgce dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltls zawsze dospne dla liyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektove i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym KosAierpfertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w technologii uhgionej z Irkynierem po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @bm co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigRéhawcy od obowizku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostgmpoprawione wg instrukcji kryniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.
Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okréslania ilosci robét i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone

w m?® jako diugd¢ pomnaona przezredni przekréj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewgenia materialdw rozliczanych na podstawie masyaraoshodzie powinny Iy
wazone €O najmniej raz dziennie.zimier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia obgtos¢ materiatu przewiona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cdlb materiatow przewiezionych przez ten pojazd od wzasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m dokonywé& wazenia pojazdoéw w publicznych punktach agaia
na uradzeniach wagowych posiagdaych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétigbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

12

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie dokladdoi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkdg przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebeds wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razigkip miejsca szkice magby¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostamgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé@ odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegancych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, mézniej jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i poMymienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigogich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiawv konfrontacji z Dokumentagi
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawaiggo.

8.3. Odbidr czxsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje sj wg zasad jak przy odbiorze d@pwym robét. Odbioru rob6t dokonujezymier. Odbidr czsciowy
nie zwalnia Wykonawcy z obowiku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbastatecznego.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz goto® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoriem na @imie o tym fakcie Inyniera.

Zakahczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

- przekazanie lynierowi kompletnych bada i pomiarbw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiarow

Odbidr ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zak@czenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigego, na probkach
pobranych przez Wykonawav obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaaaiego Irzynier.
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Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.
Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaig|eich jakasé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniamdleceniami layniera. Roboty z wadami niectly
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robatpetniagcych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robo6t uzupetniagych w warstwie

cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robét jest protokédt odbioru ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicza sporgzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu — mapumeryczy sporzdzomn
wg warunkéw Zamawiafego,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigp kedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarovws ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajofektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,

- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wart@¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty ugtizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@mdzenie energii i wody,
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budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dziame placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zadm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogycych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdayn pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza miwos¢ zgdania dodatkowe] zaptaty za wykonanie robétetyigh 3 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:

- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(dr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@d@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysolk&ziowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z obstug
geodezyjn budowy a take z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykazaj. Niniejsza specyfikacja
obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwéne z przebudawdrogi wraz z inwentaryzacjpowykonawcz.
Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne braswe nie stanowi inaczej przedmiotowa specyfikacja stanowi
podstaw do wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych gz@inych z przebudawlub budowy wszelkich
innych budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét zgzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi frasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochracta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiardéw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektow,

g./ przeniesienie punktéw istnaepej osnowy geodezyjnej poza granimbot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokaciowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasmkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostate okigenia - s3 zgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istgigj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadow
dlugdsci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone ggiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m i
srednicy 50-80 mmSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny rdietugasé okoto 0.50 m i przekrdj
prostolgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk

3.2. Sprat do robdt pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymbwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.
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4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doiltabji osi trasy i wyznaczenia zakresu
rob6t mae odbywé sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogoélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygiane z realizagj rob6t nalég do obowjzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére
bazupce na pomiarach Wykonawcy nie mdgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za nasfipstwa niezgodni wykonanych rob6t z dokumentac]
projektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osesy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposo6b trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowizane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Maksymalna odlegki pomiedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego
konfiguraciji.

Reper roboczy naky zatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu nalgy okresli¢ z dokladnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjrg w nawhgzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovy przekazag przez Zamawiacego.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm. Rzdne punktdw osi trasy nale wyznaczy z doktadndcia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy kt6rych
usungcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabsipi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza gragimbot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarksunturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanyrdz preyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvaniane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopéw naley stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku wykopoéw gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naig
dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owej. Odlegié¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentagprojektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasggdnie z dokumentagjprojektovs oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przeyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkamaobdt wraz z odtworzeniem wysalaowym mae by
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzajw jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy gagaejz
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musi by wykonane przed przygiieniem do robot obfych projektem. Projekt osnowy najeuzgodné z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@iowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbiér robot nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiardw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiadaytierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrfoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wy&dkerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmyityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istraeych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktow geodezyjnych,

- odtworzenie znakow geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnovaagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstugaestycji, Gldwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanigj SST $ wymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodiei przepustéw, zdgiem warstwy ziemi
urodzajnej.
1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z rozbiork

warstw nawierzchni,
— warstwy ziemi urodzajne;j,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
— przepustoéw pod jezdai zjazdami
— znakéw drogowych,
- studzieneléciekowych ulicznych,
— ciecie pilg nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycpce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustéw mize by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég, ogrofize przepustow obejmuyj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, gnier
moze polect Wykonawcy sporazenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswsn frezarek drogowych, najespetnt warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st§ wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw dragajdujce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacgj projektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania ollene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - ngmetr kwadratowy),

- dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla studzienekciekowych ulicznych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiénkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
(- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie materiataysttanego na sktadowisko wskazane przez inwestora
- wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikow wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku i przepustu:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementévéciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z ut@zeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupenienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
— rozbidrka nawierzchni w rejonie przepustu
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- rozbidrka przepustu
— rozbidrkascianki czotowe;
- zatadunek i odw6z materiatow z rozbiorki
— uporzdkowanie terenu rozbiorki
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi6rki elu gponownego jegozycia, ( 50% materiatu do
odzysku i odwozu na miejsce wskazane przez inwasioutazeniem na paletach,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podi@a i uporzdkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki barier i pgczy:
— demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla ciecia pi:
— wyznaczenie miejsc gtia.,
— ciecie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsecia,
— uporzdkowanie terenu robét.
g) dla zdgcia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
(- zaladunek, i dowdz materiatu do ponownego wbuddavan
— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozhiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, oigtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
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D.01.03.01. Regulacja wysokoiowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulagjwysokaciowa pokryw urzdzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych waazymiary pierscieni i wymiarg pokryw w chodnikach i
jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodgmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,%252m

2.2. Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego siabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny réigrubgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego siabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien aifute wymogom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiada/maganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdaymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewsisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania robo6t stosujecshastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatow,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spret

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem, w pozycji zabezpieegprzed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem
sit bezwtadnéci wystepujagcych w czasie ruchu pojazdéw. Transport cementizeghowywanie powinny iy
zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Regulacja pokryw

Regulacg wysokaciowg pokryw urzdzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nalepy wykongodnie z
warunkami aytkownikéw.

Wierzch wtazu powinien znajdowssic w poziomie nawierzchni, ale niezszej ni 0,5 cm poniej poziomu
warstwy scieralnej lub nawierzchni kostki brukowej chodnik@o regulacji wysokéciowej naley stosowa
podktadki z bloczkow betonowych ukltadanych na zapgacementowej. W przypadku, gdy wiazy istaasj
studni kanalizacyjnej nie posiadajierscieni naley je dodatkowo zabudowa

Deskowanie naly wykona w taki sposéb, wierzch krat§ciekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej. Deskowanie nafg pokry srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez
Inspektora.

5.3. Utazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonowy i zagscic recznie lub w miag mazliwosci z
uzyciem wibratora. Betonowanie powinnodyykonane ze szczegdlstarannécia i moze byt

prowadzone w temperaturze nigsaej nk + 5°C. Zewrtrzne powierzchnie wykonanyckianek

powinny mi& wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piebgnacja
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Nalezy zapewnt prawidiows pielegnacg betonu. Bezpwednio po zakaczeniu betonowania zalecag si
pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszinymi. Przy temperaturze otoczeniazsgej od +5°C
nalezy nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpegzpielegnacg wilgotnasciowa
betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzgalgront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalgy oczyéci¢, a wszelkie pozostatoi po rozbiérce naley usumé i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniggy wpustZeliwny jest uszkodzony — naig zastosowéanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju
warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@érzadania materialdw do betonu i zapraw i
ustalic recepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatéw podapyzhz wytwore z certyfikatami hdz
deklaracjami zgodriai

- sprawdzenie bezpednie — na budowie przez edkiny zewntrzne

- sprawdzenie materiatéw izolacyjnych

Kontrola jakdci wykonania regulacji studzienek polega na sprandz

- prawidlowdci wykonania poszczego6lnych czyrog

- oczyszczenia studzienek,

- prawidtowdici osadzenia wtaz6Weliwnych - 0,5 cm pouej poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie isthigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg

- dla regulowanych ugzlzeh jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokot odbioru aytkownika urzdzea

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiagizenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i gprz

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczrjatprawidtowego wykonania robot lub wynikeych z
przyjetej technologii robot;

- konieczna rozbiérka warstw nawierzchni i ich odteenie oraz rozbiérka studzienek oraz zdemontoavani
studzienek i przykryw i odwoz gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naasje betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgtkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spgta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST badadbioréw i nadzoru wigiciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowyckwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6

7

8

k

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny i

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betormggkbetonowe Selbetowe.

. PN EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla ruchu pieszego i
otowego
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych namno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST)  wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kolotvany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gtebokasé.

1.4.2.Pozostate okétenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbéng
gtebokasc.

Frezarka powinna leysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réw§w oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotgreavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalsie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerok bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki muszoy¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyparké musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatiked watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy
frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewwmrace frezarki bez postojéw.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentac;j
projektowg i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecigtych przkow podienych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej ez jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych kraedzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wazigm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujc spadki poprzeczne i niwedadrogi. Nawierzchnia powinna bfrezowana na gbokas¢

projektowan z doktadnéciag + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Robwna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokdas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2. Réwndé nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £
0,5%.

6.2.4. Szeroké& frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadea +
5cm.

6.2.5. Gkbokosé frezowania

Giebokai¢ frezowania powinna odpowiadagtcbokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadsen
+=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmu

— prace pomiarowe,

— oznakowanie rohot,

- frezowanie,

— odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych..
1.2. Zakres robot uetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robét ziemnych i obejmuj

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat IV/),

- wykonanie nasypéw.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robmionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.3.2. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.3.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i regdnej robdot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.3.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@qzone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.
1.3.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych
1.3.6.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogows.
1.3.7. Wskanik zagszczenia gruntu wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:
Is=pd/pds gdzie:
pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna egtaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448ilzagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.3.8. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdow niespoistych, ok§lna
wg Wzoru:
U= dso/dig gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]
1.3.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg
wzoru:
|O=E2/El gdZie:
E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,
E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngitizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.3.10. Pozostate okidenia - s3 zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektovws, SST oraz z poleceniami Ayniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5. Przed pgpishiem do wykonania rob6t ziemnych naleakaiczye
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot prigg@awczych i wymagania dotygze ich wykonania
okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”. Wgkwca powinien wykorgakontrolne badania
geotechniczne, ktorych zadaniegdbie potwierdzenie litologicznego obrazu gruntulpad oraz sprawdzenie
przyjetych do obliczé fizykomechanicznych parametrow gruntuzele wykonawca nie zgtosi zastrz#h do
stanu istnigjcego do momentu rozpagzda robot ziemnych to traci prawo do rosatzeego tytutu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig  Jed Grupy gruntow
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mafo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta
- Zwir - zwietrzelina zwiezla, glina zwgzia,
- pospoika gliniasta glina pylasta zwizla
- piasek gruby |- rumosz - i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piaseksredni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- zwir gliniasty | — piasek gliniasty
- zuzel - pospéitka — pyl, pyt piasz-czysty
nierozpadowy gliniasta - (glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppeawvinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendéw na odkfad nglelo obowizkéw Wykonawcy, laynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyo&tnwynika jedynie z powodu zamarzoia lub
nadmiernej wilgotn£ci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolnet! Bk

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazse mozliwoscig korzystania z

nastpujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

0Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpoed
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecistwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
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spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegoélfa w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obaizaja Wykonawe.

Zwickszenie odleghi transportu ponad waoi zatwierdzone nie i@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pkmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp wraz z wykonanym schodkowaniempoi®inno ré@ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza + 10 cm przy pomiarze fat3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierébwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw odwadra@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzen, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wptyw Kkolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robo6t na spetnienie wymageotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o edej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady 0godlne kontroli jakdci robdt

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podamyr8ST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
2 Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusworaz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagsszczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°n
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oee€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiamy przez pomiar niwelatoremegdnych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagsszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub wyznaczony zadm
przeprowadzonych metggtyty dynamicznej powinien kiy

- Is= 1,0 dla gérnej warstwy o grukm 20 cm,

- Is= 1,0 na gtbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrgli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0godIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrfoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtis.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyqrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat IV).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiela wiasciciela sieci naléy ujaé w
cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu przydatrgi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposidlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimow byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Zynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayalge
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrobiemnych powinno speliawymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR6
korpusu

Gorna warstwa o gruici 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.
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Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 ! KR3 - KR6 ! ekspresowe
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5.4. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejszaz 1,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykognaych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obgiza
Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami oki&onymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
— spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
— zapewnienie stateczfw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0RDpkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovs rob6t zwizanych z wykonaniem wykopdw jest metr &ienny [n7].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@@kt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne dotyece ptatndici
Ustalenia ogélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyprialodkiad,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z aimlentac) projektova,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wieklad podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odkxmiej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTgq svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z budow
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
w p. 1.1. D.00.00.00

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogbtpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipoy speinigé wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998.

Zastosowane grunty mpgharakteryzowasic nas¢pujacymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

¥0<19,6 kKN/ni |, g">14,6"°, c?>16,8 kPa, M>31 MPa
- grunty niespoiste co najmniej:

Yo<17,2 kKN/ni | 2,">30,6 °, cl>6,4kPa, M>70 MPa
3. SPRZAT

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczanceqo

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospolki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba przej¢ nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 01do0,2| 4dos 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 6dos 02do04 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7] 4do8 | 02do04  3dod  03dob,6 3.do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do04  6dol 02dop4 o6a 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 05 4do8 - - 0,2do 0 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do0,4 2do4 | 01do08  3dos  02do04 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéaw
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-MN@P1. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@R1D pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu #@orozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chybze wymaga tego daogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dbyak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pocheodgo z wykopu niezinne jest doziarnienie gruntu
materiatem niespoistym. W celu okienia ilosci materiatu niespoistego stan@aego doziarnienie Wykonawca
ma pobré probki gruntu pochodzego z wykopu oraz materiatu stangeggo doziarnienie i na podstawie
bada laboratoryjnych okrdi¢ sklad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunkiedbne w Dokumentaciji
Projektowej. Wyniki bad@ oraz sktad gruntu wbudowywanego w nasyp halprzedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podiza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zaggszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,97. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane warkei wskanika zagszczenia nie megby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w nasypach
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneg@rdfilu podiwnego z
uwzglkdnieniem wykonania schodkowania, ktére dlaro w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamlera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wzywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na calej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4041%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagstrowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirby uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanderaku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni duoun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m nakly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalba K= 6 x 10 ~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materialéw o daj przepuszczalrgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lnezzwiocznie wbudowany w nasyp.zymier
moze dopyci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyragie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgas@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest nibwe osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamagzpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodbprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usunc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszczag
ani uktada na niej naspnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubag¢ warstwy
Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wart&i, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika odksztatcenig|
Kontrole zag:szczenia na podstawie porOwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205, zatznik B, naley stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycteni
jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony d&a
przeprowadzonych metadptyty dynamicznej, powinien na catej szeréiokorpusu speinia wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ I dla
KR3-KR 6
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od powierzchni robét ziemnych 1,2|m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeesivskanik odksztatcenia gl okreslony
zgodnie z zalcznikiem B normy PN-S-02205, to jego watmie powinna by wigcksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie
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Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada s¢ grunt czterema pasmami o szer@kmd 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubaé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ siec w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczgj stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojesil wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitgcojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic

szczegllp uwag na sprawdzenie:;

— zgodndci rodzaju gruntu z okébonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczi$o,

- odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okigonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

— badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig, pochodzcej z nowegarddtia, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

- grubadci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4 nie rzadziej ni
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgadnwartasci wskaznika

zagszczenia d lub wskanika odksztatceniaglz wartgciami okrélonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lub

wyznaczone z badaprzeprowadzonych metagtyty dynamicznej, oznaczenie modutéw odksztaleemediug

normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okréenia wartgci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzypadku okrélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona

przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi

pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0RDpkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest metrésianny [n].

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica og6lnej olgjtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne dotyece ptatndici

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

39

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.03.01. Przepusty pod koramdrogi i zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T3S wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem przepustéw pod karainogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementow .
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem przepustéw pod koeodrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogaalal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) <&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfau ndgna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z ruelbetowych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych
do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), siacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcatego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.6. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcgrzce s¢ ze sciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub u@e do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jeqo skladniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich eksploatacii,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycgmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- C30/37 - prefabrykatyicianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C16/20 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace wymagania wg PN-EN 206-1

[8]:

— nasgkliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
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- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenkéwstrukcji przepustéw powinno spelia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas C16/20, C30/37 i wgzych.
Grysy

Do beton6w stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcz@ad warunkiem zaakceptowania przezyimera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgégwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowdé piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozye piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efegtve konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
_ nie wywotugca zwiekszenia
5 | Reaktywndéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
0,1%
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Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od1do19 %
do0,5mm - od33do48%
do1mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporid zwiru badag zmodyfikowan metod, bezpdredng wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Wytrzymalai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawarté¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wgcej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g |Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy Wwzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

100
" 7/
80 7'/5///
o 0 7
N /'/ Q
~ % 3% %
S 59 e
£ 4 42l
N 32 16
o X
20 20 v
10 42/
gf/'z
0
25 5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.
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2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pagelisktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach uniesliwiajacych wymieszanie si
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-B-19701 [21].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiiez ' '
% masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jakosc
okreslona atestem - musi bygatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyww terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuisinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowgelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalgy
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgizod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych element@nstkukcji przepustéw musi odpowidda
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.
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Woda pochodzca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrmo
podar normy.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsgjosowane, jd przewiduje to dokumentacija projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dosggzh rodzaju domieszek, ich dobor powiniert bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczig oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaoigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych ielbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadgtych nasipujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(883] i
PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepusit&eianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-
B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie deebbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczawgyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diuggci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdezi elementu, przy czym na jednej kegilei nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.
Skladowanie elementow powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.
2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospétki spetnjegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cememnt spetniajcej wymagania OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedaiain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé& na $cianki czotlowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigddarymaganiom podanym w tablicy

5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda bad&
wg

1 |Wytrzymalai¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
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- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

, 21 PN-B-04102 [4]

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatlanie atmosferny
przemystowej. Kamie nie powinien ulega R

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 0.5 do 10/ PN-B-01080 [1]

zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegogj

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wad 5

5 | Nasikliwos¢ wods, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalgy przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu gcianki czotowej powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomochniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych poditaasportu powinny odpowiadd@BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w
warunkach zabezpieczajch go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechamnimi.
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4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normsPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekhierymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystengszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gmbgé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nate przewozé w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwdekumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny b§ zabezpieczone na czas rob6ot wg dokumentacii pimje, SST i zalede
Inzyniera. W szczegO6lrigi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&icianke szczelg nalery usuné, za powstah szczelin zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,scianki szczelne mima pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoplarstwa ta powinna lyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opud@vaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nade uktada& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach maferzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdbw nafy wykona zgodnie z dokumentacjprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
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W zalenoici od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ krgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytzeniowe”.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puztfwv wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustoéw pozostatych.
Rdéznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgagie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnd¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczdlriopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
— zakiadag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNES0 [8]. Nie mae
ona by osignicta przez wgksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsia
sprawdzanie daviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez pgdformowania w warunkach ztbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derek
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej aoby¢ ustalona dowolp metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilcsci
wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekracgegj+ 5 dcn.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbd\sia wytacznie w betoniarkach przeciwhigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z dokladiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinyé mniejsza ni 90 % i nie mae by
wieksza nk 100 % jej pojemnéi roboczej.

Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odnic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwé, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymag&ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleeaggizenie wgziéw na przeeiciu pretow drutem wizatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej »ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowd spawanie.
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Zbrojenie musi zachowadokiadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podkiadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z maéeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek z gbéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienc¢bgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.
Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw petdw - réznice rozstawu gtéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraé¢zh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzmi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
— réznice dlugdci pretow, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegg od
dokumentacji projektowej o wiej nz £ 5 cm,
— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowd zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i powinno zapewmsi
sztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w
sposOb umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztalcg lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszahktonowy
powinny by¢ obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezsizych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza bBetonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i inn
wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejze nasipi¢ po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg. Dopuszcza si odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacprojektows. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zegirz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. ¢&y zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektova.
Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj
projektovg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu §cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powirny¢ ustawiane na
przygotowanym podtal zgodnie z dokumentagcjprojektovs. Styki elementéw powinny Iy wypetnione
zapravg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinnawykonana jako mur petny na zaprawie cementowej
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaéda/maganiom pkt 2.
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Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0C, a zaleca
si¢ ja wykonywa: w temperaturze +°%,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny &ytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bgbzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny hiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta iziha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keaheie przecjcia ptaszczyzn byly w przyldeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustéw

Przed ul@aeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgmpjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emglkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowang powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowd lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe).

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robdt betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robo6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS0G[B], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefiadnic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lusteké badanial
1 | Badania skfadnikdw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- stal@ci objgtosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytow mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii

- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezparednio przed yciem
przy rozpoczciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|

zanieczyszcze

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkéw

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy n
Zmiare robocz T
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- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszcza$aeo w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania cianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nailg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtliziny,
b) sprawdzenie gruldci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéai wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najugji 6 mm/m i 40 mm na catlej
WysoKaci,
— odchylenia gérnych powierzchni #@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosijjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na caitej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow naly kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z
dokumentacj projektow.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektovy.
6.7. Kontrola wykonania elementoéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovy i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno ®ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgno
zmontowanego przepustu z dokumenfgupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu

5.10.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegancych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovy,
— w przypadku przéf pod nawierzchnijezdni - odtworzenie konstrukcji jezdni
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fiiiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaska fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredny
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratdgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-EN 206-1 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wwtedcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytdw
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skiladu
Ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywnii
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze thbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym
33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa,
1990 r.
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D-03.03.02 Kanalizacja deszczowa — wpusty deszczowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej//SiTwymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej — wpustéw deszczowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jakaident przetargowy i kontraktowy przy zleceniulhdd
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty obejmuj wszystkie czynnici umazliwiajace przebudowsieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej
uzupenienie o elementy niegine do odwodnienia ggéw drogowych.

W zakres tych robot wchogz

a) pomiary liniowe w terenie

b) rozebranie istniggej nawierzchni i podbudowy

¢) wykopy obiektowe pod studnie

d) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbigrkmocnienia

e) wykonanie podta piaskowego pod kanaty

f) utozenie i monta kanatéw

g) wykonanie studzienek kanalizacyjnych

h) wykonanie obsypki piaskowej

i) wykonanie préb szczeldoi

i) zasypanie wykopow

k) wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja deszczowa —¢skanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. Kanat — budowla liniowa przeznaczona do gemyjnego odprowadzenia wod opadowych.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewiy na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4. Plyta przykrycia studzienki-ptyta przykryweq studzienk kanalizaciji

1.4.5. Wpust uliczny — elementgliwny wraz z studzienkbetonowy przeznaczony do odprowadzania wody

Z nawierzchni drogi.

1.4.6. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie stud#erprzeznaczony do przeptywu w noiekow .
1.4.7.Spocznik — element dna studzienki lub konk@nyalizacyjnej pomidzy kinety asciamg komory roboczej .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PCV klasy SN8 dvcienne do budowy kanalizacji deszczowej przewidzizastosowanie rur
kanalizacyjnych z PCV Dn = 200 mm klasy SN8 dwienne lub poréwnywalne o odcinkach prostych
tgczonych za pomadtacznikdw tulejowych prostych i uszczelnianych za pegpierscieni gumowych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i wpusty uliczne

Studzienkisciekowe

2.3.1. Wpusty uliczneeliwne

Nalezy stosowa wpusty ulicznezeliwne typu c¢zkiego klasy C250, sktadgge sé z zeliwnej kraty wpustowej
wraz z korpusem. Powinny one odpowiédaymaganiom PN-EN 124 |ub tymczasowo PN-H-74080-PN-H-
74080-04.

2.3.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane refabrykowane kigi betonowe grednicy 500mm, z betonu o klasie nie
nizszej nz C25/30.

2.3.3. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane - oggajace

Pierkcienie zelbetowe prefabrykowane odgzajagce o srednicy 650mm, grubci min. 25 cm, powinny hy
wykonane z betonu o klasie niezsaej nz C16/20.

2.3.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane - podtrzymeg krae

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubdgé min. 11 cm i by wykonane z betonu o klasie nie
nizszej nz C25/30.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbroj one

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15cm i by wykonane z betonu klasy min. C16/20.
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2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka dla ptyt dennych by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom normzwir -PN-B-11111, piasek -PN-B-11112.

2.4. Beton

Beton klasy C12/15 powinien odpowigdaymaganiom PN-88/B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa 80 powinna odpowiadgmaganiom PN-90/B-14501.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1.Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktagdajje w pozycji leagcej jedno — lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skiadowania poziomego piergvsmrstve rur naley utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na pokfadach najeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skiadowania nie
odpowiada w/wym. wymaganiom. Wykonawca jest zohaamy uktadéa rury wedtug poszczegdélnych grup ,
wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.6.2. Studnie

Studnie mana sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem®,nacisk kegéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu W§vo w pozycji wbudowania wysoké sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno uidwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kggow.

2.6.4. Wpusty uliczne

Whpusty powinny by sktadowane z dala od substancji dzidggh korodugco. Wihazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona .

2.6.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajgnakcjami kruszyw .

2.6.6. Cement

Cement nalgy sktadowag w silosach lub w workach. Na budowie powinny zioaye si¢ silosy w ilgici
zapewniajcej chgtos¢ robdt. Dla skltadowania cementu w workach wykonavaapewni odpowiednie
magazyny gwarantgge odizolowanie cementu od wilgoci . Czas przecheania cementu nie nie by
dtuzszy niz 3 miesjce, zgodnie z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sic mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprety :

a) koparka gsienicowa 0,1 m3

b) ubijak spalinowy 200 kg

¢) samochod samowytadowczy do 5 t.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z PCV mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewmevpdz rur w pozycji poziomej wzdtusrodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladciovyskpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $ciansrodka transportu o weej

niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkiadach
drewnianych , zaposzczegoblne warstwy w miejscach stukangveyrobow naley przektadé materialem
wysciotkowym (o grubéci warstwy 2 - 4 cm po ugnieceniu).

4.5. Transport wpustéw

Wpusty mog by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wpusty typgzkiégo mog byé przewaone luzem , natomiast typu
lekkiego naley uktad& na paletach po 10 sztukgtky¢ tasmg stalovy .

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowodigegregaciji
sktadnikéw , zmiany sktadu mieszanki, zanieczysaizzanieszanki i obrenia temperatury przekraczegj
granie okreilong w wymaganiach technologicznych . Kruszywa mag¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu, w sposéb zabezpiegegjje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégam.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkowswiadkéw i kotkow krawdziowych. W przypadku niedostatecznejsdoreperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmgmi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich ¢gdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawolaha rozbidrki odwiezie i ziy w miejscu
uzgodnionym z Iaynierem . Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane .z#di materiaty obudowy nie
sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltyweanunkéw atmosferycznych , to powinny one by
zabezpieczone przez Wykonawmoprzez zastosowanie odpowiednicbdkdéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wikxiwych dla danego materialu. Metody wykonywania wogéw ( kcznie lub
mechanicznie) powinny IBydostosowane do gdokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powiniBg wywieziony przez Wykonawcmiejsce w
wskazane przez kyniera.

Na gkbokadici , na ktorej bdzie uktadana projektowana kanalizacja wysta grunty zaliczane do IV

kategorii trudnéci ich odspajania. Wykopy pod przewody powinny bgzpoczynane od naj@j potazonego
punktu rurocigu przesuwac sk stopniowo do gory . Wykonanie obrysu wykopu bglelokon& przez
utozenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb , g@oynoczénie byty ustalone odcinki
robocze . Elementy te nale przytwierdzé kotkami. Deskowanigcian wykopu nalgy prowadzt w miark jego
gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu nie powinn& bgruszona na gbokasci wiekszej ni 0,2 m i na
odcinkach dtaszych nk 3 m . Zdgcie pozostawionej warstwy ( 0,20 m ) grunt wykéneezpdrednio przed
utozeniem przewodow. Uswgtie tej warstwy wykonawca wykonacaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchpészczystych i piaszczysto —
gliniastych podi@gem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktuip@ wykopu. Zagszczenie podim
powinno wynost nie mniej nk 0,97 max zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora .

5.5. Roboty montaowe

5.5.1.Monta kanatow

Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie trasy i spadkéw przewoddw zgodnie adudntacy
technicziy . Budowe kanatéw nalgy prowadzé od odbiornika.

Po utazeniu rur na wez@iej przygotowanym podial nalezy doktadnie podldi dolne pachwiny piaskiem.

Do wykopu rury nalgy opuszczéarecznie za pomaglin konopnych , Bdz mechanicznie za pomgeurawia
samochodowego. dczenia rur z polipropylenu PCV na uszczelki gumomadery wykonywa zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Instrukcji projektowania,ykonania i odbioru instalacji ruragjowych” wydanymi
przez producenta rur. Poszczegolne ruryayalmieruchomi przez obsypanie piaskiem p@dku dtugdci rury

i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego poteéenia do czasu wykonania uszczelnienia
taczy. Naley sprawdzé prawidtowa¢ utozenia rury (8 i spadki) za pomagctaw celowniczych tawy mierniczej
,pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopweréy pomocniczych.

5.5.2. Wpusty uliczne

Dokumentacja projektowa przewiduje zabudowanie wpwg studzienek karbowanych z PE fi 600 mm.

Przy wykonywaniu wpustow nalg przestrzeganastpujacych zasad:

» wszystkie wpusty naky tgczy¢ oS w os,

« studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargttucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym grédd®.20 m z betonu B15,

* studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natsimv trudnych warunkach
gruntowych ( przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym .

Sposob wykonania studzienek przedstawiono na rgmimkpowtarzalnych dgtézonych do dokumentacji
projektowe;j.

5.5.3. Zasypywanie wykopow i ich zgggczenie

Kanaly naley zasypywé na mokro piaskiem bez kamieni do wys&kB0 cm ponad gégntworzaca rury ,
warstwami o grubici max 20 cm. Materiaty zasypu w @bie tej strefy powinien hiyzagszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu. Pozastake&¢ wykopu mana zasyp& gruntem rodzinnym z
zag:szczeniem mechanicznym. Wgkik zag:szczenia gruntu winien Byzgodny z projektem drogowym lecz
nie powinien by mniejszy nk 0,97.

5.6. Roboty montaowe studzienki rewizyjine z PE

Studzienki projektowanej kanalizacji deszczowejnalwykona z rur z polietylenu PE érednicy 1000mm.
W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przymeat warstwe podsypki z piasku niezageszczonego gr.
10cm lub kruszywa naturalnego. Poziom dna studrsi rmmajdowa si¢ ponizej kolektora deszczowego. Na tak
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przygotowane podie ukladamy kineti dokfadnie § poziomujemy. Kinet wyposaong w kielichy i uszczelki
nalezy polaczy¢ z bosymi kacami rur kanatu deszczowego. Rowek na uszezelkrednicy 600mm naley
dokfadnie oczici¢ i zamontowa uszczelk. Uszczelka przed morgam powinna b§ przesmarowang&odkiem
poslizgowym. Nasgpnie naleéy natazy¢ na kinet pierscien dystansowy o odpowiedniej wysakd W celu
uzyskania wymaganej wysod® studzienki mana skroct standartowe wysokoi piercieni dystansowych.
Skrdécenia mgna dokond pita reczra lub mechaniczn Piekcienie mana docind jedynie w wyznaczonych
miejscach co 12,5cm. Zasypywanie wykopéw wokét stygbwinno by wykonywane materiatem sypkim w
taki spos6b aby zagwarantoivataranne i réwnomierne wypetnienie wszystkich wom przestrzeni po
zewretrznej stronie studni. Natg unikat kontaktu daych i ostrych kamieni z powierzchnzewretrzna studni.
W celu pojczenia studzienki rewizyjnej Zeiekowg w miejscu projektowanego przykanalika riglevykona
otwor pita wyrzynarl. Otwor naley oczysci¢ z zadzioréw i zamontowauszczelk przesmarowanérodkiem
poslizgowym. W tak przygotowany otwor nale witozy¢ specjalny kielich in situ érednicy przystosowanej do
srednicy przykanalika. Zwigzenie studni tozelbetowy piefcien odchzajacy o srednicy 1500mm i wiaz
zeliwny C 250. Wiaz naley nawigzaé do projektowanej niwelety.

5.7. Roboty montaowe studzienki rewizyjne z PE

Wszystkie studzienkiciekowe naley wykona z rur z polietylenu PE érednicy 600mm. W miejscu lokalizacji
studni, na dnie wykopu przygotodavarstwe podsypki z piasku niezagzczonego gr. 10cm. Poziom dna studni
musi znajdowa si¢ ponizej przykanalikdw tak aby wykokaosadnik gibokasci 50cm. Na tak przygotowane
podiaze uktadamy kinet slepg i dokfadnie § poziomujemy. Rowek na uszczelk srednicy 600mm naley
doktadnie oczici¢ i zamontowad uszczelk. Uszczelka przed mort@m powinna b§ przesmarowansrodkiem
paslizgowym. Nasgpnie naley natazy¢ na kinet piercien dystansowy o odpowiedniej wysakd. W celu
uzyskania wymaganej wysod@ studzienki mana skroat standardowe wysokoi piercieni dystansowych.
Skrocenia mena dokona pitg reczrg, lub mechaniczn Piescienie mana dociné jedynie w wyznaczonych
miejscach co 12,5cm. Zasypywanie wykopow wokét siygbwinno by wykonywane materialem sypkim w
taki sposob aby zagwarantofvataranne i rGwnomierne wypetnienie wszystkich wolm przestrzeni po
zewrgtrznej stronie studni. Natg unikat kontaktu daych i ostrych kamieni z powierzchintewrgtrzna studni.
W celu poiczenia studzienkiciekowej z rewizyja w miejscu projektowanego przykanalika riglevykona
otwor pita wyrzynark. Otwor naley oczysci¢ z zadziorow i zamontowauszczelk przesmarowanérodkiem
poslizgowym. W tak przygotowany otwor nale wtozy¢ specjalny kielich in situ érednicy przystosowanej do
srednicy przykanalika. Zwigczenie studni taelbetowy adapter z otworem niesymetrycznysneanicy 765mm

i wpust uliczny zeliwny kotnierzowy 305*500 typu C 250. Dodatkowo lery zamontowa wiaderko
osadnikowe ze stali ocynkowanej dtugie o wysekeninimum 500mm Wierzch studzienki najeopuscic w
stosunku do istniggej krawedzi drogi 0.5cm. Po tak wykonanym poteniu mana przysipi¢ do zasypywania
studzienki. Zasypywanie nalg prowadzt recznie warstwami z jednoczesnym gsgrzeniem i polewaniem
wodg.

5.8. Montaz kolektora deszczowego i przykanalikow

Przed przysfpieniem do montau rur naley z dna wykopu stabilizowaprofilowat i zagysci¢. Pod kolektor
rurowy naley wykona: podsypk z piasku grubgri 10cm. Piasek powinien byktadany w dwdch warstwach z
jednoczesnym zagzczeniem ubijakamicznymi lub mechanicznymi. Na dnie wykopu, ktorytjdaem rowu
nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna z ttucznia grubgci 20cm. Technologia budowy kolektora musi gwaraso
utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacpjektovs. Budowe kolektora naleéy rozpocaé¢ od dotu.
Rury naley uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadtalektora deszczowego. Po
przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i gémiu podsypki z kruszywa naturalnego gr. 10cm zyale
przystpi¢ do uktadania rur. Przy ukfadaniu rur nalezachowa prostoliniowd¢ osi zarbwno w ptaszczyie
poziomej i pionowej. Rury natg ukltada ze spadkiem zgodny ze spadkiem projektowym. Ratgp uktada
wzdtuz wykopu tak aby nie byly przysypywane zigmPrzed utéaeniem rur nalgy przeprowadz ogledziny
powierzchni wraz ze sprawdzeniem czy nie g@iki uszkodzenie podczas transportu, roztadunkuasthte
potozenie utazonej rury w stosunku do kierunku osi kolektora syiza s¢ pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. Krzem celowniczym lub tat miernicz i niwelatorem. Najriszy punkt dna ukfadanej
rury powinien znajdowasi¢ doktadnie na kierunku osi budowanego przepustua Rowinna by utozona wg
projektowanej niwelety fcisle przylegg do podiada catej swej diugi. Po ul@eniu naléy rure zabezpieczy
przed przesugtiem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierémnytozeniu rury w wykopie, rur nalezy
podnig¢ i wyregulowa podiaze przez podsypkz piasku lubzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest
wyréwnanie podiga rury przez podigenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Dla rurQRV kielichowych
uszczelnienie nagbi po zatgeniu uszczelki gumowej dostosowanej @ednicy rury. Po dokonaniu odbioru
kolektora mana przysipi¢ do zasypu wykopu. Zasypanie nglerozpoca¢ od wykonania zasypki z piasku
grubowarstwowego gr.30cm i doktadnym gszrzeniu z jednoczesnym polewaniem ywothg:szczenie naley
wykona® ubijakami drewnianymi o tdych ksztattach i ekarze 2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej
naley przystpi¢ do robot zasadniczych. Do zasypu wmglezywac gruntdw suchych, mato spoistych nie
zawierajcych kamieni. Zasypanie nale prowadzé ostraznie aby nie uszkodégi stukéw i izolacji.

56

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oremizenie po kolektorze w strefie niebezpiecznej.
Jednoczénie z zasypywaniem kolektora najestopniowo prowadzi rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu
rozpor naley mozliwie unika¢ wstrzzséw w otaczaicym gruncie. W miejscach zaganych wyjmuje si po 1
wyprasce z obydwu stron wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przgpteniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania mage na celu:

a) okralenia stanu terenu, - ustalenie sposobu zabezpiecagkopdéw przed zalaniem wegd

b) ustalenie metod wykonywania wykopow ,

¢) ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontnotizasie trwania budowy |,

d) ustalenie sktadu betonow i zaprawy .

6.2.2. Kontrola , pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez lizyniera w oparciu o normy : PN-84/B—10735, PN-688B50.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

a) sprawdzenie ezinych zalagonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwelacyjnych z doktadécig odczytu 1 cm,

b) sprawdzenie metod wykonywania wykopow ,

¢) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda wo

d) badanie zachowania warunkéw bezpiéshea pracy ,

e) sprawdzenie cech pod@naturalnego , w tym gtdéwnie jego nienaruszstnowilgotnosci,

f) sprawdzenie szerokoi , grubdci i zagszczenia podiea wykonanego z kruszyw,

g) badanie materiatbw w zakresie zgogioz dokumentagj technicza i warunkami okréonymi w
odpowiednich

normach , warunkami technicznymi wytwdrcy oraz imiylokumentami ,

h) sprawdzenie gbokasci utozenia przewodu, jego spadku oraz odlégt@d budowli gsiadupcych ,

i) badanie utéenia przewodu na podto oraz zabezpieczenie przed przemieszczeniem si

j) badanie odchylenia osi i spadku przewodu ,

k) sprawdzenie szczelém polgczer rurowych ,

I) badanie wykonania studzienek rewizyjnych (w eske podtaa, robdt betonowych, zbrojenia konstrukg;ji ,
izolacji wodoszczelnej , prz&j rurochgow przezciany ) ,

m) badanie zabezpieazprzed korozj ,

n) sprawdzenie szczeléw calego przewodu ,

0) badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

p) sprawdzenie exinych posadowienia pokryw wtazowych i wpustow utigzhzeliwnych

( krat wpustowych ).

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania :

a) odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w pianie osi wykope powinno

wynosi wiecej niz +- 5 cm ,

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinnothyicksze nk 0,1 m ,

¢) odchylenie grubi@i warstwy podt@a nie powinno przekroczy+-3 cm,

d) odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekroczy-5 cm ,

e) odchylenie kolektora rurowego w planie , nie pow przekroczg+-5 mm ,

f) odchylenie odlegiéci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na taweelowniczych nie
powinno

przekrocz¢+-5 cm ,

g) odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mwipno przekroczé/ -5 %
projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadktlD% projektowanego spadku ) ,

h) wskaniki zagzszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b
zgodny z pkt. 5.5.9.,

i) rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dyykonane z doktadrigia do +-5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m (jeden metr) wykonanej i odebranej kaa&ji uwzgtdnia nizej wymienione
elementy skladowe w obmierzone wedtug innych jetirlos

- wykopy i zasypki 1 m3

- roboty betonowe 1 m3

- roboty izolacyjne 1 m2
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera , jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefiug pkt. 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegancych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu polegajwszystkie technologiczne czyniwdzwiazane z
budowy kanalizacji deszczowej , a mianowicie :

a) roboty przygotowawcze ,

b) roboty ziemne z obudawécian wykopow ,

) przygotowanie podia ,

d) roboty montaowe wykonania rur kanatowych ,

€) wykonanie wpustéw deszczowych i studzienek kaaayjnych ,

f) wykonanie izolacji ,

g) proby szczelnii kanatow,

h) zabudowa dwudzielnych rur ochronnych na kolizjaégnnymi sieciami

i) zasypanie i zaggzczenie wykopu .

Odbidr robét zanikacych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgst robot. Dlugéc odcinka robdt zmiennych poddana odbiorowi nie pmaiby
mniejsza od 50m.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaacowemu wg PN-84/B-10725 i PN-84/B-10729 podlega :

a) sprawdzenie kompletém dokumentacji do odbioru technicznegakowego , polegage na sprawdzeniu
protokotéw bada przeprowadzonych przy odbioracteé@owych,

b) badanie szczeldoi catego kanatu .

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru powinny hyete w formie protokotu, szczegétowo
oméwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisameep nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiordé&owego naley uzn& za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania (dokumentacji i szczefeoprzewodu) zostaly spetnione zdé ktéres z wymaga przy odbiorze
koncowym nie zostato spetnione , nafjeocent jego wptyw na stopiesprawndci dziatania kanalizacji i w
zaleznosci od tego okrdi¢ dalsze pospowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy pltatndci

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszegalvejmuje :

a) dostaw materiatow ,

b) wykonanie robdt przygotowawczych ,

¢) wykonywanie wykopu w gruncie kat. IV wraz z um@niemscian wykopu i jego odwodnienia

d) przygotowanie podia ,

e) wykonanie ewentualnyclaczkow drenarskich ,

f) montaz przewodow kanalizacyjnych ,

g) wykonanie studzienek i wpustéw deszczowych ,

h) wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgowej,

i) zasypanie i zaggzczenie gruntu ,

j) odw6z nadmiaru gruntu ,

k) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego ,

[) pomiary i badania ,

m) zabudowa dwudzielnych rur ochronnych na kolizjaénnymi sieciami

n) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodegyjn

Rury uktada w wykopie, na podsypce piaskowej 10 cm i w obsypaeskowej grub. 30 cm, zgodnie z
zahczom szczegotow specyfikacy techniczi (ST).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01070 Siéekanalizacyjna zewgtrzna . Obiekty i elementy

wyposaenia . Terminologia .

2. PN-84/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizaeyjwymagania . Badania przy

odbiorze .

3. PN-92/B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

4. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie wdwagictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe . Klasyfikacja i okégenie srodowisk .

5. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie wdwiictwie. Ogolne zasady
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ochrony .

6. PN-86/B-02480 Grunty budowlane . Oltemia , symbole, podziat i opis gruntow.

7. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienigbtgzdnie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane . Wymasanzakresie wykonania i badania
przy odbiorze .

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane . badanie prajektu .

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty .

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu .

11. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfiknego polichlorku winylu .

12. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego pdticku winylu. Wymiary .

13. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny rakizacyjna .

14. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie .

15. PN-88/B-32250 Materialy budowlane . Woda d@mbétv i zapraw .

16. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniactpsewany na gaco .

17. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaie. .

18. PN-71/H-04651 Ochrona przed koepzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei korozyjnej
srodowisk .

19. PN-87/H-74051/00 Wiazy kanatowe . Ogoine wynmégyabadania .

20. PN-87/H-74051/01 Wtazy kanatowe . Klasa A (whazou lekkiego) .

21. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe . Klasy B,Cvidagy typu cézkiego).

22. PN-88/H-74080/01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania .
23. PN-88/H-74080/04 Skrzynkeliwne wpustoéw deszczowych . Klasy C .

24. PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych .

26. BN-88/6731-08 Cement . Transport i przechowyaan

27. BN-78/6738 03,04,07 Beton hydrotechniczny .

28. BN-78/6741-07 Wyroby przemystowe ceramiki butiowej. Przechowywanie i transport .
29. BN-B-11111 Kruszywo mineralne . Kruszywo nabueado nawierzchni drogowychzwir i
mieszanka .

30. BN-B-11112 Kruszywo mineralne . Kruszywo kanmertamane do nawierzchni
drogowych .

31. BN-83/8836-02 Przewody podziemne . Roboty zemWymagania i badania przy
odbiorze

32. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdrggi betonowe zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

33. Instrukcja zabezpieczenia przed kogdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instygthniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

34. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1./6/ Studzienki pstzeniowe ( lipiec 1980r )

KB4-4.12.1./7/ Studzienki przelotowe ( lipiec 19§0r

KB4-4.12.1./8/ Studzienki spadowe ( lipiec 1980r )

KB4-4.12.1./11/ Studzienkiepe ( lipiec 1980r )

KB4-3.3.1.10/1/ Studzienkiciekowe do odwodnienia drég
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i zagszczaniem podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podia
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozettia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wvadnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych

Stosowanysprzt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegllrioi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w Kktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdét atym zakresie. Sposob wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm gze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Imkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukeegj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okr&glony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanegqo podicza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujiecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.
10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycpce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzymniera.
Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:
- Do skropienia podbudowy nie asfaltowejti emulsg asfaltovy kationows sredniorozpadowklasy K2 wg
WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIiM
- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowycty&iemulsg asfaltovs kationows szybkorozpadogklasy
K1 wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIM
2.3. Zwycie lepiszczy do skropienia
Do skropienia poszczegoélnych warstw konstrukcyjnyatvierzchni natey uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujace;j,
w przeliczeniu na czysty asfalt:
- Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie - 0/inkg 1,0 kg/nf
- Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/i,5 kg/nf
- Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 k§m0,3 kg/nt
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obreinia jego jakéci. Lepiszcze nalsy
przechowywda w zbiornikach stalowych wypogenych w urazdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglestosowa sie scisle do zalecg producenta emuls;ji.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:

- szczotki mechaniczne, zalecag sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysmzch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjppwsiada mickkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki

zbiorniki z wody

- szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w

urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwajeg na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozygfej lepiszcze

- predkosci poruszania giskrapiarki

- wysokaci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza
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- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie, tak aby bylo lowe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawigcs zalenosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a ngpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport emulsji powinien odbywai¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcgasgisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczale przewozu emulsji powinny byprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada przegroda powinna ndie
wykroje umaliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhigrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw hawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgelgrbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie lepiszczem zmonasipic dopiero po
wyschniciu warstwy.
Skropienie warstwy mi rozpocgé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).
Temperatura lepiszcza powinng sniesci¢ w przedziale 20C — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza
do temperatury zapewnigjej wymagan lepkasé.
Skropienie powinno by réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbywna ilcci zatlaonej z
tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramao nadmiers ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@masfaltowej kationowej nalg stosowa sie do wskaza
producenta.
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko niezigdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny dgrzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéagziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane; iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta, z tye \Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Zaleca st przeprowadzi kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez
GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
Obzmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowych
[m9].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru rob6t zamikagh i

ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ygide wyniki badé z biezgcej kontroli

materiatow i robét.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikéw baglaVykonawcy z biggcej kontroli jakdgci materiatéw i
robét i ogkdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekymier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychb®&y poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustatorz Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nirapgarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — @erenie penetracji igt

2./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconepi@DDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dni@.102903.

3./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsf@aliowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego olenicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce

wykonania i odbioru rob6t zgzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbude@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycpce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizaciji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane suzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Zuze
wiasciwosci Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych wi 0,075 od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12
2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 B B
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagsszczeniu metagl lub Il wg PN-B-| ©d 30.do| od 30 | od 30 doj od 30 do

6 | Scieralngé w bgbnie Los Angeles
a) §cieralna¢ calkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peine)
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz
ikliwosc, %(m/m), nie wicej 25 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25

cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
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o Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w

przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4

niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud = 1,03

120 - 120 - 120

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- — zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- — piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- - piasek wg PN-B-11113 [16],
- — mial wg PN-B-11112 [15],
- - geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
- — cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- — wapno wg PN-B-30020 [19],
— — popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- — zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida
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Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15

dgs < 5 (2)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Og < 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce whudowania ixsfEisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacébgoztozona w sposob
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Walowanie powinno p@giowa
stopniowo od kraedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnhoabd dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnylakiekolwiek nieréwnii lub zagébienia
powstate w czasie zaggczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub
usungcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni. W miejscach oighbnych dla walcow podbudowa
powinna by zagszczona zagszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymiuld ubijakami
mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2uza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzf 0 koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmieynier.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasgfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
en b e oz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze) Egggg:gj%rm
badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. Lo dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywala

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierad w sposéb losowy, z rozitonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduituE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E: < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigly planografem albo co 20 m 4aha

2 | Rownai¢ podhena kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezagcej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podtuzne podbudowy nalsy mierzy 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektowy,
Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egéj niz £ 5
cm.
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6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— — modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— — ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
Z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny modu* OdkSZta+—
wskazniku | zag:szczenia Mgksymalne ugcle cenia mierzony ptyto
Woge N ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
? ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkiyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordc metod
bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalzibwanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (SST) § wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahegd stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy itretowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Srahwanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ime” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegahar@cznie - jedna lub wtej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej auskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bBymieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru, spetniajca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej aiskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bbymieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa famanego,
spehiajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo & mae pochodzi z przekruszenia ziarkwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalhego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0GifRolowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania ogoélne”
pkt 3.
4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d#odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.
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Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub pougj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podadp
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgamaia ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasxVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogtpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-04004£6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

pkt 8.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkponej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne”
pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST starpwymagania dotycece robét zwazanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchargicznie:

- grubgci 15 cm, kruszywo 0/31,5mm

- grubaci 20 cm. Kruszywo 0/63 mm

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa famanego nadgah:

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinno¢ by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeni@awoa skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszaeych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa olglena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazde pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegemanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie b przekracza 2/3 grubdci

warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywaephodzce prze sito 0,075 mm nie powinny standwi
wiecej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniawvymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 | Zawartd¢ nadziarna, %, nie wiej niz 10
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 40
3 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz
4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub 1l wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie 35
obrotéw, nie wgcej niz
6 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 5
7 | Mrozoodporné ziarn wekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
8 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na S0O%, nie wecej niz 1
9 | Wskanik nosnasci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci w, mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5. Zrodia materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materialtow powinny iy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpgciem robot.
Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonaweodta kxdg zaakceptowane do wbudowania przezyiiera
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych
prowadzonych przez iyniera wykaa zgodnad¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialtdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegérddta tkeda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nidni@g wymaga zostag odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” %kt

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladaniatenatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczi® zagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagagd@re” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposéb przeciwdzial|gy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdoéw po wyprofilowanyrdtpzu drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie
dopuci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia¢a wymagania dotyaxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegogiiaia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztaeosii warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub pedégyuntowe.
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Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dwne usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umlbwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaci
Projektows lub wedtug zaleaeInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez WykonawRozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivaiad
nacggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i niengeno by wicksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdanzywsg uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygch otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagswytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposo6b przeciwdziggjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Warstwy kruszywa powinnydgozktadane w
sposob zapewniagy osiagniccie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada
sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Rozpoogeie ukladania nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinnochyrzed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich dgavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno pgpowa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kgdai podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierownéri lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny lywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacébyagszczona zagszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczenie nalg kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-884B81 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-0448latévlat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie ramoej warstwy i napowietrzenie zili wilgotnos¢ materiatu jest risza od
optymalnej, materiat w rozimnej warstwie powinien kb zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia djeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownie wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyelki¢h jak opady deszczéniegu i
mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbme.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w penrej tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchmnicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej | przypadajca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkaa 1000
4 | Badanie wiéciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkemnapobierd w
spos6b losowy, z rozhonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranci2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1.03.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z &ad
przeprowadzonych metoda piyty dynamicznejelienie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky
sprawdza, wg Instrukcji Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2, GDDP
1998, stosunek modutu odksztatcenia wtornegodg pierwotnego E ktéry nie powinien b§ wickszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono wjsadj tablicy.

Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnas¢ podiwna w spos6b ejgly planografem albo co 20 mgata kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi w planiéf co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien mier&yatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej ni jednym punkcie na kae 400
podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem nalg wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiovarstw to + 1cm.
6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batld&odioza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgtznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spétmastpujace
wymagania dotycre ngnosci:
v E; 260 MPa i E=120 MPa dla KR 3 - KR4,
v E, < 22

Eq
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwné&¢ warstwy
Réwnaici podtuzne warstwy naley mierzy tatg 4-metrowy lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04,
z czstotliwoscia podan w tablicy w p.6.4.
Rownaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata z czstotliwoscia jak wyzej.
Nieréwndici nie powinny przekracZza20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbwudzasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z ¢stotliwoscia podan w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinnylagodne z dokumentacprojektows z tolerancj 0,5 %.
6.4.3.3. Redne warstwy
Rzedne naley sprawdzé co 100 m.
Réznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza& +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi naky sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej nk co 100 m.
Os$ warstwy w planie nie m@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerok& warstwy
Szerokd¢ nalery sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +5 cm.
6.4.3.6. Grubdé¢ warstwy
Grubai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o ggej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewldciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetnigp wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostandrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaty
wbudowane to ¢, na polecenie kryniera, wymienione przez Wykonawoa wiaciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionyrzez Zamawiggego.
6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom fgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubc¢, do potowy szerokii pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie
zagscic warstwe.
6.5.3. Niewldciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokasé,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fily wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabiianego
mechanicznie o gruloi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiobét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru etiowego i kaicowego okréonych w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platréoi podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".p. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifmeego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalfedziat, nazwy, okgtenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

3./PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziat, nazwy, ok§ienia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekru

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogdlne.

6./ PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Patdgerminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarei zanieczyszczeobcych

8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanaie zawartei pytow mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.

10./PN-78B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.

11./PN-77B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

12./PN-77B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

13./PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezmrozoodpornigi metod, bezpdredni

14./PN-78B-06714/20  Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezmrozoodporrigi metod, krystalizaciji.

15./PN-78B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

16./PN-79B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.

17./PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartéi zanieczyszcze w postaci
grudek gliny.

18./PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03

23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie ¥sika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh.

Drogi samochodowe. Pobieranie
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ngnosci gruntu
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstailizowanych mechanicznie

probgkuntow do celéw drogowych

jako podiza

27./Wytyczne techniczne oceny jala gryséw i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —arahik 2. GDDP 1988
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D-04.05.02. Podbudowa stabilizowana w technologiizmacniajaco-konsolidujacej z srodkami hydrofobowymi trwale
zwigkszajacymi odpornosé gruntdw na absorpcje kapilarn g wody.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckznigj (SST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy stabilizowanej w t@dbgii wzmacniajco-konsolidugcej z $rodkami
hydrofobowymi trwale zwikszajcymi odporndé¢ gruntéw na absorpgkapilarrg wody.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy o grubd 35 cm stabilizowanej w technologii wzmacn@-konsolidujcej z srodkami
hydrofobowymi trwale zwikszapcymi odporné¢ gruntdw na absorpgkapilarrg wody.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka gruntowa - mieszanka gruntowa o optyymalsktadzie zgodnie ze szczegétowymi wymogami pygda
w aprobatach technicznycBrodkéw chemicznych przeznaczonych do wykonywaniadbpdowy w technologii
wzmacniagco-konsolidugcej o trwale zwikszonej odpornéi na absorpejkapilarry wody.
1.4.2.8rodki hydrofobowe trwale zwiekszajace odporndgé gruntéw na absorpci kapilarna wody - zwigzki chemiczne
przeznaczone do stosowania w budownictwie drogowktdrych gtownym zadaniem jest zablokowanie proeeso
podcikgania wody w gib warstwy podbudowy a tym samym ochrona warstwyegrdestrukcyjnym dziataniem mrozu.
Zwiazki chemiczne zmieniaf wiasciwosci gruntdw (uwalnianie wody btonkowej i przesuwarkezywej uziarnienia),
doprowadzaj do uodpornienia podbudowy na negatywne dla kokejirinawierzchni zjawiska kapilardoi czynnej
(absorpcji kapilarnej). W wyniku trwatej zmiany gétnaci oraz zajcia proceséw fizyko-chemicznych w gruncie dochodzi
réwnoczénie do optymalnego wzrostu sztyvégowarstwy. Warstwa dzki zastosowanigrodkéw pracuje w jednej fazie,
bez fazy spkan charakterystycznej dla podbudowy stabilizowanejwpmi hydraulicznymi lub drogowymi.
1.4.3. Mieszanka gruntowa Arodkami hydrofobowymi trwale zwikszajcymi odpornéé gruntéw na absorpgkapilarry
wody - mieszanka gruntowa z optymalitoscia srodkéw, zgoda z recepd laboratoryja, doprowadzona do wilgotdo
optymalnej.
1.4.4. Kapilarncé¢ czynna - wysoka¢, na jalkk woda na skutek sit nagiia powierzchniowego, podniesie; sk porach
gruntu ponad poziom swobodnego zwierciadta przysjp&eniu od dotu.
1.4.5. Podbudowa stabilizowana w technologii wzmacnigco-konsolidujgcej z srodkami hydrofobowymi trwale
zwiekszapcymi odporné¢ gruntéw na absorpgjkapilarrg wody - jedna lub wgicej warstw zagszczonego gruntu
rodzimego lub wytworzonej w wyniku uzupetniania kumcych frakcji mieszanki, ktéra po a@gnieciu wiasciwych
parametréw stanowi Bog cze$¢ nawierzchni drogowej (podbudowa wraz z ulepszorpadiazem) zgodnie z aprohbat
techniczm._Warunkiem zachodzenia procesow konsolidacji jegbadednie uziarnienie mieszanki (w tym obeghfakciji
<0,075 mm) przy réwnoczesnym zatrzymaniu doptywualyvdo warstwy.
Podbudowy wykonane watznie poprzez zwkszenie sztywnii warstwy podbudowy (np. tradycyjna stabilizacja
spoiwami hydraulicznymi lub drogowymi), nie posigt® odporné¢ na absorpgjkapilarmy wody nie spetniajwymaga.
1.4.6. Warstwa wyréwnawcza- warstwa profilugca z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5, stabilizoggm mechanicznie,
uktadanego bezgeednio na niezwizary stabilizacg o sredniej grubéci 10cm. Wymagania jak dla D.04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Klasyfikacja wyrobu
PKWIU: 20.41.20.0
PCN: 3402 1900
Pozostate okienia ¢ zgodne z podanymi w:
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
[2] D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagamjaloe
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy podbwy stabilizowanej w technologii wzmacnieg-
konsolidupcej z srodkami hydrofobowymi trwale zwkszapcymi odpornéé gruntdw na absorpgjkapilars wody wg
zasad niniejszej STas
- grunt rodzimy lub wytworzona w wyniku uzupetniarorakugcych frakcji mieszanka,
- srodki hydrofobowe trwale zwkszajce odporné¢ na absorpejkapilarmy wody.
W zaleznosci od rodzaju i formy stosowanyckrodkéw oraz wilgotnéci naturalnej wyjciowej gruntu, materiatem
przewidzianym do zastosowania mady takze woda.
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwanie i sktadowanie padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2 [1].
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Grunt

Grunt rodzimy lub wytworzona w wyniku uzupeniatieakupcych frakcji mieszanka przeznaczone do wykonania
podbudowy stabilizowanej w technologii wzmacaiaj-konsolidugcej z srodkami hydrofobowymi trwale zwkszapcymi
odpornd¢ na absorpgj kapilarp wody powinien charakteryzowasie optymalnym uziarnieniem. Generalzasad jest
konieczné¢ wyskpowania frakcji < 0,075 zapewnsgych przyszie zachodzenie proceséw konsolidacjtaieiwg prae
podbudowy stabilizowanej w technologii wzmacada-konsolidujcej, skalsyfikowanej jako warstwa podatna.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wytaanych w wyniku uzupetniania brakgjych frakcji mieszanek

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metody badeediug
1 |Zawande fakel = 0,075 o (mym) >20 PN-EN 933-1
2 Wskenik plastycznéci % >5 PN-88/B-04481
3 |4awartal czesel % (m/m) <10 PN-88/B-04481
organicznych

Poszczegolne wymagania dlazmgch srodkdw mog sie miedzy sola rézni¢, jednake generalny obowkek wystpowania
czesci < 0,075 mm pozostaje kdorazowo, a szczego6towe informacje podawaneawvsze w aprobatach technicznych
srodkéw. Decydujacym sprawdzeniem przydatndci gruntu do wykonania podbudowy stabilizowanej w échnologii
wzmacniajaco-konsolidujgcej s3 akceptowalne wyniki nasgpujacych badai gruntu lub mieszanki po aplikacji
srodka:

- wsp6lczynnik odporndici na absorpc kapilarna S [kg/n? - h®7]

- wspodlczynnik nasikania R [h/m?]

- modut sprezystosci E [MPa]

2.2.2.Srodki hydrofobowe trwale zwkszajce odpornéé na absorpejkapilarn wody.

Nie okrela sk szczegOtowych wymagaw zakresie wigciwosci uzytkowych i technicznychérodkéw (kolor, zapach,
gestas¢, pH, itp.) w zwizku z tym,ze nie maj one istotnego znaczenia w przypadkodkéw chemicznych. Wiaiwosci te
mog takze r&ni¢ sie miedzy sola w przypadku rénych producentéw dodatkéw i scisle zdefiniowane w aprobatach
technicznych producentéw. W przypadétodkéw chemicznych istotne svytacznie wymagania w zakresie obagukowej
dokumentacji dla stosowanegoodka oraz wymagania dla zmian jakie wywaetdg srodki w stosunku do materiatu
pierwotnego (przed aplikagji w tym zakresie definiowane svytyczne.

Tablica 2 Wymagania dkaodkéw hydrofobowych trwale zwkszajcych odpornéé na absorpejkapilarrs wody

Wymagane
Konieczndgé Kontroluiac miejsce Metody
Lp. Opis wymagania Etap kontroli wymagania prowadzenia ma 5‘1% wystgpienia bada
kontroli wymag opisu wedtug
wymagania
1 2 3 4 5 6
Kontrola dokumentacyjng
: . — akceptacjarodka do
Srode.k posiada aprohat wykonania podbudowy Aprobata
technicz wydarg w . : . .
; . stabilizowanej w . Przedstawiciel | techniczna .
1 | systemie oceny zgod#ai i . Obowigzkowa L Nie dotyczy
5 ] technologii wzmacniafo Zamawiajcego | wydana dla
+ (zastosowanie w 2 .
— konsolidujcej o trwale srodka
warstwach podbudowy) . . L
zwiekszonej odporrgzi na
absorpa; kapilary wody
Srodek posiada opis
potwierdzagcy sposéb
d2|alan|q pc_)legqpy na Aprobata
uodparnianiu Przedstawiciel | techniczna
2 | gruntu/mieszanki/podbudo jw. Obowizkowa L Nie dotyczy
Lo Zamawiajcego | wydana dla
wy na absorpejkapilarry srodka
wody, zdefiniowan s
procedu¢ pomiaru i
wskazniki oceny
Srodek posiada Procedura

- . zdefiniowana
zdefiniowary procedug Kontrola materiatowa - Inzvnier lub Aprobata W
kontroli jakasci (ocena akceptacja materiatu po . =y techniczna

3 : . . Obowigzkowa Inspektor wymaganym
przydatndéci dostarczanej | dostarczeniu na budaw wydana dla .

.. . L Nadzoru , miejscu
partii do zastosowania) przed aplikagj srodka stpienia
oraz wskaniki oceny wystip

[kol. 5]
Srodek posiada opis
potwierdzagcy sposéb Opcjonalna / Procedura
d2|alan|a} pqlegqpy na kontrola o Aprobata zdefiniowana
uodparnianiu obowigzkowa Inzynier lub : w

- . . . techniczna
4 | gruntu/mieszanki/podbudo jw. na etapie Inspektor dana dia | Wymaganym

wy na absorpejkapilarra procesu Nadzoru Wy’rodka miejscu
wody, zdefiniowan kontroli jakaici S wystpienia
procedu¢ pomiaru i podbudowy [kol. 5]
wskazniki oceny
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2.3.7Zr6dta uzyskania i wymagania dla_materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wzjstaniem materiatbw przeznaczonych do wykonania
podbudowy zsrodkami hydrofobowymi trwale zwkszapjcymi odporné¢ na absorpej kapilarrs wody Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyea proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow oraz informacje dotygze proponowaneg&odkasrodkdw wraz z odpowiednimi dokumentami, w szczegéth
aprobad techniczn, deklaracj zgodndci wydar przez producentdwiadectwami badalaboratoryjnych, oraz probkami do
zatwierdzenia przez myniera. Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
dopuszczone materialy w sposOlygty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot. W
przypadkusrodkéw hydrofobowych trwale zwkszapcych odporné¢ na absorpej kapilarry wody odpowiednie badania
kontrolne znajdyj sic w aprobatach technicznych producentéw dodatkdwzedci 4, tablical.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostaprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatiz ztozone
w miejscu wskazanym przez Ayniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsiec nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzykagdecsk z tymze zostanie on nie prajy oraz nie zaptacony.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nleojgé
wykonywanych rob6t. Szczegdtowy wybor gnizen do zagszczenia pozostawiagsWykonawcy w zalgnosci od jego
mozliwosci | warunkéw terenowych. Spgzuzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy oraz uzgodniony i
zaakceptowany przez Nadzor.
Sprzet stosowany do wykonania robot
a) w przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkagkztach stacjonarnych:

* do rozktadania i wgpnego zagszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosgjelldadarki do rozkltadania
oraz réwniarki,

e w celu utrzymania prawidtowego profilu w czasieaddnia i zagszczania oraz w celu zabezpieczenia kg
podbudowy ména stosowé&prowadnice lub gizkie szablony,

« do zagszczania mieszanki stosuje svalce wibracyjne lub statyczne gtadkigdb okotkowane, a w przypadku
zagszczania w miejscach trudnodgstych zagszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

» do mieszania komponentéw z gruntem stosujeesiyklery - gruntomieszarki,

e do spulchniania gruntu moa stosowasprzt rolniczy taki jak: ptugi, brony, kultywatory,

« do zagszczania mieszanki stosuje sialce statyczne, gltadkiedly okotkowane, tam gdzie podie na to pozwala
wibracyjne, a w przypadku zeggczania w miejscach trudnodgstych zagszczarki ptytowe i ubijaki
mechaniczne,

« do zapewnienia wilgotrigi optymalnej mieszanki stosujeg¢sprzewane zbiorniki na woe, wyposaone w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowardy oraz zraszarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podand®@ B-04.04.02 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny:

1) za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy asajpké¢ zastosowanych materiatow i wykonanie robot,
za ich zgodn& z dokumentagj projektovs, projektem organizacji robét opracowanym przez Whdwe oraz
poleceniami Iayniera,

2) za stosowanie wigiwej metody wykonania robot,

3) za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsokwszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;j.

Warunki wykonania i odbioru warstw z gruntu statmlivanego w technologii wzmacnjap-konsolidugcej dodatkami
trwale zwikszajcymi odporné¢é gruntdéw na absorpgjkapilarrg wody powinny by zgodne z niniejsg specyfikacy
techniczn.
5.2. Wytyczne do zaprojektowania podbudowy w techriogii wzmachniajaco-konsolidujacej stabilizowanejsrodkami
hydrofobowymi o trwale zwigkszonej odporngci na absorpcg kapilarn g wody - recepta
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji recept
Recepta winna kyopracowana dla konkretnych materiatow przez wyjgieowane Laboratorium, ktére w obecied
Wykonawcy do tego celu winno dokanpoboru reprezentatywnych prébek gruntu.
Recepta winna kiyopracowana w oparciu o neggtijagce zrédia:
- dokumentagj projektow,
- zatazenia materialowe gfe w Programie Zapewnienia Jdkb(jezeli zostat ustanowiony),
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- wyniki wykonanych bada
- wspoiczynnik odpornii na absorpejkapilarm S [kg/nf - b9
- wsp6tczynnik nagkania R [h/m]
5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1.Przygotowanie podia
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Podiae, z ktérego &dzie wykonywana lub na ktérymethzie uktadana warstwa podbudowy powinnat by
zag:szczone na miaraktualnych maliwosci wynikajacych z warunkéw panagych na budowie i na ile to aowe wstpnie
sprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw pegznych i podinych oraz przechytek na tukach. Paliki lub szpilki
do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny twzeniej odpowiednio przygotowane
5.3.2.Wytwarzanie i uktadanie mieszanki — wytwornia stagjrna

W przypadku mieszania sktadnikéw w wytwérni stagimej (netoda in planftwszystkie sktadniki magzosta
uzyte jednoczénie, a czas mieszania powinien gwarantbjeanorodné¢ wymieszania wszystkich sktadnikéw.

Mieszank nalezy uktad& mechanicznie. Mieszanka powinna¢hytozonascisle do przewidzianego profilu podbudowy z
zapasem na zagzczenie, okidonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidigaveprofilu w czasie uktadania i
zag;Szczania oraz w celu zabezpieczenia kamvpodbudowy mana stosowéaprowadnice.

W przypadku wykonywania dwéch warstw podbudowy zsmanki ulepszonej dodatkami uktadanie gérnej wgrst
powinno nasfpowa bezpadrednio po zagszczeniu dolne;.

5.3.3.Wytwarzanie mieszanki na miejscu

Dozowaniesrodkdw musi s odbywa w catej szerok&i pasa roboczego uzdatnianego gruntu. W sytuagjegh
srodki wysepuja w formie ptynnej i nie $ dozowane bezgoednio na rotor wskazane jest zastosowanie ukladu
réwnomiernego wydatku. Natg pamktal, ze jakGé mieszania stanowi krytyczny element skuteéezndziataniasrodkow i
od jego poziomu bezpgmednio uwarunkowane jest ograniczenie absorpciidagej gruntu.

Nastpnie wykonane powinny zostaprace wsipnego zagszczenia, profilowania oraz zgszczania ostatecznego do
wymaganego poziomu zeggczenia.

Mineralne dodatki ulepszgje (doziarnienie: w zataosci od receptury laboratoryjnej — materiat/ grunplsyi/lub spoisty,
dodatki osuszage, czynniki egzotermiczne) powinny zastaziazone rownomiernie na catej powierzchni wykonywanego
odcinka i przemieszane z gruntem do zaf®] gkbokaici. Po wymieszaniu mieszanki gruntowe] nglesprawdz jej
wilgotnosé, jezeli odbiega od wilgotnixi optymalnej (patrz 5.5.3) o wdej +3% i —1%, mieszarknalezy osuszy/ zwilzy¢ i
ponownie wymiesza W przypadku mocno zawilgoconego gruntu nigirfe mae okazd sie wskpne osuszanie przy
pomocy dodatku osuszapgo. Zabudowa mieszanki jest itiwva w temperaturze > 0°C.

Podczas wykonywania prac, natena biegco kontrolow& prognozy pogody, aby zapobiec pracom w niekorzgtn
warunkach atmosferycznych, tj. podczas obfitychddpa atmosferycznych. Konieczne jest wymieszaniegzzczenie
podbudowy tego samego dnia. Bezwgglie kontrolowana w catym okresie prac must lilgotnos¢ materiatu zagsz-
czanego — wzrost wilgotdoi naturalnej mieszanki spowodowany veyseniem opaddéw naky ponownie skorygowado
wilgotnoéci optymalnej z tolerangj+3%, -1%

5.3.4.Zagszczenie mieszanki

Po wymieszaniu sktadnikébw mieszanki powierzehwiykonanej warstwy naky wskpnie zagsci¢ ( najlepiej
walcem okotkowanym), naginie wyprofilowa& zgodnie z projektem i przygii¢ do zagszczania kacowego ktére
powinno by wykonywane przy poziomie wilgotdoi optymalnej mieszanki. Zagzczanie nalg/ kontynuowé do
osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia gruntu. Wskaik zag:szczeniad podbudowy nie powinien lBymniejszy
niz okreslony w tablicy 3.

Tablica 3 Zagszczenie podbudowy

. Zageszczenie
Zastosowanie %

Is lo

Podbudowa 1,00 <22
Zagszczanie nalgy wykonywa sprztem mechanicznym metodami statycznymi i/lub dynamyeni.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozgiosie od krawedzi i przesuwa sie pasami podinymi,
czgsciowo naktadajcymi sk, w strore osi jezdni. Zagszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzeczpgwinno
rozpocz¢ si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgc
natychmiast naprawiane, ewentualne dodanie byedumieszanki gruntowej albiwiccie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl
Zagszczanie nalgy rozpoczaé natychmiast po wymieszaniu gruntérodkami, a zagszczanie mieszanki gruntowej winno
by¢ zakaiczone w dniu prowadzenia rob6t. Zagczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia.
5.3.5.Piekgnacja podbudowy

Po wykonaniu zagszczenia warstwy z gruntu stabilizowanego w teabgiolwzmacniajco-konsolidujcej z
dodatkami trwale zwkszapcymi odpornéé gruntdow na absorpgjkapilary wody nie ma potrzeby jej szczegdinej
pielegnacji. W przypadku wysokich temperatur zetwvanych mae dochodzi do zbyt intensywnego parowania materiatu co
doprowadza do niekorzystnych gwattownych zmianwsatgci na grubéci warstwy. W takich sytuacjach zaleca g@go
skropienie wod po 12 h od zagszczenia. Podbudowa po wykonaniu, a przedemiem nasfpnej warstwy, powinna lty
utrzymywana w dobrym stanie.z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego jest obowdany do dopuszczenia ruchugeznie z pedkoscig ograniczoy do 30 km/h, z catkowitym zakazem
wykonywania gwattownych manewrow. Wszelkie e uszkodzenia wywolane przez niewdavy ruch jest on
zobowizany naprawi na swodj koszt. Wykonawca jest zobgmany wstrzymé& budowlany ruch kotowy po okresie
intensywnych opadéw deszczu, z uwagi na ypishie po tych opadach szczegoélnejivweosci uszkodzenia podbudowy.
Jezeli wyprofilowana i zagszczona podbudowa ulegta nadmiernemu zawilgoceaido uktadania warstwy bitumicznej
mozna przysipi¢ dopiero po jej naturalnym osuszeniu.
5.3.6.Uktadanie nawierzchni na podbudowie

Uktadanie nawierzchni na podbudowie z gruntu $itadwanego w technologii wzmacnigjp-konsolidugcej z
dodatkami trwale zwkszapcymi odporndé gruntdw na absorpgjkapilary wody wykonuje si nie wczéniej niz po
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osiggnieciu przez ulepszenwarstwe parametru odbiorowego wym@nego ugiciem spezystym U lub wtérnym modutem
odksztalcenia E2 zgodnie z tahlic.
5.3.7. Odcinek prébny (poletko déwiadczalne)
Zalecane jest wykonanie odcinka prébnego na co miejrma 3 dni przed rozpogziem robo6t. Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest wigiwy,

2)  okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbevarstwy

po zagszczeniu,

3) okrellenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinnanosi od 200 do 400 fn Odcinek prébny powinien By
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogo6lne kontroli jakorobét podano w SST D-04.04.02. ,Wymagania ogbm6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Wykonawca przed przygiieniem do robo6t potwierdza przydaftogruntu. W warunkach gdy materiat

przeznaczony do ulepszenia Ktiesi¢ w granicach optymalnego uziarnienia lub zostanieloprowadzony do optymalnego,
Wykonawca przechodzi do rozpoznania parametrowsabagego gruntu oraz laboratoryjnego élemia optymalnej recepty
roboczej zgodnej z wytycznymi technologii wzmacgqiajkonsolidujcej z dodatkami trwale zwkszapcymi odpornécé
gruntéw na absorpgjkapilarg wody. Decydujcym kryterium przydatni@i mieszanki gruntowej uzdatnionej dodatkami do
wykonania z niej warstwy podbudowy jest skuteczrmaana widciwosci gruntu ze wzgldu na towarzysge wszystkim
rodzajom gruntu niepadane zjawisko kapilaroi czynnej. Dodatki trwale zwkszajce odporné¢ gruntu na absorpgj
kapilarry wody modyfikup grunt i w efekcie tego w wkszaici przypadkéw zredukowana zostaje wys@kma jalg woda
podnosi s} ponad poziom zwierciadta wody przy pagksiniu od dotu tzw . kapilaré czynna.
Szczegobtowy sposdb prowadzenia had@ostepowania okéony 3 w procedurach badawczych producentdoadkow a
ich czstotliwos¢ musi by zgodna z Tablic4
Tablica 4 Cgstotliwos¢ bada przydatndci gruntu

Czestotliwos¢ bada

P . L Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw przypadajca na maksymain podbudowy przypadaa na
powierzchng jedno badanie (M

Sprawdzenie wkkiwosci gruntu w zakresie
wiasciwosci wskazanych w Tablicy 1

Sprawdzenie wkxiwosci gruntu w zakresie 1 1000
2 | zmiany do poziomu wymaganej odpofoona
absorpa kapilarrg — wskaniki S i R

6.3. Wymagania skuteczn¢ri dziatania srodkow

Wymagane jest uzyskanie poziomu skuteézrdriataniasrodka w zakresie trwatego zgtiszenia odporniei
gruntu na absorpgkapilary wody zgodnie z Tablic5.
Tablica 5 Wymagany poziom skutecZoio- wartgci wspotczynnikdw

Lp. Nazwa Oznaczenie| Wymagana waftovspotczynnika
1 Wspotczynnik nagkania S maksymalnie 0,55 [kgfmh™|
2 WSspoitczynnik odporniei na absorpejkapilarry R minimalnie 80 [h/f]

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1.Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo oraz nazie zadanie Irzyniera. Na zlecenie fyniera Wykonawca dulzie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére huaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do podiga probek &ds dostarczone
przez Wykonawe. Probki dostarczone przez Wykonaweto badé beda odpowiednio opisane i oznakowane.
6.4.2.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

P . L Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow przypadaica na maksymain podbudowy przypadata na
powierzchng jedno badanie (A
Wilgotnas¢ mieszanki
Jednorodné@ i glebokas¢ wymieszania 2 1000

Zagszczenie warstwy

Kontrola jakdci mieszania poprzez badanie
4 | oznaczenie odporidoi na absorpgjkapilarm 2 1000 A

6.4.3.Sprawdzenie wkgiwosci gruntu
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Wiasciwosci gruntu naley badd przy kadej widocznej i uznanej za istgtamianie rodzaju gruntu. Wdaiwosci
powinny by zgodne z przgtymi na etapie badakontrolnych.
6.4.4.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie, z tolerarc#3%, -1% .
6.4.5.Jednorodng i gtgbokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu z dodatkami polega na ocenimhkuavej odstongtych odkrywek na cat
gtebokas¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,33%&bokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m
od kravedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinnaéhtaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.
6.4.6.Zagzszczenie mieszanki

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia Is nie mniejszegoznil,00.
Alternatywne zagszczenie gruntu mma ustaé na podstawie wskaika odksztalcenia,l rownego odpowiedniemu
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnegodB pierwotnego E
6.4.7.0dbiér kaicowy parametrow podbudowy

Ostateczny odbiér zagzczonej warstwy podbudowy nzje dokon& z wykorzystaniem ugciomierza
belkowego wg BN-70/8931-06 lub poprzez pomiar czagggc ugieciomierza dynamicznego typu FWD . Przeliczeniaéigi
pomiedzy obiema metodami nadg wykonywa wg zalenosci podanej w KWiRNPIP tj.:

1) ugieciasrednie BB = 1,08 FWD
2)  ugiecia miarodajne BB = 1,24 FWD

Wymagane ostatecznie waitd ugigcia spezystego nalgy przyjmowa wg tablicy 7.
Roéwnoczénie dopuszcza sialternatywi procedug odbiorows wykorzystywan dla podbudowy wykonanej z kruszywa za
pomog obchzenia statycznego plyo srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-022058188hcznik B. Wymagane
wartasci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 rigl@rzyjmowa wg tablicy 7.
W przypadku nie uzyskania odpowiedniegnagici badania nalgy powtdrzy¢ na drugi dzié lub p&niej po obnieniu sé w
wyniku procesu samoistnego osuszania wilg@thevarstwy podbudowy.
Zaleca s} przeprowadzenie ostatecznego pomiargdaigiykonanej konstrukcji (na ostatniej warstwie paikibitumicznego
— warstwiescieralnej) ugiciomierzem dynamicznym typu FWD w celu wyznaczeroazczegblnych modutdw spaystasci
nawierzchni (w tym podbudowy stabilizowanej w teclugii wzmacniajco-konsolidugcej) oraz weryfikacji przytej na
etapie projektowania trwadoi zmgczeniowej ostatecznie wykonanej konstrukcji nawibrd.
Tablica 7. Parametry odbiorowe podbudowy

Ugiecie spezyste mierzone betkBenkelmana pod | ,. . . . .
Lp. kotem 50kN na podbudowie stabilizowanej w Minimalny Morny,rpe%?#i oglészrﬁl[c&maa] E2 mierzonytplo
technologii wzmacniago-konsolidujcej [mm] s y P
1 2,8 120

Czestotliwos¢ bada parametru odbiorowego sprawdzanej warstwy @@na zostata w tablicy 8.

Tablica 8 Cestotliwos¢ oraz zakres badanosnosci podbudowy

Lp WyszczegOlnienie bada pomiaréw | Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
" | Nosnos¢ podbudowy okréana :

w §ladzie prawego kota na kdym pasie ruchu nie
rzadziej nk co 25 mb
2 wtornym modutem odksztatcenia E co najmniej 2 przekroje na 100G m
3 dynamicznym modutem odksztatcenig E co najmniej 10 punktéw na kae 100 M
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy stabilizowane] wedhnologii wzmachiajco-
konsolidujacej z dodatkami trwale zwikszajacymi odpornosé¢ gruntéw na absorpcie kapilarn a wody
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 9.
Tablica 9. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podbudowy stabilizowanej w technologizmacniagco-
konsolidupcej z dodatkami trwale zekszajcymi odporné¢ gruntdw na absorpgkapilary wody

1 ugieciem spezystym U

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

2 Roéwng¢ podiuzna w sposo6b gty planografem albo co 20m #ata kezrdym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m

7 SCEEEE; podbudowy i/lub ulepszoneg W3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
6.5.2.Szerokaé¢ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowgtama miernicz), prostopadle do
osi drogi, odlegtéci jej przeciwlegtych brzegdow.
6.4.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowndci podhizne warstwy naley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04. Nieréwndci poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4-metrove tata. Nierébwndci nie powinny przekracZal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy powinnyclsgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ warstwy w planie nie m@ by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&nié¢ sie od projektowanej o wtcej niz + 5%.
6.4.8.Powierzchnia warstwy

Ze wzgkdu na maliwg szerolg rozpitos¢ frakcyjma mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, Imiea
ubytki (zagtbienia) w powierzchni nie natg traktowa jako wady. Nieréwng&ci te mog zost& uzupetnione i wyrbwnane
wedle uznania wykonawcy kruszywem o uziarnieniu60OMm, w zalenosci od wielkasci zagkbienia lub mog zosta
wyréwnane materiatem pierwszej warstwy bitumicznej.

6.5 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badana zagszczonej warstwie stwierdziesize:

a) rzedne wysokéciowe warstwy bdg za niskie, wéwczas natg dowiez¢ brakupcg ilos¢ gruntu oraz zadozowa
odpowiedns ilo$¢ dodatkéw, a nagpbnie wymieszé dodatkovy warstwe na gebokas¢ o 10 cm gbsz niz grubagé
dodawanej warstwy, celem naania s¢ do wczeéniej wykonanej warstwy,

b) rzgdne wysokéciowe  za wysokie naley sciagna¢ nadmiar materiatu,

C) szerok@é¢ warstwy ledzie mniejsza od szerok@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia
warstwom wyej lezagcym,

to Wykonawca poszerzy podbudewwrzez spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokii pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtérne przeprowadzenie proctailzacji wg niniejszej specyfikacji technicznej.

6.5.2.Niewtasciwe parametry odbiorowe warstwy
Jezeli parametry odbiorowe podbudowydy odbiegé od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie wykona
wszelkie roboty naprawcze niezine do zapewnienia wymaganych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy wraz z wagstvyréwnawca.
8. Odbidr robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podbudowy,

Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz SST.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego jmwykonania podbudowy w technologii wzmacai@-konsolidujcej
stabilizowanefrodkami hydrofobowymi o trwale zwkszonej odpornii na absorpejkapilarrs wody obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- wykonanie przekopoéw kontrolnych w celu wyeliminowamazliwosci uszkodzenia uzbrojenia podziemnego

- zakup materiatow,

- uzupehienie brakggych frakcji w gruncie rodzimym zgodnie z wymagamia

- przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozieonej warstwy,

- wykonanie warstwy profilujcej wraz z zagszczeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.
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D-04.06.01.b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cemeagmpod nawierzchgizatok autobusowych o grudm
20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzgca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra paggsieciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu C12/15 (lub witkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stigcy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy C12/15), okéajacy wytrzymaiaé
gwarantowag betonu (Iio3 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadmiuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzelptyty betonowe na catej grudmdi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w e%ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoseziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wktadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
dio, gdzie ¢y - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruth, - sSrednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemertawpowinny b¥ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczig IBDIM.

2.2.2.Cement

90

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

Do produkcji mieszanki betonowej nayestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lgsgany CEM I, hutniczy CEM III lub inne zaakceptove
przez Ireyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywaizia wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzego w sklad mieszanki betonowej powinné tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymazczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigghacji podbudowy nalsy uzywaé¢ wody okrglonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mgna stosowawodochgowy wode pitnag.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw weania i twardnienia, poprawy véigiwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawafto cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki natg uwzgkdni¢ jej zgodné¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzina odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, wzgtinie wktadki uszczelniage, posiadace aprobattechniczig
IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonotystal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materiaty do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczysaoaeyanicznych lub warsiyw
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez
zraszanie wogl

2.2.9.Beton

Zawartdéé cementu w 1 fhzagszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.
W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymaléci odpowiadajcej klasie C16/20. W przypadkach
szczegolnych dopuszczg stosowanie betonu o klasie iggzej.
Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€zé% (m/m).
Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamranych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.
3. Sprzet
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpolmiej wielkdci
betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,
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- walcow wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mua przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgazceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naléy dostarczé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pieleghacg podbudowy,
4. roboty wykmczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldikaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd..
Zaleca sj korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaoegigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudognalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpolai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podiaa nie powinny mié w stosunku do rxdinych projektowanych, odchyleviekszych ni
+2cm.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium
metody | lub I,

b) w warstwie niszej do gthokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak ),

c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wysjpowania w podigu gruntdw piaszczystych rownouziarnionych (o wskiau
réznoziarnistéci nie wigkszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dote pas obliczeniowy,
zaleca s wzmocnt gérmg warstwe podtaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezakmie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsiklu réznoziarnistéci wickszym nk 5), oraz
wskazniku piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzepo
niebezpiecziistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu béegadnio pod nawierzchagi dopuszcza siuktadanie
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warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzedrimaaniu na nim warstwy gtizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku kwtiru, albo po utégeniu papy lub folii.

5.3.3.Warstwa odgczapca

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie sty odgczapcej, zapewniaicej dobre
odprowadzenie wody na podionieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiagiamaganiom SST D-
04.02.01 [5].

Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odgczapcej powinna wynosico
najmniej 15 cm, a materiat na warstadsiczapca powinien by mrozoodporny o wskaniku
wodoprzepuszczalioi nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zag¢apowietrza i oznaczeniggtosci.

5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszczasiwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@y25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowajypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegow specjalnychwplaacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paxy5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mima wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonovg o skltadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenaivytwarza w wytwdrniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w@&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudaalery wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego robwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskawgjody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetniaty réwndoie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefuig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny lyprzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszardtonovg musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaymaganej
niwelety, spadkow podimych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic m2e nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia poey 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarfiizgowego (przesuwnego), wbhudowywanie mieszankbheivej
dokonuje s} uktadarly mechaniczy, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczag jg z boku
deskowaniendlizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojeniet pyprzypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadgpodiaza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, neeppstami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dhdgp srednice i rodzaje stali powinny byggodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsgpgcyfikacii.

5.4.6.Zag;szczanie mieszanki betonowej
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Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ialstosowé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowai¢c bezpdrednio pod powierzchgi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,ttssnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornéiliXdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelai
powinien odpowiadaustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadkuest@nia wkladek uszczelnigjych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa na catej grubgri pltyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzirg.

Szczeliny skurczowe pozorne najewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nale wykona na catej grubgi ptyty w miejscach patzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kradmiki, studzienki, korytka itp.).

J&li dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerakd od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubdci ptyty, nalery pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew
5.5. Piebgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu nalegy swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug pun2.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od
chwili zakaiczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalezy przedtiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw, kraxmikéw
itp.,

— niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmaosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemeawego nasépnej warstwy nawierzchni

Nastpng warstwe nawierzchni mena ukfada po osignicciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow

Wartcsci

Lp. | Wyszczegodlnienie bada pomiaréw | Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
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1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatdw, ustalenie skltadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu
Badania w czasie robo6t
- rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2

odbieranego odcinkg

- zagszczenie podia gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2

kazdej dzialce

roboczej
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9

zmiany roboczej
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentagji

projektowej

Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubéci
podbudowy raz na kade 2000 m |+ 1 cm,

— gruba¢ podbudowy

dtugdsci odbieranego
odcinka

nasikliwos¢ betonu w podbudowie

nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9

mrozoodporné¢ betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyika
szerokdci 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtéwnych

przewity miedzy
tata a powierzchry
<12 mm

spadki poprzeczne

lukéw poziomych
jw.

odchyleniat 0,5%

spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndaci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kale [<12 mm

lub tafg 4-metrovy)

1000 m dtugéci
odcinka

(metod, nieniszczcy lub na
prébkach wyatych)

wytrzymaitai¢ betonu w podbudowi

bw trzech losowo

na kadym
kilometrze

wg PN-S-96014

wybranych miejscach:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 n
dla pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej
<3 cmdla auto-
nstrad i drég eks-
presowychi5 cm
dla pozostatych
drog

rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwoch miejscach
losowo wybranych n
kazde 2000 m

ogledziny
hzgodndgci z
dokumentagj

dtugdéci odcinka

projektowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtam,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materiatoéw i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug agamspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
- wypehienie szczelin magrwale plastyczay
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwizane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne SST

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odlszapce i odcinajce

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. €8¢ |: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegayku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskor@dbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchgi ulepszon. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny@&DDP - IBDiM, Warszawa 2001

96

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychit/1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robo6tgineych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po azeiniu
cementu i stwardnieniu betonaitek silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie § mozliwe.
W zwiagzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktagtdenie na die powierzchnie i mee by
stosowana na stabszym, o matejmaci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje swykle do wykonania warstwy (lub warstw) émych
nawierzchni o ruchu etkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzehmarkingéw, placow
postojowych i zatok autobusowych.

1.2. Grubosé podbudowy

Orientacyjm grubc¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje zjodnie z dokumentagj
projektowg 22cm
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca ¢sistosowd beton o wytrzymalei odpowiadajcej klasie C16/20,
a w przypadkach szczego6lnych ima stosowéabeton o klasie wisze;.

Mieszank betonovy wytwarza s z kruszywa naturalnego, famanego kamienneguaziowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wodita8 mieszanki betonowej me by rézny w dasé
szerokich granicach, zaleie od rodzaju kruszywa, klasy cemen#adanej konsystencji.

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzialipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostatke. Stosunek diugoi piyt do
ich szerokéci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1. Odsfp migdzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze
migdzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert lwiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe peilne i szczeliny skoree
pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonugens stykuswiezo ukltadanych piyt z ptytami jupoprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pgimy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowa tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wyscokprzekroju ptyty w miejscach paizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowejjrdkak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszepnin wykonuje si zwykle szczelia podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowarstwg Scieralry nie zaleca si wypetnia
szczelin mag zalewows, gdyz rozmikng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej rjeidzostam
uszkodzone jiuw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ] uktada si warstve Scieralry z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje siekiedy taly warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralm maozna uktada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meamie drobne nieréwngei, zapewniajce dobg przyczepnéc do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenfaltowej warstwy jezdnej przedhaniem nad szczelinami
podbudowy, zalecaestosowa niezbyt dtugie ptyty betonowe (np+56 m) i grubd¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwo$¢ pekania péniej utazonej
asfaltowej warstwycieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smang podbudow wapnem gaszonym lub
uktadajc pasek papy na szercgkopo 15 cm z kadej strony szczeliny.
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Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
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na ktérej ledzie utczona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyare wykonania i odbioru robét zydanych z

wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg RP86825:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego maoa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR4 od 336 do 1000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelypiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedspiiloscig asfaltu wytworzona
na gonco, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetnid funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.
1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.8.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigagtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11. Pozostale okg&enia podstawowe gszgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycpce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w Zzalei od kategorii ruchu podano w tablicy 1 i
wytycznych technicznych [17].
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do podbudpWwetonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zalezncsci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 [ Kruszywo ftamane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozig), wg kIl Il; gat. 1, 2

PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca  skalnego  Wwg kIl Il; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. ¥, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanie”
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wdPN-EN-12591:20046] D35/50 lub PMB 25/55-60

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1
2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okione w WT.EmA-
99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich érednich i cezkich,
— walcow ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszczcych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2 Wypelniacz

Woypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3.Kruszywo
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nélg przewozé¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimew przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwéjn§aianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emadno-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych

poszczegolnych skfadnikéw i prébki materialdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefmic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naitmych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasoi asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62:86 76+100
16,0 5375 66+90
12,8 4566 57+81
9,6 37+58 4871
8,0 33:53 4265
6.3 29:48 36:58
28 24+40 27+47
zawartdé 17+30 19+35
Z|a6r78>52,0 (70:83) (65:81)
0,42 10:22 12+24
0,30 6=17 7+18
0,18 5+15 6+15
0,15 4+11 5+12
0,075 4+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu 2,8:4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchigilr
o obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmg
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegap@mwspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skltadnikéw, ich wysuszéanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
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zautomatyzowane oraz zgodne z regeptopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe

zmiany jego gstosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgnvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waliie

przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku

powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,

zapewniajicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- z asfaltem PMB 25/55-60
- z asfaltem wielorodzajowym 35/50

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

od 180 do 196 C,
od 270 do 186 C.

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zatenosci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 [ Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0 & 22,07
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach <720
w., %
6 |Gruba¢ wem warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpn,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfal®we]j podanej pone;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmwgaost:

- z asfaltem PMB 25/55-60 od 166 do 188C,
- z asfaltem wielorodzajowym 35/50  od @D do 175C.
5.4. Przygotowanie podiga

Podize pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnoé¢ bwyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nime.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podice naley skropi
emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ikoi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamaa z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtza pod podbudogy wynosz od 0,2 do 1,0 kgfm

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsy asfaltove lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedai@obczenia mgdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza z asfaltu uptynnionego wynasz
od 0,3 do 0,5 kg/f
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Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wggrenia wynosi co najmniej:
- 8 hprzy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc © 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (M 16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltojest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawao asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancije zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wztgm sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
[1 (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12{8; +4,0
9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 +1,5
oczkach (1 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lzdg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjrikdonego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovge

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaong w uklad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgiézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- z asfaltem PMB 25/55-60 od 150 do 176C,
- z asfaltem wielorodzajowym 35/50  od 45 do 165C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokdcig warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegligtwed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze
podiwzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlagdza poprzecznego.
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Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesurngte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki natlrer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiar6éw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki dozér cygty
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki  mineralnd&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszankKi
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magby¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gamlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy 4. Dopuszcza ¢si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaiz@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.
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6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoovgmpdaje
tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgaio 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegeo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5

Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzch
do 3000 rh
8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cata diugozlgcza
9 | Krawedz warstwy cala diugd
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 prént%ki z kadego pasa o powierzchni
3000

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierébwngci podtwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931f0D#] lub metod
réwnowang, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulgwvinny by zgodne z dokumentagcprojektowva,
z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang -1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektova, z toleranci 5
cm.
6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektowvs, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zicza
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny lgy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koneé& obckcia
pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
sig i spgkanych.
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6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize
Zageszczenie i wolna przestnzg@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg i SST, ieli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzzdzea obcych,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paczer podiuznych i poprzecznych,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni
. PN-B-11115:1998 drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-EN 12591:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bad#ms mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bianych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

co~NO O~

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed@ EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeckszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zé<8; IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego -argtwa wiazaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]T"®/Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltos@starczonej od producenta.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego msa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC11W, AC16W

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu K R6 przy spetnieniu wymaggak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkadsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
K 2 | AC ACL6W, -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, MB 25/55-
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura reknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
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9 | Wzrost temp. igknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 II emperatura tamiivéos °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
raassa, nie weej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfeiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglealewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszezxe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna &y
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@DOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i tamanego, to naje przyjac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]ai.x\ilgqrtt;fnc*)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
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Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysigicej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;spz’\(l:_zgwa "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, ... Vinas 7.¢
; C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

dOdfpomdc. ”f‘ \@ |walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,Vggm 03 F\f\ggm 03

eformacje trwa Pee-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubg¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCZaANA | \r1at6da | warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinas 7.
Odpomacra [ CX20 | PIEN 126572 1006 | WTSnse | WTShnoe
deformacje trwaté Poe-Pyoc : D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] ' PRDARR dekia | PRDaR dekia
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskala temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wi¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstwwiazaca lub wyréwnawca z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawvartgsici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltgpomiar tad
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
Wigzaca [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochod. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
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Przed przyapieniem do wykonania warstwy siacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/rf,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatkzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczye z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanpwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia g by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwyaiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. : . . zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
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AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45 +8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczedniip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

115

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdkodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek

116

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

czeséciowy powinien zawier&co najmniej jedsq dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboriuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i kravnedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzysacych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacije techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENga&ne z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych czstek
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

— Badania kikitem metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

119

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warsa 1997
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D-05.03.13a. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoygowej (SMA) wg WT-1i1 WT 2 z
2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej miesz&MiA 8 PMB 45/80-55.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iT¥Z Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] dostarczonej od producenta.

Warstwe $cieralmg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

U Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kof@zdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.3.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklegtzj sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obegizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — d@lepie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadlh na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowaiieszanka mineralno-asfaltowa o nigbim
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizggy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgéenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoelsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wirdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate olilenia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD -
okreslac),
TBR -

jednak nie jest do tego zobawany),

IRI -

wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,

(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

1.4.0906Ine wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania oddine

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroay'.

2.2.Kruszywo
Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall$,18.

Skladowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiee skladowiska musi gy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz8iek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 — KR4 SMA 5 50/70 , PMB 45/80-55,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 65/105-60"

) Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nieezana dla KR1-KR-2

2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej n 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie WHasCiwosd Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe aSCIWOSC | hadania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w pasrednich . PN-EN
temperatu- | - enetracia 1426 | 91 | 4580 | 4 | 4580| 4| 65104 6
w 25°C mm
rach eksploa-| [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >60 6
rach eksploa-| [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- | PN-EN
. nia (matla p¢- 13589 >1 >2 >1
Kohezja dkos(c' rozcgd{ [55] Yent | \eec | 4 | wec | 3 | wsec | 4
gania) PN-EN

)
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13703
[57]
Sita rozciga- | NN
! A 13587
nia w 5°C 53]
(duza prd- PN.EN Jient | NPD? NPD? NPD 0
k0sg rozci- 13703
gania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? NPD NPD 0
da uderzenia) [54]
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 >0,5 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporndc’ X 1426 % > 60 > 60 > 60 7
na starzenie) penetracja [21] °
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub | peratury 1427 °C <8 <8 <10 3
-3[31] mieknienia [22]
PN-EN
Ine | Temperawra | ISO °c | >235 >235 >235 | 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[63]
Temperatura | NEN
perat 12593 | °C | <-12 <-15 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Zglct);(z:ysty w PN-EN >50 >70 >50 5
- 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty w NPD? NPD NPD 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR TBR TBR 1
Wymagania plastycznéci Punkt
dodatkowe 5.1.9
— PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN °C <5 <5 <5 2
i [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52] 0,1
nia. R&nica PN-EN mm NPD* NPD NPD 0
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR’ TBR TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
Wymagania | po starzeniu
dodatkowe | wg PN-EN PN-EN 250 260 250 4
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? NP NP 0
12607-1 lub
-3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system

grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowargraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knrszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nale stosowa stabilizatory, ktérymi mog by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetigce wymagania okéone przez producenta. Wiékna te molgy¢ stosowane tale w
postaci granulatu, w tym zeodkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkgji i transpamtieszanki SMA nie powoduje sptyw§w lepiszcza
Z ziaren kruszywa.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki SMA na dziatanie wody,
naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warie@
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglealewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.2.Sprzet do wykonania hawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa sprzt podany w ST- Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warsteigralna z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagére”.

4.2 Transport materiatow
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w usdlzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevpozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie ledg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaida powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki n@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévrywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mazna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka

stabilizupcego podanegsw tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podaneg sv tablicach 7, 81 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza oraZrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
ﬁl?r\:\llﬁqutj(fnc*) lepiszcza, Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmine.a

(=)

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zalaonej gstaici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magirgstaié¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartaés¢ nalezy pomnayé przez wspétczynnik @
wedtug réwnania:

_ 2650

Pd
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
. Zzagszczania Metoda i
Wiasciwos¢ wg PN-EN warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
i?)‘l"r’grgﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 Vinin 16 Vinin 15
. 33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderze [33], p Vinax 3,0 Vinax 3,0
PN-EN 12697-22
q [38],
Odpornag¢ na | C.1.20, metoda B
deformacje watowanie, w powietrzu, gvgg‘*"? 0,50 l\:/,VF\;rDS"R 0.50
trwa%e 1) P98'P100 PN-EN 13108—20, AlRdekla AlIRdekla
D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12
q [35],
Odporng¢ na = .| przechowywanie w|
dziatanie ;ég'“g”ar;e' 40°C 7 jednym ITSR, ITSRy
wody uderz cyklem
zamraania,
badanie w 25°®
Splywnai¢ ] PN-EN 12697-18 D D
lepiszcza [37],p.5 03 0.3

U Grubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdbw mieszanki SMA w otaczarkaeh, tym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewndgym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@wvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodné¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wairwnkwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
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5.4. Przygotowanie podiga
Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyv SMA

powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviaaici nalezy przyjaé¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu faty i klina, miergc wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsb podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZavartagsici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzecznesswicksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61pb@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

O WYKONANIU ODCINKA PROBNEGE DECYDUJE INZYNIER.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ubleniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),t + 0,3
kg/n?, przy czym:
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—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@a oraz porowatwi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nafe wyé wigkszy ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnigj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy umglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \Wg$ti 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiéciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%0] [%(VIV)]
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 >97 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektova. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowé& wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zalega ssosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,
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- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdafp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrtynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $ai@ScCi
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
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2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek
moze zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfay).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748® oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznacdze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébibwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

. . . . . <10
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukladana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi

1%
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budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchie maze przekroczy wartcsci
dopuszczalnych okéonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas
nalery stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéadkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdw nalgy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana réwni@ podhena jest okrélona przez wart& odchylenia rowngi (przeiwitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie s najwicksz odlegia¢ miedzy ta a mierzog
powierzchmj.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartowskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vyzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|n\]/vni><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S whgczania i wyczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i

G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci podiuiznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwidpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nawvimna by wicksza ni podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchylén réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S whgczania i wyjczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do°@Onie rzadziej @ co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje s réznice wartasci Sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektoéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniliecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&aitanmiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targie powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;“? gizlggé;agfxi%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituwnej i krawdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
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Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptcsci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaniemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshaosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg&¢ 5:
Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek

135



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&®fee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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D-05.03.13a. Nawierzchnia z betonu cementowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
- Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teclzniej 8 wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeeatmy
1.2. Zakres stosowania SST
- Ogodlna specyfikacja techniczna SST) stanowi obbujica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych.
- Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchmitgwnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

a) Kategoria ruchd b) Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
c) d) obcigzenie osi 100 kN| e)obcigzenie osi 115 kN
f) KR1 g) <12 h)y<7
i) KR2 j) od 13 do 70 k)od 8 do 40
) KR3 m)od 71 do 335 n)od 41 do 192
0) KR4 p) od 336 do 1000 gpd 193 do 572

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje g betonu odpowiadagego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeawentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmikizytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy Fﬁ = 40 MPa) okréajacy

wytrzymaitasi¢ gwarantowasn betonu (If ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieyey dodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykéw, w
ilosci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékmeej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uthwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej o#tomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychkclperzykow
powietrza, ktére pozostajv betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekle stace do piedgnacii $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjn, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgal ptyty betonowe na calej ich grdled i umazliwiajgca
wydluzanie s¢ i kurczenie piyt.
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1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina delptyty betonowe na catej grudod i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deel ptyty betonowe w e#ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14 Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na geoo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajgca
konieczne dodatki uszlachetnjeg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktérych wigiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5].

- Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nglestosowd cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM
I1325RiICEM1425N; CEM1425R.

Dla dréog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwtsiwowej, do obu warstw nale stosowa
ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betombvpodano w tablicy 2.

138

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

Tablica 2. Cementy do drogowych

nawierzchni betorayw

- Rodzaje| - Klas ) - Klasa - Wymagania ) )
nawierzchni| a betony| = R0dZaj cementil comenty normowe - Wymagania specjaine
- - - - - - Wodazadnas¢ wg PN-EN
- - - - - 196-3:1996 [3k 28,0%,
- - - - 325N wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
- - - cement - 325R PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
- - portlandzki CEM I| - 425N MPa, powierzchnia wigiwa
- - - 425R wg PN-EN 196-6:1997 [4&
- Typowa| - 3500 cni/g, pocatek wigzania
nawierzch- — wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia - odB - =120 minut
30
- betonowa - doB - cement - - -
50 portlandzki - -
zuzlowy - 325N - PN-EN
- CEMIVA-S |- 325R| - 197-1:2002 [5]
- CEMII/B-S
- - - cement - 425N - oraz -
portlandzki - 425R - aprobata
popiotowy techniczna
- CEM I/A-V - IBDIM
- CEM II/B-V
- - - cement - 325N - -
hutniczy - 425N
- CEMIIA
Nawierzch- - - - - Wodazadnas¢ wg PN-EN
nia - odB - cement - 425N - 196-3:1996 [3k 28,0%,
betonowa dd 30 do B portlandzki - 425R - wytrzymatdi¢ po 2 dniach
wczesnego 50 - CEMI wg
obcigzenia - PN-EN 196-1:1996 [1%
ruchem 29,0
- MPa, powierzchnia
wihasciwa
- - - cement - — wg PN-EN 196-6:1997 [4]
- - portlandzki | = 325N - PN-B- < 3500 crifg, pocatek
- Nawierze| - specjalny - 325R| 19705:1998[39] | wigzania wg PN-EN 196-
h-nia - siarczanoodporny| ~ 42,5 N oraz aprobata 3:1996 [3]
betonowaw| - odB| - CEMIHSR |~ 425R| techniczna IBDIM - 2120 minut
30 - CEMIMSR
- warunkac| - do B - cement — Aprobata -
h 50 portlandzki - 325N techniczna
- agresji popiotowy - 425N - IBDiM
- siarczano - CEMII/B-V
wej
- - - cement - — Zahkcznik do -
hutniczy - 32,5N| PN-B-19705:1998
- CEMII/B [39]
- - - cement - 425N| - oraz aprobata -
pucolanowy techniczna IBDIM
- CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzcthigowych nalgy stosowa kruszywa
tamane,zwirowe, piasek, o0 maksymalnym wymiarze ziaren dgpb3tim wedtug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spajgte wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwodo,warstwy gérnej naly stosowd kruszywa
tamane i/lubzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren d@ I8b 16,0 mm, zalaie od grubéci
warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance aragniu do 8 mm powinien wyn@sto najmniej 50% a
w mieszance povwej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametrow betonu na zaropeatnych.

Kruszywa famane powinny spetdiymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego
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B40 | B30

Lp. Wiasciwosci iB50| iB35

Badanie wedtug

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, %, nie

wiecej niz: 25 | 35 | PN-B-06714-42 [34

2 | Nasjkliwosé, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych

i przeobraonych
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 20 PN-B-06714-1§30]
- frakcja powyej 8 mm 12| 20
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 30
3 | Mrozoodpornég, %, nie wecej niz:
r) kruszywa ze skat magmowych R )
i przeobraonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
s) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
2 — . T
4 Ifizlyvartéc ziarn nieforemnych, %, nie wdej 20 25 | PN-B-06714-16 [29
- - YR
5 Zgwa.rtéf:.zanleczyszcz‘eobcych, 0%, nie 01 0.2 | PN-B-06714-12 [26
wigcej niz:

6 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na

SO, %, nie wicej niz: 0,1 0,1 | PN-B-06714-28 [33

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Riy-B-11112:1996 [37] powinny spehdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- . YT

2 Zawa_rtéf:.zanleczyszcz‘eobcych, 0%, nie 0.1 01 | PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

3 | Zawartaé sze;zk_ow_sgkl w przeliczeniu 0.2 0.2 | PN-B-06714-28 [3d]
na SQ, %, nie wecej niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

0 — YR
5 Zawa_rtéf: ziarn ponzej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [24]
wiecej niz
- . YRS
6 Zawa_rtéf:. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okréone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wjcej niz 25 35 - PN—{53—40]6714-42
— R
2 r%ir;\yvartcfic ziarn stabych, %, nie wiej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwose, %, nie wicej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]

140

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

4 | Mrozoodporné, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - o
5 Zawartei_gmarn nieforemnych, %, nie 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nig
wiccej niz 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]

7 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:

02 | 1,0 | PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

2.4. Woda
- Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi miekgnacji wykonanej nawierzchni nale
stosowa wock odpowiadajcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.
2.5. Domieszki hapowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z noran
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobkgtechniczi.
- Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowigirzapcymi oraz spos6b oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawaftopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarti@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszlk uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm srednia dzienna minimalna | srednia dzienng minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejlema stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, lub wkiadki uszczelrjeg, posiadajce aprobattechniczg.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:

preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,

—  widékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien waaasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworpewinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikwarantujce naspujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikouszgwo+ 3%, cement
0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikéw na wogl(do piekgnaciji),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych @éggszczania w miejscach trudno dgmtych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiwaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mgle
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty psghacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladumieszanki betonowejoraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i prébki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ildci cementu,
— doborze ilgci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszinlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+42 14+ 37
1,0 21+42 12+ 32 8+28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+11 3+8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu malykona probne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci

mieszanki betonowej zgodnie z nerfPN-B-06250:1988 [25], w nagtujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lsbnsystene w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do péiciekte)).
Konsysteng} mieszanki betonowej natg okresla¢c wg metody:
— pomiaru opadu sida zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123526P1 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(18],

- o0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezala zawart@¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
- o0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-ctewgnpowinien by mniejszy ni 0,45.
Zawart@¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/nt; zaleca si, aby zawarté¢ cementu oraz ziarn do
0,25 mrrr:%nie byta wksza ni 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm® dopuszcza si
500 kg/n.
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5.3. Wiasciwosci betonu
Nalezy wykon& prébki o wymiarach podanych pagj w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaldici na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkd&0 x 150 x 150 mm,
sporzdzonych i pigggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
- wytrzymaldici na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszczawytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odporndci na dziatanie mrozu metgdezpdredng zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, spaidzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
— nasikliwos$ci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 108, mporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm spogdzonych i pigggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy
e : : . PN-S-96015 [42]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza ni, MPa

3 | Nasikliwosé¢ po 28 dniach dojrzewania,

AT 50 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpmednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygriBDiM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]
6 | Wskanik rozmieszczenia poréw
w betonie, nie wicej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdbw temperatur zaj@ewrawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyiskagmaganej wytrzymakei i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturoaviptrza powyej 25°C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2¢ 3% przypadkach koniecznych dopuszcza
sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpsviptrza poniej 5°C pod warunkiem stosowania
zabieg6w specjalnych, pozwajeych na utrzymanie temperatury mieszanki betongoeijyzej 5°C przez okres
€0 najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazgieni betonowej

Temperatuora Temperatura uk%adanej Uwagi
powietrza } "C mieszanki betonowej °C

+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza giprowadzenie robét
+25<t,<+ 30 t <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadaetonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,Podbuddwalepszone podie z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowanecmanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniggrbasfaltowy wg OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istnigjca stara nawierzchnia.
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Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowq o $cisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglezy
wytwarza& w wytwoérniach betonu, zapewnaaych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodne;
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domiesz&knapowietrzajca nalezy dozowd razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnactnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Whbudowywanie mieszanki betonowej pacst odbywa si¢:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmialey wykonywa& mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrz zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1979.[4® zagszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowd mechaniczne usglzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej nalg nad& tekstue. Sposob nadania tekstury powinien¢bgkreslony w SST i
zaakceptowany przezdyniera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgaottyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu yetalodbywa si za pomog maszyn
poruszajcych s¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byprzytwierdzone do podia w sposéb
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewnigy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa
mieszanl betonovy musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialEgonu i nattuszczone olejem
mineralnym w spos6b unierdoviajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej
niwelety i spadkoéw podinych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje mizktadarlg, ktéra przesuwag sk formuje ptyt
betonowy, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy
betonowej byto rownomierne na cakgerokdci i grubgci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ plynny, bezzatrzymd, co zabezpiecza przed powstawaniem nierégnoW przypadku nieplanowane;j
przerwy w betonowaniu, nalg na nawierzchni wykoréaszczelig robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniaviezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegaompania wody, nals
stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanigé mozliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggaavilgotnos¢ powietrza poridej 60%)
powierzchnia betonu powinna by mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo pignowana

wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu dgoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poiey 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnacji nawierzchnivymaga kadorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmvippno byt zgodne z dokumentacprojektovg. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.
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Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgei ptyty. Odstp migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywigckszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine aaleykonywa w
bezpdrednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania, 7Zeli przerwa w betonowaniu
trwala diwej niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne najevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grubéci ptyty w miejscach paktzeh nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyckueytka
sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peha gruba¢ piyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwekszanie i zmniejszanieesivymiaréw piyt.

Wytrzymatad¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

. _ . o
Srednia temperatura powietrza @ 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od ut@enia mieszanki do od 20 od 15 od 10

osignigcia przez beton wytrzymadoi od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysipowania szczelin stosuje:si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin pochaych.

Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoélsgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsie s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wkladki uszczelniajce posiadajce aprobattechnicza i zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Przed przygpieniem do wypetniania szczelin, mgdzy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakzi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazywa
pozostatéci pylastych.

Whypelnianie szczelin masami, zaréwno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, nabwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin weglnny powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekmkok. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewowy nalezy wykonywa $cisle wedtug zaleag producenta.

5.12. Odcinek probny

O wykonaniu odcinka probnego decydujeyimier
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie witaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w
tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Akej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
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6.3.4.Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé bada.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
2 | wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenje zawardoi powietrza w mieszance 3
betonowej
7 dOnzigiﬁzeme wytrzymadoi nasciskanie po 28 3 probki
o | anacrerie eyl narozciganie
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpo®ebbetonu 3 prébkina 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnatlagodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z norm wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawart@i powietrza w mieszance betonowej nglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymaltai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymaéd na $ciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. §5taé¢ nie powinna by mniejsza ni 97% gstadsci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakei betonu n&ciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatci¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalxi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki bad&powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasgkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu
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Badanie mrozoodpordo betonu nalegy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow i pomiaréw

1 |Szerokd&¢ nawierzchni 10razy na 1 km

w sposéb ¢jgly planografem albo co

2 |Rowndi¢ podhzna 10 m faty czterometrowy

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co
25m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubas¢ nawierzchni lrazna 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczeniel, 2 razy na 1 km i przy nigie,
wypetnienie wiadukcie i na skrzxowaniu

9 [ Wytrzymald¢ nasciskanie, nagkliwos¢ | w przypadkach wtpliwych, wedtug
i mrozoodpornéé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatwnie osi w planie natg wykon& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentagcprojektova, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwndci podiuzne nawierzchni nafy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm nadrogach kl. i Il
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni nale mierzy fats 4-metrowa. Nierébwndci nie mog
przekraczd 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektow z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovg z toleranci + 1,5
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumengapjojektows z toleranci £ 3
cm dla autostrad i drég ekspresowyeh5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubd¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowy z toleranci od 0 do 0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugp min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powiby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj:
rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach ol 85 mm (menisk wikty).

6.4.9.Wytrzymaltai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10DQ [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarov
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdéw,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogén
— ustawienie deskowia
— ulozenie warstwy nawierzchni i zegsgczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszdaploym podhinych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. przepisy zwizane

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anai®miczna cementu

3 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania
i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowgges¢ 1. Pobieranie
prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonow€ges¢ 2. Badanie
konsystencji metaglstazka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonow€pggs¢ 3. Badanie
konsystencji metaglVeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonow€ggs¢ 4. Badanie
konsystencji metagoznaczania stopnia zggyczalndci
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13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PN-B-06250: 1988

PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

PN-B-06714-26: 1978

PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975
BN-88/6731-08

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Badania mieszanki betonow€ggs¢ 5. Badanie
konsystencji metaglstolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@Gmjs¢ 6. Cestasé

Badania mieszanki betonow€ggs¢ 7. Badanie

zawartdci powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu.¢&€z1. Ksztait, wymiary i inne
wymagania dotycgce probek do badania i form

Badania betonued€z2. Wykonywania i pielgnacja
prébek do badawytrzymataciowych

Badania betonu.g¢$z3. Wytrzymaldé na $ciskanie
prébek do badania

Badania betonue&€z. Wytrzymaldé na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymaitowych

Badania betonu.e&€z5. Wytrzymaldé na zginanie
probek do badania

Badania betonugdes. Wytrzymatéé na rozciganie
przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonugdez. Gestas¢ betonu

Badania betonu.¢$&z8. Gkbokas¢ penetracji wody
pod cénieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzyrwito
nasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badanfaznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
mrozoodpornéci metod) bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadoi
czgsci organicznych

Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawadoi
siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badafianaczaniecieralngci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badafanaczanie zawadci
ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cementaaitidki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

Widkniny. Zestawienie wsklkOw technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogowe i lotniskowe
cementowego

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczeniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré&wnonawierzchni
planografem i tat

nawierkeh z betonu
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— 46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni szhych, IBDiM, Warszawa, 2001
— 47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i gysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
- 48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bésladpornéci betonu na dziatanie soli odladazt)
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D-07.01.01. Oznakowanie poziome grubowarstwowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej SST $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru grubowarstwowego oznakowania poziomego @malostwowego drég..
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowagdee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalhrmaadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazysb i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wygkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrsktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod é@nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamhgj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dzficznego stosowane do
zapewnienia wiasrgoi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zelzgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary W¢avosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.11.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétviarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].Aprobigiyhniczne wystawione przed czasemseaigj w zycie
rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowpjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowia B wystarcza deklaracja zgodobz aprobag
techniczn. Powy.sze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
o barwiezéttej.

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79§82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBWg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloevardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone  w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gth wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatldw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty umaliwiajgce
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzcheiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewni&idzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulkizkiane powinny charakteryzowa sie
wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawiéraie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepl
s$rednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakmefinicy rownej i wgkszej ni 1 mm.
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Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki $ake hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa
stopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i nttobada kulek szklanych podano w PN-EN
1423:2000[3, 3a]. Wkziwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE”".

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoejo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmshea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matensat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroewarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatald¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urazdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikesci materiatldw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniamvazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny &y
dopuszczone do transportu.
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Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douutiisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie mgaj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (stevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizoipmagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatiezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamzigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecas iontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. B0 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy by wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienttetonowej natey przed aplikag usuré warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w o przez niego podane;.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegdln
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

154

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podt#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgma wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wzytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaliinlejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegétte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

155

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

0,38

- N
A
S
4
NS

013 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandjimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrglenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzedinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2004.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 250 mcd fix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx ™, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdin?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraarogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 200 mcd Hix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
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- 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdfir™ , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 150 mcd fix ™, klasa R3,

— biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™” , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med v, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wygtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6itczynnika odblaskuR= 70 med rifIx™ , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieraly z SMA zaleca sistosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST virgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med fix ™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewargizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami i by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie poaidni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wartd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokgkiot przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkéci oznakowania, vaze st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainwvg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzijé¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspéiczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdvpGlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsliemozIliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaneeny przydatrfoi materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctezéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutastwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechdéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomega,ymer
moze zlect wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinwediug metod okétonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006\gdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oéteich drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h naly ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiarOéw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segremgch i kranedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a take na liniach podiinych
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oznakowa z wygarbieniami, nalsg wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspoiczynnikédw odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _Cze;,stotliwoéé_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do1l0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualmn ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinen,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teadmdf; wykonanych wedtug metod okienych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].&liewyniki
tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na ¢lah pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach innyclr#ii S.

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 70kej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonanil med m? Ix™ >100 R2
barwy bialej

4 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Oned m? Ixt >50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

Oned m? Ixt >35 RW2

6 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 76ktej - >0,20 B1

8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med nt X’ > 160 Q4
- z0He] med m” Ix” > 100 Q2

9 | Wspoiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni’ Ix* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ni? Ix* > 130 Q3

- ohe] med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp wahki&

SRT > 45 S1

11 | Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schacia materiatu ha nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
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— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarienéani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania
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3a.

4,

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgli@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagalu@yczce poziomego
oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagados#yczice poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyegze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czé¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidég. Punktowe elementy odblaskowe
Czé¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody baAda Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdbtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wardokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSg@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,|I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemdéw oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych donghania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

163

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

D-07.02.02. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej SST $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniggych i tabliczek do znakoéw drogowych.
- Stupkéw tacuchowych
— barierek typu olsztyskiego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniknawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahuminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiauhymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescia, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewetrznezrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechniczg, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczg wydar przez uprawnionjednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogash [podano szczeg6towe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowd dokumentagj techniczig zgodr z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWN-ZD6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z normp PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gtbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona zgodnie z dokumentacjprojektovg
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic rigleeaprojektowd i wykona w spos6bgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eireébne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegoblne niebezpieaswvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dobdér wymagaj oddzielnych rozwizah projektowych spelnigcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rtilagodne wyegicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubig powioki
cynkowej powinna wynogi60 pm.
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Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie moze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukgporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lafaritp.), takke elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogujch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$igacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #dazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trway konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugsavykazywa petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvegzh

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

2005 [16]
Wytrzymatasé na| kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymataié na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -

stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane waghlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzelRI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— flaczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lutpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
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aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdw; fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bameh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatéw drogowych oraz wdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduwawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
speig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminangji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej - 2’0 > 65
- szarej ; 30 >_ 90
2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej =0,27 B=>0,16
- c_zerwo_nej B>0,05 B> 0,03
- Z'.e'bo.”elk. . B>0,04 B>0,03
- niebieskiej >
- brazowej 0 %é 0>’%1> =0,01
- pomaraczowej Y =P = 0,092B =
- szarej 0,03 0,03
B2017 | p>014
0,12 0.12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Barwa folii

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych

wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
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1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
76Ha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadapwna, gtadka, bez rozwarstiiigoecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniermlowiac¢ jej odihczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére magpwsta& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubici 60 pm wynosix15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdétowychazahika nr 1 [25] s

nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mussc rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyam z fragmentdédw powierzchni znaku o wymiarach4iom
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesio 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej ni
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatchiesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczmej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksptavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oranakach znajdggych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowas.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprap&tchnicza maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakrestelpowiadajgcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajovs deklaract zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jascuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezkni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

. taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalmaosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zyv czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grziu minimum 10 cm nddzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposédb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowva.
Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kigayich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukciwsporczych znakow
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenttiwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyadziozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiiezy usuryé i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidwmpce sé z gruntem naliey zabezpieczyizolacy,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 i) gdy
wystepuje maliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbygé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami fgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy icajnie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikdéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zalecg sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozt€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegdlIngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zagrenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mustwag mazliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojt¢aiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie mdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywatasi powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koroa drogi, gorna oz¢ fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchrierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Kyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej

przesungcie lub obrot.
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Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsig czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementowgriznych o konstrukcji unieniiwiajagcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych urzdzea elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&¥.da skrzynka elektryczna powinnadmabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodho swiatla znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi

— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrédia $wiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow poglvietlanych oraz réwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biata Biala Biala iz6ta | Biala

kontrastowal

Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny

ul 1/10
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u2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oéwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamichma zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetnymagania statyczne. Nampowinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:
- sposo6b pajczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien

zapewnt stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewgtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony I1P-23 wg [18],
- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy dgwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @nakkrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw swietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okréglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinienbgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrglenia tych pozioméw minimalnych powiniendbgoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznikg[18].

Projekt strukturalny powinien zawig€raah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajcs od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jych
warunkoéw zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwgzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane taieby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejors na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyvicksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalasé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadayizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materialéw do wykonania fundamentéw betyeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, fiynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 | Sprawdzenie \éVérggolvécl;gza— Przeprowadzi uniwersalnym punktu 2
wymiaréw . przyrzadami pomiarowymi luk
elementow X ; - ,
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
¢) m (metr) dla stupkow ¥ecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego maherykona przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pgiaelu i bada mogy by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— ustawienie barierek ochronnych
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
10 NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweglbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBtachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszorne stal metog zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@yvniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgc powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposéb ejglty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznme dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznetdary

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefztevo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opraw§wietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwazane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchriovskarp.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez:
- humusowaniem grulioi 10 cm
- plytami prefabrykowanymi — ptytyzarowe 60x40x10
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvod.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czysoo przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzEemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie rowu luicieku.
1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzeldmutem lubzytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 cm2, do okdlania procentowego udziatu gatunkéwlino, po obsianiu.
1.4.8. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekw obgtymi niniejsz SST g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw orazdiom motylkowatych,
- paliki i pale do przytwierdzania ptytrowych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 94,8

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) BD%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 9%,

b) zawarté& fosforu (P205) > 20 mg/m2,

Cc) zawarté potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasow& pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw oraz ich mieszanki rgledostosowé& do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zalecagstosowd mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-
R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4] oraz tabiicl-3.
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Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb auiejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziaj kg/ha

Kupkowka pospolita — Daktyli glomerata| 10 2
Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatiys 50 25
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10
Koniczyna bkowa — Triforium pratense 10
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10

QNN -

Razem 100 37

Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb a#iejszych / G, Gp, @ ekspozycja pétnocna.

Gatunek % udziat| kg/hal

Kostrzewa dkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka Bkowa — Phleum pratense 10
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10
Koniczyna biato-réowa — Triforium hybridium 10
Koniczyna pogjta — Triforium medium 10

NINDNNNEDN

Razem 100 9

Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyatvaienie od ekspozycji

Gatunek % udziat| kg/ha

Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30
Wiechlina Bkowa odmiana gskolistna — Poa pratensis V genina 10
Stoklosa bezostna — Bromus inermis 10
Koniczyna biata — Triforium regens 15
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5

NFELNODNW

Razem 100

2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlawymaganiom PN-B-11111:1996 [2], oraz é¢bygodne z
Dokumentacja Projektoyy
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekbw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [€].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- plyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z waglpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je
przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lbywykonywane od gornej kraazi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gorn krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgbeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddem 300 do 450 o ¢gbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocniskép i rowéw jest ptytazarowa 60x40x10 cm i
korytko zelbetowe.

Podiaze, na ktérym ukladanects elementy prefabrykowane powinnoc¢bgagszczone do wskaika Is= 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uklada z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z
dokumentagj projektowy i SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravwg cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory ptyt &urowych naley wypetnic humusem i obstatrang wedtug pkt 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kibwykonanych rob6t i ich zgoddo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 m2. Na zarmictej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,
- rownaici gornej powierzchni prefabrykatoéw - dopuszczghngeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
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- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i fw umocnionych przez humusowanie, umocnienie
prefabrykatami

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przemusowanie, umocnienie prefabrykatami,
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pigdgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umocnienia w czasie dalszych robét..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgé Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER¥P, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emutséaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@t 6
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.01. Pobocza
1. WSTEP

1.1. Zakres robét obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
umocnienia poboczy drogowych oraz wykonaniem zjazdéawierzchni z kruszywa, kruszywem tamanym o
grubasci warstwy 15cm z powierzchniowym utrwaleniem grysaraz kog asfaltovd.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robat.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiar' pkt 2.

2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz eaxdhni zjazdéw powinno speldiawymagania
Wymaga Technicznych WT- 4 2010 Mieszanki niezaéne oraz wymagania oklene w normie PN-EN
13242 ,Kruszywa do niezgranych i hydraulicznie zgwzanych materiatbw stosowanych w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanieuszywa powinno odbywa sie w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninrasortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Parametry kruszywa okla SST D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego"

2.3. Woda

Woda odpowiadafa wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez lhddhoratoryjnych mana stosowa
wodocigowg wode pitna.

2.4. Zrodia materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawez wyprzedzeniem do 10 dni roboczych
przed rozpocgziem rob4t. Wykonawca reprezentatywne prébki makéw. Materialy z zaproponowanego prze
Wykonawe zrédia keds zaakceptowane do wbudowania przezyiiera, jeeli dostarczone prowadzonych
przez Ireyniera wykaa zgodndé cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzaimédla materialéw nie
oznaczaze wszystkie materialy z tegoodia kedg przez Irkyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy,
ktére nie spetniajwymaga zostam odrzucone powinien  dostarezy Inzynierowi  wyniki  bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i przez Wykonawaonvyniki bada laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badalaboratoryjnych

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycrce spratu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” %kt

3.2. Sprzt do wykonywania ulepszonego pogido

Do wykonania ulepszonego pod#z kruszyw stabilizowanych mechanicznie pglstosowa:

* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgws wyposaone w urzdzenia dozujce woe,

e spycharki lub uktadarki kruszywa,

e sprzt do zagszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandineg pkt 4.

4.2. Transport

Transport kruszywa nmie odbywé& sie z zastosowaniem dowolnego typuodkéw transportowych pod
warunkiem zabezpieczenia mieszanki przed zanieczgszem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepisow
dotyczicych ograniczenia obgienia osi  pojazdéw poruszaych sé po drogach publicznych. Wykonawca
bedzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotycyce wykonywania robét.
Ogolne wymagania dotygze wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie poboczy i zjazdow

Roboty wykonywane d@la po utazeniu warstwy scieralnej. Istnigjce pobocze i zjazdy naie
wyréwna przezscigcie wypukiaci i uzupetnienie wyspujacych wgtbien. Wglebienia mog by¢
wypetnione gruntem rodzimym, po useciu zanieczyszczei darniny. Podliee po  wyréwnaniu
powinno posiadaspadek w kierunku kraagizi korony drogi nie mniejszy jak 4%. Neghie naley
roztozy¢é kruszywo i zagsci¢. Zagszczona powierzchnia powinna doyowna, posiada spadek
poprzeczny zgodny z zaonym w dokumentacji projektowej, oraz nie postagladéw po przejciu
walcow lub zagszczarek. Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien
wynosi co najmniej 1,00 maksymalnego zamczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B- 04481.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.

Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianygioboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakzeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna ¢ztotliwos¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne

2 Réwnda¢ podiwzna

3 ROwNa¢ poprzeczna Wg wymaga Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mp

4 Szeroké¢ poboczy

5. Grubg¢ nawierzchni

6.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 1%.

6.2.2. ROWné&¢

Nieréwnaci nalezy mierzy¢ tatg 4-metrova wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit pod tag nie
moze przekracza20mm.

6.2.3. Grubé&¢ warstwy

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétiavarstw nie powinny by>10% grubdci warstwy.
6.2.4. N@nos¢ i zag:szczenie warstw wg obyzien pltytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody ol@n ptytowych,
aparatug typu VSS zgodnie z nomPN -

S-02205:1998. Nimos¢ mierzona wtornym modutem odksztatcenia powinnatby 80MPa. 2
Zageszczenie warstwy z kruszywa najeuzna za prawidiowe wtedy, gdy M/M! 2,2. 21

6.2.5. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ poboczy nie mze r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5cm i —2cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowy jest: 1nf wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z krwsztamanego
stabilizowanego mechanicznie o grétiookreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy platndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwanivago [nf ] pobocza i zjazdu indywidualnego
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczregnulje:

[1 prace pomiarowe,

1 oznakowanie robot,

1 roboty przygotowawcze,

1 dostarczenie materiatéw i spta

[1 sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

[J opracowanie receptury mieszanki,

[1 przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recgp

[1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

1 roztazenie mieszanki,

[ profilowanie i zagszczenie rozkonej warstwy,

1 przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN- S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokrygzyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN -EN 933-1 Badania geometrycznych dshaosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN -EN 933-3 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoga wskanika ptaskéci.

4. PN-EN 13286-2Mieszanki mineralne niezméne i zwjzane spoiwem hydraulicznym — Gge2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjniestcsci i wilgotnosci. Zag;szczenie aparatem Proctora.

5. ISO 565 — Sita kontrolne - Tkanina z drutu, bagerforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie —

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

7. PN-EN 933-5Badania geometrycznych §etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanito
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

9. PN-EN 1097-6 Fizycznych wdeiwosci kruszyw — Oznaczaniee¢sgtcsci ziaren i Badania
mechanicznych i nagiliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czé 1: Oznaczanie mrozoodpoKun

11. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli sibmgj metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — cz& 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych sstavosci kruszyw — cz& 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

14. PN-EN 13242 Kruszywa do nieazénych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10.2. _Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. WT -4 201Mieszanki niegzgine
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D.06.04.01. Rowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecnigj (SST) 8 wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy woct z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej OST, mima korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naariego przez wag scigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako rnica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyoksgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesl@arpy wewstrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomow dna i riszej kravgdzi gérnej rowu;
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c) optywowym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne wyolgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpawewretrznej 1:3, a skarpy zewtriznej od 1:3 do
1:10, gkbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkona co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51db,
1:3, gkbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co n@gjno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkidna co najmniej 0,40 m,elffokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiyarowu powinien wynosi0,2%; w wyfkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiasy - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢ poza obgb
pasa drogowego i rozplantoivev miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokac i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowe z toleranci £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ThSss wymagania dotyee wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i reitdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych 20x30x100cm oraz 15x30x100cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod kreiniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;Znik rodzaju ,a”

.*-

I
7 "
]
’1/ //
// e i
(/// // ”
h /,/ ir
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187

Pracownia Projektowa Niweleta mgrzinTomasz Gacek



+Przebudowa drogi powiatowej 2633S StrurhieJasienica, od km 7+855 do km 9+670”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

(~

ki

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm

kraweznika | | b h C d r
A 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodze

Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluggé¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.
Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z norgriPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinierg lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-EN-
197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiixd
powinny odpowiadéwymaganiom:

2.5.1. Beton

nasikliwoscia, poniej 5%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporgc F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyinpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggni siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalery pakowa@ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywad sie w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi, co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno hiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanasg
zalewowy.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmag
zalewows. Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub ztkiszone do 16
cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kravwgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z cementowo-piaskowej o géab8 do
5 cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikdéw zapraw
cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikdw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugmi i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw oglg@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubéey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytgenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektovs.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazétea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
C) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas $irzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchng tawy i przylazon tatg nie maze przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanddgrunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikbéw
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzéa:
- dopuszczalne odchylenia linii kraanikbéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawinika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyyaaweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
- réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchra kraweznika i przylazorg tata
nie maze przekraczal cm,
- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetione calkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudaayan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypelnienie spoin kraggnikow zapravy,

- ew. zalanie spoin magzalewowd,

- zasypanie zewitrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - €& 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementéw powszechnegtytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bheto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRABprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ThSss wymagania dotyee wykonania i odbioru
kraweznikow kamiennych.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i reitdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zmane z wykonaniem, kontepl odbiorem krawznikéw kamiennych 20/25
cm klasy I, na tawie z betonu. .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - Belki kamienne ograniczgje chodnik dla pieszych od jezdni.
1.4.2. Lawa -warstwa néna shigca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcjzenie krawznika na
grunt.
1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podtzu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okrdenia s3 zgodnie z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement.

Cement uyty do wytwarzania betonéw oraz na podsyplementowo- piaskoa powinien by klasy nie
mniejszej nk 32,5 oraz powinien odpowiad®N-B-19701, [7].

Cement ayty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowegdtania krawznikbw powinien odpowiada
PN-B-19701 .

Cement powinien hy pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozzie roztadunku kadej
dostawy mana dokoné po przedigeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta, Wykonawca ma
obowiazek badania dla kdej dostawy: czasOw wzania, statéci objetosci i 28 dniowej wytrzymaléci cementu
wg PN-88/B-04320 [1].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701, [7].

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpwej powinna ky odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoaggowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego
i nie powinna zawiekazawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody naley wykonywa:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapach, barwa.

2.4. Krawezniki kamienne

Materiatem do wyrobu kragenikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lutamerficznych,
klasy | wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznychyitrzymaitgciowych okrglonych w tablicy 1. Dla
krawgznikdw tukowych ksztatt powinien lfydostosowany do promienia wyalgtenia.
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Rys. 2. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdlhowe kraveznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaldgciowe I
1 [ Wytrzymat@d¢ nasciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cr co najmniej 1200

2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niegagj niz 0,25

3 | Wytrzymaitd¢ na uderzenia, iké uderzé, nie mniej nk 13

4 | Nasgkliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5

5 | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie badaes
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Tablica 2. Wymiary kraeznikow ulicznych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wem) | A B cm
h 30 25 +2
b 20 20 +0,3
c 4 - +0,3
d 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
I 50 50 -
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj uszkodze Typy kraweznikow Uliczne
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowatd¢ bocznych nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdzagsi
licowych dopuszczasina dtugdci 1 m danej powierzchni jedno veglienie
wielkosci do 5 crd, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z
techniki wy- konania faktury
wady obrébki bocznych wggbienie do 1,5 cm dopuszczag biez ograniczie Wypuktas¢
powierzchni poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedoiégtrony
(wgtebienia i jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej $trdny
wypukiosici) chodnika) dopuszczagsivypuktosci poza lico pasa obrobionego go
3cm
stykowych w ob¢bie pasa diutowanego wdpienia niedopuszczalne, pozostata
czgs¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i ilos¢ w prze-
uszkodzenia kragdzi | liczeniu na 3
i narazy 1m
diugai¢ 0,5cm
glebokasé 0,3 cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowd beton klasy B 20 i B 30 zgodni z Dokumengacj
Projektowy, wg PN-B-06250 [2]

Beton uyty do wykonania taw powinien charakteryzawsk:
nasikliwoscia, poniej 4%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgriPN-B-06250 [2].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataosfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikéw
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunkyazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmi siszkodzeniami w czasie transportu a
go6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego waej niz 1 /3 wysokdci tej warstwy.
Przy przewozie kragznikbw wagonami kolejowymi sposéb tadowania i zabeepenia ich przed
przesungciem powinien by zgodny z przepisami o fadowaniu i wytadowywaniugaadw towarowych w
komunikacji wewntrznej.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieresaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirddbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemgiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. tawy

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje; siv szalowaniu. Beton rdégielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa® zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowyehlezry stosowd co 25 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewows odpowiadajcg BN-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢c na petn wysoka&¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczrmag
zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrz& masg zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie krave¢znikow

5.4.1. Ustawienie krawznikdw na tawach betonowych

Ustawienie krawznikdw na fawach betonowych wykonujec sha podsypce cementowo — piaskowej 1:4.
Grubas¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna @85 cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin.

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczaszerokdci 0,5 cm. Spoiny naly wypetnic zapravs cementowo -
piaskowg w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigavikow zapraw cementowo - piaskaystosuje si wytacznie
do kravweznikéw ustawionych na tawach betonowych.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢c i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragezniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej spoinach zalanych
zapravg nalezy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy. Dodatkowo naley
spoire podiwng od strony nawierzchni jezdni uszczélbitumiczry mag zalewows.

5.5. Krawezniki

5.5.1.Swiatlo kraw eznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wyn@slo - 12 cm.

Na przejciach dla pieszych, gdzie wykonane mmpy dla wézkéw inwalidzkich i dziecinnycKwiatto
kraweznika nie mae wynost wigcej niz 2 cm. Przy wjazdackwiatio krawgznika powinno wynosi 5-6 cm.
Kraweznik oddzielajcy jezdng ronda od pigcienia przejezdnego powinien bwyniesiony o 4cm w stosunku
do jezdni ronda.

5.5.2. Niweleta podtana kraweznika

Niweleta podtana kraveznika powinna b§ zgodna z projektowanniwelet, jezdni ulicy. Niweleta podtna
kraweznikdw powinna by obnizona na zjazdach do bram oraz na pidegh dla pieszych (pochylnie dla
wozkdw) jak rownie na przejciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.5.3. Tylnasciana kraweznika.

Tylna sciana krawznika od strony chodnika powinna ®byo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem g@prszczalnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienaspizi sprawnd¢ sprzitu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatdbw orae iczynniki zapewniage maliwos$¢ prowadzenia robo6t
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prozka dorazing kontrok wszystkich asortymentéw
robét, skladajcych sk na ogéiny element..

Kontrolna obejmowé& powinna zgodn&& wykonywanych robot z dokumentacjprojektovy ustaleniami
zawartymi w p. 5 SST - "Wykonywanie rob6t" oraz akeesie rodzaju bada tolerancji wykonywania robét
podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarangigych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednakzrprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a./ Zgodna¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.  Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.
b./ Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nade@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej

- dla szerokéci tawy +- 10% szeroki projektowanej

c./ Zgodna¢ wymiardéw szerokéri gérnej powierzchni taw z dokumentagrojektova. Tolerancja wymiarow
szerokdci gérnej powierzchni faw z dokumentagirojektows wynosi +- 20% szerokai projektowane;j.

d./ Réwnas¢ gornej powierzchni taw.

Rownd¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoéch punktach, na Adke 100 m tawy
trzymetrowej laty brukarskiej. Prasit pomiedzy gérrg powierzchmi fawy i przytazorng tatg nie mae
przekracza 1 cm.
e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mee przekraczax 2 cmna 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kragznikow

Dopuszczalne odchylenie linii krganikow w planie od linii projektowanej wynosi 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej me wynosé +-
1 cm na kade 100 cm badanego niwelacjagu kraveznika.

6.4.4. Rowndé¢ gornej powierzchni kraweznikow.

Rownai¢ gornej powierzchni kragznikw sprawdza giprzez przyléenie w dwoch punktach, nadde 100 m.
krawgznika trzymetrowej tawy brukarskiej. P&t miedzy gorry powierzchm kraweznika i przylaomn tata
nie maze przekraczal cm.

6.4.5. Dokladnd¢ wypetnienia spoin kraweznikow.

Doktadn@g¢ wypetnienia spoin badae¢shna kadych 10 metrach ustawionego krgamika. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

Odbidr robét mae by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych kragznikow powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegancych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platn@g¢ za m (metr) naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdkd rob6t w oparciu o wynik
pomiaréw i bada.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat
- wykonanie szalunku pod taw fundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo - piasépw
- zalanie spoin bitumicznmag zalewovy,
- ustawienie krawznikdw,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienigspoin,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika ziemy i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kdmjakdaci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./PN-63/B-06251 Roboty betonowesélbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.
7./PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j&gio Losowy wybér jednostek do probeki.

11./ PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Woakiigrowe.

12./ BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleavow
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D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj SST $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i reitdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem chodnika i zjazdéw z brukowe] kostkidretwej gr 8 cm.
- chodnik kostka szara
- zjazdy kostka czerwona
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkgciji.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatéw
Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostlg.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgsniecia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostlke brukowg o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- - nadlugdci +3 mm,
— = na szerokeci +3 mm,
- — nagrubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Warté¢

1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
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b) strata masy, %, nie gadej niz
c) obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 20
probek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj
niz ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bawes), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbuyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyie z
recepy laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsz nasikliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugrdzenia uktadajce. Uradzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej nina
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka
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Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa gdgapca, to
jej wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i
odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgiktowanego przezpniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacaagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalg@rowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagi@mawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien spravwidzzy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.

Pozostate wymagania oklteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektowy i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- glebokdasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy fata co najmniej raz na kae 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fa 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
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Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletgdrika w
punktach zatamania niwelety nie mogrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na
kazde 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowsstki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj SST $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i reitdwy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzagce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— — obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— — zwir lub piasek do wykonania taw,
- - cement wg PN-B-19701 [7],
- — piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
- — obrzee niskie - On,
- — obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
- — gatunek 1 -Gl1,
- - gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih

gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey
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Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrzera 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé¢
obrzera.

2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpa@wviadé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzt
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
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Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiage lub podsypka (fawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtacia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeiné je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i gtcbokadsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchytek z dokladseig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mlapuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp gigbokasé.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewsirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycEwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D-08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonanierfciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres roboét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekdw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykravwgznikowy - element konstrukgji jezdni skcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbanikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sisy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaakzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stincy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [aglego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdllne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na fawg

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nayeprzechowywéa w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywami innych asortymentéw,
gatunkow i marek.
2.4. Cement
Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Prefabrykowane elementy betonowsrieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykesciekow przykrawznikowych,
mig¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiageymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betargch, wytych do wykonanigciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Mogg to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétow drogowych ulic, placow i parkiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nailg stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashikliwosé¢ prefabrykatéw nie powinna przekrac¢zao.
Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.
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Wytrzymatas¢ betonu n&ciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny IByrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukigé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinnéa stpsowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarent
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 6§ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami 6 $cieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspodlatawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepazsciej stosowamtawg podsciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powingé& igodna z dokumentacjprojektovs. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,zns stosowa tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.0fay¢zniki betonowe”.

5.4.2.tawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno kiywykonywane zgodnie z dokumentagpjrojektowg oraz
Z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Keewiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntamjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej naley wypemic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehn
tawie betonowej naley wypelnic zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd«pies i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetione bitumiczrmag zalewows nad szczelip
dylatacyjm fawy betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuykowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to pgtzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnic bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadg wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérzadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatéw stoapnych
do wykonaniascieku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie whciwosci, ktére zostaty okrdone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w2okt
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowg tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacprojektovy oraz zagszczenie podia na
dnie wykopu. Tolerancja dla szergkowykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych pucitktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowanej,

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krainika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegasj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk rozni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktaae kade 100
m dlugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wieckszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgamika, ktdra nie mze by wigksza
od 1cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktora mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,
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b) réownas¢ podhwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych pwiktaa kade 100 m diugéri,
ktéra mae wykazywé przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensi rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowe)),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewowvs,

— zasypanie zewttrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgoétio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdwmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDanBprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.00.00. Usuricie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1.STWIORB. Zakres robét obgtych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw;ywoptotdw, karczowaniem pni drzew oraz cieciemggahcyjnym
drzew i krzewow.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi wgw SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.
Ogodlne wymagania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” %kt
3.2.Sprzt do robdt zwigzanych z usuwaniem zieleni
Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem lub cieciem piebgnacyjnym drzew, krzakdéwywoptotow
nalezy stosowa:
— pity mechaniczne,
— spycharki,
- koparki,
— drobny sprzt do robét ecznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycyce transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.

4.2. Transport gakzi, pni drzew, pozostaléci.

Gakzie oraz pnie drzew nalg przewozt transportem samochodowym z zachowaniem przepisbp b
Dluzyce, odpowiednio zabezpieczone przed przemieszmanaley przewozé transportem samochodowym
przystosowanym do przewozu diugich elementéw. Piaghu po drogach publicznych pojazdy powinny
spetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogasnych obaizen na osie,
wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotycyce wykonywania robét.
Ogdblne wymagania dotygee wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wyamag ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwyzane z usugciem krzakow zywoptotow obejmuj ich wyciecie i wykarczowanie, wywiezienie pni

i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdwi@v oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu. W miejscach dokopow, z ktdngrunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren natg oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usug¢ korzenie tak, aby zawa#b czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudawvamasypy nie przekraczata 2%. W miejscach
nasypow teren nalg oczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60cm poriiej
niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu. ftonos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nieprzeznaczona
do usungcia, powinna b¥§ przez Wykonawg zabezpieczona przed  uszkodzeniemelleoslinnosé, ktéra ma
by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona vg&onawe, to powinna by ona

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunecie drzew i krzakow, zywoptotow
Pnie krzak6wzywopltotéw znajdujce st w pasie rob6t ziemnych, powinnybwykarczowane. Poza
miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach emal wypetnié gruntem przydatnym do budowy
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nasypow i zaggci¢. Doty w obebie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem giw nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Pozostaléci po usungtej raslinnosci powinny zosta natychmiast wywiezione z terenu budowy. Dopusziza
za zgod Inzyniera usuwanie pozostatd poprzez spalenie. W przypadku spalania pozostalmaleca si
stosowanie technologii, umldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w daagiimuszonym dopltywem powietrza. Po zagoeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia gcytth s¢ czesci. Pozostatéci
po spaleniu powinny kiyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid” 6.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Sprawdzenie jak@i wykonanych robo6t polega na wizualnej ocenie klatmméci usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzenii zasypania dotow wraz ze¢sagzeniem. Wskaik zagszczenia dla zasypanych
dotéw powinien wynosi Is > 0,95. W przypadku dotdéw zlokalizowanych pod kouktjami nawierzchni
drogowych nalgy przestrzegawymaga okreslonych w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow robét zwizanych z usugtiem krzewéw jest M.

Jednostl obmiarowy dla usungtych drzew wraz z karczowaniem pni jest, w zat®ci od srednicy drzewa,
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robat.

Odbiér robdét zwizanych z usuwaniem §linnosci polega na wizualnej ocenie kompletoio usungcia
rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdw na dash odbioru rob6t zanikgjych i ulegaicych
zakryciu. W przypadkach atpliwych naley wykona sprawdzenie wskaika zagszczenia, ktérego wago
okresla punkt 6 przedmiotowej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy platndci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawiezyomdstawowych, pomocniczych dodatkowych,
montaowych i warsztatowych, bada pomiaréw dla poszczegoélnych zastosowanych asmiyow robot i
materiatow.

Cena jednostkowa 1 [ usunitych krzakéw i krzewéwzywoptotéw obejmuije:
e przygotowanie robot,

e dostarczenie odpowiedniego sgtry,

« zabezpieczenie terenu wycinki,

»  §ciecie krzakow,

e wykarczowanie pni,

e wywiezienie pni i gaizi poza teren budowy lub ich spalenie,
e zasypanie dotéw i zggzczenie gruntu,

« uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét,

e zabezpieczenie drzew i krzewow nie przeznaczongohytinki,
e pomiary i badania wymagane SST

Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usttago drzewa (w zakmosci od jegosrednicy) lub krzewu obejmuje:

e przygotowanie robot,
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« dostarczenie odpowiedniego sgtry,

« zabezpieczenie terenu wycinki,

»  Sciecie drzew,

e wykarczowanie pni drzew,

* obcicie gatzi drzew,

e opracowanie tabelarycznego zestawienia i wyéerdych drzew csrednicy pnia> 35cm,
« zatadunek, wytadunek i transport pni, karpiny iegapoza teren budowy,
e zasypanie dotéw i zggzczenie gruntu,

e uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

e zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki,

e pomiary i badania wymagane SST

10.NE PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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