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1. Informacje ogolne.

Niniejszag opracowanie wykonano na zlecenie firmy pn.: Ushigi Projektowe, Lech
Marcisz, 43-300 Bielsko-Biata, ul. Pszenna 18. Inwestorem zadania jest Zarzad Droég
Powiatowych w Bielsku-Biatej, 43-382 Bielsko-Biata. ul. Regera 81,

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntu dla potrzeb projektowania
posadowienia fundamentow nowego mostu nad potokiem *krekawka, zlokalizowanego
w potocnej czgsci miejscowosci Bestwina, w odleglosci okoto 50 m na pomoc od
skrzyzowania ulic: Kos$cielnej 1 Gen. Hallera. Nowy most powstanie w miejscu obiektu
istniejagcego, przeznaczonego do wyburzenia. Przewiduje si¢ posadowienie posrednie, na
plytkich palach. Prace zwigzanie z rozpoznaniem podioza gruntowego wykonywane byly

w ramach, wstegpnie ustalonej przez Konstruktora, drugiej kategorii geotechniczne;.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 r.,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1 — Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czgs$¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe 1 jednostki miar.
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Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura i materiat porownawczy, zawierajacy
migdzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartoSci parametrow geotechnicznych. Dla
ulatwienia interpretacji rysunkéw, w opisie gruntéw, stosowano rownolegle symbolike

okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga:
W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia
9 czerwca 2011r. (Dz. U. Nr 163, poz. 981) prace powyzsze nie podlegaja przepisom tego

aktu prawnego.

2. Przebieg prac.

Zgodnie z ustaleniami 1 wymaganiami Projektanta 1 Zleceniodawcy, badania wykonano
w dwoch punktach, zlokalizowanych w poboczach ul. Kos$cielnej, w linii przekatnej w
stosunku do zarysu powierzchniowego istniejgcego mostu. Prace terenowe polegaly na
odwierceniu 2 otworow matosrednicowych, do glgbokosci 15,0 m ppt kazdy, wiertnica
hydrauliczng o symbolu H20SG, metoda krotkich marszéw. taczny metraz rozpoznania
wynosil zatem 30 mb.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglebiania narz¢dzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstepnego okreslenia zageszczenia 1 konsolidacji
utworow podloza. Dla gruntow spoistych badania stopnia plastycznosci wykonywano
metodami polowymi (wateczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1). Zageszczenie,
podrzednie wystepujacych gruntéw sypkich, ze wzgledu na niewielka migzszo$¢ i
rozprzestrzenienie, przyjmowano w oparciu o doswiadczenia budownictwa na terenach
podobnych, dane literaturowe oraz obserwacje postepu i oporéw zwiercania. Podczas wiercen
pobierano proby gruntow do badan polowych i laboratoryjnych oraz dokonywano obserwacji
zawilgocenia 1 nawodnienia gruntéw, zwigzanych z ewentualnym wystepowaniem wod
gruntowych w wyrobiskach. Pobrano 10 prob gruntow, o wilgotnosci naturalnej (kat. B), do
badan metodami laboratoryjnymi. W laboratorium oznaczono podstawowe cechy fizyczne
gruntow, w tym: wilgotno$¢ naturalng, gesto$¢ objetosciowa oraz granice konsystenci,

umozliwiajgce wyliczenia stopnia plastycznosci utwordéw spoistych.
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Miejsca wiercen w terenie wytyczono metoda domiarow prostokatnych w stosunku do
istniejacej sytuacji. Wysoko$¢ punktéw badawczych wyznaczono, w ukladzie panstwowym, w
dowigzaniu do pokrywy studzienki kanalizacyjnej, zlokalizowanej w pdiocnym poboczu ulicy
Koscielnej, naprzeciwko budynku o nr 44. Wysoko$¢ punktu domiaru — 255,82 m npm,
odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez Zleceniodawce prac, a jego

potozenie zaznaczono na zal. nr 2 do niniejszej dokumentacji kolorem bragzowym.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikow prac terenowych i badan,

e badan archiwalnych dla terenow sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji 1 zalagcznikow graficznych.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Obszar lokalizacji przedmiotowej inwestycji, pod wzgledem morfologicznym, potozony
jest w zachodniej czgsci Pogdrza Wilamowickiego, rozcztonkowanego doling potoku te¢kawka
1jego bocznych doplywow, na szereg podrzednych garbow 1 wyniesien.

Projektowany obiekt inzynierski zlokalizowany jest w obnizeniu morfologicznym powstatym w
wyniku erozji wod plynagcych korytem potoku ktekawka. Deniwelacje w granicach
wykonanego rozpoznania nieznacznie przekraczaja 3 m - od okolo 252,0 m npm, w dnie
koryta Lekawki, do okoto 255,3 m npm, w granicach jezdni ulicy Kos$cielnej, w miejscach
wykonania otworow badawczych.

Uksztattowanie terenu, w rejonie badan, obrazuja fotografie: zamieszczona na

stronie tytutowej niniejszego opracowania oraz ponize;j.
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Tektonicznie teren badan zlokalizowany jest na obszarze tzw. Zapadliska
Przedkarpackiego, gdzie podloze starsze budujg utwory neogenu — miocenu, tzw. warstw

skawinskich. Wg opisu z dostepnych map geologicznych oraz badan wykonanych na terenach

przylegtych sa to ily i piaski.

W wykonanych, dla potrzeb niniejszego opracowania, otworach badawczych strop podloza
starszego stwierdzono na glgbokosci 6,1-7,4 m ppt, tj. na rzednych 247,68-249,16 m npm.
W jego obrebie stwierdzono pakiet wzajemnie i wielokrotnie przewarstwiajacych sig: How
pylastych, pyléw piaszczystych, piaskow pylastych 1 piaskow drobnych. Migzszo$¢
przewarstwien poszczegdlnych rodzajow gruntéw byla bardzo zrdéznicowana — od smug
piaszczystych w gruncie, po warstwy kikudziesieciocentymetrowe. Poczynajac od stropu,
spoiste sktadniki tego pakietu gruntéw ptynnie zmieniajg swoj stan, przechodzac wraz z
glebokoscia, od stanu twardoplastycznego do zwartego.

Na gruntach podloza starszego zalega seria utworé6w neogenu (plejstocen i holocen -
nierozdzielone), akumulacji rzecznej, rzeczno-zastoiskowej i1 eolicznej. W czesci spagowej tej
serii wystepuja piaski i grunty zwigzlo-spoiste deluwialne, powstate w wyniku rozmycia i
ponownego osadzenie si¢ gruntdw wystepujacych w obrgbie warstw miocenskich. Cze$é
srodkowa 1 stropowa stanowig rzeczno-zastoiskowe osady organiczne, pokryte warstwa
gruntdéw spoistych. taczna migzszo$¢ osadow czwartorzgdowych w badanym podiozu
gruntowym waha si¢ w granicach 5,3-5,9 m.

Czeg$¢ przypowierzchniowg podloza, w miejscach wiercen, stanowia nasypy

niespelniajgce wymagan budowlanych, powstate w trakcie ksztaltowania powierzchni terenu na
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dojazdach do przyczotkéw mostowych oraz nasypy poboczy drogowych. Migzszos¢ tych

utworow antropogenicznych, w otworach, wynosita 0,8-1,5 m.

4. Warunki wodne.

Hydrograficznie teren przeznaczony pod przedmiotowg inwestycje nalezy do zlewni
Wisly, za posrednictwem potoku tekawka, bedacego prawym doptywem tej rzeki.

W okresie prowadzenia prac polowych, tj. w pazdzierniku 2014 r., wod¢ gruntowa,
o zwierciadle napietym, stwierdzono we  wszystkich wykonanych  wyrobiskach.
Piezometryczny poziom wod gruntowych stabilizowat si¢ wtedy na glgbokosci 3,1-3,3 m ppt,
co odpowiada rzednym 251,78-252,16 m npm, a warstw¢ wodonosng stanowil pakiet
czwartorzedowych gruntow sypkich oraz przewarstwienia piaszczyste, w spagowej czesci
osadéw organicznych. Stwierdzony w trakcie wiercen poziom wdd gruntowych nalezy uznad
za $redni, a amplitude jego wahan mozna przyjmowa¢ w wysokosci 1-1,5 m, za wyjatkiem

okresow standéw katastrofalnych przeplywow wod w korycie Lekawki.

Ponizej zestawiono glebokosci wystepowania wody gruntowej w badanym podtozu:

Nr | Rzedna Glebokos¢ zwierciadta wody Rodzaj Rodzaj gruntu
otw. | otworu | nawierconego ustabilizowanego | zwierciadla | warstwy wodonos$ne;j
wmnpm | wmppt | wmnpm | wm ppt W m npm
1 255,08 4,6 250,48 3,3 251,78 | napiete Nm//Pg//T
2 255,26 1,8 | 253,46 - - saczenie Gn//Pg+Z
3,8 251,46 3,1 252,16 | napiete Pd//Pr//Gr

Dla gruntow piaszczystych warstwy wodonosnej wspotczynnik filtracji mozna
przyjmowa¢ w wysokosci rzedu: k = 1 x 10* m/s (Z.Wilun — Zarys Geotechniki oraz
doswiadczenia z badan na terenach sagsiednich), natomiast w miejscach wystgpowania
przesaczen wartos$¢ tego parametru zdecydowanie maleje.

Na zal. nr 8 do niniejszego opracowania zacytowano wyniki analizy wody gruntowej z proby
pobranej z otworu wiertniczego, wykonanego dla potrzeb przepompowni $ciekow,
zlokalizowanej okoto 30 m na NW od projektowanego mostu. Wiercenia te wykonywane byty
na poczatku 2014 r. w obrebie tej samej jednostki morfologicznej, a wigc proba wody pobrana
zostata z warstw gruntow adekwatnych do wydzielen dla przedmiotowego dla mostu. Badana

proba nie wykazywala cech agresywnosci wzgledem betonu wg PN EN 206-1:2003.
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5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasnos$ci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono trzy grupy utworow:

e utwory wspotczesne, nasypowe,

e czwartorzedowe utwory spoiste, nierozdzielone pod wzgledem genetycznym,

e pakiet wzajemnie przewarstwiajacych si¢ gruntow spoistych, mato spoistych 1 sypkich
miocenu.

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikbw oznaczen
makroskopowych, badan polowych 1 laboratoryjnych oraz obserwacji szybkosci i oporow
zwiercania na manometrach urzadzenia wiertniczego.

Cechy fizyczne gruntow spoistych okreslono bezposrednio z badan laboratoryjnych. Ich
parametry mechaniczne wyinterpolowano w oparciu o korelacje lokalne, wynikajace z

wieloletnich doswiadczen firmy Geosond na terenach podobnych, wspomagajac si¢ danymi

zawartymi w literaturze 1 normach, w dowigzaniu do parametru wiodacego - stopnia
plastycznosci - I, wyznaczonego w terenie na podstawie badan polowych (penetrometr
tloczkowy, waleczkowanie) oraz obliczony na podstawie badan laboratoryjnych wilgotnosci 1
granic konsystencj.

Ze wzgledu na niewielka migzszo$¢, stan zageszczenia utworéw niespoistych, przyjeto
w oparciu o dane literaturowe, traktujgce o wielkosci zaggszczenia gruntow w zaleznosci od
ich genezy oraz o doswiadczenia budownictwa na terenach podobnych, korygujac otrzymane
warto$ci w zaleznosci od obserwacji polowych, stopnia zaglinienia, stanu i skfadu gruntu.
W korelacji do tak wyznaczonego stopnia zaggszczenia Ip okreslono cechy fizyko-

mechaniczne, wg zasad podanych powyzej.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

WARSTWA 1 - to utwory antropogeniczne, nasypowe, powstatle podczas formowania

powierzchni terenu w rejonie dojazdow do przyczotkdéw istniejgcego mostu, usypywania
nasypow drogowych w granicach poboczy, gdzie odwiercono otwory badawcze. Nasypy te

wykonano z materialow 1 gruntow rdéznych, w ich sktadzie wydzielono: zuzle, kamienie, gliny,

Strona 8 z 12



'Geosond

piaski, gruz betonowy i1 okruchy cegiel. Nasypy te nie wykazujg Sladow warstwowego
zageszezania lub konsolidacji, sg niekontrolowane. Ich parametry wytrzymalosciowe sg
niewyznaczalne, a zatem nasypy te nie spetniajg wymagan budowlanych 1 winny by¢ usunigte
spod fundamentow obiektow budowlanych. W wykonanych wyrobiskach ich migzszo$¢ siggala
0,8-1,5 m.

Warstwa Ila - to utwory organiczne, akumulacji rzeczno-zastoiskowej, wyksztalcone
w postaci plastycznych namuldw organicznych, przewarstwionych glinami prochnicznymi
piaskami gliniastymi 1 torfem. Grunty zawierajg znaczne iloSci nieroziozonej materii
organicznej, w postaci szczatkow roslinnych réznej wielkosci. S3 to utwory nienosne,
o parametrach nietrwalych, ulegajacych zmianie wraz z rozkfadem szczatkéw organicznych.
Warstwe nalezy wykluczy¢ z posadowienia. Jej strop, w wykonanych otworach wiertniczych,
stwierdzono na glebokosci 2,6-2,8 m ppt, a migzszo$¢ w wyrobiskach wahata si¢ w granicach
1,2-2,0 m. Aktualne cechy fizyczne, wyznaczone metodami laboratoryjnymi sg nastepujace:
Wn=36,2%, p=1,58t/m’, 1.=0,33, Tom=16,4-17,2%

Warstwa IIb - to plastyczne grunty spoiste, wyksztatlcone gtéwnie w postaci glin pylastych,
czasem zawierajgcych cienkie przewarstwienia piaskow gliniastych 1 domieszki pojedynczych
zwirow. Grunty tak wyksztalcone stwierdzono w stropie podtoza rodzimego, a w otworze nr 2
rowniez ponizej spagu osadow organicznych, warstwy Ila. Utwory te nalezg do stabo nosnych,
ze wzgledu na znaczng plastyczno$é. Sredni stopien plastycznoséci obliczony na podstawie
badan laboratoryjnych i1 polowych ma warto$¢ Iy = 0,37, przy rozrzucie wartos$ci parametru
w poszczeg6lnych probach w granicach 0,30-0,45.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntow sg nastepujace:

Wn=26,7%; p=1,98t/m*; @u=12°20; c,= 12,0 kPa

Eo=14,0 MPa, Mo=20,0 MPa, M=32,0 MPa,

Warstwa Ilc - to gliny pylaste zwigzle, ktorych soczewke, o migzszosci 1,0 m, stwierdzono
tylko w otworze nr 2, w strefie gigbokosci 4,6-5,6 m ppt. Stopien plastycznosci, wyznaczony
metodami laboratoryjnymi, ma wartos$¢ I, = 0,12.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntow sg nastepujace:

Wn=23,3%; p=2,00t/m’; ou=15°20; c,=22,0kPa
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Eo=25,0 MPa, Mo=36,0 MPa, M= 58,0 MPa.

WARSTWA 11d - to utwory sypkie, akumulacji rzecznej, wyksztalcone w postaci piaskow

drobnych, czasem przewarstwionych piaskami o innej granulacji (piaskami pylastymi), oraz
glinami. Grunty wystepuja w spagu pakietu czwartorzegdowego, tworzac tam warstwe
o migzszosci 0,5-0,9 m. Soczewke piaskow o takim wyksztalceniu stwierdzono réwniez
ponizej spagu warstwy organicznej Ila, w otworze nr 2, w strefie glebokosci 3,8-4,6 m ppt.
Utwory te okreslono jako $rednio zaggszczone, a stopien zaggszczenia przyjeto w wysokosci
Ip =0,4, w analogii do danych o zageszczeniu gruntow, w zalezno$ci od ich genezy oraz
w oparciu o dos$wiadczenia budownictwa na terenach podobnych 1 wskazania oporow
zwiercania na manometrach urzadzenia wiertniczego.

Dla tej warstwy geotechnicznej charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne

nalezy przyjmowac nastepujacej wysokosci:

Grunty w czes$ci nawodnione - Wn = 24,0% dla piaskow mokrych

p=1,90 t/m’ (dla gruntéw mokrych),

d.=30°00", Eo=40,0 MPa, Mo = 55,0 MPa, M = 65,0 MPa.

WARSTWA Illa - to pakiet gruntow stropu podioza miocenu, wyksztalconych w postaci

wzajemnie przewarstwiajacych si¢ itow pylastych, piaskow pylastych i drobnych oraz pylow
piaszczystych. Jego strop stwierdzono na glgbokosci 6,1-7,4 m, co odpowiada zaleganiu
w strefie rzednych 247,68-249,16 m n.p.m. Migzszo$¢ warstwy oceniono na 1,6-3,9 m, przy
czym granica spagu jest niewyrazna, gdyz grunty pod wzgledem stopnia plastycznosci, a
zatem réwniez parametréw fizyko-mechanicznych, przechodza plynnie w stan pélzwarty 1
zwarty (warstwa IlIb). Pomimo zréznicowanego wyksztalcenia litologicznego grunty nalezy
traktowac tacznie, jako jedng warstwe geotechniczng, gdyz czestotliwo$¢ przewarstwien jest
duza, a migzszo$¢ warstw skfadajacych si¢ na warstwe geotechniczng Illa zaczyna si¢ od
kilkumilimetrowych smug po warstwy kilkudziesigciocentymetrowe. Wystepujagce w tym
pakiecie grunty spoiste s3 w stanie twardoplastycznym, o S$rednim stopniu plastycznos$ci
[;=0,09, a przewarstwiajgce piaski s3 zaggszczone, zatem podnoszg nosno$¢ warstwy. Przy
ocenie nosnosci catej warstwy geotechnicznej nalezy kierowac si¢ parametrami najstabszego
sktadnika, wprowadzajac korekty poszczegoélnych wartosci cech gruntow w zaleznos$ci od

domieszek 1 przewarstwien. Tak okreslone charakterystyczne wartosci parametrow fizyko-
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mechanicznych nalezy traktowa¢ jako ,cechy wyprowadzone” w rozumieniu norm
geotechnicznych. Sg one nastepujace dla warstwy Illa:

Wn=29,1%, p=196t/m’, c,=36,0kPa, ¢,=12°00,

Eo =18,0 MPa, Mo =33,0 MPa, M =41,0 MPa.

WARSTWA IIIb — to pakiet gruntow o identycznym wyksztatceniu litologicznym jak w

warstwie Illa, lecz stanie skladnikéw spoistych pélzwartym 1 zwartym. Strop warstwy przyjeto
w strefie glebokosci 9,0-10,0 m ppt (rzedne 245,26-246,08 m npm), a jej spagu nie 0siggni¢to
do glebokosci 15,0 m ppt.
Wyprowadzone cechy charakterystyczne tych gruntow to:
Wn=123,%, p=2,06t/m’, c,=40,0kPa, ¢,=13°0',
Eo =23,0 MPa, Mo =40,0 MPa, M = 50,0 MPa.

6. Podsumowanie.

Reasumujac:
e podloze rodzime badanego terenu posiada budowe geologiczng prosta,

wg Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463),

e ponize] przewidywane] podstawy pala, przy przyjetym posadowieniu posrednim,
podloze jest nosne 1 sklada si¢ z pakietu gruntow miocenskich, wyksztatlconych
W postaci wzajemnie przewarstwiajacych sie: ilow pylastych, pylow piaszczystych
1 zageszczonych piaskéw pylastych i1 drobnych,

e stropowe czwartorzgdowe grunty organiczne, spoiste 1 piaszczyste, zalegajace
w strefie mozliwego rozmycia, wystepuja do glebokosci okoto 6,1-7,4 m ppt 1 nie majg
wiekszego znaczenia przy zakladanym posadowieniu posrednim — uwaga powyzsza
dotyczy rowniez wody gruntowej, wystepujacej w ich obrebie,

e warunki geotechniczne na przedmiotowym terenie nalezy okresli¢ jako dobre juz od

stropu warstwy IIla — miocenskich utwordw ilasto-piaszczystych,

Projektowany obiekt, przy uwzglednieniu warunkO6w nosnosci gruntow, moégiby byc

posadowiony bezposrednio, juz ponizej spagu gruntdéw organicznych warstwy Ila. Istotnym
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utrudnieniem przy przyjeciu takiego rozwigzania bytby jednak ptytko wystepujacy poziom wéd
gruntowych oraz mozliwo$¢ rozmycia gruntow sypkich 1 plastycznych przez wody ptynace
korytem potoku tekawka, szczegdlnie w okresach przeptywow katastrofalnych. Dlatego
przyjecie rozwigzania posredniego, na palach, osadzonych ponizej stropu warstwy
geotechnicznej Illa, nalezy uzna¢ za wiasciwe. Ze wzgledu na wystepowanie, w dnie koryta
przedmiotowego cieku wodnego, gruntow stosunkowo fatwo ulegajacych rozmywaniu, a wigc
podatnych na erozj¢ wglebng, dno 1 brzegi koryta potoku te¢kawka winny by¢ umocnione,
zarOwno od tzw. gornej jak i1 dolnej wody, w stosunku do lokalizacji projektowanego obiektu

inzynierskiego.

Uwaga:

1. Ze wzgledu na przyjeta Il kategorie geotechniczng projektowanego obiektu
budowlanego oraz stwierdzony stopien zlozonosci budowy geologicznej (budowa
prosta), zgodnie zcytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna jest,
dla potrzeb oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycii,
wystarczajagca 1 nie zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-

inzynierskie;.

2. Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podioza gruntowego
wymagang przez PN-EN 1997-2, EUROKOD7 — ,,Projektowanie geotechniczne, Czgs¢
2 — Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego”. Zawiera wszystkie niezbedne
sktadniki ,,Opinii  geotechniczne]” wymaganej w/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajaca do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

3. W rozdziale 6 (podsumowanie) zawarto niektore czeSci skltadowe ,,Projektu
geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla oceny geotechnicznych
warunkow posadowienia, wynikajace bezposrednio z badan gruntowych. Pozostate
elementy tego ,,Projektu...” to obliczenia konstrukcyjne, bedace, zgodnie z zat. B do
normy PN-EN 1997-2 EUROKOD7 — ,Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 2 —
Rozpoznanie 1 badanie podloza gruntowego”, domeng konstruktora fundamentow —

zawiera je projekt techniczny obiektu.
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Potozenie terenu badan

Zat.nr 1 GEOSOND - ustron, ul. Katowicka 11
Nazwa Bestwina - most w ciagu ul. Koscielnej
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A N Dokumentacja geotechniczna
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43-300 Bielsko-Biala, ul. Pszenna 18
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4

[3

Legenda

- zarys powierzchniowy projektowanej inwestycji

- miejsce i numer wykonanego otworu badawczego

I" - przebieg i numer linii przekroju
geologiczno-inzynierskiego

255,82

@® - potozenie i wysokos¢ punktu domiaru geodezyjnego
Zat.nr 2 GEOSOND - ustron, ul. Katowicka 11
Nazwa Bestwina - most w ciggu ul. Koscielnej,
s nad potokiem Lekawka
e nls Dokumentacja geotechniczna

Zleceniodawca:

Ushagi Projektowe Lech Marcisz
43-300 Bielsko-Biala, ul. Pszenna 18

Opracowat Data Skala -
mgr inz. L.Sordyl 11.2014 r. 1: 250 Podpis




GEOSOND-Spotka Cywilna

Temat: Bestwina - most w ciggu ulicy Koscielnej,

Zal. Nr

43-450 Ustron, ul. Katowicka 11 nad potokiem t.¢kawka 3-1
Profil geotechniczny otworu Nr 1
Miejscowosé: Bestwina Gjepokosé: 15,0 m ppt | Data wykonania:  09.2014 r.
Powiat: bielski Rzedna terenu: 255,08 m npm | Opis wykonal:  mgr inz.
Wojewoddztwo: slaskie gya1a- 1:100 Ludwik Sordyl
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakow dotyczg odpowiednich rubryk
> _ . Stan gruntu: szg - Srednio zaggszczony
1 @ = 3 I strefa wodonosna 4 ¥ =Gl pin - ptynny 7g - zaggszezony
- - ¥ owoly mpl - miekkoplastyczny Stopien spekania:
i sgczenie Proby: ] Wilgotnos¢: 13 tp:-plastzcz?yt 13 | Li-skata lita
- 0 nienaruszone - malo wil pl - twardoplastyczny
2 ! poziom ustalony 4 strukturze ] il m\v};/ - n;;;lgovtv[iygotny pzw - potzwarty Ms - skata malo ‘spf;kana
L ) . ® -0 naturaln,e_j. m - mokry zZw - zwarty Ss - skala Srednio spekana
V Poziom nawiercony wilgotnosci nw - nawodniony In - luzn Bs - skala bardzo spekana
2 Profil | & =
ol TE | _ |5 £ Opis makroskopowy = )
g §§ d1218] .2 |zHE|¢S warstw - Uwagi: tg
= i = s =] L " -1 R =
; 3 5 —§ :d; Lé 5 E‘) :§ § I :z (w nawiasie podano symbol gruntu wg "nowej" normy g % § Wynil badatAbamE s § g
S i3] % 5 ‘g & gl)_g 23 & E PN-EN ISO 14688) 2| 7 i | oraz polowych, bezposrednich 5 =
NI 2E[SE|E] =& [8Es|s = 2|8 E 2
S & E2IEl 5& |58«|= Barwagnunty| 2 | 2 | & 2 g
1 2 31415 6 71819 10 1112 (13 14 15
% I
IS F 1 - S Nas obocza drogowego
2 Nasyp nicbudowlany- zuzel, kamienie, gruz, cegla, In// ypp e B0 I
ARSI [ | ek elina (Mg il Il B i et
= 15 , - c.szaro-czerwona
® = . . —6.1%
2,0 Grn 2 1,3| Glina pylasta (cISi) 63/714] pl i\))vﬁ 109296 ’t}n/fs 1Ib
3 =031
281 | j-brazowa .
k 4 g8 E3 10,5 [ Glina pylasta prochniczna ze szczatkami rodlin (O 5/6 | pl %Le&ggnllétzré’;d&gczkowvm)
3.3 T Wi =36,4%
. o . . =1,57 tm’ Ila
el= L4 Namut przewarstwiony piaskiem gliniastym i torfem T FL =0,
- 10| & % L1.5| z domieszka znacznej ilosci szezatkow roslinnych (Or) KJV/ [6/6] pl | Iom=17.2%
V g F Woda przesacza si¢ w
46 | S a8t c.szaro-brunatna przewrstwieniach piaszczystych
) b5
g 5/6 W=l 1Ib
Gr/Gnz 1,7 Glina pylasta na pograniczu gliny pylastej zwigztej (siCl [5/5] ol | P ::10962t/ m
. - L
6,0 F 6
65 F [— szara
Pd//Pn g Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym oraz
E /IGnz -710.9 gling pylastg zwiczla (FSaLCY) ?/g — | sz8 Id
741 | szara
- It pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym oraz Wn = 29.4%
83 In/Mlp//Pr 7 i 1,6/ piaskiem pylastym (siCl@ 1/1 tpl Fﬁ LO0S i Ila
F Przewarstwienia piaskiem majg posta¢ smug lub [1/1] L =008
I cienkich warstewek o miagzszosci do 0,3 m
9.0 9| szara
PY 2 Wn = 22.6%
10.0 10 0= 2,07 Vet
= o mw
51 b /w
2 H11
= i : :
11,5 F 11 pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym oraz
F piaskiem pylastym (siClsaSisiSa) Wn = 14,3% I1Ib
121 6.0| Warstwy wielokrotnie si¢ przewarstwiajg. Migzszos¢ 0/0 | pzw :,%,12 vm’ 8
przewarstwien waha si¢ od kilku do kilkudziesieciu p%,{érg ?&?gﬁﬂﬁgg‘%uj ¥
2 centymetrow. warstwy)
13
14
7 szara
15,0 15
o Uwaga:
Granica pomigdzy osadami czwartorzedowymi i mioceny
g nie jest jednoznaczna - przyj¢to w spagu miazszej
i 16 warstwy piaszczystej.
Uwaga: technologicznz.i doktadno$§¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszczegdlnych Opracowa: Data: Podpis
warstw wynosi +, - 0,1 m ; |
mgr inz L.Sordyl | 10.2014 r.

GEOSOND-Spotka Cywilna | Temat: Bestwina - most w ciggu ulicy Koscielnej, Zal. Nr
43-450 Ustron, ul. Katowicka 11 nad potokiem t.¢kawka 3-2
Profil geotechniczny otworu Nr 2
Miejscowos¢: Bestwina Glebokosé: 15,0 m ppt | Data wykonania: 10.2014 r.
Powiat: bielski Rzedna terenu: 255,26 m npm | Opis wykonal:  mgr inz.
Wojewodztwo: slaskie | gpala: 1:100 Ludwik Sordyl
Objasnienie: cyfry z lewej strony znakéw dotyczg odpowiednich rubryk
P _ . Stan gruntu: szg - $rednio zaggszczony
1 © mr 3 strefa wodonosna 4 + =do Skrzynkl pin - ptynny zg - zageszczony
i . v - \yody _ mpl - migkkoplastyczny Stopien spekania:
o saczenie Proby: Wilgotnosc¢: 115 tP[l'PlaStZCZ‘l’Y 13 | Li-skala lita
= = to wil pl - twardoplastyczny
2|V poziom ustalony| 4 gt?&lirtll?rrggzonq . ‘3?120%*;”“ pzw - polzwarty Ms~skalti: malo:speloana
L ) i ® -0 naturalqej_ m - mokry ZW - ZWarty Ss - skala $rednio spekana
V poziom nawiercony WllgOtﬂOSCI nw - nawodniony In - luzn: Bs - skala bardzo spekana
< Profil |2 2 .
o ZTE | ot g g Opis makroskopowy "
2l o 4 = =t % g i:
= 2E [Elzla] . E |£9s|¢& warstw 2 Uwagh 2
| 2 AR g2 [Ng el P " 0 R 21 B z S
5|l 23 i 'g % we =¥k g* z E ‘bao = &h | oraz polowych, bezposrednich 5 =
N|2E |S|E|E] =% |BEl=|E = |2 | g £ 2
3 B El2elEl 52 %;% = Barwa gruntu| = | 2 | & = 2
1 2 314 15 [ 71 819 10 112 113 14 15
%_ nN 3 0.8 | Nasyp niebudowlany- zuzel, kamienie, okr. cegly, mw| — | In 1
= 08 | , " | piasek gliniasty, glina (Mg) c.szara
i I, =0,30-0,45 (2 badaf
. 2 Glina pylasta przewarstwiona piaskiem gliniastym enetrometrem floczkowym).
i GriPgiZ| | |18, domicszka pojedynczyeh swirow as | ot | Pmhet |10
> - - (grelSiclSa) i rodzimych
(o d
z 26F | bezowa
i i Namutl przewarstwiony gling pylastg prochniczng Wn = 35,9%,
L 4 33 z 3 1,2] z duza itl)oéciq nieroztozonych szczatkow roslinnych 2/6 pl ~1,59 t/m 1la
3,1 8 [6/6] . =031
o F (Or) Iom = 16,4%
3V8 38F [ c.szara
’ Pd/P/IG -4 0.8| Piasek drobny I;31*2&:\1\/'&1‘5twiony piaskiem pylastym oraz | pw e
Uikl *"| gling pylastg (FSasiSasiCl g B & Iid
46 F szaro-niebieska
- Wn = 23,3%
5.0 Gnz -5 | 1,0| It pylasty przewarstwiony gling pylastg zwiezta (siCl)  [mw [5; g] tpl P 2_ 200?2t/m" IIe
s6F szara o
|| Pa | | |03 Piaselcdrobny (Fsa) oara | 2| |57 L
-7
- Wn = 28,7%
L] In//Pr -8 | 3.9] It pylasty ze smugami piasku pylastego (siClsiSa) 1/2 | tpl FE 1,97 Y’
8,0 [2/2] L =0,10 IIa
%9 mw
=
§ 10.0 1o szara
= -
11
- I11b
12.0 12 Wn =23,4%
: s 11 pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym oraz ]
- |30 piaskiem pylastym (siCIsaSlysiSaL 0/0 f zw ! p=2,05Vm
- Warstwy wielokrotnie si¢ przewarstwiaja. Miazszo$¢
13 przewarstwien waha si¢ od kilku do kilkudziesigciu
5 centymetrow.
-14
- szara
15,0 F15
2 Uwaga:
Granica pomiedzy osadami czwartorzedowymi i mioceny
:*1 nie jest jednoznaczna - przyjeto w spagu migzszej
. 6 warstwy piaszczystej.
Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczenia glebokosci zalegania poszezeg6lnych Opracowak: Data: Podpis

warstw wynosi +, - 0,1 m

mgr inz L.Sordyl

10.2014 .




PRZEKROJ | - I

SSwW

2

m npm 255,26

istniejacy obickt mostowy
V w ciagu ul. Koscielnej

255,0

; SRR
T S B s

990999, ¢ XK
RRRREKYR RIS
R0 8 XRIRIRIRS
254.0 X2

253,0

252.0 kopytp pojoku

251,0

250,0

249,0
248,0
247,0
246,0
245,0
244.0
243,0
242,0
241,0

240,0

| 18,0 m

NNE

1
255,08

[1,-0.31];
3/4 |
[3/4]}

5/6
[5/5]

[1,=0,42]

Xl 254.0

m npm
255,0

253,0

252,0
251,0
2500
2490

248,0

247,0
246.,0
2450
2440
2430
2420

2410

240,0

WartoSci charakterystyczne cech fizyko-mechanicznych

Nr | Symbole gruntéw L. Wn p |c | ¢ Mo M Eo
"V pN 02430,eN 14688 T I (%) | (Um)] (kPa) (") (MPa) | (MPa) | (MPa)
Nasypy drogowe pobocza drogowego oraz nas;
1 nN Mg | In-zg T, rém},erj)rlxiesp%miajgce wymaga% budowlanych -
1 Il ! Il
Nm// 0,33 [ ] I I
Ila | GeH/ Or 36,2 | 1,58 Grunty nienosne o cechach nietrwatych -
Pg//T 0.67 wykluczone z posadowienia
o 0,37
b Gﬁé’m, gi'(S:‘, 26,7 | 1,98 | 120 | 1220’ 20,0 32,0 14,0
Gn//Pg | clSa 0,63
0,12
IIe | Gnz | sic1 233 | 2,00 | 22,0 | 1520 36,0 58,0 250
0,88
1ia Pd/Pu| K32 1 04 240 | 1,90 30°00 55,0 65,0 40,0
Gn,Gnz| g
siCl 0,09
Ila | IW//Pr | saSi 201 | 1,96 | 36,0 | 1200 33,0 41,0 18,0
/MTp siSa 0.91
siCl 0,00 §
b | In/IIp|  caSi 23,0 | 2,06 | 40,0 | 13°00' 40,0 50,0 23,0
/Pm | siSa 1,00

Zat.nr 4 GEOSOND - ustron, ul. Katowicka 11
Nazwa Bestwina - most w ciggu ul. Ko$cielnej,
fermatu: nad potokiem Lekawka
Rodzaj

Dokumentacja geotechniczna

opracowania

Uslugi Projektowe Lech Marcisz
43-300 Bielsko-Biala, ul. Pszenna 18

Zleceniodawca:

Opr@cowat Data Skala
mgr inz. L.Sordyl 11.2014 r. 1: 100/250
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GEOSOND

Spétka cywilna

43-450USTRON Objasnienia symboli i znakéw uzytych na przekrojach i profilach

ul. Katowicka 11

Grunty mineralne rodzime, nieskaliste

Symbole geotechniczne gruntow Symbole geotechniczne gruntow
wg normy PN - 86 / 02480 wg normy PN - EN ISO 14688 o Grunty nasypowe
k7
o
3.8 | .
KW Zwietrzelina kamienista Bo = Gtaziki o N Mg/nN | Nasyp niekontrolowany 1 Nr otworu
. . o = T e 312,00 Rzedna otworu
‘:ng ém%gglma et :0 SR o !VMg/ nBJ Nasyp kontrolowany (budowlany)
\ w Zwietrzelina spoista CGr Zwir gruby Oprébowanie wiercenia
KR Rumosz MGr Zwir $redni Grunty organiczne rodzime Y ) . :
I Proba o nienaruszonej
‘ KRg Rumosz gliniasty FGr Zwir drobny Gleba SHtREe f, WNE §
KO Ot Ki saGr Zwir piaszczyst Or/H niskoorganiczne/Humus Proba o naturalnej
"' ocza . B =y ’ } ¢ wilgotnosci ( NW )
z Zwir grSa Piasek ze zwirem $rednioorganiczne / Namut S—
Z Zwir gliniast SiGr Zwir pylast :
2 4 Y = - or/T wysokoorganiczne / Torf \Iovzgts\‘l;:reznele wody
Po Pospotka clGr Zwir ilasty ® _ .
= - f!/__ —Piezometryczny poziom
: - ; i i o ] 1,0 wody (PPW), ustalony
Pog Pospotka gliniasta sasiGr Zwir pylasto-piaszczysty :%, Grunty skalls’t’e / W crasie wiercen
Pr Piasek gruby sisaGr Zwir piaszczysto-pylasty 2 (wytrzymatos¢) %6 Nawiercony poziom wody
O Skata twarda ’ gruntowej i jego gtebokosé
Ps Piasek sredni Piasek gruby o Saczenie wody
. SM Skata migkka 1,8
Pd Piasek drobny MSa Piasek $redni SL Sondowanie sondg np. lekkg
. ( strefa przebadana)
Pr Piasek pylasty FSa Piasek drobny Grunty skaliste ]
Pg | Piasek gliniasty siSa | Piasek zapylony (rodzaj) _
_ _ ] Rk KDQgranieze Oznaczenie stanu gruntu
Ilp Pyt piaszczysty clSa Piasek zailony
_ ti ] tupek ilasty I, = 0,4 - Stopien zageszczenia
I Pyt CSi Pyt gruby |, = 0,10- Stopien plastycznosci
. . ) . . Ic = 0,90- Wskaznik konsystencijii
Gp | Glina piaszczysta MSi | Pytéredni pc l Piaskowiec ‘
G Glina FSi Pyt drobny wp Wapien Inne oznaczenia
| Gn Glina pylasta clSi ‘ Pyt ilasty o Znaki dodatk I Nr warstwy geotechnicznej
' o . . . o nakl dodavkowe 2 V. Rzut projektowanego obiektu
Gpz Glina piaszczysta zwiezia sasiCl \ Glina ilasta = . . (nr obiektu, ilos¢ kondygnacji)
'% + Domieszki na przekrdj
Gz Glina zwiezta saclSi ‘ Glina pylasta 2 / Podstawowe granice litologi-
'8 /['lub __| Przewarstwienia (porieélenie symbolu czno - stratygraficzne
Glina pylasta zwigzta It @) w nowych oznaczeniach gruntu)
Ip It piaszczysty ’ siCl It pylasty Na pograniczu
; (...) ‘ Sktad, np. nasypow
I It saCl It piaszczysty
’ In ‘ It pylasty

Zal. nr 5




Tabela danych wydzielonych warstw geotechnicznych

Zal. nr 6

GEOSOND
ul. Katowicka 11 | Na7wa inwestycji: Bestwina - most w ciagu ul..Koscielnej, nad potokiem Eekawka
43-450 USTRON
Rodzaj opracowania: Dokumentacja geotechniczna
Charakterystyczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne,
Obiasnienia uzyskane jako usrednienie wartosci parametroOw wyprowadzonych, w oparciu o: 0znaczenia polowe
] : doswiadczenia budownictwa, informacje literaturowe oraz regionalne zaleznosci korelacyjne,
geolo giczne w stosunku do tzw. parametroOw wiodacych:
I, - dla gruntéw spoistych
I, - dla gruntow sypkich
< - = 2 =20 Stan gruntu | g o) Edometryczny Modut <
< =] Q| = O = = N I =) = o : . =
= N sl 2 S 2@ =3 S = 2 w | &8 modut $cisliwosci odksztalcenia | Z
= 3] > N = N:H EEIL/—- (== *Q\% ‘A Q 8 N
= = 2 Opis 22 £ otz g5 Ysos|da| & | 88 . I ) B o ]
S0 ® N : : =z 8 L8 ® ooz /223 g0 | o g Pierwotnej Wtornej Pierwotnego Wtornego, £ .2 5 Uwagi:
> o litologiczno- » 5 Hee ENE /i & =
. _:—'ane—'u Loy e gam"-’“@ < V) = O 8
8 = 2B genetyczny S2| S 8Z8 581/ 45 F|O° @ | XEw N S S
% SEs Eg = ‘ZTE%D"‘ﬁS%/ :Wn p | ¢, d, Mo M Eo E Tom
B =
& 5= Z A EaE I |/ L2 @) | @m) aPa) (9 (MPa)  (MPa) | (MPa) | (MPa) (%)
1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
% Grunty wspolczesne - nas oboczy drogowych oraz nasypy niekontrolowane - okruchowe i spoiste,
£ iN,i‘iiyb‘{,yd'g'v‘v‘f;’;‘;l . I nN Mg  In-zg mw owst%ile V\E trakcie fonnov}(fg%ig powigr,zchlgii tel}‘lenu w_sqsie£ wie drog. P
= runty o zroznicowanym wyksztalceniu i cechach - niespelniajace wymagan budowlanych.
i 0,33 Grunty organiczne zawierajgce znaczne ilo$ci nieroztozonych
S{llllllrlltuyl:cl:iglanlczne IIa El;[lﬂ// Or // 36,2 | 1,58 szczat ()wgros']jn_ Ich Cech}'}aﬂzyko-mechaniczne sq njetrwgle, 16.4-17.2 Cech%/ fizyczne oznaczono metodami laboratoryjnymi. Parametréw mechanicznych nie okreslano.
rzeczno-zastoiskowej Pg//T // 0,67 ulegaja zmianie wraz z rozkladem materii organicznej. ’ >~ Grunty sg nienosne i1 nalezy je wykluczy¢ z posadowienia obiektéw budowlanych.
. . 0737/// oy | | |
3 &lglﬁlctzynsep((:lllsets(,);czlgicelll(l):e) IIb Gf;-%/}(T;c}[Z, g}%ll” // 2637 1798 1270 12°20 20>O 3270 1470 Cechy fizyczne oznaczono metodami laboratoryjnymi
g G7//Pg clSa 0,63
E 0,12/” o
E Grunty spoiste, rzeczne. Ile Gnz siCl A 233 2,00 | 22,0 15720 36,0 58,0 25,0 Cechy fizyczne oznaczono metodami laboratoryjnymi
o 0,88
Piaski akumulacji rzecznej | IId PG(fir//GPg/z/ Ei%?l 0,4 24,0 | 1,90 30°00' 55,0 65,0 40,0 Cechy fizyczne przyjeto dla piaskéw drobnych mokrych
’ Sitl
{ plicalc oo icl 0,09 =
- :)llyéfl:)({clgv:gt}?osgg(’i%%ggz IIIa I;/tll_ﬁgn §1Sﬁ: //()/91 29,1 | 1,96 | 36,0 12°00 33,0 41,0 18,0 Cechy fizyczne oznaczono metodami laboratoryjnymi
= Iy, pyly i piaski podloza | . | pymp | SIC 00071 2301 206 | 400 | 1300 | 40,0 50,0 23,0 - inymi
przedczwartorzedowego a /P gf_S{; //1 00 ’ L 3 s » » Cechy fizyczne oznaczono metodami laboratoryjnymi

Uwaga:

Kolorem czerwonym oznaczono wartosci cech fizycznych wyznaczonych metodami statystycznymi
w oparciu o badania laboratoryjne prob gruntéow
Wartosci parametréw mechanicznych gruntéw wyznaczono w oparciu o lokalne zaleznosci korelacyjne,
dane literaturowe oraz doswiadczenia na terenach podobnych, w dowiazaniu odpowiednio do:
- stopnia zageszczenia dla gruntow sypkich,

- stopnia plastycznosci dla gruntdéw spoistych.

Opracowat:
mgr inz L.Sordyl

Data:
11.2014 1.
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Arkusz nr 933 Kety

(autorzy arkusza:
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Potozenie terenu badan

GEOSOND - ustron, ul. Katowicka 11

Bestwina - most w ciggu ul. Koscielnej
nad potokiem L¢kawka

Objasnienia:
Nb' - ly, mutowce, piaski i zwiry
- neogen
|
‘Nb - lty i piaski
- neogen (warstwy skawinskie)
ps
KPg - Margle, tupki i piaskowce jednostki podslaskiej
1 kreda-paleogen
Zat.nr 7
—t260=—= - przebieg i wysokos¢ izolinii stropu =
podtoza starszego '
Rodzaj

opracowania

Dokumentacja geotechniczna

Zleceniodawca:

Uslugi Projektowe Lech Marcisz
43-300 Bielsko-Biala, ul. Pszenna 18

Opracowat

mgr inz. L.Sordyl

Data
11.2014 r.
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1: 50 000
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Kopia dokumentu archiwalnego Zal. nr 8

Przedsigbiorstwo Wiertniczo-Geologiczne Tychy 20.01. 2014
Sp. z 0.0. Tychy

43-100 Tychy ul. Fabryczna 11

ANALIZA WODY nr 2/2014

Temat: BESTWINA - budowa kanalizacji sanitarnej w gminie Bestwina -
etap II
Otw. nr 9

Glegbokos$¢ pobrania : 0,9 m ppt

WYNIKI BADANIA

L.p. Parametr Jednostka Wynik
1 Odczyn (pH) 7,23
2 Zasadowos¢ ogdlna mmol/I 4,2
3 Siarczany (S0a4) mg SO4/I 36,3
4 Wolny dwutlenek wegla mgCOy/I 30,8
5 Agresywny kwas weglowy (COz) mg COy/I 6,3
6 Wapn (Ca) mg Ca /I 75,8
7 Magnez (Mg) mg Mg /I 19,0
8 Amoniak (NH4) mg NHy/I 2,84
9 Twardos¢ ogdlna mgCaCOs3/I 267,6

Badane srodowisko wodne nie wykazuje agresywnosci wzgledem betonu wg PN EN
206-1:2003.

Badanie wykonata:

Teresa Tkacz



Zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych

Temat: Bestwina - most w ciagu ulicy Koscielnej, nad potokiem tekawka

Zat. Nr 9

Badania makroskopowe Analiza uziarnienia Cechy fizyczne Konsystencja Scinanie [Scisliwos¢
Zawartos¢ frakcji Zawarto$c¢ frakcji Granice
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barwa Jom| Wn p Jp Wp [ WL Ju v Cu Mo M

m. m. % % % % % % % | t/m3 % % | % ° kPa| MPa | MPa| MPa | MPa
1 1,5-2,8 2,0 | sk |Gn jbragz. | <1 w | 34 pl 26,1 1 1,99| 15,2 |21,4]36,6| 0,31
1 3,3-4,8 4,0 sk [Nm  brunat.-szara <1 w | 6\6 pl 17,24l 36,4 | 1,57 | 14,3 | 30,2]|44,5| 0,38
1] 4865 6,0 | sk |Gn//Gnz szara <1 w | 5\5 pl 27,3 11,9 | 18,9 |19,3]38,2| 0,42
11 7,490 8,0 | sk [In+IIp szara <1 | mw| 1\1 tpl 29,4 1 1,95| 36,5 |26,5|63,0| 0,08
1190-150] 10,0 | sk [Ix szara <1 |mw| O\O | pzw 22,6 | 2,07 | 42,1 |22,2|64,3| 0,01
1190-150] 11,5 | sk [[Ip+in szara <1 | mw| O\O | pzw 14,3 | 2,12 8,9 |14,1123,0] 0,02
2 | 2,6-3,8 3,0 | sk |Nm c.szara <1 w | 6\6 pl 16,44 359 1,59 17,6 |30,4]|48,0| 0,31
2 | 46-56 50 | sk |Gnz szara <1 | mw| 2\3 tpl 23,3 12,00| 21,5 |20,7]142,2] 0,12
2 16,1-10,0| 8,0 | sk [In szara <1 | mw| 2\2 tpl 28,7 | 1,97 | 38,9 |22,8]61,7]| 0,10
2 [10,0-15,0f 12,0 | sk [In+IIp szara <1 | mw]| 0/0 pzw 24,5 12,00| 358 |24,1|59,9| 0,01

Uwaga: Litera u oznacza wykonanie badania zawarto$ci czgsci organicznych poprzez utlenianie gruntu




