


Zał. 1. Obliczenia hydrologiczno – hydrauliczne. 

 

1 Metodyka obliczeń 

 

 Do obliczenia przepływu miarodajnego zastosowano formułę opadową.  

Opracowanie obejmuje obliczenie przepływu maksymalnego rocznego                                         

o  prawdopodobieństwie  przewyŜszenia p = 1 % właściwego do  określenia światła 

przebudowywanego przepustu w ciągu ul. Kościelnej na cieku Łękawka w km 7+550 

 

2. Określenie hydromorfologicznej charakterystyki cieku 

 

 Dla zlewni potoku  do przekroju obliczeniowego określono następujące parametry : 

ƒ – bezwymiarowy  współczynnik  kształtu   fali  wezbraniowej – 0,6;                                                                        

H1 – maksymalny opad dobowy  o prawdopodobieństwie pojawienia się p = 1 % - 130 mm; 

A – powierzchnia zlewni własnej do przekroju obliczeniowego  - 3,72 km2 

Hydromorfologiczną charakterystykę  koryta cieku  Φr  obliczono ze wzoru : 

 

                                                                    1000 ( L + l ) 

Φr   =   ————————— 

                                                               m  Ir1
1/3 A1/4 ( φ H1 )

1/4 

 

gdzie : 

m – miara szorstkości koryta cieku  odczytywana z tablic – 9; 

φ – współczynnik odpływu, przyjęto φ = 0,55 ; 

 

                                                                    1000 ( L + l ) 

       Φr   =   ————————— =  72      

                                                              m  Ir1
1/3 A1/4 ( φ H1 )

1/4 

 

 

3. Określenie hydromorfologicznej charakterystyki stoków  

 

Hydromorfologiczną charakterystykę stoków Φs,  obliczono ze wzoru : 



 

                                                                       ( 1000 ls )
0,5 

                Φs =  ————————— 

                                                                   ms  Is
1/4  ( φ H1 )

1/2        

 

 

gdzie : 

ls  - średnia długość stoków w km, którą obliczono ze wzoru : 

                                                                              

                                                                               1 

                ls = ————— = 0,23  

                                                                            1,8 ρ 

gdzie : 

ρ – gęstość sieci rzecznej w km-1,  

Gęstość sieci rzecznej odniesiona jest do powierzchni zlewni i jako stosunek obliczana jest  z 

równania : 

                                                                   Σ ( L + l ) 

     ρ =  —————   = 2,44 

 A 

 

Współczynnik szorstkości stoków- przyjęto ms = 0,15 

 

Średni spadek stoków Is obliczono ze wzoru : 

 

                                                                              ∆h  Σ k 

                            Is = ————— =  89,5   ‰ 

                                                                                   A 

 

 

Hydromorfologiczną charakterystyka stoków wynosi: 

 

                                                                       ( 1000 ls )
0,5 

            Φs =  ————————— = 4 

                                                                  ms  Is
1/4  ( φ H1 )

1/2        



 

 

4. Określenie czasu spływu po stokach zlewni cieku  do przekroju obliczeniowego 

 

Czas spływu po stokach ts odczytano z tablic w zaleŜności od hydromorfologicznej 

charakterystyki stoków Φs poprzez interpolację. Wynosi on 31 min 

 

5. Obliczenie maksymalnego modułu odpływu jednostkowego  zlewni cieku 

 

Maksymalny  moduł odpływu jednostkowego F1 odczytano  z tablic                                      

w zaleŜności od ts – 31 min. i Φr – 72  Wartości F1 przyjęto dla obszaru kraju                                 

z wyłączeniem Tatr  i wysokich gór – do 700 m n.p.m.  Wynosi on 0,035 

 

 

6. Obliczenie przepływu maksymalnego rocznego o określonym prawdopodobieństwie 

przewyŜszenia  

 

Formuła opadowa opisana jest wzorem : 

Qp = ƒ  F1  φ  H1  A  λp  σj 

 

gdzie : 

σj - współczynnik redukcji jeziornej odczytywany z tablic, 

λp - kwantyl rozkładu zmiennej dla prawdopodobieństwa p dla makroregionu             

WyŜyny 3a  

 

 

Przepływ maksymalny roczny w przekroju obliczeniowym przepustu w ciągu                         

ul. Kościelnej w km 7+550  cieku Łękawka  wynosi: 

 

Prawdopodobieństwo przepływu [%] Wartość przepływu Q [m3/s] 

p = 1 % 5,58 

 

 



 

7. Obliczenia dla przepustu o kształcie    prostokątnym – 4,0 m x 2,5 m 

 
Obliczenia wykonano za pomocą  programu do modelowania przepływów w korytach 

rzecznych HEC - RAS 

Do obliczeń za pomocą tego programu, parametry przyjętych do obliczeń przekrojów                          

przyjęto z inwentaryzacji geometrycznej wykonanej przez  projektanta obiektu. 

Współczynniki szorstkości n – przyjęto: 

 – dla dna -  0,040; 

- dla lewej i prawej skarpy – 0,040 ( skarpy po konserwacji) . 

Lokalny spadek cieku w rejonie przepustu  uzyskano z inwentaryzacji geometrycznej 

wykonanej  w terenie. 

Jako przepływ miarodajny przyjęto Q1% = 5,58 m3/s 

 

Wyniki obliczeń: 

- rzędna zwierciadła wody miarodajnej na wlocie obiektu – 258,47 m n.p.m., czyli 1,22 m 

poniŜej minimalnej rzędnej spodu konstrukcji  obiektu  która wynosi 259,69 m n.p.m.; 

- rzędna zwierciadła wody miarodajnej na wylocie – 258,46 m n.p.m., czyli 1,23 m                             

poniŜej minimalnej rzędnej spodu konstrukcji  obiektu  która wynosi 259,69  m n.p.m.; 

 

Celem spełnienia powyŜszych warunków niezbędna jest systematyczna konserwacja 

przewodu przepustu oraz koryta cieku Łękawka w zakresie oddziaływania przepustu. 
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