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D-04.02.02a Wzmocnienie podtoza

D.04.02.02a WZMOCNIENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podioza, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego
wymienionego w nagtéwku niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach
Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podfoza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi ST
DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz za ich zgodno$é

z Dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST
DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Materiat na warstwe wymiany gruntu
2.1.1. Wiasciwosci kruszyw
Warstwa wymiany gruntu powinna by¢ wykonana z materiatu ziarnistego — kruszywa naturalnego spetniajgcego
nastepujgce warunki:
. wodoprzepuszczalnos¢: wartos¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe,
e  zageszczalno$¢: uzyty materiat powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczania Is warstwy
mrozoochronnej réwnego 1,00 wedtug normalnej préby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub Il), badanego
zgodnie z normag BN-77/8931-12,
. szczelnos¢ (warunek nieprzenikania) okreslona zaleznoscia:
dis/dgs <5
gdzie:  dis - wymiar sita przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.
- wskaznik piaskowy WP = 40

Wymagania dla wtasciwosci fizykochemicznych powinny by¢ zgodne z PN-B-11113.

21.2 Sktadowanie materiatow

Jezeli materiat przeznaczony do wykonania warstwy wymiany gruntu nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ materiat
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do gérnej warstwy pod%oZa ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gémej warstwy podloza ulepszonego

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wg

1 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych 45 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481

3 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub 11 | od 30 do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %

4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$c¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej PN-B-06714-42
niz 40

5 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 4 PN-B-06714-18

6 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wiecej niz 10

7 Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz: 1

8 Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: | 60 PN-S-06102

2.4. Geosiatka

Geosiatka powinna spetnia¢ warunki:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz 90 kN/m

- w poprzek 90 kN/m

Sita rozciagajgca przy wydtuzeniu wzglednym 5%

- wzdtuz 27 kN/m

- w poprzek 32 kN/m
Wydtuzenie przy rozerwaniu

- wzdtuz 10 KN/m

- w poprzek 10 kN/m

Masa powierzchniowa 780 g/m®

2.5. Zrédta materiatow
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Wszystkie materialy do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Materiat nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do 14 dni przed rozpoczeciem robo6t. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia ireprezentatywne probki materiatéw.
Zatwierdzenie zrodta materiatu nie oznacza, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédta beda dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy wymiany gruntu nalezy stosowa¢ réwniarki i walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet
zageszczajacy, zapewniajgcy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatu

Materialy na warstwe wymiany gruntu o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Podczas transportu piasek nalezy
zabezpieczy¢ przed wysypaniem i rozpyleniem. Dopuszcza sie transportowanie piasku ba warunkach uzgodnionych z
dostawca, przewoznikiem i Inzynierem.

Do kazdej ilosci wystanego materiatlu dostawca musi dotaczy¢ deklaracje zgodnosci wg PN-EN 45014:1993. Ruch
$rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢é zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy
powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

5.1.1. Rozktadanie materiatu

Materiat do wykonania warstwy powinien by¢ rozkiadany w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki.
Roztozona warstwa powinna mieé¢ taka grubos$é, aby ostateczna grubo$é warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

5.1.2. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy wymiany gruntu nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Dla warstwy wymiany gruntu nalezy uzyskac¢ odpowiednio Is=1,00 oraz Ex260MPa.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +20 i -10% jej wartosci.

5.1.3. Utrzymanie warstwy wymiany gruntu

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych
takich jak opady deszczu, $nieg i mr6z. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie kruszywa 2 600

4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 2 600

5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 2, | - 2000 oraz dla kazdej partii kruszywa i przy

pkt 2.2. kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2.

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej. E2/E1< 2,2

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej lub podtoza ulepszonego z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem 30% kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

1 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen | Wg wskazania inspektora nadzoru
ptytowych

2 Szerokos¢ Wg wskazania inspektora nadzoru

3 Roéwnos¢ podiuzna Wg wskazania inspektora nadzoru

4 Réwnos¢ poprzeczna

g ggzgﬁ;p\zsgigzs’r:oae W przekrojach poprzecznych projektowych

7 Uksztattowanie osi w planie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokosé

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ warstwy

Wtérny modut odksztatcenia E2 = 120 MPa lub E2= 100 MPa.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wigeksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w niniejszej
Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utoZenia siatki wzmacniajacej

- jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy odsaczajacej z piasku
0 grubosci zgodnej z dokumentacjg

- jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa
tamanego o grubosci zgodnej z dokumentacijg

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST DMU.00.00.00. — ,Wymagania ogéline”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m” wzmocnienia utozenia geosiatki wzmacniajacej obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. przygotowanie geosiatki zgodnie ze specyfikacjg
. dostarczenie geosiatki na miejsce wbudowania,
. Roztozenie geosiatki,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie i ochrona geosiatki w czasie roboét.
Cena 1m” warstwy odsaczajacej z piasku obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
dostarczenie piasku na miejsce wbudowania,
roztozenie piasku,
zageszczenie roztozonego piasku,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy odsaczajacej w czasie robot.
Cena 1m” warstwy wzmacniajacej z kruszywa famanego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
sprawdzenie i ewentualng naprawe poditoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy wzmacniajgcej w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek
2 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
3 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne
6 PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslania badan
7 PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
8 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
9. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
10. PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11.  BN-87/6774/04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
13.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
14.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych
15. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu
17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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