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D-03.03.04 Kanalizacja deszczowa

SSTWIORB

D-03.03.04
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej

KANALIZACJA DESZCZOWA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego

w nagtéwku niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot, ktdére zostang wykonane w ramach
Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Postanowienia wchodzace w sktad niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt przy budowie sieci

kanalizacyjnej

Nazwa Robot

Kody Robot

Zakres Robét ( CPV)

Dziat

Grupa

Klasa

Roboty: ST-1
Kanalizacja deszczowa
ST-1.1

Burzenie i rozbiérka
obiektow budowlanych;
roboty ziemne

ST-1.2
Roboty ziemne

ST-1.3
Montaz kanalizaciji

ST-1.4
Odtworzenie istniejacej
nawierzchni drég

45

Roboty budowlane( 45000000-7)

45.1

Przygotowanie terenu pod budowe
(45100000-8)

45.11

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych

- rozebranie podbudowy z kruszywa mineralnego

- rozebrania krawgznikéw betonowych

- rozebranie betonowych faw pod krawezniki

- wykopy oraz przekopy

- umocnienie pionowych $cian wykopdw liniowych
(odwodnienie wykopéw w zaleznosci od miejsca
lokalizacji)

- wywoz gruzu na legalne wysypisko

- wywéz nadmiaru ziemi na legalne wysypisko

- zageszczanie podsypki i obsypki zmontowanego
rurociggu

- zasypywanie wykopu po utozeniu rurociggu

- zageszczenie gruntu w wykopie

45.2

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej (45200000-9)

45.21

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych ( 45210000-2)

- montaz studzienek

- montaz separatorow

- montaz rurociggu

- préba szczelnosci

45.23

Roboty w zakresie budowy drog ( 45233120-6 )
- profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwe
konstrukcyjng nawierzchni
- utozenie podbudowy
- skropienie podbudowy emulsjg asfaltowag
- utozenie warstwy wigzacej z betonu
- skropienie warstwy wigzacej emulsjg asfaltowg
- utozenie nawierzchni z mieszanki asfaltowej
- tawy betonowe pod krawezniki
- utozenie kraweznikéw betonowych

Kazdej Grupie Robot odpowiada Przedmiar Robét. Grupy Robét oraz Przedmiary Robot ponumerowane zostaty

odpowiadajagcymi sobie nhumerami.

Nazwa Grupy Robot

Numer Przedmiaru Robét

Wymagania ogdlne S-00

PR-0

Roboty: ST-1
Kanalizacja deszczowa

PR-1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1. Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, znajdujgcych sie
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciekow .
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1.2. Sie¢ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych
oraz roztopowych.

. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciek6w nastepuje dzieki sile cigzkosci.

. Przykanalik - przewdéd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

. Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.7. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi

do komory robocze;.

.8. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

.9. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

.10.Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

.11.Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

.12.Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

.13.Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

.14.Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

.15.0bsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

.16.Zasypka wstepna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

.17.Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i te-
renem.
1.18.Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych

badaniem szczelnosci.
1.19.Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.
1.20.Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow z poziomu
terenu.
1.21.Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.22.Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowaniaw

budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢c wymagania norm.

Materialy stosowane do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami. Ze wzgledu na zatgczone obliczenia statyczne oraz zachowanie jednorodnosci systemu, w ramach zakresu
objetego niniejszym projektem nalezy zastosowac wyroby jednego producenta.

2.2. ST-1 Kanalizacja deszczowa.

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaly zmian obnizajgcych

trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 476.

Do sieci kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, stosuje sie rury i ksztattki kamionkowe glazurowane wg normy PN-EN

295. Rury i ksztattki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Droég i Mostéw do stosowania w ciggach

komunikacyjnych.

Zastosowane materiaty:

- kielichowe rury kamionkowe glazurowane, zgodnie z PN-EN 295, o $rednicach nominalnych i wytrzymatosci na
zgniatanie N i H np: DN 200 mm - 40 kN/m, i 48 kN/m; DN 300 mm 48 kN/m, i 72 kN/m; DN 400 mm 64 kN/m, i 80
kN/m; DN 500 mm 60 kN/m, 80 kN/m itd.........

- studzienki z kregéw zelbetowych BS 1,2 m, 0,4 m (Aprobata Techniczna nr AT/2001-04-1194)

- wiazy kanatowe zeliwne klasy C 250 w jezdniach i parkingach oraz A15 w terenach zielonych wg PN-EN 124

- piasek, PN/B-01100,

- zwir, PN-B-06712,

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

- zaprawy cementowe, PN/B-14501,

- beton zwykty PN/6731-08.

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez

Projektanta..

Dopuszczalne odchytki wymiarow rur i ksztattek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 5
40
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250 < DN < 600 +0,02 DN

2.3. Sktadowanie materiatow

Rury kamionkowe.
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo zgodnie z
wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢
sktadowane w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadty sie w
gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna byé¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury winny by¢ skitadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Rury
kamionkowe sg pakowane w paletach a ksztaltki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o wiekszych
$rednicach niezapakowane w paczki winny by¢ roztadowywane pojedynczo z zachowaniem $rodkéw ostroznosci.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Palety rur kamionkowych nalezy
sktadowa¢ pojedynczo. Gdy rury sg skiadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki
(min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wytozone drewnem zabezpieczajgce pierwszg warstwe przed
rozsunieciem. Bose konce rur powinny spoczywaé¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm tak by uszczelka nie
dotykata ternu. Rury nalezy skfadowaé kielichami wysunigtymi poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno sie znajdowa¢ wiecej niz 5 warstw
rur o Srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o $rednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o srednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o
Srednicy 400 mm. Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem i sktadowa¢ w
suchym i chtodnym miejscu.
Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwr6ci¢é uwage, aby ostro
zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Ksztattki powinny byé ustawiane
bezposrednio na podtozu kielichami w dét.

Kregi betonowe.
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie
urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdinymi rzgdami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w spos6b zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatéw r6znigcych sie ksztattem, wymiarami i wykofnczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny byé ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstgp od podtoza minimum 15
cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé ustawione na podkiadach o
przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny by¢ prawidtowo
utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Witazy kanatowe.
Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

Kruszywo.
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Cement.

Cement nalezy sktadowaé na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowaé do 40 workéw (1T). Miejsce sktadowania
cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowaé na placu budowy.

2.4. Odbiér materiatow na budowie.

Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadoéw technologicznych bedg wykonywane recznie oraz przy pomocy wymienionych
urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie inwestorskim lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Stosowany sprzet:

- koparka przedsigbierna,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,
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- szlifierka katowa,

- dzwig samochodowy,

- podnosnik widtowy,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- beczkowdz,

- pompy do odwodnienia wykop6éw na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

- agregat pradotworczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- tasma miernicza,

- urzgdzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,

- zurawie,

- wibratory,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegélnych $rednic
kanatéw, stuzgce do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw

wykonywanych robdét. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Do przewozenia materiatéw beda stosowane nastepujgce zmechanizowane $rodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,
Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu
wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkow
ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

Transport rur.

Rury kanalizacyjne kamionkowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Rury kamionkowe.

Transport rur kamionkowych w rejon wykopu powinien sig¢ odbywac tylko petnymi paletami.

Rury na paletach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci tak by nie zwisaly poza
samochdd.

Woytadunek palet z rurami kamionkowymi wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przew6z pojedynczej rury wymaga uzycia
koparki na pasach nosnych lub w przypadku matych $rednic recznie. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub
tancuchéw. Do koncoéw rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek hakéw. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy
transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy paséw nos$nych nalezy zwréci¢ uwage na zoétte lub biate
punkty na zewnetrznej powierzchni rury okreslajace jej srodek ciezkosci i powinny by¢ uktadane punktem w szczycie rury.
Nie wolno transportowac pojedynczych rur w tyzce koparki.

Transport kregow.

Transport kregdéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK, BKL o szerokosci
"gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowa¢ uszkodzenie
przenoszonych elementow.

Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i skladowania uktadane na
przektadkach eliminujgcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i
warunkdéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
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Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty powinny byc¢
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na podktadkach
o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wtazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ taSmg stalows.

Transport mieszanki betonowe;j.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport materiatlow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii robét oraz graficzny terminarz robot
okreslajace wszystkie warunki, w ktérych bedg wykonywane sieci kanalizacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zosta¢ oznaczona w trwaty

i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tafcucha reperéw roboczych. Poszczegélne punkty osi trasy powinny zostaé¢

zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku

trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostaé umieszczone co najmniej trzy

punkty. Kotki Swiadkéw powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu tak, aby byto mozliwe odtworzenie osi wykopu

podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub $rub powinny byé

montowane w $cianach budynkéw. tancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowsg siecig

reperéw.

Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodza:

—  Rozebranie nawierzchni.

—  Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robét.

—  Wykonanie przekopéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istniejgcego
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwna¢ z Dokumentacjg Projektowa).

—  Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegélnych materiatdw oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.

—  Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakéw drogowych,
oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.3. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-
B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uklada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach pionowych
zabezpieczonych obudowami petnymi.

Wykopy dla rurociagéw beda wykonywane mechanicznie, do gtebokosci o 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane
do wiasciwej wartosci wykona¢ recznie bezposrednio przed utozeniem rurociggu Odchylenie grubosci warstwy nie
powinno przekracza¢ = 3 cm. Warstwa ta powinna zostaé usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociggu. W
miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy wykonywac recznie w odlegtosci ustalonej z
wiascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnagtrz sciany obudowy powinna byé dostosowana do
rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych
ciggow rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewodoéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

Szerokos¢ wykopu [m]

Srednica nominalna
rury Giebokos¢ Giebokos¢ Glebokos¢ Giebokos¢
<1,00m >1,00i <1,75m >1,75i<4,00 m >4,00m
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150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
800 1,50 1,50 1,50 1,50

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych rob6t oraz przebywanie oséb
niezatrudnionych. Przy prowadzeniu rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢
bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego.
Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzgdzajacymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie
w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.!

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada

okreslonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy.
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas
zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét
wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢
0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w
przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposéb uniemozliwiajgcy
wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewnié¢
staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami
o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowg wysokosé 0,15 m.

5.4. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Dla wykopdéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub
2zwiru grubosci 20 cm, a w niej sagczek z rur dwusciennych z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwdch
rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wylaczony z eksploatacii, a studzienki
czerpane zdemontowane.
W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni depresyjnych wzglednie
zastosowania igtofiltrow.
Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem waéd opadowych.

5.5. Uktadanie przewodow

Rury kamionkowe uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podioze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepuja
kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, nalezy zastosowa¢ podsypke o grubosci15
cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych
zbite ity podtoze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru i piasku o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany
grunty na petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. Materiat do podsypki nie powinien
zawiera¢ czgstek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu. Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé pod katem opasania [1= 90°. W dnie wykopu wykonaé
zagtebienia pod kielichy.

5.5. Roboty instalacyjno - montazowe

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia
uktadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia wiasciwego utozenia kanatu, zgodnie z zaprojektowang osia, nalezy przez punkty osiowo trwate
oznakowane na fatach celowniczych przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy
dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzié¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczeg6lnym zwracaniem
uwagi na kielichy i bose konce rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny byé usuwane i przechowywane poza obszarem
wykonywania montazu.
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Rury kamionkowe nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, recznie, lub przy pomocy koparki . Zabrania sie
rzucania rur do wykopu.

Ciezkie rury opuszczane mechanicznie, powinny byé uktadane w prawidlowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka.
Odpowiednie odcinki rur powinny byé opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podtoze o odpowiednim
nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez powinna $cisle
przylega¢ do poditoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na ¥ obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢é odwodniony.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw. Kielichowe rury
kamionkowe powinny by¢ taczone przy pomocy uszczelek typ KD, K, S montowanych fabrycznie.

Przy uktadaniu rur kielichowych systemu C nalezy zwraca¢ uwage by biate punkty — oznakowania-zawsze znajdowaly sie
na gornej powierzchni i na wspdlnej linii. Zapewni to zlicowanie dna rury.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem. Nastepnie wsuwajgc jedna rure w druga przy
pomocy dragu metalowego i podktadu drewnianego lub w przypadku duzych $rednic przy pomocy koparki na ktérej
zawieszamy rure na pasach uwazajgc na osiowos¢ rurociagu.

System F - uszczelka KD w postaci profilu wargowego EPDM w kielichu. Przy systemie F miarodajnym jest wymiar
koncoéwki d3. Doktadnos$é wykonania wymiaru kielichéw umozliwia bezposrednie wklejenie wargowych uszczelek EPDM.
System C - uszczelka K w postaci poliuretanowego pierscienia wyréwnawczego w kielichu i migkkiego pierscienia na
bosym koncu. Przy systemie C miarodajnym jest wewnetrzny wymiar kielicha d4. Przy pomocy wprasowanej uszczelki
poliuretanowej - PU ( twarde w kotnierzu i miekkie na koncéwce) osiagnieto wrecz idealng doktadno$é wymiaréw, co daje
w konsekwencji jeszcze wyzszy stopien szczelnosci.

System C - uszczelka S w postaci szlifowanego kielicha i migkkiego pierécienia na bosym koncu. Przy systemie
C miarodajnym jest wewnetrzny wymiar kielicha d4. Przy pomocy wmontowanej uszczelki — EPDM osiggnieto wrecz
idealng doktadnos$¢ wymiaréw, co daje w konsekwenciji jeszcze wyzszy stopien szczelnosci.

Potaczenia powinny:

- mie¢ mozliwos$¢ przesunie¢ podtuznych. Uszczelki zostaly w ten sposéb zaprojektowane, ze nawet jezeli rury zostang
rozsuniete do 2,5 cm , to szczelno$¢ nadal jest gwarantowana (poddane cisnieniu 0,5 bar).

- odporno$¢ uszczelek na dziatanie kwaséw i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN 295).

- szczelnos$¢ przy katowym utozeniu rurociggu . W zakresie $rednic nominalnych 100-200 mm podwyzszono wymagania
elastycznosci potgczen do 80 mm/m. ( przy zachowaniu petnej szczelnosci)

W potgczeniu z innym systemem mozna zastosowa¢ manszety (rekawy) obkurczliwe (KR1 do KR6) , kiére gwarantuja
mozliwos¢ szybkiego i bezpiecznego potgczenia z rurami betonowymi, zeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto
manszety umozliwiajg potgczenia rur kamionkowych z przewodami o dowolnym ksztatcie (okragtym lub czworokatnym) w
szerokim zakresie $rednic nominalnych. Manszety stosuje takze do potgczenia kréécow lub dwu obcietych koncéw rur o
réznych $rednicach (KR2, KR5) oraz potaczenia bosego konca z kielichem (KR3 )

Oprocz manszet obkurczliwych do tgczenia rur kamionkowych z innymi rurami zastosowanie majg takze specjalne
uszczelki:

Uszczelka A - stosowana w potgczeniu kamionkowego bosego konca z rurami zeliwnymi lub PCV.

Uszczelka U- stosowana w potaczeniu kielichdw rur kamionkowych z rurami zeliwnymi lub PCV.

Celem podtaczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje sie kré¢ce dostudzienne GE, GM lub przejscia
szczelne BKK lub BKL. Do osadzonych w $cianach kroécéw dostudziennych nawigzuje sie kr6¢cami przystudziennymi w
celu uzyskania przegubu (GZ, GA).

W razie koniecznosci rury kamionkowe cigé przy pomocy szlifierki katowej.

Elementy wbudowywane w sie¢ tgczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach
potaczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.6. Miejsca kolizji i skrzyzowan

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnolegltym przewoddw i
skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu
powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji
wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen
pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-34501. Ponadto nalezy stosowac
sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp.
Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5
m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajgce nalezy wykona¢ po wytgczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem
ich wtascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

5.7. Zasypywanie i zageszczanie gruntu
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu rurociagu.

Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia utozonego rurociggu obiektéw na
rurociagu, jak réwniez wodoodpornej izolacji.
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Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem
rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdbw mogacych
uszkodzi¢ przewod, gruntdéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.
Jezeli przywieziony materiat wypetniajgcy wykop w gruntach nawodnionych ma wigekszg zdolno$¢ przewodzenia wody niz
grunty lokalne, woéwczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie
materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gérg rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt mineralny G1, sypki, drobno lub
Srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé pod katem
opasania [1= 90°. W dnie wykopu wykonaé zagtebienia pod kielichy.

Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podiozu wykonanego z gruntu G1, nalezy boki rur podbi¢
gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siega¢ do
wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykona¢ nalezy gruntem tatwo
zageszczalnym G2 z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie
warstwami o grubosci 10 cm réwnoczesnie z obu stron. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy
zages$ci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu nalezy wykonaé zageszczajgc warstwami gruntem
fatwo zageszczalnym (mozna réwniez stosowac piasek wymieszany z gruntem rodzimym) z réwnoczesng rozbiorkg
rozpar¢ i odeskowan wykopéw. Podbudowe kanatu wykonaé z gruntu G1, tak jak obsypke, z piasku lub zwiru. Podczas
zageszczania gruntu utrzymywacé jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$é zageszczania gruntu powinna byé
rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i $mieci.
W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowaé stopniowo od dna wykopu. Préby szczelnosci -
miejsca potgczen pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane przenosnymi zaporami
oraz majg byc¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w
instrukcji obstugi.

5.7. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

Proba na eksfiltracje wody z przewodu.

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Probe wykona¢ na odcinkach pomiedzy studzienkami

rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20

cm ponad wierzch rury). Ztagcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie

zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowa¢. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt

kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

—  zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w kré¢ce z zaworami korkow mechanicznych lub workow
pneumatycznych,

—  przewdd napetnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by warto$¢ cisnienia
mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

—  przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

—  czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja +/- 1 min

—  poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do wartosci
prébnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilos¢ wody oraz jej

poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm%m?® w czasie 30 min. dla kanatéw,

— 0,20 dm® /m? w czasie 30 min. dla kanatéw wtacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

— 0,40 dm®m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu prob ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

Proba na infiltracje
Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci i $wiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltracja.
Probe nalezy wykonaé tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.8. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- montazowymi
prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:
— wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

—  wykonanie wykopo6w,

—  wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

—  utozenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

—  proby szczelnosci,

—  zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,

—  doktadne wyczyszczenie kanatéw metoda hydrodynamiczna,

—  geodezyjne pomiary powykonawcze,

—  odbiory czesciowe,
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—  odbioér koncowy.

Catos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9,
COBRTI Instal 2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do projektu a w szczegolnosci do
ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii
Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciwych stuzb ich dysponentéw.

O$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktow statych,
potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do
wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.
Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopéw powierzchnig terenu nalezy przywréci¢ do stanu przed rozpoczeciem robot.
Wiaczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. ST-1 Kanalizacja deszczowa

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju iterminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Deklaracje Zgodnosci z Normg oraz na zyczenie wszystkie badania jak i atesty
gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materialy potwierdzajagce, ze materialy spetniajg warunki
techniczne wymagane przez norme PN EN 295. Wykonawca na wniosek Inzyniera Kontraktu przedstawi Deklaracje
Zgodnosci z normg PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inzynier Kontraktu moze dokona¢ wizytacji laboratorium w
zaktadzie produkcyjnym celem weryfikacji przedstawionych mu badan na zgodno$¢ z PN/EN-295.

6.2. Badania przy odbiorze

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daty wyniki pozytywne.
Badania przy odbiorze przewodéw sieci kanalizacyjnych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN
1671 oraz PN-EN 1091.

6.2. Odbior techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + | cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podfoza
naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i
kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech
miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbada¢ usytuowanie i dtugos¢ przewodu

zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjna geodezyjng oraz zbada¢ jego szczelnosci. Badania szczelnosci

nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem préby szczelnosci przewodu,

inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z

polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen

studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czesciowego, ktéry
stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu

kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

6.2. Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym kofncowym, polegajg na:
- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,
- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,
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- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokétéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ oswiadczenia:

0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na

budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacej nieruchomosci.

6.3. Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

—  szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m)

—  badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 3 cm, odchylenie
szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm),

—  rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig
do 1cm,

—  odwodnienie wykopu,

—  szalowanie wykopu,

—  zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

—  wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie wiekszej niz 20 m,

—  zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

— odlegtos¢ od budowli sgsiadujacej,

—  zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

—  rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami norm,

—  sktadowanie rur, ksztattek i wyposazenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe sg nastepujgce:

[m] - kanat razem z wykopem, umocnieniem, podfozem i warstwa przykrywajaca, wykop liniowy, oktadzina rury, na
podstawie pomiaru w terenie.

[szt] - ptyta wtazu, na podstawie pomiaréw w terenie;

[m®] - warstwa przykrywajgca kanalizacje, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosci bedg przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakos$ci robdt, w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.

Cena za wykonane roboty obejmuje:

- roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;

- wykonanie wykopdw razem z umocnieniem $cian;

- odwodnienie wykopow;

- zakup materiatéw i urzadzen;

- transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wbudowania;

- przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;

- uktadanie i montaz rur, studzienek;
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- wykonanie potgczen rur i ksztattek;

- badanie szczelnosci;

- warstwa przykrywajgca razem z zageszczaniem;
- wykonanie przejs¢ szczelnych;

- doprowadzenie placu budowy pierwotnego stanu;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

ONThA WD

©

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze. Poprawki: 1. Bl
nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 295: 2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogéline i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-88/6731-08 Beton zwykty

PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw  wodociggowych
i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10.2. Przepisy zwigzane

1.

2.

10.

11.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003 r. z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z
dnia 10 maja 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z
dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993
r. Nr 96, poz. 437).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania $ciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14
maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz.
735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w sprawie okreslenia
odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewow, elementéw ochrony akustycznej,
wykonywania robdt ziemnych budynkéw lub budowli w sasiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston od$nieznych i paséw przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz.
U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy
o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr 48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr
38/0 | poz. 455)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat
i kryteridbw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z
1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)
Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo
stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentow
dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej
przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
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