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DP1405S, DP1400S
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania:
"Przebudowa ciggu drég powiatowych 1405S i 1400S w miejscowosciach Buczkowice - Godziszka - Kalna".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym opracowaniu Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla poszczegdinych asortymentdw robét drogowych oraz branzowych.

1.3.1.  Kody CPV

Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robo6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia i wiw
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciaggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej

45232210-7 Roboty budowlane zakresie budowy linii napowietrznych

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45233161-5 Roboty budowlane w zakresie $ciezek pieszych

45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233221-4 Malowanie nawierzchni

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
45233280-5 Wznoszenie barier drogowych

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

45233330-1 Fundamentowanie ulic

45233340-4 Fundamentowanie $ciezek ruchu pieszego

1.3.2.  Normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWIORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i STWIORB jak gdyby byty w nich

powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze lub poprawione wydanie norm,

ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia sie termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje

Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

14.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoAczeniu.

1.4.4.  Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania
polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - cze$C korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddow.
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1.4.6.

14.7.
1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.5.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, hiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materiafy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjq Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Specyfikacje Techniczne (Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne, SST, STWIORB) - wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$C konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie
przyleglym do budowy oraz bezpieczehstwo terendw, na ktbrych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z
prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
musza by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera oraz zapewni¢ skuteczng ochrone ludzi, $rodowiska,
budynkéw i budowli na tych obszarach, w szczegoInosci przed :

- hatasem,

- wibracjg,

- drganiem i wstrzgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb, wéd i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisjq gazéw, pytow i dymow,

- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami cigzkimi,

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wad gruntowych.

1.5.1.

Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety STWIORB.

1.5.2.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie minimum zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
1. Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentéw Przetargowych wejdg minimum nw. zataczniki Dokumentacji Projektowej:

e Tabela elementéw rozliczeniowych

e e e o

Specyfikacje techniczne

Projekt budowlany i/lub projekt wykonawczy.

Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Projekt budowlany,

Projekt wykonawczy,
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Projekt statej organizaciji ruchu,

Tabela elementow rozliczeniowych,

Specyfikacje techniczne (STWIORB).

3. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach ceny kontraktowej, opracuje i uzgodni z Inzynierem wszystkie niezbedne projekty
warsztatowe, montazowe, uzupetniajace i technologiczne (w tym recepty) konieczne do wykonania wszystkich robét tymczasowych oraz
robot statych wg wymagan STWIORB. Sg to m. in. :

projekty tymczasowych organizaciji ruchu,

projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

plan BIOZ,

receptury mieszanek bitumicznych i betonowych,

projekty zabezpieczenia skarp gtebokich wykopow,

projekty odwodnienia wykopdw na czas robét,

miejsc dokopu gruntéw,

miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw,

miejsc pozysku materiatow miejscowych,

miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

drdg i objazdéw tymczasowych oraz drdg dla transportu technologicznego

harmonogramy zamknie€ i ograniczen w ruchu drogowym,

projekty zabezpieczen urzadzen obcych wraz z nadzorem specjalistycznym,

inwentaryzacja fotograficzng stanu technicznego drég, ogrodzen, budynkoéw przed realizacja zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotow z ich wascicielami,

dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

harmonogramu robét,

wszystkie pozostate niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w trzech egzemplarzach. Wykonawca wykonang przez siebie dokumentacje
przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia. Ceng poszczegdlnych opracowan projektowych, o ktérych mowa w pkt. 1.5.2. ppkt. 3.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy, nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiarowej wynikajacej ze szczegétowych STWIORB
nawet, jezeli ta dokumentacja nie zostata wyodrebniona w cenie jednostki obmiarowej odpowiedniej szczegdtowej STWIORB, o ile w
Tabeli Elementéw Rozliczeniowych nie utworzono osobnej pozycji dia ktérego$ z wymienionych opracowan.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej z uwagi na wybrang przez
Wykonawce technologie robét, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki lub Specyfikacje Techniczne niezbedne do wilasciwego
wykonania rob6t na wiasny koszt w 4 egz. i przedtozy je do akceptacii Inzyniera.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.3.  Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdinione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejno$é ich waznosci:

1) Projekt budowlany,

2) Projekt wykonawczy,

3) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

4) Przedmiar robét - Tabela Elementéw Rozliczeniowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczer w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na nie
zadawalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uwaga w przypadku, gdy istnieje nowsza norma niz powotana w przedmiotowych STWIORB, to wymagania z niej wynikajace
obowiazuja Wykonawce roboét w przypadku, gdy Inzynier zazada jej stosowania.

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koricowego Rob6t. Wykonawca, na kazdym etapie robét, zapewni dojscia do poses;ji.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, pomosty dla pieszych itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo
pojazddw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do Robét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdéw wyjezdzajacych na drogi publiczne z terenu budowy. W przypadku
zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robot, niezwtocznie usunie on wszystkie
zanieczyszczenia z tych drég na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiagczony w Cene Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca unika¢ bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnoSci
spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
s3 wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw szkodliwych dla otoczenia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wystawione przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sgq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wszelkie roboty zwigzane z przebudowa urzadzen infrastruktury nalezy wykonywaé pod nadzorem wiascicieli sieci. Wszelkie koszty
zwigzane z nadzorem wiascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnoéci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robo6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
Zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, jak réwniez studni i drég dojazdowych lezacych w strefie wptywu drgan
oraz innych skutkéw prowadzenia rob6t, dokumentujgc stan techniczny budynkéw. Nieodtaczng czeScig tej dokumentacji beda zdjecia
skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania, oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca pokrywa wszelkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wiacicieli istniejgcych
nieruchomosci w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia zwigzang z prowadzeniem robot budowlanych.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z witasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W sytuaciji konieczno$ci wejscia poza pas drogowy — w celu wykonania infrastruktury technicznej Wykonawca sprawdzi, czy dysponuje
decyzjg na korzystanie z nieruchomosci w celu wykonania w/w robo6t. Za kazde nieuzasadnione wejscie w teren odpowiedzialnosé
ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ 7 dni przed wejsciem w teren — wiasciciela nieruchomos$ci, na ktérej bedq
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowaé teren, naprawi¢ zaistniate
szkody i podpisa¢ protokét, iz ten nie rodci sobie zadnych pretensji do Wykonawcy. Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnoci z tytutu
utraty warto$ci nieruchomosci. Po wybudowaniu infrastruktury, ktéra jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢
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Inwestorowi informacje o konieczno$ci uregulowania naleznosci. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy ureguluje nalezno$¢ za
utrate wartoSci dziatki.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajace z przyjetej technologii robot.

Koszty zwiazane z ochrong wlasnos$ci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze s wiaczone w Cene Kontraktowa.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robo6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoino$ci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzyniera Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan BiOZ) wynikajacy z art. 21a
Prawa Budowlanego i zgodny w szczeg6towym zakresie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 (Dz.U. nr 151).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.  _Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakofczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.  Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre
sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

1.5.13.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatodci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysoko$¢ kwoty, o
kt6rg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.5.14.  Biuro budowy (zaplecze zamawiajgceqo)

Wykonawca robot, w catym okresie trwania kontraktu, jest zobowigzany zapewni¢, urzadzi¢ i utrzymywaé w dobrym stanie technicznym,
wydzielone pomieszczenie wraz z jednym stanowiskiem postojowym o wymiarach 2,5x5,0m, zlokalizowane w bezposrednim
sgsiedztwie budowy, dla narad koordynacyjnych i spotkan z przedstawicielami Nadzoru i Inwestora, np. w celu dokonywania wpisow do
dziennika budowy. Miejsce postojowe powinno posiadaé nawierzchnie co najmniej twardq i by¢ odwodnione. Pomieszczenie powinno
by¢ wyposazone minimum w typowe biurko, dwudrzwiowq szafe zamykana, wieszak oraz komplet krzeset (min. 4szt.).

Uwaga - cena wybudowania i utrzymania zaplecza zamawiajacego (w tym miejsce postojowe) nie podlega odrebnej zaptacie
ima byé ujeta w cenie kontraktowej oraz jeszcze obejmowaé swoim zakresem wszystkie optaty zwigzane z jego
wybudowaniem, utrzymaniem (mi. optaty za ewentualne media, sprzatanie, podstawowe wyposazenie) oraz likwidacje wraz z
uporzadkowaniem terenu.

2. MATERIALY

21.  Zrédta uzyskania materiatow

InZynier moze dopusci¢ do uzycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i spetniajace wymagania STWIORB i projektu. Wykonawca
ma obowigzek dostarczyC Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci stwierdzajace zgodnos¢ wyrobdw budowlanych z
obowigzujacg norma lub aprobatg techniczng.

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zzrodia nie oznacza automatycznie, Zze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw
do Robét.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

2.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

24.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
uzgodnionych z Inzynierem.

Uznaje sie, ze koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4. TRANSPORT

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez Inzyniera,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Transport materiatéw uznanych za niebezpieczne dla $rodowiska nalezy prowadzi¢ zgodnie z decyzjg $Srodowiskowg wydang dla
przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego przez Prezydenta Miasta Bielska-Biatej.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania niezbednych uzgodnied, opinii czy pozwolen od Administratora drogi (drég, ulic) a
zwigzanych z transportem odbywajacym sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Wymagania ogéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestyciji, nie objetych decyzjg o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej lub innej wymaganej aktualnymi przepisami decyzji, wynikajacych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest
zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i uzgodnienia z wta$cicielem nieruchomosci umozliwiajace wejécie czasowe w teren i jest
zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatari Wykonawcy dla otoczenia w stopniu
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mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu. Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w
stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku
ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem
oraz wszelkie inne roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w cenie
kontraktowe;.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszto$ci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Uznaje sie, ze koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym

przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

cze$¢ 0gding opisujacy:

szczegdtowy harmonogram robét z rozbiciem na poszczegoine asortymenty prac w okresach tygodniowych,

program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) cze$c szczegotowq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu,

miejsca i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob wykonywania robot,

sposob i procedure pomiaréw i badahn prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegolnych elementéw Robét,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jako$ci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,

wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarn materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, Zze Roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej, PZJ i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie

zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,

zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki

badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane

materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

e o o o o .\Q)_
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
6.4.  Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5.  Raporty z badan
Wykonawca ma obowigzek przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi w terminie i na formularzach przez niego ustalonych lub zaaprobowanych.
6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Robot
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7.  ldentyfikacja materiatéw
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami.
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposdb trwaty musza umozliwiaC prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetienie wymagan podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy
Prawo budowlane.
Dopuszcza sie do stosowania:
a) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,
b)  Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
i. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e wzgodzie z istniejaca Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
o w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang aprobatg techniczna, a
producent zataczyt deklaracje zgodno$ci z tg aprobatg,
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt
odpowiednig informacje o wyrobie,
ii. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
iii. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla

ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

c) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego
producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany
bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate
techniczng dla takiego wyrobu. W przypadku materiatow, dla ktérych w STWiIORB sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadat
odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a wrazie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.
6.8.  Dokumenty budowy
6.7.1.  Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
6.7.2.  Obmiary robot
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw roboét. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposdb ciaglty w jednostkach przyjetych w tabeli elementow rozliczeniowych i wpisuje do rejestru obmiardw.
6.7.3.  Dokumenty laboratoryjne
Deklaracje zgodno$ci, orzeczenia o jakosci wyrobéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
6.7.4.  Pozostafe dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz ww. nastepujace dokumenty:
a) zgtoszenie o przystapieniu do robét nie wymagajacych pozwolenia na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty z odbioru Robot
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e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

6.7.5.  Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB
wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

74.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, jezeli inne STWIORB nie stanowig inaczej, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw Robét

W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, ktdre w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3.  Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci Robét. Odbioru cze$ciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koricowym Robot.

8.4.  Odbiodr ostateczny (koncowy) robét

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego (koricoweqo), czesciowego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia
robot.
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Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), cze$ciowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujace dokumenty
zebrane w tomy i opisane ,Operat kolaudacyjny”:
o dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacii
umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci,
szczegotowy plan sytuacyjny obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury
oporowe itp.; zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukciji, niwelety itp.)
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i tabele elementdw (tzw. przetargowa i powykonawczg), ew. rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajaca miedzy innymi
dla branzy drogowej
o plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery,
porecze, mury oporowe - ogrodzenia, kosze siatkowo-kamienne, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa, ploty), szkice
polowe dla urzadzen;
dla branzy kanalizacyjnej - w zarzgdzie Inwestora
o karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych poszczegdlnych wiotéw i wylotéw,
rodzaju materiatu, date zabudowy,
o na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
dla branzy teletechnicznej i energetycznej, gazowej oraz pozostatej kanalizacyjnej i wodociggowej
o wg wymagan wiasciciela urzadzenia
dla cafosci
o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla MZD oraz po 1 kpl. dla
kazdej branzy.
o Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w STWIORB D-01.01.01.
o Dokumentacje fotograficzng wykonang przed i w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy
komisja.
Uznaje sie, ze koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.
8.5.  Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Tabeli

Elementéw Rozliczeniowych. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementdw rozliczeniowych jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tg pozycija.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdine”

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegoinione w kosztorysie i przyjmuije sie, ze jest wliczony w cene

kontraktowa.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt opracowania projektu organizacji ruchu na czas rob6t oraz wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw i czasowe;

organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo (za komplet oznakowania na czas robot) i obejmuje (w zaleznosci od potrzeb i zakresu

prac):

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

)

) dostarczanie materiatow i sprzetu,

) wykonywanie wykopdw pod stupki znakdw tymczasowych,

) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

f) wykonywanie fundamentéw pod stupki znakdw tymczasowych,

g) zasypywanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

h) dostarczanie i zamocowanie stupkow oraz tarcz znakéw i tablic,

) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdéw i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek dla pieszych,

() utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robét wg STWIORB D-07.02.01. ,Oznakowanie
pionowe”,

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i kladek w miare postepu robét,

(I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet w miare
postepu robét,

(m) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietinych,

(n) opfaty zwigzane z podtaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji $wietinych,

(0) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego,

(p) ustawienie tymczasowego o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(q) opfaty za dzierzawy terenu,

() montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(s) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

(t) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(u) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(v) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uwaga - cena ryczaltowa czasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem wszystkie zadania przewidziane kontraktem
bez wzgledu na kolejnos¢ ich realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. 2006, Nr 156, poz. 1118 z p6zniejszymi zmianami;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy

informacyjnej Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. 2007, Nr 19, poz. 115 z p6zniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska - Dz. U. 2006 nr 129 poz. 902 z p6zniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych

ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

9. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia 24.11.2005 poz. 2026 i
2027 z p6zniejszymi zmianami).

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych na potrzeby ewidenciji
odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

11. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi zmianami),

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr
220, poz. 2181),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzanie ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegGtowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia
ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z obstuga geodezyjng budowy a
takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Ninigjsza specyfikacja obejmuje wszelkie roboty
geodezyjne zwigzane z przebudowg ulicy wraz z inwentaryzacja powykonawcza. Ponadto, jezeli specyfikacje techniczne branzowe nie
stanowig inaczej przedmiotowa specyfikacja stanowi podstawe do wykonywania i odbioru rob6t geodezyjnych zwiazanych z przebudowg,
lub budowa wszelkich innych budowli w tym sieci uzbrojenia terenu.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2.  Materialy do robét geodezyjnych.

Materiatami stosownymi do wykonywania robét sa;

o stupki i paliki dla wytycznych punktéw,

e farba do wykonywania opiséw i oznaczen punktow.

3. SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do robdt geodezyjnych.

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2.  Transport sprzetu geodezyjnego.

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych wyznaczenia zakresu robét moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ogélne zasady wykonania robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania wszystkich punktdw
panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robét. Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona tych punktdéw
przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robdt. Jezeli w trakcie prowadzenia robot okaze sie, iz punkty panstwowej osnowy
geodezyjnej muszq zosta¢ zlikwidowane to Wykonawca robdt wykona ich przeniesienie lub wznowienie na swéj koszt. Czynnosci
zwigzane z przeniesieniem lub wznowieniem musi wykonywac uprawniona jednostka wykonawstwa geodezyjnego. Ponadto, jezeli takie
punkty zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania to réwniez zostang one odiworzone na koszt
Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wykonawca sporzadzi uproszczong,
dokumentacje geodezyjng na wykonanie robdt objetych niniejszg STWIORB, co umozliwi biezacg kontrole prowadzonych robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacjq projektowa, ninigjszymi
STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to
powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
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rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie
pomiary geodezyjne okre$lone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obcigza Wykonawce.

5.3.  Wyznaczenie trasy drogi i sieci uzbrojenia terenu

Poszczegolne trasy powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i ich uksztattowania.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej, jezeli inne STWIORB nie stanowig
inaczej, nie moze by¢ wieksze niz +5cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia, jezeli inne STWIORB nie
stanowig inaczej, do +1cm w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakoriczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje
powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze koAcowym wraz z kopig operatu geodezyjnego, ze zaktualizowanym
podktadem mapowym z klauzulg wtasciwego o$rodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu.

5.4.1.  Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektronicznej.

Dokumentacja przekazana Inwestorowi w formie elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem w formacie DXF lub DWG w obowigzujacym
uktadzie geodezyjnym. Warstwy powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii.

Ponadto geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzglednia¢ miedzy innymi:

dla branzy kanalizacyjnej bedacej w administracji Inwestora:

o karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry i dna, rzednych poszczegoinych wlotéw i wylotéw, rodzaj
materiatu, date zabudowy

¢ na planie sytuacyjnym nalezy zaznaczy¢ $rednice przewodu, materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej, elektrycznej, gazowej i sanitarnej (wodociagi i kanaty nie bedace w administraciji Inwestora):

e wg wymagan wiasciciela urzadzenia,

dla branzy drogowej:

o plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajem nawierzchni oraz z wszystkimi wybudowanymi urzadzeniami (bariery, porecze,
mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa);

e szkice polowe dla urzadzen;

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekaza¢ w dwéch egzemplarzach dla
Inwestora oraz po jednym egzemplarzu dla kazdej branzy.

Plyta CD powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i date przekazania opracowania.

Inwestor wymaga, aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byly naniesione wszystkie punkty geodezyjnych prawnie
chronione na obszarze robot. Mape ta nalezy zaopatrzy¢ w oSwiadczenie uprawnionego geodety, opatrzone data i podpisem,
»0 pozostawieniu w nienaruszonym stanie lub o przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z punktow geodezyjnych prawnie
chronionych na obszarze robét.

5.5.  Ochrona Punktéw Geodezyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony Parstwowych Punktéw Geodezyjnych. W przypadku wykrycia, ze na terenie budowy znajduje
taki punkt lub kilka punktéw, ktdry jest narazony na przemieszczenie lub catkowite zniszczenie podczas robot, Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi o tym fakcie Inzyniera, oraz zabezpieczy tymczasowo ten znak przed mozliwo$cig uszkodzenia, jednoczesnie rozpocznie
procedure przewidziana w Rozporzadzeniu MSWiA z dnia 15.04.1999, w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych, (Dz.U. Nr 45 z dnia 20 maja 1999 r. poz. 454), 1j. ustali wiasciciela posesji/obiektu na ktérym znajduje sie¢ znak(ki) i
przygotuje zawiadomienie wg wzorca bedacego w rozporzadzeniu jw. a nastepnie wraz z Inzynierem powiadomiag Wiasciciela
posesji/obiektu oraz Wtasciwy Organ o zaistniatej sytuacji.

W toku dalszego postepowania, zgodnie z rozporzadzeniem jw. komisyjnie zostanie ustalony dalszy tok postepowania ze
znakiem(kami): tj. zabezpieczenie lub przeniesienie przez uprawnione stuzby geodezyjne w inne miejsce.

5.6.  Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze by¢ wykonane tylko przez
uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do
rob6t objetych Projektem. Projekt osnowy, a takze prace/czynnosci zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej, nalezy uzgodnié z
Miejscowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej wszystkie koszty fizycznego zabezpieczenia znaku(6w) na budowie, a takze wszelkie
koszty zwigzane z ewentualnym przeniesieniem punktu(éw) w tym opfaty administracyjne.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 16



DP1405S, DP1400S

W przypadku gdyby znak zostat zniszczony przez Wykonawce i z Winy wykonawcy, naliczone zostang kary za uszkodzenie punktu(6w)
wg wyceny GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdline zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadnosciami okreslonymi w przedmiotowej STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

1.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robét geodezyjnych jest kilometr dla geodezyjnej obstugi budowy oraz komplet dla dokumentacji powykonawcze;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior robot nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

9.2.1.  Cena ryczattowa kompletu obstugi budowy obejmuje:
e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e odszukanie i 0znakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyijne;,

e  zabezpieczenie i/lub przeniesienie istniejacych punktow parstwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszg zostaC usuniete na skutek
kolizji z projektowang Inwestycja,

¢ wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

e wyznaczenie punktow gldwnych osi tras, granicy robét i punktéw wysokoSciowych oraz ich oznakowanie,

e uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

e  wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,

e  prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

e wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.

9.2.2.  Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatdw i sprzetu,

o wszelkie pomiary geodezyjne,

e opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,

e uzyskanie klauzuli z wtasciwego o$rodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu,
e opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,

e przekazanie materiatow Inwestorowi.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

1
1
2
3
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji
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5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, zywoptotéw oraz karczowaniem pni drzew.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do robot zwigzanych ze zdejmowaniem humusu.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow, zywoptotow nalezy stosowac:

e pily mechaniczne,

spycharki,

koparki,

drobny sprzet do robét recznych.

4. TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport gatezi, pni drzew, pozostatosci.

Galezie oraz pnie drzew nalezy przewozi¢ transportem samochodowym z zachowaniem przepiséw bhp. Diuzyce, odpowiednio
zabezpieczone przed przemieszczaniem nalezy przewozi¢ transportem samochodowym przystosowanym do przewozu dtugich
elementéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem krzakéw i zywoptotdw obejmujg ich wyciecie i wykarczowanie, wywiezienie pni i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach dokopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowaé
pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem np. w formie oston drewnianych. Jezeli roslinnos$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw, zywoptotéw

Pnie krzakow, zywoptotow znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢. Doly w
obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich wody.

Drzewa o $rednicy pnia drzewa > 36¢cm rosngce w pasie drogowym sg wiasnoscig Inwestora w zwigzku z powyzszym pnie tych drzew,
pozbawione gatezi, zostang na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ transport pni drzew na odlegtos¢ 15km. Pozostaly materiat roslinny rosnacy w pasie drogowym, wraz z gateziami
drzew o $rednicy pnia < 36¢cm jest wiasnoscig Wykonawcy robét.

Zielen znajdujaca sie na terenach prywatnych w cato$ci nalezy do wiasciciela poses;ji i po wycince ma by¢ jemu przekazana.
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54.  Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Pozostato$ci po usunietej rodlinnosci z obszaru pasa drogowego powinny zosta¢ natychmiast wywiezione z terenu budowy. Dopuszcza
sie za zgodq Inzyniera usuwanie pozostatosci poprzez spalenie. W przypadku spalania pozostato$ci zaleca sig stosowanie technologii,
umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogient powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie
cze$ci. PozostatoSci po spaleniu powinny byC usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jako$ci robét.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow wraz z zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia dla zasypanych dotéw powinien wynosi¢ Is = 0,95. W przypadku
dotéw zlokalizowanych pod konstrukcjami nawierzchni drogowych nalezy przestrzega¢ wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem lub przesadzeniem krzewdw jest m2.

Jednostkg obmiarowg dla usunietych drzew wraz z karczowaniem pni jest, w zaleznosci od $rednicy drzewa, sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robot.

Odbior robot zwigzanych z usuwaniem roslinnosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadkach watpliwych nalezy wykonaé
sprawdzenie wskaznika zageszczenia, ktérego wartosci okresla punkt 6 przedmiotowej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa usunigtych krzakow i krzewdw, zywoptotéw oraz drzew wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena jednostkowa 1 [m?] usunietych krzakéw i krzewdw, Zzywoptotdw obejmuje:
przygotowanie robét,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

zabezpieczenie terenu wycinki,

Sciecie krzakow,

wykarczowanie pni,

wywiezienie pni i gatezi poza teren budowy lub ich spalenie,
zasypanie dotéw i zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

zabezpieczenie drzew i krzewdw nie przeznaczonych do wycinki,
pomiary i badania wymagane STWiORB.

Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usunietego drzewa (w zaleznoci od jego $rednicy) lub krzewu obejmuije:
przygotowanie robét,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

zabezpieczenie terenu wycinki,

Sciecie drzew,

wykarczowanie pni drzew,

obciecie gatezi drzew,
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o  zatadunek, wytadunek i transport pni drzew o $rednicy pnia > 36cm na miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegtos¢
15km,

zatadunek, wytadunek i transport pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

zasypanie dotéw i zageszczenie gruntu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki,

pomiary i badania wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robdt zwigzanych ze zdejmowaniem humusu.

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowaé:

e spycharki,

e  koparki,

e samochody samowytadowcze lub inny sprzet transportowy,
o lopaty i szpadle oraz inne sprzet do robét recznych,

e taczki do przewozu humusu.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
42.  Transport humusu.

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2.  Wykonywanie robét.

Teren w pasie projektowanych rob6t powinien by¢ oczyszczony z humusu, darniny i gruntu nieprzydatnego. Teren nalezy oczysci¢
catkowicie tak, aby wykluczy¢ wystepowanie czesci roslinnych.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ na petng gteboko$¢ jego zalegania mechanicznie lub recznie w zalezno$ci od potrzeb. Ziemig urodzajng,
przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania na miejsce
uzgodnione z Inzynierem. Na skladowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami. Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykoriczeniowych nalezy wykorzysta¢ do
rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca. Humus nieprzydatny nalezy natychmiast wywiez¢ z terenu budowy. Nadmiar humusu
jest wiasnoscig Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét.

OgodIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robot.

Odbior robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanych robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera gtebokos¢,
zatadunek i transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przy-obiektowe,

zatadunek i transport nadwyzki ziemi urodzajnej na odktad,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

opfaty za sktadowisko lub utylizacje,

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04. Rozhiérka elementéw drog

1. WSTEP

1.1.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych zrozbidrkg elementéw drég,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuija:

e rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o réznej grubosci,

e rozebranie nawierzchni i umocnien z elementéw prefabrykowanych wraz z podsypka (kostka brukowa, ptyty chodnikowe, ptyty
skarpowe azurowe, drogowe plyty Zelbetowe itp.),

rozebranie kraweznikow ulicznych, obrzezy chodnikowych wraz z tawami,

rozebranie oznakowania pionowego i reklam wraz ze stupkami i innymi konstrukcjami wsporczymi.

rozebranie ogrodzen wraz z podmuréwkami oraz bram i bramek,

rozebranie poreczy, wygrodzen,

rozebranie schodéw terenowych,
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e rozebranie elementéw kanalizacji deszczowej: kanatéw, studni, wpustéw deszczowych, korytek odwodnienia liniowego.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.  Ogéine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét rozbidrkowych

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drog i ulic nalezy stosowaé:
e spycharki,

zrywarki przyczepne,

koparki, tadowarki

frezarki,

mtoty pneumatyczne,

samochody samowytadowcze,

dzwigi samochodowe,

reczny sprzet do |zejszych robot rozbiorkowych.

4 TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw z rozbiérki.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Dla materiatéw (gruzu) stajacych sie wtasnoscig Wykonawcy
znalezienie odpowiedniego miejsca sktadowania wraz ze wszelkimi uzgodnieniami, pozwoleniami i optatami jest po stronie Wykonawcy
rob6t i ma by¢ wliczone w cene kontraktowa. W przypadku materiatéw bedacych wtasno$cig Zamawiajacego Wykonawca dostarczy je
na miejsce wskazane przez Zamawiajacego, przy czym w takim przypadku nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoScig transportu tych materiatéw na
odlegto$¢ do 15km, co réwniez nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

52.  Wykonywanie robét.

Rozebranie nawierzchni bitumicznych, betonowych oraz z prefabrykatéw betonowych, podbuddw z kruszywa a takze rozebranie
kraweznikdéw, obrzezy chodnikowych, znakéw drogowych i reklam, wpustoéw oraz innych elementéw ma na celu przygotowanie terenu
budowy. W zwigzku z powyzszym nie okre$la sie wymagan, co do sposobu prowadzenia rozbiérki. Nalezy jednak pamieta¢, aby
wszelkie prace byty wykonywane zgodnie z zasadami bhp. Ponadto dla elementow podlegajacych dalszemu wykorzystaniu roboty
nalezy prowadzi¢ w sposob niepowodujacy ich dalszej degradaci.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedq
wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowe;
i zagesci¢ w przypadku dotow pod konstrukcjami nawierzchni ulic do poziomu okreslonego w STWiIORB D-02.00.00. Roboty ziemne lub
do wartosci s> 0,95 dla dotéw w pozostatych przypadkach.

Materialy pochodzace z rozbidrki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposob niepozwalajacy na ich ponowne wykorzystanie
prefabrykaty betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka itp.), betonowy i kamienny gruz budowlany z rozbiérki nawierzchni
drogowych i podbudéw stajg sie wtasnoscig Wykonawcy robot. Natomiast materiaty takie jak: konstrukcje wsporcze, cate prefabrykaty
betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka), krawezniki kamienne, kostka brukowa kamienna, tarcze znakéw wraz ze
stupkami, zeliwne wlazy kanatéw i krat Sciekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych sg wtasnoscig Inwestora. W
zwigzku z powyzszym, jezeli nie podlegajg ponownej zabudowie, na Zzyczenie Zamawiajgcego, zostang one na koszt Wykonawcy
przetransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ transport tych materiatéw na
odlegto$¢ 15km. Ponadto przy rozbiéree takich materiatéw nie nalezy powodowacé ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowej nalezy
uwzglednié, iz ponizsze materiaty:

e 100% oznakowania pionowego (tarcze + stupki),
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100% wygrodzen, balustrad i poreczy,

100% zeliwnych pokryw studni kanalizacyjnych,

100% zeliwnych wpustow deszczowych,

100% destruktu asfaltowego,

o 100% ogrodzen i bram (jezeli inne dokumenty nie stanowig inaczej),

pochodzace z rozbiérki stanowig materiat przydatny do pozniejszego wykorzystania, ktdry jest wtasno$cig Zamawiajacego. Materiaty te
zostang, przetransportowane na place magazynowe Zamawiajacego. Pozostate materialy stajg sie wlasnoscig Wykonawcy robot.
Wykonawca robét ocenia przydatnos¢ materiatu do ponownego wykorzystania i odpowiednie partie materiatéw przedstawia Inzynierowi
do zaakceptowania. Zamawiajacy moze w kazdej chwili zrezygnowaé z checi pozyskania materiatdw przeznaczonych do ponownego
uzycia. W takim przypadku materiaty te stang sie wtasnoscig Wykonawcy robét, ktory powinien je zagospodarowa¢ zgodnie z zasadami
obowigzujacymi dla materiatow nieprzydatnych.

Odspojony materiat z rozbiérek nieprzeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony z placu budowy
na odktad. Pozostaty materiat, tj. przeznaczony do p6zniejszego wykorzystania, powinien by¢ natychmiast wywieziony z placu budowy
na miejsce jego tymczasowego sktadowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed zanieczyszczeniem lub dalszg degradacja.

Gruz kamienny pochodzacy zrozbiorki elementow betonowych oraz nawierzchni lub podbudéw z kruszywa, po odpowiednim
rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypow, ale tylko poza obszarem konstrukcji nawierzchni jezdni drég, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbiorki jako materiat do budowy nasypéw pod nawierzchniami chodnikéw i $ciezek rowerowych
moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaznik piaskowy WP > 35 (grunt niewysadzinowy) i uziarnienie zapewnia
wiasciwe zageszczenie.

Rozbiérke nawierzchni bitumicznych na peing grubo$¢ mozna prowadzi¢ dowolnym sposobem. W przypadku frezowania nawierzchni
destrukt asfaltowy nalezy dostarczy¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Demontaz wpustéw deszczowych, studni kanalizacyjnych oraz odcinkéw kanatéw deszczowych w miejscach, gdzie ma byé wykonywane
koryto drogowe ma na celu ich wydobyciu z gruntu. Natomiast w przypadku, gdy odcinki kanatéw, przykanalikéw muszg pozosta¢ w
gruncie nalezy je zatka¢ i uszczelnié. Jako zaslepki mozna wykorzysta¢ korki z PCV. Rozmiar korka dobra¢ do wielkosci otworu.
Dopuszcza sie rowniez zabetonowanie otworu. Puste odcinki rur nalezy w cato$ci wypetni¢ piaskiem lub mieszaning piasku i cementu
w orientacyjnym stosunku 1:5. Wypetnianie powinno by¢ catkowite.

Po wykonaniu robot rozbiérkowych ogrodzen Wykonawca zobowigzany jest do budowy i utrzymywania ogrodzen tymczasowych wg
STWIORB D-07.06.01. Rodzaj ogrodzenia tymczasowego Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych. W przypadkach
watpliwych nalezy kontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po robotach rozbiérkowych
powinno by$ zgodne z STWIORB D-02.00.00. Roboty ziemne w przypadku dotéw pod konstrukcjami nawierzchni drogowych lub o
warto$ci Is> 0,95 dla dotéw w pozostatych przypadkach.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw ulic jest:

a) Dla nawierzchni bitumicznych oraz betonowych o réznych grubo$ciach — m2,

b) Dla nawierzchni i umocnien z elementow prefabrykowanych wraz z podsypka (kostka brukowa, ptyty chodnikowe, piyty skarpowe,
itp.) — m2,

c) Dla kraweznikow ulicznych, obrzezy chodnikowych oraz $ciekéw betonowych wraz z tawami — mb,

d) Dla tarcz oznakowania pionowego i reklam oraz stupkéw i innych konstrukcji wsporczych — szt.,

e) Dla barier, balustrad, poreczy i wygrodzen - mb,

f)  Dla ogrodzen wraz z podmuréwkami - mb,

g) Dla bram wjazdowych lub bramek wraz z fundamentem - szt.,

h) Dla schodéw terenowych - m2

i)  Dlawpustéw deszczowych, studni kanalizacyjnych, odwodnier liniowych - komplet

j)  Dla kanatéw i przykanalikow, przepustow pod zjazdami - m

R

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbidr robot zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych i
remontowych na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadkach watpliwych nalezy wykonaé sprawdzenie
wskaznika zageszczenia, ktorego wartosci okresla punkt 6 przedmiotowej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdinych zastosowanych asortymentow rob6t i materiatow.

Cena jednostkowa rob6t zwigzanych z robotami rozbidrkowymi obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

frezowanie nawierzchni bitumicznych lub jej rozebranie reczenie lub mechanicznie,
skucie nawierzchni betonowych,

rozebranie nawierzchni z prefabrykatow recznie lub mechanicznie,

odkopanie kraweznikdw, obrzezy lub innych elementdw,

demontaz kraweznikow, obrzezy lub innych elementdw,

zerwanie podsypki i faw,

demontaz tablic znakéw i reklam,

demontaz konstrukcji wsporczych ramowych, wysiegnikowych i pionowych,

odkopanie fundamentéw,

wydobycie stupkdw lub innych podp6r z gruntu wraz z fundamentem,

wydobycie fundamentéw konstrukcji wsporczych ramowych, wysiegnikowych i pionowych,
odspojenie fundamentu od stupka,

demontaz barier energochfonnych,

demontaz fancuchéw,

demontaz przeset wygrodzer,

demontaz pochwytdw i przeciggéw poreczy,

demontaz przeset ogrodzen,

demontaz siatki ogrodzeniowej,

demontaz skrzydet bramy lub bramki,

odkopanie fundamentéw stupkéw i podmurowki,

wydobycie stupkdw z gruntu wraz z fundamentem,

rozebranie stopni schodéw z kraweznikow lub obrzezy,

rozebranie policzkéw schoddw z kraweznikdw lub obrzezy,

rozebranie studni kanalizacyjnych lub wpustéw deszczowych (kregi, wiazy, itp.) wraz z ich wydobyciem z gruntu,
demontaz rur kanalizacyjnych, przepustowych lub przykanalikow w ich wydobyciem z gruntu lub petnym wypetnieniem w przypadku
mozliwo$ci ich pozostawienia w ziemi,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

transport destruktu asfaltowego z frezowania nawierzchni na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
utylizacja materiatu z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki.

PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB D-02.00.00 Roboty ziemne
STWIORB D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich iloci, dla ktérych nie ma obowiazku
prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje
odpadéw (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
6) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze
przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne
potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),
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7) Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych
ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

8) Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie
produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

9) Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).

D-01.03.01. Przebudowa sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia wraz z
przebudowa i budowa oswietlenia ulicznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegoétowej specyfikacii technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg sieci
energetycznej kablowej niskiego napiecia — 0,4kv oraz przebudowg i rozbudowg sieci o$wietlenia ulicznego w zwigzku z przebudowq
odcinkow drég powiatowych 1405S i 1400S na terenie wsi Buczkowice - Godziszka - Kalna.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacjia Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych wymienionych ponizej:
e  Przebudowa i budowa sieci o$wietlenia ulicznego

o zabudowa dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejacych stupach linii NN,

o budowa odcinkdw sieci o$wietleniowej,

o przebudowe i rozbudowe o nowe oprawy istniejacych stupdw linii o$wietleniowe;.
o  Pomiary powykonawcze - pomiary ciagtosci zyt i izolacji kabli Sredniego i niskiego napiecia zgodnie z Dokumentacja, Projektowa.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Latarnia oSwietleniowa drogowa — konstrukcja wsporcza lampy o$wietleniowej charakteryzujgca si¢ odpowiednig wytrzymatoscia,
mechaniczng,

Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

Odlegtosé pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtosé pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elekiryczna,.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Osprzet instalacji elektrycznej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia przewoddw, rozdziatu i sterowania przeptywem energii
(gniazda, taczniki instalacyjne).

Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Stup — konstrukcja wsporcza linii napowietrznej charakteryzujaca sie odpowiednia wytrzymato$cig mechaniczna.

Uziemienie robocze — uziemienie punktu ochronno — neutralnego instalaciji.

Uziemienie ochronne — uziemienie metalowych cze$ci, nie bedacych w warunkach normalnej pracy pod napieciem.

Wysiegnik - element rurowy, pozwalajacy na zamocowanie oprawy oswietleniowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-E-05100:1, N-SEP-004, PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz z
zaleceniami Inzyniera.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z;

— Polskimi Normami (PN);

— obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepisow i regulacji terenowych;

— zapisami wynikajacymi z uzgodnier branzowych.

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elekirycznych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 —
ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem
warunkow bezpieczeristwa i higieny pracy.
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2, MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazy wyrobdéw wyprodukowanych w Polsce,
a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia
zdrowia lub $rodowiska podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem wyrobdéw
podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia 28 stycznia 2000r.) muszg,
posiada¢ znak bezpieczenstwa. Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania
norm |IEC odpowiednich do wyrobu.

2.2.  Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiednie do warunkéw, w ktdrych majg by¢
zastosowane, w szczegolnosci powinny spetniaC ponizsze wymagania:

- przewody i kable nN powinny by¢ przystosowane do pracy przy napieciu znamionowym 230/400V i napieciu izolacji 1000V

- oprawy powinny spetnia¢ wymagania szczelno$ci zgodnie z przeznaczeniem (oprawy) oraz stopien ochronnosci Il.

- Stupy o$wietleniowe powinny spetia¢ wymagania dla stopnia ochronnosci I

- rury ostonowe dla przewodéw prowadzonych pod przejazdami powinny spetnia¢ warunek wytrzymato$ci na zgniatanie.

2.3.  Skiadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci
technicznych.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegéinych sktadnikéw nalezy zachowaé wymagania dotyczace
przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz innymi
dokumentami np. instrukcjami producentéw.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub uscislen Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac brakujace dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujacymi normami i innymi dokumentami.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogéline”.

3.2, Sprzet do wykonania przebudowy linii elektroenergetycznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

4.2.  Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
przewozu elementow, konstrukciji itp. niezbednych do wykonania robét przy przebudowie linii elektroenergetycznych. Przewozone na
$rodkach transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2.  Zakres rob6t

o DP1405S KM 2+060 - zabudowa oprawy o$wietleniowej 70W na istniejgcym stupie w okolicy przejécia dla pieszych przy moscie w
Godziszce;

o DP 1405S KM 2+470 - KM 2+500 - budowa odcinka sieci o$wietlenia ulicznego AsXSn 2x25mm2 w rejonie projektowanego mini
ronda, zabudowa stupa kraficowego z oprawg o$wietlenia ulicznego 70W oraz zabudowa dodatkowej oprawy 70W na istniejacym
stupie sieci nN rozdzielczo-o$wietleniowej,

e DP 1405S KM 3+500 - zabudowe na przebudowywanym stupie dwéch dodatkowych lamp oSwietlenia ulicznego 2x70W

e DP1400S KM 0+000 - KM 0+100 -

5.4. Pomiary powykonawcze — CPV 45310000-0

e pomiary ciggtosci zyt i izolacji kabli nN— 14 odcinkéw

o pomiary izolacji kabli 15kV - 1 odcinek
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegdlnych zakreséw robét regulujg odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotyczaca
niniejszego zakresu. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych na dzien
realizacji, norm i przepisdw obejmujacych wykonywany zakres robét. Nieobowigzujace normy mogg stuzyé w celach pogladowych jako
np. poradnik. Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji elektrycznej powinien zapewni¢
wykonawca przez stosowanie wtasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie
to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakoSci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na
dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robot.

6.2.  Zakres kontroli

e Sprawdzenie gtebokosci rowow kablowych

Sprawdzenie utozenia kabla w rowie kablowym (przed zasypaniem)

Sprawdzenie uporzadkowania terenu po zasypaniu kabla

Sprawdzenie zgodno$ci trasy sieci kablowej z projektem

Sprawdzenie zgodnosci lokalizacji latarni o$wietleniowych z projektem

Sprawdzenie jakosci zabudowy latarni oswietleniowych

Sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z normami (na podstawie certyfikatéw zgodno$ci)

Sprawdzenie zgodnosci wynikdw pomiardw izolacji kabli, instalacji elektrycznej, uziemienia ochronnego z odpowiednimi normami

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

74.  Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2.  Obmiar

Obmiar robét ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzieri jego przeprowadzenia. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu wykonaé nalezy bezpo$rednio po ich wykonaniu ale przed ich zakryciem. Roboty mozna uznaé za wykonane
pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegGtowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét (TER) wehodzacym w sktad umowy.

8. OBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

8.2.  Sposdb odbioru robdt

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i
przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

o projektowg dokumentacje powykonawczg,

o protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

o protokoty z dokonanych pomiaréw,

o certyfikaty i dopuszczenia dla stosowanych materiatow.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektows i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci faktur jest przeprowadzony obmiar rob6t a wartos¢ faktury okreslana jest na podstawie jednostkowych wartoSci
ustalonych dla danej pozycji kosztorysu. Warto$¢ pozycji kosztorysu winna uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. Wartosci pozycji kosztorysowej bedg,
obejmowac:
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robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
warto$ci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

o podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3.  Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogoinych zawartych w ST obejmuje wszystkie warunki okre$lone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie

$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepieciowo - przetezeniowej

2. PN 92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

3. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazen -elekirycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

4. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do uktadania na state.
5. N-SEP-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
6. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe 0,6/1 kV.

7. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog — cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

8. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog — cze$¢ 2: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

9. PN-EN 40-2:2005 Stupy o$wietleniowe — Czes$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

10. PN-EN 40-7:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 7: Stupy oSwietleniowe z kompozytow polimerowych wzmocnionych

widknem szklanym — wymagania
11. PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe — Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne

10.2.  Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | — Budownictwo ogélne. Arkady 1988 r.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V — Instalacje elektryczne. Arkady 1988 r.

D.01.03.03. Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej SSWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét telekomunikacyjnych zwigzanych z przebudowg
sieci telekomunikacyjnych napowietrznych na stupach drewnianych oszczudlonych i betonowych z kablami podwieszonymi,
samono$nymi Orange Polska i SferaNET. Przebudowe przewidziano w zwigzku z przebudowg ciagu drég powiatowych 1405S i 1400S
w miejscowosciach Buczkowice, Godziszka i Kalna.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy odcinkéw
linii telekomunikacyjnych napowietrznych kablowych na stupach drewnianych, oszczudlonych z kablami podwieszonymi, samono$nymi,
ztaczami, przektadka kabli czynnych $wiatfowodowych na nowa podbudowe oraz przetaczeniem abonentow.

W zakres prac wchodza;

e  prace przygotowawcze,

e  dostawa materiatow,

e wykopanie i zasypanie wykopow dla stupdw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem
gruntu dla wykopdw, wywiezieniem nadmiaru gruntu, wyréwnaniem $cian i dna oraz oczyszczeniem terenu wokét wykopu,
odwodnienie wykopu,

montaz pojedynczego stupa telekomunikacyjnego,

montaz osprzetu na stupie telekomunikacyjnym,

zawieszenie kabli telefonicznych miejscowych samono$nych typu XzTKMXpwn i $wiattowodowych z nawigzaniem do istniejacych z
konstrukcjami uchwytami, zaciskami i pozostatym osprzetem,
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przektadka czynnych kabli na nowg podbudowe betonowg,

pomiary koricowe kabli

demontaz przetaczonych linii telefonicznych i osprzetu,

nadzor uzytkownikdw linii i obiektéw krzyzowanych,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca si¢ z przewodow napowietrznych, osprzetu i
podbudowy.

1.4.2. Osprzet - zestaw elementdw (zawiesia, szekle, $ruby MT 106, poprzeczniki) do zawieszania kabli.

1.4.3. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku wymagajacym zwiekszonego
bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewoddw wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.4. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupéw.

1.4.5. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku rozpigtosci przesta.

1.4.6. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg czesci rzutéw poziomych dwach lub kilku napowietrznych linii
telekomunikacyjnych albo napowietrzne; linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.7. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego inngj linii elektrycznej,
korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajgcej si¢ linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Przepisy
ogélne”.

1.5.  0Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Przepisy ogoine”.

Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwdrcow. Kazdy materiat musi mie¢
atest wytwércy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Poprzeczniki

Stosowac nalezy poprzeczniki stalowe wg BN-65/9378-19 [24] i BN-75/3231-08 [12].

Poprzeczniki nalezy wigza¢ w wigzki drutem stalowym o $rednicy nie mniejszej niz 1.5 mm, tak, aby byty unieruchomione.

Kazda wigzka powinna by¢ zaopatrzona w przywieszke, na ktorej podac nalezy wytworce, ilos¢ sztuk i oznaczenie.

Poprzeczniki nalezy przechowywaé na podkladkach drewnianych w pomieszczeniach zabezpieczajacych przed wptywami
atmosferycznymi.

2.3.  Slupy drewniane

Obecnie buduje sie linie telekomunikacyjnych na stupach drewnianych. Jesli istniejgca linia wybudowana jest na stupach drewnianych,
a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m dopuszcza sie stosowanie stupéw drewnianych wg BN-97/9221-09 [27].

Stupy na sktadowiskach powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z uzyciem przektadek z okorowanego
drewna. Kazdy stos powinien by¢ utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

24. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednicy zyt ustala sie w uzgodnieniu z Obszarem Telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone w normie PN-76/D-79353 [7] zalezg od
$rednicy kabla i jego powtoki. Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkoSci i humerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatkq wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego diugo$¢ i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

Kable samonos$ne — miejscowe peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, typu XzTKMX pwn o $rednicy zyta 0,5 mm wg ZN-96/TP S.A.-029.
Ustalenie typu kabla, ilo$¢ zyt, rodzaj izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego
Obszaru Telekomunikacii.

2.5, Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupdw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20 [6], a stupy drewniane powinny by¢ ustawiane
w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33 [8]. Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie
2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajno$C sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe;j,
STWIORB, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- Zuraw samochodowy,

- pita mechaniczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA,

- poziomoskop,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- miernik opornosci pozornej

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogdine

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okrelonymi w dokumentaciji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

42.  Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochod dostawczy,

- samochod skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy

- samochdd pomiarowy,

- przyczepa diuzycowa do samochodu,

- przyczepa do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegéinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdline zasady wykonywania robét

Przy przebudowie i budowie drdg wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg wymagan normy BN-76/8984-
09 [1] podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogoiny
okres$la sposoéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowaé nowy nie kolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

- wykonaé potgczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczeg6lnych
obwoddw linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy [41].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowgq i
SSWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty
sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym inspektora i
uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich demontazu, o ile uzyska zgode Inspektora.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2, Podbudowa linii

Gtebokos¢ zakopania szczudet dla stupdw drewnianych wynosi:

- 1.5 m przy szczudle typu O,

- 1.6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ robét przy ustawianiu i prostowaniu stupéw powinna by¢ nastepujaca:

- montaz stupa na stanowisku,
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- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami gr. 20 cm do uzyskania wskaznika 0.85,

- rozplantowanie, ew. wywdz nadmiaru ziemi.

Montaz podpdr i odciagow oraz gtebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-09.

5.3.  Montaz przewodéw

Przewody powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki zwiséw przewoddw od obliczonych lub
przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

Wysoko$C zawieszenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa najnizej
zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 5 mod powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drég kotowych w okregach gesto zaludnionych w miejscach niedostepnych dla
pojazddw.

Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09, jednakze zaleca si¢ aby minimalne odlegto$ci pionowe przewodéw
od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢ kazdorazowo ustalane na podstawie warunkéw podanych przez zarzad drogi,
w ktorych uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizaja sie do przewoddw linii elektroenergetycznej to odlegto$¢ pozioma miedzy
nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢ wieksza od najwigkszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odlegtosci miedzy
przewodami kazdej z tych lini:

a) 0 0.5 m, lecz nie mniejsza niz 1.2 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig 0 napieciu ponizej 1 kV,

b) 0 1 m, lecz nie mniejsza niz 2.5 m, gdy zblizajgca sie linia elektroenergetyczna jest linig o napigciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sg spetnione zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Przy zblizeniu przewoddw linii telekomunikacyjnej do budynkéw powinny byé zachowane nastepujace odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu z wyjatkiem dachu nie stuzacego za taras -
€O najmniej 2.25 m,

c) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie wyzszym od tej krawedzi - co najmnie;
1m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych miedzy sobg powinny by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z
dopuszczalng odchytkg do 45°. Odlegtosci pionowe miedzy przewodami dolnym i gérnym powinny wynosi¢ co najmniej 0.6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody linii telekomunikacyjnej powinny by¢
zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto linii elektroenergetycznej powinno byé obostrzone wg PN-67/E-5100, a
odlegtos¢ pionowa miedzy dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a gornym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosic:
a) 1.0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,

b) 2.1 m jesli linia elekiroenergetyczna jest o napigciu powyzej 1 kV.

SkrzyZzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytkg do 30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogg powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytkg do 45°.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Przepisy ogéine”

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami STWIORB, STWiORB i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptaciji odbioru przez Inspektora.

Kontrola jakoSci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie¢ w obecnosci przedstawicieli Obszaru Telekomunikacyjnego i musi
uzyskac akceptacje.

6.2.  Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupdw

Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu stupdw polega na:

- sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodno$¢ z pkt 5.2 normy BN-76/8984-09 i dokumentacja
projektowq oraz ogledzinach w terenie,

- sprawdzeniu gtebokoSci zakopania stupdw, ktore polega na pomiarze czeSci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez
komisje, lecz nie mnigj niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,

- sprawdzenia zageszczenia gruntu do wskaznika 0.85.

6.3.  Sprawdzenie prawidtowosci montazu osprzetu i przewodéw

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:

a) zastosowania osprzetu na zgodno$¢ pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],

b) montazu osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.3 w/w normy.

Powyzsze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 stupie na 1km linii.
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Ponadto montaz przewoddw nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 normy BN-76/8944-09

1.

Pomiary odlegtosci przewoddw od krzyzowanych obiektdw w pionie i w poziomie nalezy wykona¢ za pomocg tat mierniczych, tasmy
mierniczej i przyrzaddw optycznych.

6.4.  Uwagi wynikajace z kontroli jakosci robét

Przedstawiong do odbioru napowietrzng linie telekomunikacyjng nalezy uznaC za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SSWiORB daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Obszaru
Telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Przepisy ogdine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora.

7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg stupéw telekomunikacyjnych jest sztuka.

Jednostkg obmiarowg osprzetu telekomunikacyjnego jest sztuka.

Jednostkg obmiarowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest metr.

Jednostkg obmiarowg napowietrznych linii optotelekomunikacyjnych jest metr.

Jednostkg obmiarowg demontazu kabla telekomunikacyjnego jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania og6ine”.

8.2.  Sposdb odbioru robét

Przy przekazywaniu obiektu do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
o dokumentacje geodezyjng (mapy w skali 1:500 —2 egz. calych sekcji -,szkice polowe, wykaz wspdtrzednych, na dyskietce pomiar
geodezyjny w formie pliku *.dwg, powykonawczy wypis z rejestru gruntéw —mapy katastralne i wypis,

dokumentacje projektowg powykonawczg,

dokumentacje T-01,

porozumienia z wiacicielami terenu, na ktérym zabudowano urzadzenia telekomunikacyine,

odbiory branzowe z uzytkownikami obcego uzbrojenia,

o$wiadczenie kierownika o prawidtowo$ci wykonania robét,

o$wiadczenie kierownika o przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego,

pozwolenie na budowe,

certyfikaty na zabudowane materiaty,

zestawienie zabudowanych materiatéw z podaniem ich producentéw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 "Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okre$long w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru i odbioru
rzeczywicie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i
dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegéinych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.
llos¢ jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentaciji Projektowe;.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena wykonania robot obejmuje:

dla 1 szt. stupow telekomunikacyjnych z osprzetem:

o wykonanie wykopu

zmontowanie stupa pojedynczego

ustawienie stupa ze szczudtem w wykopie

montaz poprzecznika

umocowanie rur ochronnych kabli na stupie

uporzadkowanie terenu i wywéz nadmiaru ziemi

dostawe materiatéw

odbidr techniczny robét zanikowych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
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wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
wykonanie dokumentacji powykonawcze;
konserwacje w okresie gwarancji
odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
nadzor uzytkownikdw linii i obiektéw krzyzowanych
wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
ptatny nadzor przedstawiciela wiasciciela uzbrojenia i urzadzen drogowych
a 1m napowietrznych linii telekomunikacyjnych i optotelekomunikacyjnych:

podwieszenie krazkéw linowych na stupach

umocowanie liny ciggowej na krazkach

potaczenie liny z kablem

zaciggniecie kabla na krazki

regulacja zwiséw i mocowanie kabla na zawiesiach

zabezpieczenie koncow i zapasdw kabla na stupach

otwarcie kabla i podtaczenie zyt kablowych

sprawdzenie potaczen

przektadka czynnych kabli optotelekomunikacyjnych na nowg podbudowe

dostawe materiatow

wykonanie dokumentacji powykonawcze;

konserwacje w okresie gwaranc;i

odbiér techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

ptatny nadzor przedstawiciela wiasciciela uzbrojenia i urzadzen drogowych
a 1 odcinka pomiardw koncowych kabli $wiattowodowych:

ustawienie przyrzadow
odpowiednie potaczenie widkien na odlegtym koncu kabla
podtaczenie sznuréw pomiarowych
pomiary reflektometryczne linii Swiattowodowych
pomiar ttumiennosci optycznej linii Swiattowodowych
odtgczenie sznuréw pomiarowych
roztgczenie wiokien na odlegtym korcu kabla
utrwalenie wynikow pomiaréw
likwidacja stanowiska pomiarowego
zapisanie wynikow — dokonanie obliczen
opracowanie wyniku pomiarow
wykonanie dokumentacji powykonawczej
odbiér techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
ptatny nadzor przedstawiciela wtasciciela sieci
a 1 m demontazu sieci napowietrznej:
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demontaz kabla samono$nego

czyszczenie i zabezpieczenie zdemontowanych kabli

zwiniecie zdemontowanych kabli w zwoje

przekazanie zdemontowanych materiatow do utylizacji

wywiezienie materiatow z demontazu

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
ptatny nadzor przedstawiciela wiasciciela uzbrojenia i urzadzen drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

Zarzadzeniem Ministra Lacznosci z 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkdw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog
publicznych, wodnych, kanatow oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie powinny

odpowiadac - Monitor Polski Nr 13 poz.95 z 1992r.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty

budowlane i ich usytuowanie (Dz.U.05 Nr 219 poz.1864).

ZN-93/TPS.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogéine wymagania techniczne.
ZN-14/0OPL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i

napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,

wypetnione. Wymagania i badania.

R
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7. ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
8. ZN-12/TPS.A.-035. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.
9. ZN-10/TPS.A.-037. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopoéw
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia wszelkich robdt ziemnych zwigzanych z wykopami prowadzonymi w
gruntach nie-skalistych chyba, ze w innych pozycjach specyfikacji zaznaczono inaczej. Przedmiotowa specyfikacja obejmuje réwniez
wykopy wykonywane pod koryta drogowe.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.4. Pozostate wymagania

Przed przystapieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone w STWiIORB D-
01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢
zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.
Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopow w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod
nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu.

Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2.  Materialy do robét ziemnych.

W dokumentaciji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntéw pochodzacych z wykopoéw do budowy nasypdw, dlatego tez
natychmiast po ich wydobyciu nalezy je wywiez¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen na
transport i sktadowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy Robét. Grunty wydobyte z wykopdw dopuszcza sig jedynie do plantowania
terenu poza ciggami komunikacyjnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

e  koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze lub inne Srodki transportowe do transportu gruntu,
e sprzet do zageszczania (lekkie walce, zageszczarki wibracyjne, itp.),

e reczny sprzet do Izejszych robdt ziemnych.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw z rozbiérki.

Wydobyty grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia
osi pojazddw poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ w okresie mozliwie suchym
z pominieciem okresu zimowego.

5.2.  Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie, Wykonawca powinien wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd, zaréwno opadowych jak i wysiekéw wodnych lub z sieci drenarskiej, jakie moggq
wystapi€ na trasie, poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopow i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne
i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie - state odprowadzenie wéd - min 2%.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaltg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to wraz z wszelkimi optatami znajduje si¢ po stronie Wykonawcy robot.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - wyznaczenie osi trasy i punktdw wysoko$ciowych, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi STWiORB.

Przed rozpoczeciem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokos$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez
Inzyniera, Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniejacymi sieciami uzbrojenia
podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie.

5.3.2.  Wykonywanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow albo na odkfad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie do dalszych Robot.
Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczania warstw nasypu. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podioza
gruntowego.

5.3.3.  Wykonywanie wykopdw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywacé:

¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

e wdolngj, strefie wykopdw, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza,
Urobek wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej, ze
wydobyty grunt nie zsypie sie¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym
sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona
zatadunku na skrzynie samochodu.

5.34.  Skarpy wykopéw

Sposdb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacii
Projektowej obcigza Wykonawce. Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji.

5.35.  Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w miejscu, gdzie bedzie wykonywany nasyp, w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, nalezy wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 3% i
szerokosci wynikajacej z pochylenia terenu, przy czym maksymalna wysoko$¢ stopnia nie powinna przekracza¢ 50cm.

5.3.6.  Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno wynosi¢ 1s>0,98 lub E2>40MPa oraz E2/E1 < 2,2; (dla
skarp 1s>0,95).

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do warto$ci podanych powyzej. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w powyzszej tablicy
nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to Wykonawca zaproponuije i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi mozliwe do zastosowania $rodki, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3.7.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu doktadno$ci wykonania wykopéw w odniesieniu do dokumentacji projektowe;.
Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie korpusu ziemnego (ujecie i odprowadzenie wod opadowych oraz z wysiekdw
wodnych i sieci drenarskiej).
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6.2.1.  Dokfadnos¢ wykonania wykopow

Sprawdzeniu podlegaja nastepujgce elementy wykonania wykopow:

e Rownos¢ podifoza

Nieréwnos$ci podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg — wg wskazan Inzyniera.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ +5¢cm.

e  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej faty i poziomicy — wg wskazan Inzyniera.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg —0,5% i +2,0%.

e Rzedne podfoza

Rzedne podtoza nalezy sprawdzi¢ — wg wskazan Inzyniera.

Rdznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —5¢cm.

o Szerokosé¢ korpusu

Szeroko$¢ korpusu nalezy sprawdzi¢ — wg wskazan Inzyniera.

Szeroko$¢ nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.

e  Skarpy

Pochylenie skarp nie moze sig rozni¢ od projektowanego o wigcej niz +10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ +10cm przy pomiarze tatg 1,5 metrowa.

o  Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczeniu gruntu w poziomie spodu warstwy ulepszonego podtoza (na korycie) powinno wynosi¢ 1s>0,98 lub E2>40MPa przy E2/E1 <
2,2. Dla skarp 1s>0,95. Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wszystkie wyniki sg nie
mniejsze od wartosci wymagane;.

Pomiar cech geometrycznych powinien odbywac¢ sie¢ wg wymagan Inzyniera lub nie rzadziej niz co 50mb trasy.

Pomiar zageszczenia i no$nosci powinien odbywac sie wg wymagan Inzyniera, minimum jeden pomiar na 1000m2 powierzchni rob6t
ziemnych (koryta). Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki sg nie mniejsze od
warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

1.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Poszczegolne elementy robot ziemnych podlegajg odbiorom rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentdw robot i materiatow.

Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:
wszelkie prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru przedstawicieli Wiascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
wykonanie wykopow,

wyciecie stopni w zoboczu,

profilowanie dna wykopu i skarp,

bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
odwodnienie wykopu,
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zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),

optaty za przyjecie gruntu na odktad,

koszt nadzoru geologicznego lub geotechnicznego,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badarn laboratoryjnych,

plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy.

e

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych podioza przez
obcigzenie piytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Noakrwh =22

o

D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza budowy nasypow z materiatéw uzyskanych z gruntu pochodzacego z dokopdw.

1.2.  Okres$lenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.4. Pozostate wymagania

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakoficzyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonywania nasypéw.

Do budowy nasypéw wystepujacych pod konstrukcjg nawierzchni nalezy stosowaé grunty przydatne do tego celu wg normy PN-S-
02205:1998 ,Roboty ziemne”. Grunt do budowy nasypdéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco,
w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych lub protokotow
zgodnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czeSci nasypu zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Do robot ziemnych nalezy stosowac sprzet wg STWiORB-D-02.01.01. ,Wykonywanie wykopow”.

4, TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw z rozbiérki.

Transport gruntu moze odbywa¢ sie dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia
obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdine wymagania dotyczace wykonywania robdt.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.  Ukop i dokop

Dokumentacja Projektowa przewiduje pozyskanie gruntu na nasyp trasy - z dokopu. Miejsce dokopu oraz sprawy formalne zwigzane z

jego eksploatacjq zatatwia Wykonawca. Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i

zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Dopuszcza sie

stosowanie materiatu z wykopu pochodzacego z przedmiotowej inwestycji pod warunkiem spetnienia warunkéw przydatnosci tego
gruntu do budowy nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.3.  Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych

poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania Robot spadki, zapewniajgce prawidiowe

odwodnienie - min. 2%.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma

obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze

strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Pozostate wymagania

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakofczy¢é wszelkie roboty przygotowawcze okreslone w STWiORB D-

01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzié

zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do wykonywania jakichkolwiek robét w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod

nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu.

Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.

5.5.  Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie

nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 3% i szerokosci wynikajacej z pochylenia terenu,

przy czym maksymalna wysoko$¢ stopnia nie powinna przekracza¢ 50cm.

5.6.  Wznoszenie nasypow

Nasypy winny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaly okreslone w Dokumentacii

Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWIORB. Przed przystapieniem do budowy

nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC przezbrojenie terenu i roboty przygotowawcze, okreSlone w odrebnych

Specyfikacjach. Przed przystapieniem do budowy nasypu powierzchnia powinna byé spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15cm, w

celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ zasad:

e  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie,

e nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szeroko$ci,

e grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

e grunty o rdznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu,

e jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to je;
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp,

e gbrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (ponizej 50cm w nasypie wskaznik
réznoziarnistosci moze mie¢ wartos¢ U = 3). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku konieczne jest sprawdzenie no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

e styk dwoch przylegtych czeSci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym) wykonywaé ze
stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokoSci do 1,0m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 3% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

5.7.  Wykonywanie nasypdw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od

wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
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warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie
nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie-zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesciCc w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.9.  Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci nasypu spetnia¢
wymagania ls = 0.98. Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢
przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac
laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét.

Kontrole jakoSci rob6t ziemnych wykonuje sie zgodnie z STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw” dla parametréw geometrycznych
nasypu.

6.3.  Wymagania dodatkowe

6.3.1.  Badania przydatnoSci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:
e  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

zawartos¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczeniu gruntu powinno wynosic:

e na gtebokosci 70cm ponizej spodu ulepszonego podtoza: 1s>0,95 lub E2>30MPa przy EJ/E1 < 2,2;

e W podstawie ulepszonego podioza: 1s>0.98 lub E2>40MPa przy Ea/E1 < 2,2,

o dla skarp Is>0,95.

Pomiar cech geometrycznych powinien odbywac si¢ wg wymagan Inzyniera lub nie rzadziej niz co 50mb trasy.

Pomiar zageszczenia i no$noSci powinien odbywa¢ sie¢ wg wymagan Inzyniera, minimum jeden pomiar na 1000m2 powierzchni robét
ziemnych (koryta). Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki sg nie mniejsze od
wartosci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogblne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m3].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Poszczeg6ine elementy robot ziemnych podlegajg odbiorom robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatow.

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania nasypéw obejmuije:

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie sprzetu,

e przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zageszczenie),

e wyciecie stopni na zboczach,

e pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania,

e  oczyszczenie, sortowanie, rozdrobnienie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca wbudowania gruzu betonowego
lub kruszywa z rozbiérek nawierzchni,

e  wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,

e  zageszczenie nasypu do wielkosci podanej w STWIORB,

e profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e profilowanie skarp dokopu,

e odwodnienie terenu rob6t ziemnych,

e  koszt nadzoru geologicznego lub geotechnicznego,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

o rekultywacje terenu,

e  wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-0448| Grunty budowlane - Badania probek gruntu

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

5. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych podioza przez

obcigzenie ptytg
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
9. STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopdw.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 41



DP1405S, DP1400S

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 42



DP1405S, DP1400S
D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacii

deszczowe.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna /STWIORB/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych

z kanalizacjg deszczowa odwadniajaca przedmiotowa inwestycije.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa, kanalizacji deszczowej zgodnie z

Dokumentacjq Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje budowe:

e  kanatéw z kielichowych rur jednorodnych PP SN8 lub ,litych” PVC klasy S SN8, SN12 lub innych spetniajacych wymogi normy PN-
EN 1401:1999.

e studni rewizyjnych z prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na uszczelke gumowa z pierScieniem odcigzajacym i
wtazem DN600mm typ D400

e studzienek drenarskich DN400 z wtazem Zeliwnym lub betonowym

e wpustow deszczowych betonowych DN500mm z osadnikiem i klasycznym zeliwnym wpustem $ciekowym

e odwodnien liniowych

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju poprzecznym, stuzacym do
grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw — wg. PN-S-022/1997.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanaf zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw, z co najmniej dwéch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kanat gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i odprowadzenia ich do

odbiornika.

1.4.2.6. Kanaf nieprzetazowy — kanat zamknigty o wysokosci mniejszej niz 1,0 m

1.4.2.7. Kanaf przetazowy-kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0m.

1.4.2.8. Plyta azurowa typu ,krata" - element betonowy stuzacy do umocnienia powierzchni terenu

1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidfowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka osadnikowa — studzienka rewizyjna z cze$cig osadowgq

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do kanafu deszczowego z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Odwodnienie liniowe - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu deszczowego z utwardzonych

powierzchni terenu.

1.4.4.  Elementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$c studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest
to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni pfyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wlaz kanafowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Pierscien odcigZzajacy — pierscien Zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia komina wlazowego oraz komory roboczej przed
wptywem obcigzen dynamicznych.

1.4.4.5. Kineta -wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekdw

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.4.7. Plyta azurowa typu ,krata" - element betonowy stuzacy do umocnienia powierzchni terenu

1.4.4.8. Pozostate okrelenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.5.  0gélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t sg podane w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajq akceptacji Inzyniera i zapisu w
Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podane sg w Specyfikacjach Technicznych STWiORB D-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie materialy musza by¢ zgodne z normg lub aprobatg techniczna. Stosowac nalezy wyroby

budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2.  Rury kanatowe dwuscienne z PVC, PE lub PP (SN8)

Powierzchnia rur powinna by¢ gtadka, bez pecherzy, zapadnie¢, rys i wiracen ciat obcych.

Konce rur powinny by¢ prostopadte do osi rury. Sztywno$¢ obwodowa rur - SN 8 kN/m oraz SN 12 kN/m.

Rury powinny by¢ uszczelniane za pomocg uszczelek gumowych.

Wiasciwosci techniczne rur powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej.

Rury kanatowe i przykanaliki nalezy stosowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie technicznej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Na kanalizacji deszczowej wystepujg studzienki kanalizacyjne rewizyjne, przelotowe, potaczeniowe lub osadnikowe wykonane z

prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na uszczelki gumowe. Przy zabudowie studni nalezy $cisle przestrzegaé instrukcii

montazu studni opracowanej przez producenta.

Studnie wlazowe (rewizyjne) musza posiadac¢ aktualna aprobate techniczna.

2.3.1.  Komora robocza studzienki

Komora robocza studni (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

o  kregbw betonowych lub Zelbetowych z betonu wibrowanego o klasie nie nizszej niz B45 wg PN-B-06250, odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08

e  zmuru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037

Cze$¢ spodnia studni powinna by¢ elementem monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie nizszej niz B45 zawierajacym plyte

denng, wypetnienie betonowe, elementy podtaczeniowe umozliwiajace szczelne i elastyczne podtaczenie rury kanalizacyjnej do studni.

Moze ona by¢ rowniez wykonana jako osobny element prefabrykowany.

Stopnie ztazowe powinny by¢ zamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowanych badz zabetonowane w trakcie wykonywania

studni jako elementu monolitycznego z wibrowanego betonu.

2.3.2.  Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych z wibrowanego betonu o klasie nie nizszej niz B 45.

Kregi musza byc¢ taczone z poszczegdlnymi elementami studni na specjaine uszczelki gumowe.

2.3.3.  Piyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi PP 100/60 lub 120/60 odpowiadajacymi wymaganiom karcie KB1-38.4.3/1/-

81.

2.3.4. Pierscienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajace wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stalg St3S.

2.3.5.  Wlazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- whazy Zeliwne typu ciezkiego klasy D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,

Posadowienie wtazéw w stosunku do projektowanych rzednych mozna regulowa¢ poprzez betonowe

pierécienie dystansowe lub przy uzyciu cegly kanalizacyjne;.

2.3.6.  Stopnie zlazowe

Nalezy wykonac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101

24 Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Nalezy stosowa¢ wpusty uliczne Zeliwne typu ciezkiego klasy D400, skiadajace sie z Zeliwnej kraty wpustowej wraz z korpusem.

Powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 lub tymczasowo PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04

2.4.2.  Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm, z betonu o klasie nie nizszej niz B 45.

2.4.3.  Pierdcienie Zelbetowe prefabrykowane - odcigzajace

Pierscienie Zzelbetowe prefabrykowane odcigzajace o $rednicy 65 cm, grubosci min. 25 cm, powinny by¢ wykonane z betonu o klasie nie

nizszej niz B 45.

2.4.4. PHyty zelbetowe prefabrykowane - podtrzymujace krate

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ min. 11 cm i by¢ wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz B 45.

2.4.5. Pty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 45.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,

np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.4.7. lzolacja przeciwwilgociowa

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg zaleceni producenta. W przypadku
nieagresywnego $rodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.

2.5,  Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501

2.6.  Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna petna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037

27. Odwodnienie liniowe

Do budowy odwodnienia liniowego na zjazdach nalezy stosowaé korytka o szeroko$ci 20cm, z uformowanym odptywem DN150mm lub
DN200, wykonane z mrozoodpornego polimerbetonu — korytka powinny odpowiada¢ normie EN1433. Natomiast korytka stosowane jako
odwodnienie drogi powiatowej zastosowanie znajdujg elementy z mrozoodpornego polimerobetonu o szerokosci 400mm z rusztem
zeliwnym klasy D400.

Korytka nalezy montowa¢ na tawie betonowej wykonanej z betonu B30.

Korytka przykryte bedg rusztem zeliwnym dostosowanym do obcigzenia D400 (ulica) i C250 (zjazdy).

2.8. Materiat do zasypki

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét zasypkowych wg zasad niniejszej STWIORB sg grunty sypkie, bez zawarto$ci ziaren
pylastych i cze$ci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonac z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $Srednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwosciach:

e dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

e  dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp. wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mnigjszym niz 8 m/dobe.

29.  lzolacja.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementéw betonowych i zelbetowych sa;

e roztwér asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni

o lepik asfaltowy stosowany na goraco

e rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odttuszczajace

Dopuszcza sie do stosowania réwniez inne materiaty o podobnych wtasciwosciach posiadajace aktualne aprobaty techniczne. Decyzje o
zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

210. Beton izaprawa cementowa

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. Zaprawa cementowa powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-14501.

2.11. Stal zbrojeniowa.

Zbrojenie wylotdw brzegowych nalezy wykonac¢ ze stali A-0. Gatunek stali;: 0S

Rodzaj stali; Okragta gtadka wg PN-89/H-84023/06

Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215

212. Sktadowanie materiatdw

2.12.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$é oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.12.2. Kregi oraz elementy separatora i osadnika

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢1,8m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegoinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

Elementy separatora i osadnika powinny by¢ skladowane na powierzchni utwardzonej i odwodnionej a wyposazenie wewnetrzne
powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.12.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwosC przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem max. wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.12.4. Prefabrykowane elementy betonowe — piyty typu ,krata”.

Ptyty powinny byé skitadowane na powierzchni utwardzonej i odwodnionej a ich krawedzie powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

2.12.5. Korytka odwodnier liniowych

Elementy odwodnien powinny by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej i odwodnionej a ich krawedzie powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem.
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2.12.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny byé¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.7. Wpusty zeliwne i ruszty zeliwne do korytek

Ruszty, skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokos$ci maksimum 1,5m.
2.12.8. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw

2.12.9. Cement

Cement nalezy sktadowaé w silosach lub w workach.

Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08

2.12.10. Stal konstrukcyjna.

Materiaty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu uzywanego do wykonania zadania podano w Specyfikacjach Technicznych STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt.3

3.2 Sprzet do wykonania kanalizacji

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

urzadzen do odwodnienia wykopow,

beczkowozdw.

ubijak mechaniczny,

przeno$na pompa spalinowa z kompletem tymczasowych rurociggéw ttocznych.

spawarka.

betoniarek,

pojemnikéw, pomp, przeno$nikow tasmowych lub innych urzadzen do podawania mieszanek,
wibratorow wgtebnych o czestotliwo$ci min 6000 drgar/min,

belek i tat wibracyjnych.

szczotki i watki,

kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej,

sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Dla wszystkich elementéw kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw transportu podanych w instrukcji producenta i w
aprobatach technicznych.

4.2.  Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozyciji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej
wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym.

4.3.  Transport kregéw betonowych, rur zelbetowych i elementéw prefabrykowanych

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ktére zapewniajg zatadunek, przewoz i roztadunek
bez uszkodzen. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o
$rednicach 1,2 i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.
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44.  Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe
nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach
przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekraczaé wysokosci burt. Cegly luzem mogq by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie  za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem
powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych.

45.  Transport wlazéw kanatowych i innych elementéw zeliwnych.

Wtazy kanatowe i inne elementy Zzeliwne mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada na
paletach po 10 szt. i faczy¢ tadma stalowa. Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.

Transport odspojonego gruntu moze by¢é wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca sie
transport samochodami samowytadowczymi o duzej fadownosci. Odspojony grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni
tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia
(wysypisko), wskazane przez Inwestora. W przypadku przygotowania odktadow gruntu, przeznaczonych do zasypywania
niezabudowanych wykopdw, odlegtos$¢ podnéza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

e w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien odbywa¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkoéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

o ilosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci Srodkdw transportowych,

uksztattowaniu terenu,

wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

e organizacji robét.

4.7.  Transport materialéw do zasypek.

Materiaty do zasypek mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wptywami atmosferycznymi.

4.8. Transport mieszanki betonowej.

4.8.1.  Ogoine zasady transportu masy betonowey.

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami niepowodujacymi naruszenia jednorodno$ci masy i zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu). Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uklfadania masy betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji

4.8.2.  Srodki transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. “gruszkami”). llo$¢ “gruszek” nalezy dobra¢ tak,
aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczne;
rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.9. Transport kruszywa, cementu i stali zbrojeniowej

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.  Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna moze
by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposob, aby nie byta narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp.
Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

410. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 (tymczasowo z BN-88/6731-08).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ ze Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami
Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie objetym robotami, do zabezpieczenia terenu robét
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia odbioru koricowego robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne)a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3.  Roboty ziemne i zabezpieczenie Scian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy bezwzglednie sprawdzié przy pomocy poprzecznych przekopdw kontrolnych rzeczywisty przebieg

istniejacego uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokona¢ odpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykonywanych

kanatow. Wykopy dla kanalizacji deszczowe] nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach pionowych obustronnie
obudowanych. Dla zabezpieczenia $cian wykopu mozna stosowaé rozpory poziome rurowo-Srubowe o no$nosci jednostkowej 5 ton.

Szalunek musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak wykonywana jest podsypka, obsypka

i zasypka wykopu. Zabezpieczenie wykopéw musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i

Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr

13 poz. 93z 1972 7).

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny byé uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do danych

geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzyniera. Wykopy pod przewody

powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu

nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw deszczowych nie

powinna by¢ naruszona na gteboko$ci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m)

gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w

sposob uzgodniony z Inzynierem. Odkryte obce urzadzenia podziemne nalezy starannie zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umocnienie

belkami drewnianymi lub stalowymi i w miare potrzeb wykonanie dodatkowych podpar¢ Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i

odpowiednio oznakowa¢ a w nocy o$wietlic.

5.4. Przygotowanie podtoza

Kanaty deszczowe nalezy uktada¢ na podiozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacjq przy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji

.Warunki wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” — cze$¢ 2 Roboty ziemne i cze$¢ 3 Sieci kanalizacyjne. Instrukcja

wydana zostata przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazowe;j.

Kanaty z rur dwusciennych winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie

mnigj niz 0,95 wg normalnej préby Proctora.

5.5.  Roboty montazowe

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w taki sposéb, aby:

e najmniejsze spadki kanatéw zapewniaty dopuszczalne minimalne predko$ci przeptywu,

e najwigksze spadki kanatow zapewnialy nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w kanatach deszczowych i
ogdlnosptawnych do 7 m/s),

e minimalna gleboko$¢ posadowienia kanatow, wynikajaca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,2 — 1,3 m.
5.5.1.  Montaz kanatow
Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowaC utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw zgodnie z dokumentacjq
techniczng. Budowe kanatow nalezy prowadzi¢ od odbiornika. £gczenie rur kanalizacyjnych na uszczelki gumowe nalezy wykonywac
zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukciji projektowania, wykonania i odbioru” wydanymi przez producenta rur. Poszczegélne rury
nalezy unieruchomic przez obsypanie piaskiem na $rodku dtugosci rury i mocno podbi€ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utoZenia rury (oS i spadek) za pomocg faw
celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

5.5.2.  Montaz studzienek kanalizacyjnych z prefabrykowanych elementow betonowych

Studzienki kanalizacyjne betonowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Studzienki sktadajg sie z nastepujacych

czesci:

dolnej cze$ci wykonanej jako monolit,

komory roboczej z kregéw z osadzonymi fabrycznie stopniami ztazowymi,

ptyty pokrywowej,

pierécienia odcigzajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni),

wiazu kanatowego.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ normy PN-92/B-10729 oraz nastepujacych zasad:

a) Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie
wzmochionym

b) Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa tlucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.

c) Czes¢ dolna studzienki — musi posiada¢ betonowe wypetnienie z wyrobiong kinetg lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek
podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka, Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku
kinety. Dno studzienek nalezy wykonywaé¢ na mokro z betonu hydrotechnicznego B-20 wg BN-62/6738-07

d) Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni nalezy zastosowaé kregi DN1000 mm
Ztacza kregdw uzytych do budowy powinny by¢ faczone na uszczelke. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m.
W przypadku studzienek plytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ w/w
wysoko$ci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory mniejszg niz 2,0 m.

e) Dolna cze$¢ studni wykonana jako monolit powinna mie¢ osadzone mufy przytaczeniowe rur stuzgce do osadzenia w nich kanatéw.

f)  Wiazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wiazy kanatowe typu D400 tj. typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02 Do
podbudowania wtazu stosowaé cegte kanalizacyjng wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
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g) Stopnie ztazowe nalezy mocowa¢ mijankowo w odlegtosciach pionowych 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢
pozioma. Nalezy stosowac stopnie wg PN-64/H-74086

Przed zasypaniem $ciany studzienek nalezy zaizolowac Izoplastem (Izoplast nie moze sie stykaé z rurami z tworzywa sztucznego!).

Studzienki wraz z kanatem podlegajg prébie szczelnosci i korncowemu odbiorowi.

5.5.3.  Montaz odwodnieri liniowych

Korytka nalezy montowac na betonowej ptycie fundamentowej z betonu klasy C12/15 wykonanej ze spadkiem zgodnym ze spadkiem

dna korytek. Obudowe korytek (boczne warstwy) réwniez nalezy wykona¢ z betonu C12/15. Z uwagi na minimalne przekrycie odptywéw

w przypadku korytek montowanych w jezdni nalezy zastosowa¢ rury SN12 w obudowie betonowej z betonu drogowego C30/37

uktadanego do poziomu nawierzchni jezdni. Po zakonczeniu montazu korytek nalezy wyposazy¢ je w ruszty zeliwne C250 lub D400.

5.5.4.  Montaz studzienek $ciekowych

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni powinny by¢ wykonane z wpustem ulicznym zeliwnym i

osadnikiem. Montaz korytek nalezy rozpocza¢é od podiaczenia do kanalizacji i od elementéw potozonych najnizej. Na podsypce

piaskowej nalezy ustawi¢ (w odpowiedniej kolejnosci) prefabrykowane kregi betonowe 1500mm tgczac je na zaprawie cementowej i

podtaczy¢ przewod odptywowy. Po zakoriczeniu montazu kregdw nalezy wykonac ich izolacje przy uzyciu np. Izoplastu.i nastepnie

obsypac¢ je warstwami piasku z zageszczeniem. Zmontowana studzienke nalezy wyposazy¢ w zeliwny wpust Sciekowy ,klasyczny”

5.5.5.  Montaz rury ochronnej

Montaz rury ochronnej nalezy rozpoczaé od przygotowani odcinka rury stalowej odpowiedniej Srednicy i w miare potrzeby uzupetnic¢

zewnetrzng izolacje rury.

Nastepnie nalezy wykona¢ tawy fundamentowe, na ktorych utozona bedzie potdéwka rury.

Po nafozeniu rury na istniejacy kanat nalezy wypetni¢ wolng przestrzen miedzy przewodami chudym betonem.

5.6. Izolacje.

Przewody kanalizacyjne z rur z tworzywa nie wymagaja dodatkowych powtok antykorozyjnych natomiast elementy betonowe nalezy

zabezpieczy¢.

Izolacje przeciwwilgociowa na zewnetrznej powierzchni studni nalezy wykonywaé wg zalecen producenta. W przypadku nieagresywnego

$rodowiska producent moze nie wymagac jej natozenia.

Rury betonowe i zelbetowe Uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w

.Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa,

posiadajgcq aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb

zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.7.  Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie. Zasypke

nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

l. Etap.

Polega on na cze$ciowym zasypywaniu przewoddw przy zachowaniu odstonietych ztaczy, do wysokosci 3/4 Srednicy rury /przed
wykonaniem proby szczelnoscil. W tym etapie nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczanie obsypki piaskowej w pachwinach
rury. Zageszczanie piasku powinno sie odbywac¢ warstwami 15 - 20 cm, przy czym stopien zageszczenia zasypki okreslajacy stosunek
gestosci objetosciowej gruntu zageszczonego do gestosci objetosciowej gruntu w stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97.
Zageszczanie zasypki nalezy wykonaC za pomocg ubijakdw recznych. Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest
szczegolnie wazne w trakcie wykonywania przewidzianym projektem fawy gruntowej- podsypki piaskowe;.

Il Etap.

Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelno$ci nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci 0,30 m ponad wierzch
rury. Zasypywanie oraz zageszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie |, przy czym réwniez jest wymagany stopien
zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,97. Zageszczanie zasypki nalezy wykona¢ za pomocy ubijakéw mechanicznych. Nie
dopuszcza si¢ zasypywania zamarznietym gruntem.

lIl. Etap.

W etapie tym nastepuje zasypywanie pozostatej czesci wykopu. Zasypke wykopow dla kanatdéw zlokalizowanych w drogach (powyze;
piaskowej warstwy ochronnej) nalezy wykona¢ pospdtka i prawidtowo zagescié. Zasypke pozostatych odcinkéw prowadzi¢ gruntem
rodzimym i zagesci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia pod drogami wynosi 1 a na pozostatych odcinkach 0,97. Mechaniczne
zageszczenie zasypki zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1 t. mozna wykonaé po zasypaniu i recznym zageszczeniu
zasypki do wysoko$ci 0,70 m ponad rure. Czestotliwo$C badania wskaznika zageszczania powinien okresli¢ nadzér. Zageszczanie
warstw nalezy prowadzi¢ z jednoczesna rozbiérkg deskowania wykopu. Po wykonaniu zasypek nalezy teren poza droga przywréci¢ do
stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Wykonawca opracuje i przedstawi do
aprobaty Inzyniera Program Zapewnienia JakoSci (PZJ), w ktorym okresli zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inzyniera.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie i z czestotliwo$cig zaakceptowang przez
Inzyniera a kopie raportdw z wynikami badan przekazywa¢ bedzie Inzynierowi w terminach okreslonych w PZJ. Kontroli podlega petny
zakres robét oraz asortyment stosowanych materiatow a w szczegdlnosci:

A. Roboty ziemne, dla ktérych badania nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza STWIORB, oraz BN-83/8836-02.

Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddanego badaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 metréw.

Kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacia techniczng,

e badanie wykop6w otwartych obudowanych w tym:

a) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadno$cig
do 1 mm,

b) sprawdzenie materiatéw i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi

przez wytworce,

) kontrola zachowania warunkdw bezpieczefstwa pracy,

d) kontrola zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,

) badanie szeroko$ci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, taSma stalowg z doktadnoscig do 0,1

m,

f)  badanie gltebokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach nie wiekszych niz 30 m z
dokfadnoscig do 1 cm,

g) pomiar szeroko$ci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, miarke z doktadnoscig do 1 cm,

h)  pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g),

i)  badanie zageszczenia podioza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu, laboratoryjnie
przez pomiar wskaznika zageszczenia (Ic=0,95). Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz co 50
metréw.

B. Materialy

Nalezy wykonat:

e sprawdzenie po$rednie — przez poréwnanie cech materiatdw podanych przez wytwérce z certyfikatami badz deklaracjami
zgodnosci

e  sprawdzenie bezpo$rednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

e  sprawdzenie materiatow konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na kontroli jakosci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowe;j i
betonu oraz prawidtowego wykonania wszystkich robét betoniarskich, wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej:

C. Roboty montazowe - w zakresie budowy przewodu i studzienek
badanie zgodno$ci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym,
badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z doktadnoscig do 5 mm,

e badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadno$cig do 1 mm, zmiany kierunku w
planie za pomoca tukéw lub na potgczeniu z doktadnoscig do 1 mm,

e badanie roznicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadno$cig do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po
wierzchu przewodu),

e badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg od zewnatrz i od wewnatrz po probie szczelnoéci na infiltracije,

e badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje i na eksfiltracje:

a) czas proby dla odcinkéw przewodu z tworzyw sztucznych o dtugosci do 50m t=30 min, dla odcinkéw przewodu z tworzywa
sztucznego powyzej 50m t=1h,

b) czas préby dla studzienek winien wynosic 8h,

sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-10729 [3],

sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie komina wtazowego poprzez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie przejscia kanatu przez ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

sprawdzenie wtazu kanatowego poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany,

sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar odstepdw pionowych i poziomych oraz poziomego

potozenia gornej krawedzi stopni.

6.2.1.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

¢ odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5cm

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

e odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm

e dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm
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e roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztucznych =+
5cm,

e dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewoddw z
tworzyw sztucznych 2 cm

e dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studzienek i promieniu fukdw kotowych od przyjetych w dokumentacji nie powinno
przekraczat = 5cm

e dopuszczalna wymiaréw wysokosci stopni powodujacych zmiane spadku przewodu migdzy studzienkami nie powinno przekraczaé
+ 3mm

e dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego
punkcie + 1cm

e dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potaczeniu rur nie mogq przekraczac: 1 © kata odchylenia
(tangens kata = 0,017)

e dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekdw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami —wg PN-92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

e  jeden metr (1m) wykonanego i odebranego kanatu deszczowego lub przykanalika z rur kanalizacyjnych o odpowiedniej $rednicy.
jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej o odpowiedniej Srednicy

jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej betonowej studzienki $ciekowej (wpustu deszczowego)

jedna sztuka (1 szt.) odwodnienia liniowego odpowiedniej dtugosci

modernizacja jednej studzienki (1szt.) studni kanalizacyjne;

Uwaga:

Wykonanie zamurowania otworow po zdemontowanych wiaczeniach przykanalikéw do studzienek rewizyjnych moze wykona¢ wytacznie
ich wiasciciel, tj. ,AQUA” S.A. w Bielsku-Biatej na zlecenie i koszt Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowg kanalizacji

deszczowej i przebudowa kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

wykonanie $cianek szczelnych i ram rozporowych zabezpieczenia wykopdw,

wykonanie deskowania,

wykonanie zasypek.

wykonanie studzienek Sciekowych i studzienek kanalizacyjnych,

wykonanie izolacj,

préby szczelnosci kanatéw i studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego

postepu robét. Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m. Podstawg dokonania oceny

ilodci i jakoSci rob6t ulegajacych zakryciu sa;

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

e rysunek wytyczenia kanatéw i komor,

e Dziennik Budowy.

8.3.  Odbiér koficowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej niezbednej do odbioru technicznego i kohcowego, polegajace na sprawdzeniu
protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

e badanie szczelno$ci catego kanatu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika

Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych
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podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania /dokumentacji i szczelnoSci przewodu/ zostaty
spetnione. Jezeli ktdre$§ z wymagan przy odbiorze koicowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopief sprawnosci
dziatania kanalizacji i w zalezno$ci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2, Ceny jednostek obmiarowych

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentéw rob6t i materiatow.

9.2.1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanego i odebranego kanatu deszczowego lub przykanalika z rur odpowiedniej $rednicy
obejmuje:
o oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
o zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,
 wykonanie robot przygotowawczych,
e rozebranie nawierzchni,
o wykonanie przekopdw kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
o wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
o odwiezienie ziemi z wykopu
o zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
o przygotowanie podtoza,
o sprawdzenie niwelety podtoza
o utozenie i potaczenie przewoddw kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatéw
o wykonanie préby szczelnosci,
o wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,
o przywoz materiatu do zasypki wykopow
e zasypanie i zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,
o Wykopy kanatéw zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypa¢ pospétka i odpowiednio zagesci¢
o ewentualne odtworzenie nawierzchni
e wykonanie badan stopnia zageszczenia podsypki i obsypki piaskowe] oraz stopnia zageszczenia poszczegdinych warstw
zasypki wykopow
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.2. Cena wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:
o oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,
o zakup i dostawe materiatow na teren budowy,
o wykonanie robét przygotowawczych,
e rozebranie nawierzchni
o wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
o odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
e zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
e przygotowanie podfoza i warstwy wyréwnawczej z piasku
o ustawienie i wypoziomowanie czesci osadowej studni lub kinety
o montaz przewodow doptywowych o odptywowych
¢ wykonanie obsypki do wysokosci przewoddw z jednoczesnym zaggszczeniem
o dopasowanie dtugosci rury karbowanej, zatozenie uszczelki i zamocowanie jej w kinecie
 obsypanie studni piaskiem
e zageszczenie obsypki
o wykonanie badar wskaznika zageszczenia
e montaz zwienczenia studzienki
o montaz ptyty pokrywowej
o montaz wtazu z regulacjg wysokos$ciowa, tj. dopasowanie wtazu do wysokosci niwelety terenu
o wykonanie préby szczelnoci
e odtworzenie nawierzchni
e przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.2.3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1 szt.) studzienki Sciekowej (wpustu deszczowego) obejmuje:
¢ o0znakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
o zakup i dostawe materiatow na teren budowy,
o wykonanie robét przygotowawczych,
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9.24.

e rozebranie nawierzchni

¢ wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
o przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej z podsypki cementowo-piaskowej
e wykonanie betonowej ptyty fundamentowe;j

e montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

¢ wykonanie izolacji studzienki

e obsypanie studzienki piaskiem

e zageszczenie obsypki

¢ wykonanie badan wskaznika zageszczenia

e montaz pierscienia odcigzajacego

o montaz kratki Sciekowej z regulacjq do niwelety jezdni

¢ wykonanie préby szczelno$ci

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena jednej sztuki (1 szt.) odwodnienia liniowego odpowiedniej dfugosci
o oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

o zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

¢ wykonanie robét przygotowawczych,

e rozebranie nawierzchni

¢ wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e montaz szalunkéw

e przygotowanie i wykonanie tawy betonowej z odpowiednim spadkiem
o montaz korytek odwodnienia liniowego wraz z rusztem zeliwnym

¢ wykonanie obetonowania

e rozebranie szalunkéw

e pielegnacje betonu

¢ wykonanie izolacji powierzchni betonowych

o podtgczenie kanatu

e odtworzenie nawierzchni.

Uwaga:
Wykonanie zamurowania otworéw po zdemontowanych wigczeniach przykanalikéw do studzienek rewizyjnych lub do kanatow oraz

modernizacje istniejacych studni moze wykona¢ wylacznie ich wiasciciel, {j. ,AQUA” S.A. w Bielsku-Biatej na zlecenie i koszt
Wykonawcy.

10.

10.
1.
2

3

4
5.
6
7
8
9.
10.
11

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Normy

PN-B-06712

. PN-EN 295:2002
. PN-B-11111
. PN-B-11112

PN-B-12037

. PN-B-12751
. PN-B-14501
. PN-C-96177

PN-H-74051-00
PN-H-74051-01

. PN-EN 124:2000

PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-EN 13101:2002
PN-H-74101
PN-EN 197-1:2002

BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01
BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08
PN-B-06250:1998
PN-EN 12620:2004

Kruszywa mineralne do betonu

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

Whazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Zeliwne rury ciénieniowe do potaczen sztywnych

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe Wipro

Rury bezcinieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Beton zwykly

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [1])
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23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy; PN-B-11111 [3] i PN-B-11112 [4])

10.2. INNE DOKUMENTY
24. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
25. Katalog budownictwa
. KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
(8)
1

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog

o KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

26. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

27. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieri 1984r.

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-03.03.01. Dren

1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem drenéw z perforowanych rur
PCV w obsypce ze zwiru ptukanego 20/63 oraz studni drenarskich.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Podstawowe materialy.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drendw sa;
o rura perforowana PVC DN100, DN160 i DN200 o oczkach 1,5x5mm wraz ze ztgczkami,
o rura perforowana PP250 SN8 o oczkach 1,5x5mm wraz ze zigczkami,
o materiat filtracyjny - zwir ptukany 20/63 lub za zgodg Inzyniera inny sortowany o $rednicy ziaren wiekszej od otworéw w rurach
drenarskich,
o geosyntetyk o minimalnych parametrach:
o Rr>7kN/m +10% w obu kierunkach wg PN- ISO 10319,
o wytrzymato$¢ na przebicie wg CBR > 1,0 kN 5% wg PN-EN 1SO 12236,
o efektywny rozmiar poréw Ogo < 0,1 mm £10% wg EN ISO 12956,
o wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geosyntetyku (20kPa) kn > 2,2 I/m.h wg EN ISO 12958,
o wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geosyntetyku kv > 70 mm/s wg EN ISO 11058.
o studzienki drenarskie DN400 wraz z wtazem betonowym lub Zeliwnym dla klasy A15 lub D400 w zaleznoci od lokalizacii

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania drenéw

Saczek podtuzny (dren) moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, przy uzyciu:

o koparek do kopania rowkdw drenarskich,

o spycharek do zasypywania wykopu drenarskiego,

o drobnego sprzetu do robdt recznych.
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4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport

Rury drenarskie zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
Materialy filtracyjne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed wymieszaniem i
rozsortowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdine wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.  Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Wykop pod dreny powinien by¢ wykonany jednoczesnie z wykopem pod koryto ulic wg STWiIORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow”.
Wykonanie wykopu drenarskiego powinno odbywac sie z zastosowaniem sprzetu mechanicznego lub recznego przy braku dostepnosci
dla sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Nachylenie
skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wydobyty grunt powinien sktadowany z jednej strony wykopu, formowany w pryzmy i nastepnie zgodnie z postepem robét ziemnych
wywozony na odktad.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3.  Wykonanie drenu

Przed przystapieniem do uktadania drenu, dno rowkéw nalezy oczysci¢ tak, aby ewentualna woda wszedzie saczyla sie rowng
warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym, wyprofilowanym i zageszczonym dnie oraz $ciankach wykopu nalezy roztozyé¢
geosyntetyk. Nastepnie nalezy wsypa¢ warstwe zwiru ptukanego o grubosci 5cm. Na wykonanej podsypce nalezy roztozy¢ rury i wsypaé
zasypke filtracyjng wypetniajac catkowicie rowek drenu. Zasypka ze zwiru powinna by¢ w stanie luznym (lekko ubita). Przed wykonaniem
zasypki koniec drenu od strony najwyzszego punktu zaslepi¢ typowa zaslepka. Rury nalezy taczy¢ za posrednictwem ztaczek.

54.  Wykonanie wylotu drenu

Rure drenarskg nalezy wprowadzi¢ do studzienki kanalizacyjnej (betonowej) poprzez wykucie w nigj otworu i uszczelnienie zaprawq
cementowa.

5.5.  Studzienki drenarskie

Montaz studzienek nalezy wykonywaé na wczes$niej przygotowanej odpowiednio zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci minimum
10cm. Na podsypce nalezy ustawi¢ rure wznoszacg wraz z dennicg. Do rury wznoszacej podigczyC rury drenarskie stosujgé
odpowiednie przejécia przez Scianki rury wznoszacej. Po zmontowaniu rury karbowanej nalezy wykop zasypa¢ warstwami piasku
réwnomiernie na catym obwodzie studzienki i odpowiednio je zageszczac. Po zakohczeniu zasypki nalezy zamontowaé zwieficzenie
studzienki dopasowujac wtaz do wymaganej rzednej terenu.

Podsypke, obsypke oraz zasypke w sasiedztwie Scian studzienki najlepiej wykonac z piasku (grubo-, Srednio- lub drobnoziarnistego) lub
pospétki. Warstwa podsypki dolnej o grubosci 5cm uktadana bezposrednio pod dnem studzienki nie powinna by¢ zageszczana bardziej
niz do stanu $redniego zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne
utozenie przewodow. Materiat gruntowy nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron studzienki, réznice wysoko$ci nie
moga by¢ wieksze niz 15cm. Zageszczanie wykonac niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia
studzienki i rur do niej podtgczonych zaréwno w planie jak i w ich przekrojach poprzecznych. Zageszczenie warstw powinno przebiegac
recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (grubo$C warstwy nie wieksza niz 30cm) - niedopuszczalne jest
stosowanie sprzetu ciezkiego. Zageszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor'a i nie wolno dopusci¢ do
wystapienia pustych lub niedogeszczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie. Grubo$¢ warstw i procedure zageszczania nalezy
dostosowa¢ do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu. Wilgotno$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntdw w stanie uptynnionym, a w przypadku koniecznosci
odwadniania podtoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu odwodnienia oraz prowadzenie tych robot w taki sposob, aby
nie dopusci¢ do pogorszenia no$nosci gruntu rodzimego.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét.
Sprawdzeniu podlegaja nastepujace elementy wykonania drenu:
6.2.1.  Zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu,
¢ odchylenia wymiaréw rowka drenarskiego nie wieksze od:
o +5cm dla szerokosci,
o -5cm dla glebokosci,
o odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentaciji projektowej, nie powinno przekraczac:
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o przy zmniejszeniu spadku -0,05%,
o przy zwigkszeniu spadku +1,0%,
6.2.2.  Rozlozenie warstwy geosyntetyku
Ocena wizualna - bez dziur i sfalowan.
6.2.3.  Wykonanie zasypki filtracyjnej
Ocena wizualna.
6.2.4.  Wykonanie wylotu drenu do studzienki.
Ocena wizualna.
6.2.5.  Studzienka drenarska
Studzienka powinna sta¢ pionowo.
o dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w dokumentacji nie powinno
przekracza¢ =5cm,
o rzedne wysoko$ciowe pokryw 1cm (nie wyzej niz powierzchnia drogi, chodnikéw, itp.).

Badania prowadzi¢ wg wymagan Inzyniera lub jeden pomiar na 100m drenu.
. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa drenu jest — [m] (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior drenu odbywa sie na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D-00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdinych zastosowanych asortymentow robot i materiatow.

Cena wykonania 1m drenu obejmuije:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie robot w terenie (roboty pomiarowe),

dostarczenie sprzetu i materiatow,

naprawa wykopanych rowkow w gruncie,

wyréwnanie i ubicie dna rowkdw,

roztozenie geosyntetyku wraz z zaktadami technologicznymi,

wykonanie podsypki filtracyjnej,

roztozenie i montaz rur,

roztozenie zasypki filtracyjnej z ubiciem,

podtaczenie drenu - przekucie studzienki wraz z uszczelnieniem i obcigciem rury,
zabezpieczenie rur drenu przed uszkodzeniami mechanicznymi od $rodkéw transportowych,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonanej i odebranej 1szt. studzienki potgczeniowej z PP (PE) obejmuje:
oznakowanie rob6t i zabezpieczenie terenu budowy,

zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

rozebranie nawierzchni

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej z piasku
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ustawienie i wypoziomowanie czesci osadowej studni lub kinety

montaz przewoddw doptywowych o odptywowych

wykonanie obsypki do wysokosci przewodéw z jednoczesnym zageszczeniem
dopasowanie diugosci rury karbowanej, zatozenie uszczelki i zamocowanie jej w kinecie
obsypanie studni piaskiem

zageszczenie obsypki

wykonanie badan wskaznika zageszczenia

montaz zwienczenia studzienki

montaz ptyty pokrywowe;j

montaz wtazu z regulacjg wysoko$ciowa, tj. dopasowanie wlazu do wysokosci niwelety terenu
wykonanie proby szczelnosci

odtworzenie nawierzchni

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-ENISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek.
3. PN-ENISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).
4. PN-EN ISO 12956:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznych wymiaréw poréw.
1
1

0.2. Instrukcje
. Instrukcje producentow geosyntetykow.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczania
koryta przeznaczonego do utozenia wszelkiego rodzaju konstrukcji nawierzchni wg dokumentacji projektowe;.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do profilowania i zageszczania podioza

Do wykonywania robét nalezy stosowac:

e spycharki uniwersalne najlepiej z uko$nie ustawianym lemieszem,

e walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

e sprzet do robét recznych.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2.  Transport

Transport moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzZenia osi
pojazdow poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze wykonanie tych robét jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza.
5.3.  Wykonanie koryta

Koryto pod wszelkiego rodzaju konstrukcje nawierzchni wykonywane jest w trakcie wykonywania wykopdw wg STWIORB D-02.01.01.
~Wykonanie wykopow”.

5.4.  Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika zageszczenia 1s>0,98 lub E2>40MPa oraz E2/E1<2,2.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to nalezy przystapi¢ do
profilowania podfoza. Sciety grunt powinien byé natychmiast odwieziony na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podioza nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia 1s>0,98 lub E2>40MPa oraz E2/E1<2,2.
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5.5.  Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu na skutek przerwy w robotach, to przed przystapieniem
do uktadania warstw nawierzchni ulicy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. W takim przypadku dodatkowe naprawy wykonywane sg na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegajg nastepujace elementy wykonania koryta:

6.2.1.  Réwnosc¢ podfoza

Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg wg wskazan Inzyniera. Nierowno$ci nie moga przekracza¢ +5cm.
6.2.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 3 metrowej faty i poziomicy wg wskazan Inzyniera.
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg -0,5% i +2,0%.

6.2.3.  Glebokos¢ koryta i rzedne podfoza

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ w osi trasy i na jego krawedziach wg wskazan Inzyniera.
Rdznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —5¢m.
6.2.4.  Szeroko$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzi¢ wg wskazan Inzyniera.

Szerokos¢ nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.

6.2.5.  Zageszczenie

Zageszczeniu powinno wynosic 1s>0,98 lub E2>40MPa oraz E2/E1< 2,2.

Pomiar cech geometrycznych powinien odbywac sig wg wymagan Inzyniera lub nie rzadziej niz co 50mb trasy.
Pomiar zageszczenia i nosno$ci powinien odbywaé sie wg wymagan Inzyniera, minimum jeden pomiar na 1000m?2 powierzchni robét.
Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki sg nie mniejsze od warto$ci wymagane.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa.

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu okreslonych w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdinych zastosowanych asortymentow robot i materiatow.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

ew. naprawa koryta wykonanego podczas wykopow,

profilowanie podioza,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie na odkfad,
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e  zageszczanie podioza do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
e utrzymanie podtoza,

e  pomiary i badania kontrolne.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopdw.

STWIORB D-02.03.01. Wykonanie nasypow.

W N A =

D-04.02.01. Warstwa odsaczajaca
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajace;.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2.  Kruszywo na warstwe odsaczajaca

Materiatami do warstwy odsaczajacej sq kruszywa o wspotczynniku filtracji k = 8 m/dobe. Zaleca sie stosowanie piasku drogowego.
Ponadto zastosowane kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

a) szczelnoSci, okreslony zaleznoscia;

DIS
dss <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Zaleca sie stosowanie mieszanki kruszywa famanego o uziarnieniu 20/63 spetniajacego wymagania Wymagan Technicznych WT-4
2010 Mieszanki niezwigzane.

2.3.  Skladowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania warstw odsaczajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

e walcow statycznych,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4, TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

42,  Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza”. Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz 10m.

5.3.  Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu spycharki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich witasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
odcinajaca i odsaczajgca powinna byC zageszczana piytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany
w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloScig wody i
réwnomiernie wymieszac.

54. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sig
jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewla$ciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie:

6.2.1.  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm. Badanie przeprowadza¢ w odcinkach co
100m.

6.2.2.  Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 na kazdym pasie ruchu co
20mb. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 100m. Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20mm.
6.2.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Pomiar co 100m.

6.2.4.  Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm. Pomiar co
100m.

6.2.5.  Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm. Pomiar co 100m.
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6.2.6.  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm. Pomiar 3 punkty na kazde

1000m2 wykonanej warstwy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7.  Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa
w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%. Pomiar przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami Inzyniera minimum w dwéch punktach na 1000m2
wykonanej warstwy.

6.3.  Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robot.

Odbior warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okre$lonych w STWiORB
D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy odsaczajacej obejmuije:

e prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okre$lonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

utrzymanie warstwy.

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych podioza przez obcigzenie
piyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5.
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10.2. Instrukcje
1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM 2002

2. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i skropieniu podlegajg kolejne warstwy bitumiczne w tym warstwa nawierzchni po frezowaniu oraz
podbudowa z kruszywa famanego jezeli bedg na niej uktadane warstwy bitumiczne.

Oczyszczenie i skropienie powinno nastapi¢ bezpo$rednio przed utozeniem nastepnej warstwy mineralno-bitumicznej.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Wymagania podstawowe

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa C60B4ZM o wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wynosi:

o ok. 0,5+ 0,7 kg/m2 pozostatego lepiszcza dla skrapiania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

e ok.0,3+0,5kg/m2 pozostatego lepiszcza dla skrapiania podbudowy asfaltowej,

e 0ok 0,1+ 0,3 kg/m2 pozostatego lepiszcza dla skrapiania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej.

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET

31. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

e szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

sprezarki z powietrzem,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalezy uzywac skrapiarki recznej lub mechanicznej pozwalajacej na rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10%.

4, TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w beczkach lub w cysternach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéline wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 64



DP1405S, DP1400S

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na
ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego
lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono nadmierng ilo$¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jako$ci robét.

Oczyszczenie powierzchni oraz jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Oczyszczenie powierzchni powinno byé catkowite. Skropienie powinno réwnomiernie pokrywaé catg powierzchnie.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

1.2, Jednostka obmiarowa.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w STWiIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

e reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

e reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejscach trudnodostepnych dla sprzetu mechanicznego,

e naprawe warstw oczyszczanych,

Cena 1 metra kwadratowego [m?] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

zakup i dostarczenie lepiszcza,

napetnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre$lonej w STWIORB lub do$wiadczalnie,
badania i pomiary wymagane przez STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

D-04.04.01. Ulepszone podtoze
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z
kruszywa naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie oraz z mieszanki betonowo-popiotowo-zuzlowej 0 Rm = 5MPa.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.  Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Kruszywo

Kruszywo do warstwy ulepszonego podtoza powinno spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane
oraz wymagania okreslone w normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza:

PNl?Eﬁd1ZI332+ 49 Wiasciwosce Wymagania
4.1-4.2 Zestaw sit # Zestaw podstawowy + zestaw 1
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach pgérednich wg PNEN 0331 AR GTcNR
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR
- o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
44 a) maksymalne wartosci wskaznika ptasko$ci lub FIng
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Crr
zaokraglanych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* fDekiarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow niebadana na pojedynczych frakcjach
59 Odpornos’rf’: na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LA
wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MbeDeklarowana
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 w WemNR
55 o ,
zalezno$ci od frakgji WA242
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASkr
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR
6491 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998, N
4A.L. . 5
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wi
6422 PNEN 17441 :1998?/p.19.1 pesoy e Brak rozpadu
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Rozdziat e :
PN-EN 13242 Wiasciwos¢ Wymagania
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6423 | PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
643 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substandji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
79 ggorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBLA bekiaronana
Skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyclingu: F10 (F25™)
Zalacznik C Skiad materiatowy Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w kruszywach
Zatacznik C pochodzenia mineralnego. Jednak w
Podrozdziat C 3.4 Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substanciji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Laczna zawarto$C pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

“*) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.3. Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitna.
24.  Zrédta materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia
materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych
przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badar laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywg
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedq zaakceptowane do
wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrddta materiatow
nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg
wymagan zostang odrzucone.

2.5, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa ulepszonego podtoza powinno miescic¢ si¢ w granicach okreslonych na ponizszych rysunkach:
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podioza ulepszonego

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drog
krajowych. Nie przewiduje sie stosowania ,kruszyw stabych” w my$| zapisow WT-4.

2.6. Mieszanka betonowo-popiotowo-zuzlowa
Zastosowanie znajduje mieszanka betonowo-popiotowo-zuzlowa zgodna z PN-EN 14227-3:2007 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi" o klasie wytrzymato$ciowej 0/8 Covzs.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania ulepszonego podioza

Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

e  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
o spycharki lub uktadarki kruszywa,

e sprzet do zageszczania.

4. TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

42.  Transport

Transport kruszywa moze odbywaé sie z zastosowaniem dowolnego typu $Srodkow transportowych pod warunkiem zabezpieczenia
mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw
poruszajgcych sie po drogach publicznych.

Mieszanka betonowo-popiotowo-zuzlowa dostarczana jest do klienta luzem. Jej wilgotno$¢ zblizona jest do wilgotnosci optymainej.
Mieszanka transportowana jest dowolnymi $rodkami transportu przykrytymi plandekami w warunkach zabezpieczajacych jq przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem/wysuszeniem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych lub
poprzez przemieszanie skladnikdw w inny sposob gwarantujacy otrzymanie jednorodnej mieszanki spetniajacej wymagania niniejszej
STWIORB.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 68



DP1405S, DP1400S

Wymagania wobec mieszanki kruszywa do ulepszonego podioza:
Rozdziat

PN-EN 13285 Wiasciwos¢ Wymagania
T 0/31,5

431 Uziarnienie 0/63

4.3.1 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF1s

4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr

433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg

441 Wymagania wobec uziarnienia Zgodne z krzywymi w STWIORBWIOR
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegélnych

4472 partii - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig Brak wymagan
S

449 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Brak wymaga

kontrolnych - réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co najmniej 35
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz LA
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg F10
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia > 40
Is=1.0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej B

45 Wodpprzepys;czalqoéé mies_zan.ki. po zageszczeniu do 1s=1.0; > 0,0093
wspdtczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 70-100

wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kruszywach pochodzenia mineralnego.
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.
**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.3. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy zalezy od posiadanego przez Wykonawce robot sprzetu i
powinna by¢ dobrana w sposdb zapewniajacy uzyskanie wiasciwej nosnosci i zageszczenie gotowej warstwy. Warstwy kruszywa
powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Warstwa ulepszonego
podtoza powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia warto$ci okre$lonych w punkcie 6 niniejszej STWiIORB. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998.
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i —20%.

5.5.  Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych.

5.6.  Odcinek prébny

Z uwagi na zakres prac wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane jednakze decyzje o konieczno$ci jego wykonania moze w
kazdej chwili podja¢ Inzynier.

5.7. Mieszanka betonowo-popiotowo-zuzlowa

Uktadanie mieszanki jest mozliwe w temperaturze > 5°C oraz w okresie suchym, w zwigzku z czym zabudowa mieszanki w okresie od
pazdziernika do marca wigcznie realizowana jest na wylaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy. Mieszanke nalezy uktada¢ mechanicznie
bezzwiocznie po dostarczeniu w miejsce wbudowania. Mieszanka powinna by¢ utozona $cisle do przewidzianego profilu podbudowy z
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zapasem na zageszczenie, okre$lonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidtowego profilu w czasie uktadania i zageszczania
oraz w celu zabezpieczenia krawedzi podbudowy mozna stosowaé prowadnice.

Zageszczenie mieszanki powinno rozpocza¢ sie bezposrednio po jej utozeniu. Zageszczenie wykonuje sie w sposéb mechaniczny, np.
ptytami wibracyjnymi lub walcami wibracyjnymi badz walcami statycznymi. Wskaznik zageszczenia Is na budowie nie powinien by¢
mniejszy niz 1.00.

Zageszczong mieszanke poddaje sie pielegnacji jednym z nizej podanych sposobow przez:

a) spryskanie emulsjg asfaltowg w ilosci 0,3 kg na 1 m2 podbudowy,

b) spryskanie preparatami powtokowymi, jak przy powierzchniowej pielegnacji betonu,

¢) przykrycie warstwa bitumiczng na zimno o grubo$ci min. 3 cm,

d) wykonanie kolejnej warstwy np. z kruszywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.3. Kontrola jakosci roboét.

Sprawdzeniu podlegaja;

6.3.1.  Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtérnym modutem odksztatcenia wg
metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-02205:1998:

e E»>100MPa - dla kruszywa

o E>>120MPa - dla mieszanki betonowo-popiptowo-zuzlowej

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy M2/M¢ < 2,2

6.3.2.  Roéwnosc warstwy

Nieréwnosci ulepszonego podtoza mierzone fatg 4m nie powinny przekracza¢ +5cm.

6.3.3.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg -0,5% i +1%.
6.3.4.  Rzedne warstwy

Rédznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm do —5¢m
6.3.5.  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.
6.3.6.  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna by¢ mniejsza od podanej w projekcie o wiecej niz -5% grubosci warstwy.
6.3.7.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla mieszanki betonowo-popiptowo-zuzlowej po 42 dniach R™s, = 2.5MPa
6.3.8.  Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanek dla mieszanki betonowo-popiptowo-zuzlowej = 0.6.

Sprawdzenie nalezy wykonywac:

o Dlarzednych wysoko$ciowych, grubosci i szerokoSci warstwy — co 25mb,

o  Dla pozostatych parametréw geometrycznych — co 50mb,

o  Dla no$nosci warstwy - wg wymagan Inzyniera lub minimum jeden punkt na 500m2 powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.4.  Ogdine zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubo$ci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych
w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatow.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

profilowanie i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

5. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — cze$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-EN 14227-3:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 3: Mieszanki zwigzane popiotami

lotnymi
16. PN-EN 14227-4:2005 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 4: Popioly lotne do mieszanek
17. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10..2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kruszywo

Kruszywo do warstwy podbudowy zasadniczej powinno spetniaé wymagania Wymagan Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane oraz wymagania okre$lone w normie PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym®. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej:

PNF_{é’;d%azi 49 Wiasciwos¢ Wymagania
4142 Zestaw sit # Zestaw podstawowy + zestaw 1
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na
4.32 sitach pgérednich o PN.EN 9331 T 9EE GTc20/15
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GT¢10
- kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub Flso
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni
4.5 przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie Coors
zaokraglanych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* foekiarowana
b) w kruszywie drobnym* fDekiarowana
4.7 Jako$¢ pytow niebadana na pojedynczych frakcjach
59 deorr_loéé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria ™
nie wyzsza niz
53 ?dpornoéc’: na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- MoeDeklarowana
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 w WemNR
' zaleznosci od frakcii WA242™
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASKR
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6421 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
T 1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
64.22 Wg PN-EN 1744-1.1998 0.19.1 e ! Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym w
6423 PN-EN 174411008 0.19.2 Pesy e Brak rozpadu
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bra!< subst‘ancp szkodliwych w stosgn!< u do
$rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak Zzadnych ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkfo, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koAcowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
Skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyclingu: F10 (F25™)
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany
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Rozdziat i s .
PN-EN 13242 Wtasciwosc Wymagania
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w kruszywach
Zatacznik C, pochodzenia mineralnego. Jednak w

Podrozdzial C.3.4 Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do Ifruszyw’sztucznych i By
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3.  Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Zawarto$¢ pytoéw oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drdg
krajowych. Nie przewiduje sie stosowania ,kruszyw stabych” w mys$| zapisow WT-4.

24, Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
25.  Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
prébki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera
wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrddta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania ulepszonego podioza

Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
e spycharki lub uktadarki kruszywa,

e sprzet do zageszczania.
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4, TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport

Transport kruszywa moze odbywaé sie z zastosowaniem dowolnego typu Srodkow transportowych pod warunkiem zabezpieczenia
mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdow
poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robdt.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych lub
poprzez przemieszanie sktadnikéw w inny sposob gwarantujgcy otrzymanie jednorodnej mieszanki spetniajgcej wymagania niniejsze;
STWIORB.

Wymagania wobec mieszanki kruszywa na warstwy podbudowy zasadniczej:

PNl-qE;d1ZI3a2*85 Wiasciwosc¢ Wymagania
4.3.1 Uziarnienie 0/31,5
4.3.1 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFg
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg
441 Wymagania wobec uziarnienia Zgodne z krzywymi w STWIORBWIOR
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia poszczegdlnych
442 partii - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig Tablica 1
S
442 Wymagania wqt?ep jednorodnpéci uziarnienia na sitach Tablica 2
kontrolnych - r6znice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co najmniej 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAss
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fa
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia >80
Is=1.0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej B
45 Wodloprzepgszlczalqoéé mies.zan.ki. po zageszczeniu do 1s=1.0; Brak wymagar
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) 80-100
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
kruszywach pochodzenia mineralnego.
45 Inne cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

**) Badanie wskaznika piaskowego nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Tablica 1 - Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez Prod. warto$cig S

Poroéwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig S
Mieszanka niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31.5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
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Tablica 2 - Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réZnice przesiewdw W %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

53. Podbudowa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach lub poprzez
przemieszanie sktadnikéw w inny sposdb gwarantujgcy otrzymanie jednorodnej mieszanki spetniajacej wymagania niniejszej STWIORB.
Zaleca sie, o ile jest to tylko mozliwe z uwagi na istniejace uzbrojenie terenu, wykonanie warstwy podbudowy za pomocg roz$cietacza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegaja;

6.2.1.  Grubos$¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekracza¢ -2cm oraz -1cm dla jezdni ulicy (mierzone w
odlegtosci min. 0,5m od krawedzi jezdni).

6.2.2. Nos$no$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Warstwa podbudowy z kruszywa powinna spetiaé nastepujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtornym
modutem odksztatcenia:

e E»>80MPa - dla chodnikéw przy-jezdniowych, drdg rowerowych i zjazdéw indywidualnych,

e E»> 120MPa - dla zjazddw publicznych oraz zjazdow w ulice,

e E»> 150MPa - dla jezdni ulicy, przy czym E1 > 65MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy Mo/Ms <2,2.

6.2.3.  Rbéwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtoza mierzone fatg 4m nie powinny przekracza¢ +2cm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1,0% dla chodnikéw i zjazdéw oraz +0,5% dla jezdni
ulicy.

6.2.5.  Rzedne podbudowy

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm dla chodnikéw i zjazdéw oraz +1cm dla jezdni
ulicy.

6.2.6.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5cm i —2cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywaé:

e Dla rzednych wysoko$ciowych, grubosci i szeroko$ci warstwy — co 25m,

e Dla pozostatych parametréw geometrycznych — co 50m,

e Dla no$nosci warstwy - wg wymagan Inzyniera lub minimum jeden punkt na 500m2 powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2.

Sposob odbioru robét.

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okre$lonych w
STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentéw rob6t i materiatow.

9.2.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

10.

10.1.

1.

12.
13.

14.
15.
10.2.
1.

2,

3.

prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualna naprawa ulepszonego podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w STWIORB,

utrzymanie podbudowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Inne dokumenty
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika

PN-EN 13286-2
ISO 565

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-S-02205:1998
Inne dokumenty

ptaskosci.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalone;j laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek.

Badania geometrycznych wtaciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — cze$é¢
1: Oznaczanie mrozoodporno$ci.

Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Roboty ziemne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.
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D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1.  Zakres robot objetych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3.  Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN-12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do
betonu".

24. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
2.5, Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

o folie z tworzyw sztucznych,

e  widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
e  piasek i woda.

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaC sie mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2.  Transport materialdw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywacé sie zgodnie z PN-S-96013:1997.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Uziarnienie kruszywa powinno byC tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
31,5 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od 2do 12

0,125 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalinej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:
1988 [8] (duzy cylinder, metoda II).

53.  Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania:

Lp. Wiha$ciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do055 PN-S-96013
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-S-96014
4 E;Iroz.ood.porr.loéf’:', zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-S-96014

b, Nie Wiecej niz:

5.4.  Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5° C i wyzsza niz 25° C oraz
gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu stanowi warstwa ulepszonego podioza z mieszanki betonowej Zzuzlowo-popiotowe.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 2cm przy pomiarze tatg 4m.

5.6.  Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cile okreSlonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Roboty mozna realizowac recznie w deskowaniu statym. Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczenie
nalezy wykona¢ sprzetem mechanicznym np. walcami wibracyjnymi albo statycznymi lub ptytami

wibracyjnymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder metoda ). Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8. Nacinanie szczelin
W poczatkowe;j fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ w rozstawie 4,5m.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
e membrany z polimeroasfaltu,
e geowltdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymato$ci, grubosci i wspdiczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
o warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.9. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
e skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w iloSci zgodnej z zaleceniami producenta preparatu,
e przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
e przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
Dopuszcza si¢ dowolne inne metody pielegnacii betonu. Rodzaj pielegnacji nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
5.10.  Odcinek prébny
Z uwagi na zakres prac wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane jednakze decyzje o konieczno$ci jego wykonania moze w
kazdej chwili podja¢ Inzynier.

5.11.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta. W tym celu mozna zastosowac¢ np. jedng warstwe mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejsze;
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Dla kazdej partii chudego betonu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg +10%, - 20% jej
warto$ci.

6.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Dla kazdej partii chudego betonu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.3.  Zageszczenie mieszanki betonowej

Dla kazdej partii chudego betonu.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5cm, —2cm.

6.4.2.  Roéwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12mm.

6.4.3.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4.  Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +1cm, —2cm.

6.4.5.  Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg -1cm.
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6.4.6.  Wytrzymato$c na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie bada sie po 7 dniach i po 28 dniach.

Wytrzymatos¢ chudego betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami z tabeli w punkcie 5.3.
6.4.7.  Nasigkliwosc i mrozoodporno$c

Wyniki badan powinna by¢ zgodne z wymaganiami z tabeli w punkcie 5.3.

Pomiary w miejscach i w ilosci wskazanych przez Inzyniera - minimum jeden pomiar dla kazdego elementu drogowego np. zatoki
autobusowe;.

7. OBMIAR ROBOT

74.  0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbioru dokonuje sie na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq
projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

o  zakup i dostarczenie materiatéw,

e opracowanie receptury i wyprodukowanie mieszanki,

o transport na miejsce wbudowania,

e  przygotowanie podtoza,

o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

e roziozenie i zageszczenie mieszanki,

e nacinanie szczelin,

e pielegnacja wykonanej podbudowy,

e utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

7. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

9. PN-EN-12620:2004+A1:2008 Kruszywa do betonéw

10. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

11. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6.2. Inne dokumenty
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
16. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70 o grubosci 7cm dla nawierzchni obcigzanych ruchem KR3.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
22.  Asfalt

Zastosowanie znajduje asfalt drogowy 50/70 PN-EN 12591:2004 o wtasciwo$ciach zgodnych z ponizszg tabela.

Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 PN-EN 12591:2004:

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,imm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 99
4 mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
5 nie wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz | % PN-EN 1426 50
6
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj | °C PN-EN 1427 48
7 niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 9
niz
10 | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo i wypetniacz

Kruszywo oraz wypetniacz powinny spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 oraz wymagania okre$lone w
normie PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy.
2.3.1.  Kruszywo grube

Wihasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaon175
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fl3o lub Sl3o
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz: Cso130
Odlpornoé.f’: kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAso
wyZzsza niz:
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2.3.2

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: WA24Dekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F4
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

. . , deklarowany przez

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 oroducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mcpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie

wyzsza niz: Vs
Kruszywo niefamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio0
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

2.3.

2.34.

kategoria nie wyzsza niz:

producenta
Nasigkliwo$¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
3. Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs 30
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
Kruszywo o ciggltym uziarnieniu
Wihasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: (Ga85/20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: F1e
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flao lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; c
Kategoria nie nizsza niz: 20130
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie LA
0 wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0
Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Dekiarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F
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Wihasciwosci kruszywa Wymagania
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Ees30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
. ) . , i i deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

wyZzsza niz: Vs
2.3.5.  Wypetniacz

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie é,ﬂaﬁ’gg‘}f“ WPN-
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Vosias
kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Arss8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCn
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Dekiarowana
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbexiarowana

24.  Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.4.  Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany. Decyzje o zastosowaniu $rodka
adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badarn laboratoryjnych
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepno$ci nalezy okreslié na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A
na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania. W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac Srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR okreslone przedmiotowg
STWIORB (tablica 3.3).

2.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze. Nalezy uzy¢é $rodek, ktérego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym

rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemne;

informacji od dostawcy/producenta érodka adhezyjnego sktadajacej sie z:

o referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. Inspektor

Nadzoru powinien zaaprobowac¢ przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.6.  Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 15% m/m w

stosunku do mma. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralne;

wchodzacej w sktad mma. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze

wynosi¢ nie wigcej niz 10%, a zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wiecej niz 0,3%.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow,

szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzer czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Na wytwdrni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru.

4. TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

42.  Transport materiatéw

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roziadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwojnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2.  Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartoSci asfaltu (zadozowane
lub odzyskane z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano ponizej.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W
przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gesto$cig nalezy do Bmin zastosowaé wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-

6.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar sita # Przesiew
mm % (m/m)
31,5 100
22,4 90-100

16 65-90
11,2 -

8 42-68
2 15-45

0,125 4-12

0,063 4-8
Zawartos¢ lepiszcza, Brinss
wz0r (2) i
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Wymagania wobec mieszanki betonu asfaltowego

Whasciwosci Wa“:,“,\'l‘féﬁgfg‘fggf"znéa %91 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Viind,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vinax7.0

PN-EN 12697-22
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, Metoda B w powietrzu, WTSair1,00
trwate, grubos¢ ptyty 60mm Pos - P1oo PN-EN 13108-20, PRDAIR Dekiarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cyki

PN-EN 12697-12

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Lecz przechowywanie w 40°C z TSR
. . s 70

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Ocena zgodnosci
5.3.1.  Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badarn mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego,
okreslonych w niniejszych STWIORB (tablica 3.3.), okre$lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow skladowych. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi STWiORB.

5.3.2.  Zakladowa Kontrola Produkcii

Producent winien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie
produkowata mm-a na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang. W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A,
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) Wytwérni, bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

53.3.  Czesto$¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mm-a ustala si¢ te samg czestos¢ pobierania prébek mm-a, zalezng od wielkosci produkcji na
kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y). Czesto$¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez
WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mm-a. Sposob obliczania
PPZ znajduje sie w normie PN-EN 13108-21 zatacznik A i musi byé wdrozony na wytwérni, do ktorej wydano certyfikat ZKP.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego do celow
ustalania PPZ powinny mieScic sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-21 Zatacznik A dla metody pojedynczego
wyniku, dotyczacej mieszanki gruboziarniste;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czesto$ci badania prébek w
ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie jakoSciowej mm-a stosowanej wg STWIORB (punkt 6.3).
5.34.  Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotacza¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w petnej lub skrdconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektor Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu
towarzyszacego dostawie.

Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwdérnie musi zawiera¢, co najmnie;
nastepujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e  Opis wyrobu,

e  mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.

5.4.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru sprawozdania
ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjSciowego sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu
merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkciji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktdrej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkc;i
stosuje sig ciagta ocene PPZ.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skiadnikéw mogg
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byC ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ od 180°C dla asfaltu natomiast minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140 do 180°C.

5.5.  Przygotowanie podioza

Podioze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy podbudowy stanowi warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg STWiIORB D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie". Przed przystapieniem do
wbudowywania mieszanki podtoze powinno by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu i lodu. Podtoze musi byé skropione emulsjg
asfaltowg oraz dodatkowo powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazoéw, wpustow, itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od 20mm. W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od
podanych powyzej podtoze nalezy wyréwnaé.

5.6. Potaczenia miedzy-warstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

5.7.  Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Nie wolno wbudowywac
mieszanki, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nizsza niz -5°C. W czasie prowadzania robét temperatura otoczenia nie moze
by¢ nizsza niz -3°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza od dopuszczalnej pod warunkiem stosowania ogrzewania podioza i
obramowania np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka rob6t oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8.  Odcinek probny

Z uwagi na zakres robét odcinek prébny nie jest wymagany, jednakze decyzje o konieczno$ci jego wykonania moze podjac Inzynier.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ ciezkie walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymalnych warto$ci
temperatury mieszanki tj. od 140 do 180°C. Wykonawca moze ustali¢, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru, inng temperature
zageszczania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

5.10. Wykonanie ziagczy

Potaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztacza na styku
mieszanki mineralno-bitumicznej z kraweznikami oraz urzadzeniami obcymi (wlazy itp.) powinny by¢ posmarowane asfaltem. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdzaé produkcyjny

poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z pkt. A.3 Zatgcznik A do PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektor Nadzoru sprawozdanie ze Badania Typu (kompletng

recepte) oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami

niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatow

certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.

6.3.  Badania w czasie robét

6.3.1.  Czesto$¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie,

catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni) a takze jako$¢ wykonanej warstwy podbudowy. Wyniki kontroli sktadu

produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakoSci w rozumieniu niniejszych

STWIORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wylacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania probek.

Pobrane probki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sg ekstrakgii, ktérej wyniki [po poréwnaniu do skfadu (wejsciowego lub

wyjsciowego)] stuza;

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i czesto$ci pobierania prébek i
badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
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e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jako$ci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sg to te same prébki i wyniki ekstrakcji. Roznica
polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakosciowej wg
niniejszych STWiORB.

Producent ma obowigzek informowa¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze
wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzierr PPZ oraz wielko$ci
produkcji na kontrakcie.

Tablica 4.1. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mm-a w zalezno$ci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ produkcji Kategoria Czesto$¢ poboru prébek mma do badan sktadu w zaleznosci od
(catkowita w ramach PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy
przeprowadzi€ z czgstoscig podang w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznoéci od wielko$ci produkcji

Wielko$¢ produkcji Kategoria Czesto$¢ poboru prébek mma do badan sktadu w zaleznosci od
(catkowita w ramach PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton A 2000 1000 500

6.3.2.  Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 wg niniejszych STWIORB stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym
lub wyjsciowym. Dopuszczalne jako$ciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwdrni w zaleznosci od liczby pobranych
prébek przedstawia tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakoSciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 =20
1 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 22,4 44 ++41 +4.0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16.0 44 ++41 +4.0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4.0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3.4 2.0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +25 2.0
6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1.6 +1.5
7 | Asfalt catkowity -0.2++0.3 -0.15 + +0.25

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby probek wg tablicy 4.3. Wszystkie
wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektor Nadzoru. Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w
granicach toleranciji i wykracza poza krzywe graniczne z STWiORB, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

Tablica 4.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni
Lp. | Wyszczegélnienie badan | Czestoé¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
Wedtug wskazan planu jako$ci producenta
1 x na kazde 300 ton dostawy

1 Uziarnienie kruszywa

2 Uziarnienie wypetniacza

3 Wiasciwosci asfaltu:

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK
(W przypadku rozbiezno$ci nalezy postepowac zgodnie z
zapisami normy PN-EN SO 4259.)
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgsto$¢ badan

4 Badania wta$ciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym uzyciem

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura skfadnikow Dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku

7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla wediug tablicy 3.3

9 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, po 1 prébce na kazdej jezdni drogi wiotowej do

wolna przestrzen w warstwie: skrzyzowania oraz na obwiedni ronda

6.3.3.  Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego (uwzgledniajacg zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego) kazdej probki pobranej na
Wytworni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny byé
zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac¢ tolerancje uziarnienia wg
tablicy 4.6. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywaé wytacznie w
uzasadnionych przypadkach.

Tablica 4.6. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy minimalnej 200mm) dotyczace
pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 16.0

2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16.0 16.0

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16.0

4 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 45

5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4.0

6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 25

7 | Asfalt catkowity 0.2++0.3

6.3.4.  Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Z czestosdcig podang w tablicy 4.5. nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza.
Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatow uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu
wstepnym wytworni mma.

6.3.5.  Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.6.  Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

6.3.7.  Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.8.  WtasciwoSci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$la¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowq probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwdrni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodq
hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ sie od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz
+2,0% (V/V). Czesto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla tablica 4.2.

6.4. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
6.4.1.  Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw - tablica 5.2

Lp. | Badana wtasciwos¢ Minimalna czestos¢ badan
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugo$ci 0,2 km
2 | Réwnos¢ podituzna warstwy €0 25m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 20m a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 0,5 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy co 20m na osi i krawedziach jezdni
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 20m na osi i krawedziach jezdni
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Lp. | Badana wtasciwos¢ Minimalna czesto$¢ badan
7 | Ztacza poprzeczne i podiuzne cala diugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta
UWAGI:

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5em.

6.4.3.  Rowno$¢ podiuzna

Do pomiaru réwno$ci podiuznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ podtuzna okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w wymaganej liczbie pomiaréw z liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Nierdwnosci podtuzne warstwy podbudowy nie powinny by¢ wigksze niz 13mm (100%).

6.4.4. RoéwnoS¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez warto$¢ odchyleri rownosci, ktore nie mogq byC przekroczone w wymaganej liczbie pomiaréw z liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Nierédwnosci poprzeczne w-wy podbudowy nie powinny by¢ wigksze niz 18mm (100%).

6.4.5.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.6.  Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £1cm.

Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.  Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £5¢cm.

6.4.8.  Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie¢ z tolerancjg +10% w stosunku do grubosci
zaprojektowanej.

6.4.9.  Zacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ roéwne i
Zwigzane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewa drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mnigjsza
od 2mm.

6.4.11.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolit teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.4.12. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB. Za podstawe do obliczen
nalezy przyjaC gestos¢ i gestosc objetosciowa mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ stosowania
do obliczer wskaznika zageszczenia gestosci objeto$ciowej ze sktadu wejsciowego lub wyj$ciowego (recepty).

Sprawdzenie nalezy wykonywac (jezeli STWiORB nie okre$lajg inaczej):

e Dla rzednych wysoko$ciowych, grubosci i szeroko$ci warstwy — co 20mb,
e Dla pozostatych parametréw geometrycznych — co 25mb,

e Dla pozostatych wymagarn - wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbior rob6t powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdinych zastosowanych asortymentow rob6t i materiatow.

9.2.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

10.

0.1.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie sprzetu i materiatow,
ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
naprawa podtoza,
sporzadzenie receptur mieszanek,

dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych receptur,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 12591:1999

PN-EN 12591:2004
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 13043:2004

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalt drogowy.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Frassa.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Warunki techniczne. WT-1 Kruszywa 2010.

Warunki techniczne. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Warunki techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIA

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej o grubosci
7cm lub warstwy profilujgco-wigzacej (wyréwnawczej) z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 dla nawierzchni obcigzanych ruchem KR3
oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 70/100 o grubosci 5¢cm dla Sciezek rowerowych i ewentualnych odtworzen

nawierzchni drég gminnych.
1.2, Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2, Asfalt

Do warstwy wigzacej zastosowanie znajduje asfalt 35/50 zgodnie z PN-EN 12591:2004.
Do warstwy Scieralnej zastosowanie znajduje asfalt 70/100 zgodnie z PN-EN 12591:2004:

Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 70/100 PN-EN 12591:2004:

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 99
4 mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) | % m/m PN-EN 12607-1 0,8
5 nie wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz | % PN-EN 1426 46
6
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj | °C PN-EN 1427 45
7 niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej | °C PN-EN 1427 9
niz
10 | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -10

2.3. Kruszywo i wypetniacz

Kruszywo oraz wypetniacz powinny spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 oraz wymagania okre$lone w
normie PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowe;:.

2.3.1.  Kruszywo grube
Wihasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:85/20 (Gc85/202)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorts Gaons
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt lfrugzywa.wediqglPN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flos Iub Shs Flos lub Shs
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane; Caorto Contaronans

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
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kategoria nie wyzsza niz:

Wihasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
: . o X LAso LAso
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcii
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVDbekiarowane

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

nie wyzsza niz:

producenta producenta
Nasiqkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deiiarowana WA24Dekiarowana
Gestoé¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza F) Fraa7
niz: °
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa SBia
. ) . ' i i deklarowany przez deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 oroducenta oroducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
mcpc0,1 mcrc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip.

19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas Vas
a)D/id< 4
2.3.2.  Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D< 8
Wiasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
Wiazaca Scieralna

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 Ge85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20 GrcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10 fio
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecsbekiarowana Ecspekiarowana

nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

kategoria nie nizsza niz:

producenta producenta
Nasiqkliwoéc’: wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA24Dekiarowana WA24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
! . o mepc0,1 mcpc0,1
nie wyzsza niz:
2.3.3.  Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8
Wiasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
Wiazaca Scieralna
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85 Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20 GrcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1 f1s
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBe10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30 Ecspekiarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

nie wyzsza niz:

producenta producenta
NaS|ku|wosc wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 WA24Deklarowana WA24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
mcpc0,1 meec0,1
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2.3.4.  Wypetniacz

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania
Wiagzaca

Wymagania
Scieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24
w PN-EN 13043

Zgodnie z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBr10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)

Gestosé ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4, wymagana kategoria Vasus Vasus

Erzyros_t temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25 Ares8/25

ategoria
Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCro CCro

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana Ka Deklarowana

BNDekIarowana BNDekIarowana

24, Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okre$lone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3.  Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mogg byC stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetiacz mieszany. Decyzje o zastosowaniu $rodka
adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A
na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania. W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR okre$lone przedmiotowq
STWIORB (tablica 3.3).

7

24.  Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze. Nalezy uzyé $rodek, ktérego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym

rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemne;

informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajacej sie z:

o referencji od zarzadow drég, na ktorych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. Inspektor

Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

25.  Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej nie nalezy stosowac granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania warstw nawierzchni

Zastosowanie znajduja;

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow,

szczotek mechanicznych iflub innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

Na wytworni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez
uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
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4. TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

42,  Transport materiatéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie
transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu (zadozowane lub odzyskane z
ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki minerainej réwnej 2,65 Mg/m3. W
przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowa¢ wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:
a=2,65/pa
Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-

6.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar sita # Warstwa wigzaca Warstwa $cieralna
mm Przesiew Przesiew
% (m/m) % (m/m)
224 100 -
16 90-100 -
11,2 70-90 100
8 55-85 90-100
5,6 - 70-90
2 25-50 45-60
0,125 4-12 8-22
0,063 4-10 6-14
Zawartos¢ lepiszcza, . .
WZOr (2) Bm|n4,4 Bm|n5,8

Wymagania wobec mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

i Warunki zageszczania wg . . .

Wiasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vrming,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimaxt.0

PN-EN 12697-22
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, Metoda B w powietrzu, WTSaRro,30
trwate, p’fyta 60mm Pos - P1oo PN-EN 13108-20, PRDAIR Deklarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Lecz przechowywanie w 40°C z
- . e ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Wymagania wobec mieszanki betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;
NP Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vimaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBrin7s
wypeknione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBaxos
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e Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych C1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszance -, Ubljanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAmint4
. . 2x50 uderzen
mineralnegj
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
- . . ITSReo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Ocena zgodnosci
5.3.1.  Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego,
okreslonych w ninigjszej STWIORB (tablica 3.3.), okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow skladowych. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodno$ci z niniejszymi STWIORB.

53.2.  Zaktadowa Kontrola Produkcii

Producent winien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie
produkowata mm-a na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang. W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek wyznaczy¢ metoda, pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A,
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) Wytworni, bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

53.3.  Czesto$¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakoSci mm-a ustala sie te samg czesto$¢ pobierania probek mm-a, zalezng od wielkosci produkcji na
kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y). Czesto$¢ pobierania prébek zalezna jest od osiaganego przez
WMA produkcyjnego poziomu zgodnos$ci (PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mm-a. Sposéb obliczania
PPZ znajduje sie w normie PN-EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytwérni, do ktdrej wydano certyfikat ZKP.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego do celow
ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-21 Zatacznik A dla metody pojedynczego
wyniku, dotyczacej mieszanki gruboziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czesto$ci badania prébek w
ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie jako$ciowej mm-a stosowanej wg STWIORB (punkt 6.3).
5.3.4.  Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach handlowych
przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robot oraz dotacza¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w
PN-EN 13108-1 w petnej lub skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu
towarzyszacego dostawie.

Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwérnie musi zawiera¢, co najmnie;
nastepujgce dane:

e  producent mieszanki i identyfikacja wytwdrni,

e Opis wyrobu,

e  mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach

54.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapic po akceptacji przez Inspektora nadzoru sprawozdania
ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejSciowego lub wyjSciowego sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu
merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktdrej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcii
stosuje sie ciggta ocene PPZ.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow mogq
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byC ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 50C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu natomiast minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140 do 180°C.
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5.5.  Przygotowanie podioza

Podioze dla objetej niniejszg specyfikacjq warstwy podbudowy stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego wg STWIORB D-
04.07.01. "Podbudowa bitumiczna" a dla warstwy $cieralnej podtoze stanowi warstwa wigzaca wg STWIORB D-05.03.05. "Nawierzchnia
z betonu asfaltowego". Przed przystapieniem do wbudowywania mieszanki podioze powinno by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu i
lodu. Podloze musi by¢ skropione emulsjg asfaltowg oraz dodatkowo powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow, itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nieréwnosci podioza pod warstwy wigzace nie powinny by¢ wigksze od 13mm (podiuzne) i 18mm (poprzeczne) oraz pod warstwy
Scieralne nie powinny byC wigksze od 10mm (podtuzne) i 12mm (poprzeczne). W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od
podanych powyzej podtoze nalezy wyréwnac.

5.6. Potaczenia miedzy-warstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Nie wolno wbudowywaé mieszanki, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby byta nizsza niz -2°C. W czasie prowadzania robot temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza niz
0°C. Temperatura otoczenia moze byé nizsza od dopuszczalnej pod warunkiem stosowania ogrzewania podioza i obramowania np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania
odcinka robot oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8.  Odcinek probny

Z uwagi na zakres robét odcinek prébny nie jest wymagany, jednakze decyzje o koniecznosci jego wykonania moze podja¢ Inzynier.

5.9.  Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m,
w Co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac cigzkie walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w przedziale minimalnych i maksymalnych warto$ci
temperatury mieszanki tj. od 140 do 180°C. Wykonawca moze ustali¢, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru, inng temperature
zageszczania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

5.10. Wykonanie ztaczy

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztacza na styku
mieszanki mineralno-bitumicznej z kraweznikami oraz urzadzeniami obcymi (wtazy itp.) powinny by¢ posmarowane asfaltem. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny

poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z pkt. A.3 Zatgcznik A do PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektor Nadzoru sprawozdanie ze Badania Typu (kompletng

recepte) oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami

niniejszych STWIORB i zatwierdzenia Zrodet poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP

lub ISO 9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.3.  Badania w czasie robo6t

6.3.1.  Czesto$¢ badar i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatéw sktadowych oraz jako$C dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie,

catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni) a takze jako$¢ wykonanej warstwy podbudowy. Wyniki kontroli sktadu

produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych

STWIORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wylacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania probek.

Pobrane probki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sq ekstrakgiji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub

wyj$ciowego)] stuza;

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i czesto$ci pobierania prébek i
badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,

e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sg to te same prébki i wyniki ekstrakcji. R6znica

polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakoSciowej wg

niniejszych STWiORB.
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Producent ma obowigzek informowac¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodno$ci
(PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzier. W zalezno$ci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz
wielkoSci produkcji na kontrakcie.

Tablica 4.1. Czestos¢ pobierania probek do badan sktadu mm-a w zalezno$ci od wielkosci produkcii

Wielko$¢ produkcji Kategoria Czesto$¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci od
(catkowita w ramach PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy
przeprowadzi€ z czgstoscig podang w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czestos¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielko$ci produkcji

Wielko$¢ produkcji Kategoria Czesto$¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci od
(catkowita w ramach PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.3.2.  Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych
produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszych STWIORB stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub
wyjsciowym. Dopuszczalne jako$ciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zalezno$ci od liczby pobranych
probek przedstawia tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyiki jakoSciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 220
1 | Ziarna przechodzace przez sito o0 oczkach # (mm) 16.0 44 ++41 +4.0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11.2 44 ++41 +4.0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4.0
4 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 3.4 2.0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 2.5 +2.0
6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 1.6 +1.5
7 | Asfalt catkowity -0.2++0.3 -0.15 + +0.25

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby probek wg tablicy 4.3. Wszystkie
wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektor Nadzoru.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe graniczne z
STWIORB, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

Tablica 4.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestoé¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwoSci
2 Uziarnienie wypetiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
3 Wihasciwosci asfaltu; 1 x na kazde 300 ton dostawy

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK
(W przypadku rozbiezno$ci nalezy postepowac zgodnie z
zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)

4 Badania wta$ciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenie zrodfa przed pierwszym uzyciem.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 | Temperatura sktadnikéw | Dozér ciagly
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1
8 Wolna przestrzeh w prébkach Marshalla wedtug tablicy 3.3
9 Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, po 1 prébce na kazdej jezdni drogi wiotowej do
wolna przestrzen w warstwie: skrzyzowania i na obwiedni ronda

6.3.3.  Skiad i uziarnienie mieszanki minerainej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego (uwzgledniajacg zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego) kazdej probki pobranej na
Wytworni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczeh z danego odcinka budowy powinny byé
zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac tolerancje uziarnienia wg
tablicy 4.6. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach odwierconych z nawierzchni nalezy wykonywaé wytacznie w
uzasadnionych przypadkach.

Tablica 4.6. Dopuszczalne odchytki jako$ciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy minimalnej 200mm) dotyczace
pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; Dopuszczalna odchytka
% m/m
1 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 22,4 16.0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16.0 16.0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16.0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o0 oczkach # (mm) 2,0 4.5
5 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 4.0
6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 2.5
7 | Asfalt catkowity -0.2++40.3

6.3.4.  Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 4.5. nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza.
Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu
wstepnym wytwérni mma.

6.3.5.  Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.6.  Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

6.3.7.  Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.8.  Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzer w zageszczonych probkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$la¢c metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetoSciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy okre$la¢ metodg
hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ si¢ od wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz
+1.5% (VIV). Czestos¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni w prébkach okre$la tablica 4.2.

6.4.  Ocena zgodnos$ci wykonanej warstwy

6.4.1.  Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw - tablica 5.2

Lp. | Badana wtasciwo$é Minimalna czesto$¢ badan
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugo$ci 0,2 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 20m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 | Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,5 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy co 20m na osi i krawedziach jezdni
6 | Uksztattowanie osi w planie co 20m na osi i krawedziach jezdni
7 | Zigcza poprzeczne i podiuzne cata diugos¢ ztacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
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UWAGI:
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5em.

6.4.3.  Réwno$¢ podtuzna

Do pomiaru réwno$ci podiuznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ podtuzna okre$lona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w wymaganej liczbie pomiaréw z liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie rdwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Nieréwnosci podtuzne warstwy wigzacej nie powinny by¢ wigksze niz 10mm (100%) i 9mm (95%).

Nieréwnosci podtuzne warstwy Scieralnej nie powinny by¢ wieksze niz 10mm.

6.4.4. RoéwnoS¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona
przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie mogq byC przekroczone w wymaganej liczbie pomiaréw z liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Odchylenie rGwnosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg, a mierzona nawierzchnig w danym profilu.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy wigzacej mierzone metoda faty i klina nie powinny by¢ wigksze niz 12mm (100%) i 9mm (90%).
Nieréwnosci poprzeczne warstwy $cieralnej mierzone metoda taty i klina nie powinny by¢ wigksze niz 12mm.

6.4.5.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.6.  Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £1cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.  Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg £5cm.

6.4.8.  Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic sie z tolerancjg +10% w stosunku do grubosci
zaprojektowanej.

6.4.9.  Zacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza powinny byé roéwne i
Zwigzane.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego
rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewa drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza
od 2mm.

6.4.11.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.4.12. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB. Za podstawe do obliczen
nalezy przyjaC gestos¢ i gestosc objetosciowa mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ stosowania
do obliczer wskaznika zageszczenia gestosci objeto$ciowej ze sktadu wejsciowego lub wyj$ciowego (recepty).

Sprawdzenie nalezy wykonywac (jezeli STWiORB nie okre$lajg inaczej):

e Dlaréwnosci podiuznej i poprzecznej warstwy Scieralnej - co 10m,

Dla rzednych wysoko$ciowych, grubosci i szerokosci warstwy — co 20mb,
Dla pozostatych parametréw geometrycznych — co 25mb,

Dla pozostatych wymagan - wg wskazarn Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego. Odbidr rob6t powinien by¢
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentéw rob6t i materiatow.

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu i materiatow,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

naprawa podtoza,

sporzadzenie receptur mieszanek,

dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych receptur,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591:1999  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN12591:2004  Asfalt drogowy.

3. PN-EN 12592 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci.

4, PN-EN 12593 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Frassa.

5. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda
RTFOT.

6. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna.

7. PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta.

8.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula.

9.  PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
3. Warunki techniczne. WT-1 Kruszywa 2010.
4. Warunki techniczne. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
5. Warunki techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej
1. WSTEP

1.1.  Zakres robét objetych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru frezowania nawierzchni bitumicznej o
Sredniej grubosci frezowania 4cm zwigzanym z wykonywaniem stopni w istniejacej konstrukcji nawierzchni oraz ramp taczacych
istniejace konstrukcje z nowymi.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania frezowania

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe dowolnego typu umoZliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno, na okre$long gtebokos¢.

Ponadto frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego lub recznego zgodnie z STWIORB 04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2.  Transport materialow

Nie okre$la sie szczegoinych wymagan dla transportu. Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postoju i przy minimalizacji zaktécer w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Frezowanie

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg

Projektowa. Jezeli w czasie Robot ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw

bezpieczenstwa, nalezy spemic¢ nastepujace warunki:

- nalezy doktadnie usungg¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 50mm,

- krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo
Sciete.

Pozostato$ci po frezowaniu nalezy natychmiast wywiez¢ z terenu budowy. Pozyskanie miejsca zrzutu materiatu oraz zwigzane z tym

wszelkie optaty sg po stronie Wykonawcy rob6t.

Stopnie w istniejacej konstrukcji nawierzchni nalezy wycina¢ o minimalnej szerokosci rownej 1,5 x grubos¢ warstwy przeznaczonej do

wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jako$ci

Kontrola jakoSci Robét na odcinkach, na ktorych frezowanie bedzie wykonywane polega jedynie na wizualnym sprawdzeniu
kompletno$ci wykonania Robot.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogédlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?2) frezowanej warstwy o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na
podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robdt i ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin
powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania okreslonej grubosci, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét oraz na
podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatéw.

Cena jednostkowa m2 wykonania frezowania na zimno obejmuije:

- prace pomiarowe,

- usunigcie tat z asfaltu lanego na petng gteboko$¢ ich wystepowania,
- frezowanie,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z terenu budowy,

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych”

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki SMA
1. WSTEP

1.1. Zakres robdt objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw $cieralnych z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 PMB 45/80-55. Zakres robdt obejmuje wykonanie
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3 o grubosci 4,0cm.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

22.  Asfalt

Do wytworzenia mieszanki SMA w warstwie $cieralnej nalezy stosowaé asfalt modyfikowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
14023 (zatgcznik NA). Nalezy zastosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55.

Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerem wg PN-EN 12591:2004:

Metoda badan jedn. PMB 45/80-55

zakres

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80

_— Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =55

2 3 |Sita rozciagania PN-EN 13589/ PN-EN 13703 | Jicm2 | =1w5°C

§ § Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m <0,5
§ g |Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1/PN-EN 1426 | % =60
= [Wzrost temp. migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1/PN-EN 1427 | °C <8
Temp. zaptonu EN ISO 2592 °C 2235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <12

5 2 Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50
s 2 |Przedziat Plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR
§ § Stabilnos¢ sktadowania -réznica w temp, migknienia| PN-EN 13399/ PN-EN 1427 °C <5
= < |Spadek temp. mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1/PN-EN 1427 | °C TBR
Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1/PN-EN 13398 % 250

2.3. Kruszywo i wypetniacz
Kruszywo oraz wypetniacz powinny spetnia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-1 Kruszywa 2010 oraz wymagania okre$lone w
normie PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
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innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng z SMA.
2.3.1.  Kruszywo grube

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasits
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz; Flao lub Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz: C1o00
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: %0
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVbekiarowana 48
Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8, 9 WA24 Deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatgcznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fraci?
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 de"';:g:{ig% fzez
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mcec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

wymagana odpornos¢

1p.19.1
I;{gzzpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpornosé
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie v
wyZzsza niz: 3
2.3.2.  Kruszywo famane drobne
Wihasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8, 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec0,1
2.3.3.  Wypetniacz
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tablicg 24

Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz; 1% (m/m)

Gestosc ziaren wediug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

; Vagias

kategoria

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Arss8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCn

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana
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24. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

25.  Srodek adhezyjny )
Do warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ srodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa

i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosié co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

2.6.  Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA pod czas transportu,
zaleca sie stosowanie stabilizatorow, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaC sig¢ mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,

uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich Srednich, ciezkich,

rozsypywarek kruszywa,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4 TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

42.  Transport materiatéw

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaC 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

o okreSleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w terminie z nim
uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatdw. Kazda zmiana
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar sita # Przesiew
mm % (m/m)
16 100
11,2 90-100
8 50-65
5,6 35-45
2 20-30
0,125 9-17
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Wymagania wobec mieszanki SMA

Wymiar sita # Przesiew
mm % (m/m)
0,063 8-12
Orientacyjna zawarto$¢
$rodka stabilizujgcego 0,3-1,5
%(m/m)
Zawartos¢ lepiszcza, B..
WzOr (2) minG,4

Wiasciwosc Wannkizageszczania® | Vetoda  warunki badania SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vrint 5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax3.0
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697-22
trwate (grubosé piyty C.1.20, watowanie, Metoda B w powietrzu, WTSaRo,50
40mm) Pos - P1oo PN-EN 131 08-20, PRDAIR Delkarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Lecz przechowywanie w 40°C z TSR
. . P 90
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do

5.3.  Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce. Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie. Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Lepiszcze asfaltowe przechowywaé w zbiorniku w po$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C.

Temperatura w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ 180°C natomiast minimalna i maksymalna temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 130°C do 180°C.

5.4.  Warunki przystapienia do robdt

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjgq warstwy podbudowy stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wg STWIORB D-
05.03.05. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". Przed przystapieniem do wbudowywania mieszanki podioze powinno by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu i lodu. Podtoze musi by¢ skropione emulsjq asfaltowg oraz dodatkowo powierzchnie czotowe kraweznikdw,
wiazow, wpustow, itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od 10mm dla nieréwnosci podtuznych oraz 12mm dla nieréwnosci
poprzecznych. W przypadku, gdy nieréwno$ci podioza sg wigksze od podanych powyzej podioze nalezy wyréwnac.

5.5. Polaczenia miedzy-warstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa zgodnie z D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

5.6.  Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z SMA moze by¢ uktadana, w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Nie wolno wbudowywaé¢ mieszanki, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nizsza niz 0°C. W czasie prowadzania rob6t temperatura otoczenia nie moze byC nizsza niz +5°C. Temperatura
otoczenia moze byC nizsza od dopuszczalnej pod warunkiem stosowania ogrzewania podfoza i obramowania np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i 0znakowania
odcinka robét oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7.  Odcinek prébny

Z uwagi na zakres robét odcinek prébny nie jest wymagany, jednakze decyzje o koniecznosci jego wykonania moze podja¢ Inzynier.

5.8.  Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z SMA nalezy stosowa¢ wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji w czasie zageszczania.

5.9.  Wykonanie ztaczy
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Ztgcza na styku
mieszanki mineralno-bitumicznej z kraweznikami oraz urzadzeniami obcymi (wiazy itp.) powinny by¢ posmarowane asfaltem. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

W celu poprawy szorstko$ci warstwe z SMA zaleca sie posypa¢ grysem od 2/4 lub 2/5mm. Kruszywo musi by¢ suche i czyste. Grysy
nalezy rozsypywac na goracg mieszanke SMA odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Niezwigzang
posypke nalezy usungg¢ po ostygnieciu warstwy. Zalecana ilo$¢ posypki wynosi:

e  kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

e  kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

Wymagania dotyczace kruszywa naturalnego i tamanego do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/10 (D/d<4)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasi1s
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fos
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; c
kategoria nie nizsza niz: 1000
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o
; . o . LAz
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVso
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8, 9 WAG24 Dekiarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fnaci7
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
. . , deklarowany przez
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 oroducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- .
1p.19.1 wymagana odpornos¢
I;{gzzpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. wymagana odpomosé
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie N
wyzsza niz: 35

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdzaé produkcyjny
poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z pkt. A.3 Zatgcznik A do PN-EN 13108-21.

6.2.  Badania Wykonawcy robét

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan wykonawcy
nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie bada wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy,
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e pomiar rwnosci warstwy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

6.3.1.  Ogodlnie:

Badania kontrolne sg badaniami Zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp. oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg.
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Zleceniodawca w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.3.2.  Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypehiacz 2 kg,

e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

e kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

6.3.3.  Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2kg. Z tego jedna probke czesciowq nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.3.4.  Materialy do uszczelniania potaczer:

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.3.5.  Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano ponize;:

Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b)

o  Uziarnienie

e  Zawartos¢ lepiszcza

o  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
)

[ )

+ + + +

Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
Zagfebienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania) -
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia @
Spadki poprzeczne
Réwnos¢
Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
Whasciwosci przeciwposlizgowe -
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 5000m?2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

+ + + + +

6.4.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.  Wlasciwosci warstw i nawierzchni
6.5.1.  Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé BRIl e
. ' Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie cm % (mim)
SMA 11 4,0 >0,97 3,0-6,0

6.6. Dopuszczalne odchytki

6.6.1.  Uwagi 0goine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzony jest produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, przy
czym nie stosuje sie podejscia grupowego. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki MMA z receptg podane sg
w WT-2 pkt.8.4.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badahn powinny by¢ zgodne z
wymaganiami technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 8 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.13. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia asfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by¢ wieksza niz 73°C.

6.4.14. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki MMA lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej (w recepcje) z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 82 od 9do 192 =20
Mieszanka drobnoziarnista 10,5 0,45 10,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzietych do obliczania $redniej arytmetycznej,
ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne;
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

6.4.15.  Uziarnienie

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063mm nie moze by¢
nizsza niz 2%(m/m).

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki MMA nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej (w recepcje) z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej:

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczeqo wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20

Mieszanki drobnoziarniste +3,0 | 2,7 +24 +2.1 +1,8 +15

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego
o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20

SMA 8 | 6,1 15,0 4,1 33 13,0
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Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczeqo wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa grubego
0 wymiarze > 5.6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20
SMA 11 +7 | 461 +5.4 +4.9 +4.4 +4.0

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczeqo wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych,
[Je(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej

1 2 od3do4 | od5do8 od9do19 =20

Mieszanki drobnoziarniste -8+5 |-6,7+4,7| -5,8 +4,5 -5,1+4,3 4.4 +41 +4,0

6.4.16.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ o wiecej niz 1,5%(v/v).

6.5. Badania geometryczne

Sprawdzeniu podlega:

6.5.1.  Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja <10% grubosci projektowane;.

6.5.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg +5¢m i —2cm.

6.5.3.  Roéwnos¢ warstwy

Nierédwnosci poprzeczne w-wy $cieralnej mierzone metoda taty i klina nie powinny by¢ wigksze niz 9mm (100%) i < 6mm (90%).
Nierdwnosci podtuzne w-wy Scieralnej mierzone metoda faty i klina nie powinny by¢ wigksze niz 7mm (100%) i < 6mm (95%).
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.5.  Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1cm.

6.5.6.  Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.5.7.  Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc prze-asfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Sprawdzenie nalezy wykonywac (jezeli STWIORB nie okreslajg inaczej):

Dla nieréwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej - co 10m,

Dla rzednych wysoko$ciowych, grubosci i szerokosci warstwy — co 20mb,
Dla pozostatych parametréw geometrycznych — co 25mb,

Dla pozostatych wymagan - wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanej nawierzchni z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi czeSciowemu i koicowemu podlega warstwa $cieralna oraz cata konstrukcja jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatéw.

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej z SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu i materiatow,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

naprawa podtoza,

sporzadzenie receptur mieszanek,

dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych receptur,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
ewentualne przyklejenie tasmy topliwej do kraweznikéw,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,
posypanie grysem i przywatowanie,

przeprowadzenie pomiarow i wymaganych badan laboratoryjnych.
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. PN-EN 12591:1999 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.1.2.  PN-EN 12591:2004 Asfalt drogowy.

10.1.3.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

10.1.4. PN-EN 12593 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Frassa.

10.1.5.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT.

10.1.6.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna.

10.1.7.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla.

10.1.8. PN-EN 1427 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula.

10.1.9.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.1.10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2.  Inne dokumenty
10.2.1.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

10.2.2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDIM + Zeszyt 54, 1997r.

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

10.2.4. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDIM, Warszawa
2001

10.2.5.  Warunki techniczne. WT-1 Kruszywa 2010.

10.2.6. Warunki techniczne. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

10.2.7. Warunki techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

D-05.03.23. Nawierzchnie brukowane
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem wszelkich nawierzchni dla
ruchu kotowego z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o grubosci 8cm lub kostki granitowej 15/17 oraz drobniejszej np. 9/11
jedynie jako elementy uzupetniajace i wypetniajace.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

21.  Ogédlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
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2.2 Kostka brukowa betonowa
2.2.1.  Wymagania:
Dopuszcza si¢ zastosowanie betonowej kostki brukowej posiadajacej aprobate techniczng oraz spetniajacej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajduje kostka betonowa przeznaczona do kontaktu
z solg odladzajgcq w warunkach mrozu o ksztaicie "Behaton", grubo$ci 8cm spetniajaca wymagania:
e nasigkliwo$¢: B
e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D
e odporno$¢ na Scieranie: H
e przekatne: K
2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubosc¢ kostki Diugosé Szerokos¢ Grubo$¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 +2 +2 12
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek o ksztatcie nie-prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dtugos¢ przekatnych przekracza 300mm
Maksymalne réznice

Maksymalna rdznica

Klasa Znakowanie
[mm]
2 K 3
2.2.3.  Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwosé
Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢ % masy

2 B <6,0

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych.

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D V\{artoéé érgdnia <1,0 .

przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.24.  Wytrzymato$c na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5.  Trwaltosc¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajaca trwatosé
(wytrzymato$€) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy roziupywaniu (pkt 2.2.4.) i sg poddawane
normalnej konserwacji.

2.2.6.  Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy Sciernej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23mm <20 000mm3/ 5 000mm?

2.2.7.  Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odporno$é na poslizg/po$lizgniecie pod warunkiem, Ze ich gérna powierzchnia nie
byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci
odpornosci na poslizg/po$lizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowaé wartos¢
minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwnosci, jest rowkowana, lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomocg wahadiowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, Zze wyrdb spetnia wymagania bez konieczno$ci przeprowadzenia
badania.

2.2.8.  Aspekty wizualne

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
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Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach
surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Je$li nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Rdznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.  Kostka kamienna granitowa

Zastosowanie znajduje granitowa kostka kamienna regularna normalne i facznikowe 15/17 klasy |, w gatunku I.

Ponadto kostka brukowa granitowa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

o Wytrzymato$¢ na $ciskanie 160MPa wg PN-B-04110,

o Nasigkliwo$¢ < 0,5% wg PN-B-04101,

o Scieralnos¢ < 2mm wg PN-B-04111,

o Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwigzto$¢), iloS¢ uderzen, nie mniej niz 12 wg PN-B-04115.

Dopuszczalne odchytki dla kostki £0,5cm. Pekniecia kostki sg niedopuszczalne.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie
dtugosci nie wigkszej niz pdt wymiaru wysokosci kostki, natomiast faczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokos$ci
kostki. Uszkodzenia narozy oraz powierzchni gérnej (czota) kostki s niedopuszczalne.

24.  Cement
Nalezy stosowaC cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
25. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.6. Podsypka

Jako zasadniczg podsypke pod kostki brukowe uktadane na podbudowach z kruszywa stosuje sie¢ mieszanke kruszywa tamanego i
piasku o uziarnieniu 2/8mm i grubosci warstwy 3cm lub gtownie w przypadku bruku granitowego podsypke cementowo-piaskowg o
Rm=2.5MPa.

27.  Fugi

Na wypemienie szczelin pomiedzy kostkami brukowymi betonowymi dla nawierzchni uktadanych na podbudowach z kruszywa
zastosowanie znajduje piasek. Natomiast szczeliny pomiedzy kostkami kamiennymi w nawierzchniach uktadanych na podbudowach
betonowych nalezy wypetnia¢ gotowymi, systemowymi nieprzepuszczalnymi zaprawami na bazie zywic epoksydowych lub na bazie
cementu.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania robét

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport

Nie okre$la sie szczegolnych wymagan dla transportu.

Kruszywo w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsortowaniem.

Transport powinien odbywac sie z zachowaniem przepiséw bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych
sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2.  Podtoze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa wg STWIORB D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie". Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okre$lone powyzszymi STWIORB.
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5.3.  Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke uktada sie na podsypce z kruszywa famanego w ten sposéb, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity 2mm do 3mm. Ponadto
kostke nalezy uklada¢ okoto 1cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni. W celu uzyskania réwnolegtego utozenia kostek zaleca
sie rozcigga¢ sznurki w odlegtosciach, co 3-5m. Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki.
W zaleznosci od geometrii i wymiarow uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potéwki. Do podziatu kostek na czesci o
nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia przycinajace. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemiC piaskiem, a
nastepnie zamie$C powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubos¢ kostki. Nawierzchnie o
spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu.

54.  Ukladanie kostki brukowej kamiennej

Kostke, z zaleznosci od rodzaju podbudowy, uktada sie na podsypce z kruszywa tamanego lub na podsypce z gotowych systemowych
zapraw na bazie zywic epoksydowych lub cementowych (dopuszcza sie zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej). Kostke uktada
sie w ten sposob, aby szczeliny pomigdzy kostkami wynosity nie wigcej niz 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki. Ponadto kostke nalezy uktada¢ okofo 1cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni. W celu
uzyskania réwnolegtego utozenia kostek zaleca sie rozcigga¢ sznurki w odlegtosciach, co 3-5m. Ukladanie nastepuje "od czota", tzn.
uktadajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do zageszczania nawierzchni z kostek
brukowych nie wolno uzywaé walca. Po utozeniu nawierzchni, szczeliny - fugi, w zaleznosci od rodzaju podbudowy, nalezy wypetnic¢ albo
przepuszczalng albo nieprzepuszczalng (dla podbudowy betonowej) fugg systemowa. Fugowanie wykonywa¢ zgodnie z instrukcjq
producenta fugi. Moment przydatno$ci nawierzchni do ruchu réwniez okre$la instrukcja producenta fugi.

5.5.  Kolory

Ustala sie nastepujace kolory nawierzchni:

e Kolor grafitowy — zjazdy publiczne,

o naturalny granitowy szary - wyspy przejezdne,

Dopuszcza si¢ inne kolory nawierzchni za zgodg Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdline zasady kontroli jakosci robét.

OgolIne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych betonowych wykonuje kostki zgodnie z
normg PN-EN 1338:2005 .

6.3.  Kontrola jakosci robét dla gotowej nawierzchni.

Sprawdzenie obejmuije:

6.4. Roéwno$¢ nawierzchni

Nierdwnosci nalezy sprawdzié tatg 4 metrowa.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ +1cm oraz £2cm dla bruku granitowego.

6.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0.5%.

6.6. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Réznice miedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.7. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ —0,5¢cm i +1cm.

6.8. Szeroko$¢ spoin i wypetienie

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢
wieksza od 3mm dla kostek betonowych oraz 12mm dla bruku kamiennego.

Sprawdzenie cech geometrycznych powinno odbywaé sie wg wskazan Inzyniera lub jeden pomiar na 50m?2 wykonanej nawierzchni z
kostki brukowej.

7. OBMIAR ROBOT

74.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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8.2.  Sposdb odbioru robét.
Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi cze$ciowemu i koricowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za utozenie 1m?2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
¢ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostawe sprzetu i materiatow,

naprawe podtoza,

korekte (naprawe) ustawienia kraweznikdw i obrzezy,

zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych,

rozécielenie i zageszczenie podsypki,

utozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

wypetnienie spoin,

wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112:1996(Az1) Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

6. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

7. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

8.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

9. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$eé.

11. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

12. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-05.05.03. Nawierzchnia z betonu cementowego
1. WSTEP

1.1.  Zakres robédt objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nawierzchni z betonu cementowego C35/45.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Beton

Do nawierzchni nalezy stosowac beton klasy C35/45 na bazie cementu portlandzkiego CEM | 42,5 i kruszywa zgodnego z norma PN-
EN-12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu", o konsystencji S2, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej 4% do 6%,
wodoszczelnosci min. W8 oraz klasie ekspozycji XF4. Zaleca sie stosowac beton towarowy.

Beton powinien spetia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 45 PN-B-06250
PN-EN 12390-3

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu,

po 28 dniach twardnienia, nie mnigjsza niz, PN-75/8-96015
MPa 0d 5,0do 6,5 PN-EN 12390-6

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, % 5 PN-B-06250
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
m/m, nie wiecej niz:

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, zmniejszenie

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 5 o
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiece; PN-B-06250
niz, % 20
5 | Odporno$c¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl
6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw 0.200 PN-EN 480-11

w betonie, nie wiecej niz, mm

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN-12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu".

24, Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.5, Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 lub aprobatg
techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawarto$ci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ 4%
dla betonu bez domieszek uplastyczniajacych lub uptynniajacych oraz 5% dla betonu z domieszkami.

2.6. Masa zalewowa

Do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ typowe masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimerow
plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne 215% w
temperaturze -20°C).

217. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

v’ preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

v’ widkniny,

v’ folie z tworzyw

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podbudowy z betonu cementowego mozna stosowac:

e wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej,

$rodki do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego

mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

wycinarki szczelin

4, TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

42,  Transport
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w specjalnie przystosowanych do tego pojazdach — gruszkach.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Zaleca si¢ stosowanie metod obliczeniowo-do$wiadczalnych.

Ustalony w zarobach stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy od 0,45.
Zawarto$¢ cementu okreslona w zarobach prébnych nie powinna by¢ mniejsza niz 350kg/mé.
Zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25mm nie byta wigksza niz 450kg/m3.
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5.3. Przygotowanie mieszanki betonowej

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia. Na co najmniej 14 dni roboczych
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z
projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan mieszanki po 28 dniach dojrzewania.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C, przy czym
temperatura mieszanki betonowej nie moze przekroczy¢ 30°C. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas intensywnych opadéw
deszczu.

W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej
3 dni.

5.5.  Odcinek probny

Z uwagi na zakres prac wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane jednakze decyzje o konieczno$ci jego wykonania moze w
kazdej chwili podjaé Inzynier.

5.6.  Wbudowanie mieszanki

Roboty mozna realizowaé recznie z zageszczaniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym. W poblizu deskowan nalezy uzywaé
wibratoréw wgtebnych, przy czym nie mozna ich stosowaé do rozprowadzania mieszanki betonowej w deskowaniu. Do zageszczenia
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture szczotkowang. Kierunek teksturowania powinien by¢ prostopadly do osi jezdni ulicy, do
ktdrej przylega zatoka autobusowa.

5.7. Szczeliny

W nawierzchni betonowej wykonuje sie dyblowane szczeliny rozszerzania w rozstawie 4,5m. Do zbrojenia szczelin przewidziano dyble
stalowe z pretow ¢40mm ze stali St3S. Prety powinny by¢ gtadkie i na catej dtugosci powleczone antykorozyjng emulsja, (np. powtoka
polimerowa), ktora naklada si¢ na starannie oczyszczong powierzchnie. Grubos¢ powloki powinna wynosi¢ minimum 0,3mm. Dyble
ustawia sie na konstrukcji podtrzymujacej ustawianej na podbudowie i wykonanej z drutéw stalowych ¢$6 do ¢12mm ze stali St0S.
Pomiedzy ptytami nalezy zastosowaé typowe wkiadki Scisliwe o grubosci 7mm. Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie
powyzej 10MPa wykonuje sie naciecie szczelin dylatacyjnych na gteboko$¢ 45mm i szeroko$¢ 10mm. W powstatg szczeline nalezy
wiozy¢ kord uszczelniajacy olejoodporny i catos¢ szczeliny catkowicie zalaé masg uszczelniajaca, np. bitumiczna.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacje
preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna. Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate
techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakoriczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta preparatu. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej,
wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna byC - mimo naniesienia preparatu
pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnaciji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i
spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250C pielegnacje nalezy przedtuzy¢
do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci okreslone w niniejsze;
STWIORB.

6.3.  Badania w czasie robo6t

6.3.1.  Konsystencja mieszanki betonowej

Dla kazdej partii betonu. Konsystencja powinna by¢ zgodna z okreslong w recepcie.

6.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Dla kazdej partii betonu. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.3.  Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Dla kazdej partii chudego betonu. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.4. Badania cech geometrycznych

Sprawdzeniu podlega:

6.4.1.  R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci mierzone fatg 4m nie powinny przekracza¢ +9mm.

6.4.2.  Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z ze stanem istniejacym z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.  Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.
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6.4.4. Grubo$c warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz -1cm.

6.4.5.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +3cm i —3cm.

6.4.6.  Wykonanie szczelin dylatacyjnych

Wypetnienie szczelin powinno by¢ catkowite.

6.4.7.  Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $Sciskanie bada sie w jednym miejscu dla kazdej z zatok autobusowych. Wytrzymato$¢ betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami z tabeli w punkcie 2.1.

6.4.8.  Wytrzymato$c betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001. Wyniki badai powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.1.

6.4.9.  Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$c

Nasiakliwo$¢ i mrozoodporno$¢ bada sie w jednym miejscu dla kazdej z zatok autobusowych. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami z tabeli w punkcie 2.1.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
1.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Sposéb odbioru robét.

Odbiorowi czeSciowemu i koicowemu podlega warstwa $cieralna z betonu cementowego oraz cata konstrukcja zatoki autobusowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2] nawierzchni z betonu cementowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i naprawa podbudowy,

- sporzadzenie receptury mieszanki,

- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (deskowan) oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- wykonywanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetnieniem masg zalewowa,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki pordw
powietrznych w stwardniatym betonie

7. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

8.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

9. PN-EN-12620:2004+A1:2008 Kruszywa do betonéw

10. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
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11. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszona.

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

10.2.  Inne dokumenty
14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

15.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
16. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. Pobocza i zjazdy z kruszywa
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy drogowych
oraz wykonaniem zjazdéw o nawierzchni z kruszywa, kruszywem tamanym 0/31.5 o grubo$ci warstwy 25¢m.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania wzmocnienia poboczy oraz nawierzchni zjazdéw powinno spetia¢ wymagania Wymagan Technicznych WT-4
2010 Mieszanki niezwigzane oraz wymagania okreslone w normie PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Paramtery kruszywa okresla STWiORB D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego"

23. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
24.  Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne
probki materiatow. Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera
wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego
zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania ulepszonego podtoza

Do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,
e spycharki lub uktadarki kruszywa,

e sprzet do zageszczania.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport

Transport kruszywa moze odbywaé sie z zastosowaniem dowolnego typu $rodkoéw transportowych pod warunkiem zabezpieczenia
mieszanki przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem z zachowaniem przepiséw dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdow
poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdine wymagania dotyczace wykonywania robot.
Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 119



DP1405S, DP1400S

5.2.  Wykonanie poboczy i zjazdow

Istniejace pobocze i zjazdy nalezy wyrdwnaé przez Scigcie wypuktosci i uzupetnienie wystepujacych wgtebien. Wgtebienia mogg byé
wypetnione gruntem rodzimym, po usunieciu zanieczyszczen i darniny. Podtoze po wyréwnaniu powinno posiada¢ spadek w kierunku
krawedzi korony drogi nie mniejszy jak 4%. Nastepnie nalezy roztozyC kruszywo i zagescic. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow
lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla poboczy
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Spadki poprzeczne
Réwno$¢ podtuzna
Réwno$¢ poprzeczna Wg wymagan Inzyniera, min. 1 pomiar na 50mb
Szeroko$¢ poboczy

Grubos$¢ nawierzchni

[SIENEIIN) BN

6.2.1.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1%.

6.2.2.  Réwnosc

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekracza¢ 20mm.
6.2.3.  Grubosc¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny by¢ =10% grubosci warstwy.

6.2.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Nosnos¢ mierzona wtérnym modutem odksztatcenia powinna by¢ E2> 80MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy M2/M¢ < 2,2

6.2.5.  Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ poboczy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5¢cm i —2cm.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest: 1m2 wykonanego pobocza i zjazdu indywidualnego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Sposéb odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdinych zastosowanych asortymentow robot i materiatow.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 metra kwadratowego [m?2] pobocza i zjazdu indywidualnego z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
e  prace pomiarowe,
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oznakowanie robdt,

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

profilowanie i zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.

5. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek.

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

10. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — cze$c¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.

10.3.  Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

D-06.03.02. Oczyszczenie rowow drogowych i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i odtworzenia istniejacych rowow drogowych
oraz oczyszczenia przepustow pod zjazdami.

1.2.  Zakres robdt objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z oczyszczeniem i odtworzeniem istniejacych rowéw drogowych, a takze oczyszczeniem
istniejacych przepustéw drogowych.

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.  Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

Nie wystepujg
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania oczyszczenia i odtworzenia rowdw oraz oczyszczenia przepustow zastosowanie znajdzie:
Samochdéd samowytadowczy,

Minikoparka,

Taczki,

Drobne sprzet do robét recznych.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2, Przew6z materiatow

Urobek zaleca sie przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowdw

Roboty zaleca sie prowadzi¢ mechanicznie z uzyciem minikoparki lub reczne. Istniejacy row nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen
tak, aby uzyskac¢ jednakowa szeroko$¢ dna i nachylenie skarp na catej dtugosci rowu. Szeroko$¢ rowu w dnie powinna odpowiadac
szerokosci istniejacej, tj. minimum 40cm. Natomiast nachylenie skarp powinno by¢ 1:1,5. Gteboko$¢ rowu nalezy dopasowaé do
rzednych przepustéw pod zjazdami, przy czym zaleca si¢, aby réw nie byt plytszy niz 30cm. Zanieczyszczenia pochodzace z rowu
nalezy wywiez¢ z terenu budowy i ewentualnie podda¢ utylizacji.

5.3.  Oczyszczenie przepustow

Oczyszczenie przepustow z wszelkich osadow mozna wykonywa¢ dowolnym sposobem — zaleca sie stosowanie specjalistycznego
sprzetu. Wydobyte zanieczyszczenia powinny by¢ natychmiast wywiezione z terenu budowy. Wykonawca rob6t zobowigzany jest do
znalezienia miejsca na wydobyte zanieczyszczenia, ich transport i ewentualng utylizacje i ponosi z tego tytutu wszelkie optaty. Rury
przepustowe powinny by¢ catkowicie oczyszczone z osadéw tak, aby woda deszczowa mogta ptynac petnym przekrojem rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagania ogéine

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonanych prac

Kontrola jakosci polega na wizualnej ocenie wykonanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr biezacy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne”pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jesli wszystkie badania i pomiary,
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostkowa

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatow.
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Cena wykonania 1m oczyszczenia rowu lub przepustu obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

oczyszczenie rowu lub rur przepustowych z wszelkich zanieczyszczen,

zatadunek, wytadunek i transport urobku,

utylizacja urobku,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2.  Zakres robdt objetych STWiORB

Oznakowanie poziome wykonane bedzie materiatami cienkowarstwowymi.

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane przez siebie materiaty.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych zastosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni, ze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robét i bedg,
dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego
Drég i Mostow.

2.2.  Materialy do oznakowan

Materiatami  do  wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci
0,6mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatow do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

Materiatami  do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy naktadane warstwg grubosci
minimum 3.0mm. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania grubowarstwowego okre$laja aprobaty
techniczne.

2.3.  Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaC w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

24.  Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

2.6. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

2.7.  Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie techniczne;j.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 3.
3.2.  Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

e frezarek,

e  sprezarek,

e malowarek,

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajacych szczelnos¢ opakowaniach handlowych,
krytymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przed-znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przed-znakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej, ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach.”, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed-znakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przed-znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przed-znakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Droga bedzie oznakowana materiatami cienkowarstwowymi.

5.5.1.  Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.
5.5.2.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowac
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

5.5.3.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3.0mm, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
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podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywa¢ recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
.Plastomarker” w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaC z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 6.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przed-znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.  Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnoci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri[med m-2 [x-1).

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (4. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgtoszenia wykonanego
oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m2Ix-* (400 med m2Ix-'w przypadku tasm prefabrykowanych),

- z0ttej, co najmniej 200 med m2 Ix-1.

6.3.2.  Szorstko$c oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.3.  Trwafos¢ oznakowania

OkreSla sie nastepujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome: 36 miesiecy dla oznakowania grubowarstwowego
chemoutwardzalnego strukturalnego.

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest za pomoca nastepujacych parametrow:

- warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qg na koniec okresu gwarancji = 100 ,

- warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku Ri na koniec okresu gwarancji = 100

Procedura pomiaru parametréw Qg i RL jest doktadnie okreSlona przez producenta urzadzenia pomiarowego w jego dokumentacii
technicznej. Warto$¢ parametréw Qu i Ru okre$lana bedzie na podstawie Sredniej arytmetycznej 5 pojedynczych pomiaréw sktadajacych
sie na 1 serie pomiarowa. Pomiary dokonywane bedg nie rzadziej niz 1 seria pomiarowa na 10 m2 oznakowania. W przypadku
uzyskiwania wynikow pomiaréw spetniajacych wymagania niniejszych STWIORB liczba pomiardw kontrolnych w serii moze zosta¢
zmniejszona.

6.3.4.  Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnodci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢
2 godzin.

6.3.5.  Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania grubowarstwowego, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni jezdni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowania $wiezego, tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgltoszenia wykonanego
oznakowania do odbioru) - minimum 3,0 mm.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
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- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu
uptywu okresu gwarancii.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp | Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do oznakowania
grubowarstwowego
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspbtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych Wspbicz. >1.5

3 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q¢ dla
oznakowania $wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 [x-! =130
- Z0ltej med m2 [x-! =100
Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg dla

oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancji mcd m2 [x! =100

4 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m-2 [x-! =300

- Z0ltej med m2 [x-! =200

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania

poziomego na koniec okresu gwarancji mcd m2 [x! =100
5 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 245
6 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni H <2
7 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm -

- 2 mikrokulkami szklanymi mm 23,0
8 | Okres statosci wtasciwodci materiatéw do znakowania przy

sktadowaniu miesiace 26

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,
e  wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
e  widzialnosci w nocy,
e widzialno$ci w dzien,
e  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w Rozporzadzeniu i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-
97 lub POD-2006 (po wydaniu).

e 6 o o T o o o o o
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6.6.  Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi

dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

o szeroko$c¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5Smm,

o dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

o dlalinii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50mm dla
wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,

e  grubo$c¢ farby 0,6mm + 0,2mm

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne

stare oznakowanie. Usuniecie zbednego oznakowania oceniane jest wizualnie - usuniecie oznakowania powinno by¢ catkowite.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest 1m? (metr kwadratowy) pomalowanej lub usuwanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogéine”pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jesli wszystkie badania i pomiary,
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badarn jako$ciowych.

8.3.  Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentacji kontraktowej. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9.

9.2, Cena jednostkowa

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena jednostkowa 1m2 oznakowania poziomego wykonywanego recznie lub mechanicznie obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw oraz sprzetu,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

wykonanie przed-znakowania,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i "Instrukcja" o
znakach drogowych poziomych",

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

e wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne.

2. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég.

3. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

6. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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7. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
(Zmiana A1)
8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

9. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

10.2.  Inne dokumenty

1. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik Nr 2 i Nr 4 do

Zarzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 03.07.2003 .
2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I”; - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.
3. Aprobaty techniczne IBDIM na stosowane materiaty.

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakdéw
pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakéw i tablic wykonywanych jako oznakowanie:

e naczas robét,

e docelowe.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ksztalt, wymiary, wzory oraz wiasciwosci tarcz znakéw (barwa, odblaskowo$¢é) musza byé zgodne z Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach — zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

2.2.  Znaki

Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zaméwienia, z przeznaczeniem do zastosowania w obiekcie
budowlanym w spos6b trwaty, winny posiada¢ wiasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz. U. Nr 92 poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041). ZastrzeZenie powyzsze uwzgledniajac art.
10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy tablic drogowych wykonanych wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych tablic moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e  monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania,

e wkrecane stalowe lub z tworzywa,

o stalowe whbijane,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajacego,

24 Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢ wykonane z
betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.

25.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.6. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

27. Woda

Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja techniczna lub wskazania Inzyniera.
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Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

29. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic drogowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, w sposéb uniemozliwiajacy
ich obracanie w fundamencie. Do produkciji stupkéw do znakdw i konstrukcji wsporczych w tym wysiegnikowych do tarcza znakoéw i
tablic drogowych mozna stosowac profile o przekroju zamknietym lub otwartym. Laczenie poszczegdinych elementow konstrukcji
moze by¢ wykonane metodg spawania, nitowania lub klinczowania (przettaczania blach). Konstrukcje wsporcze powinny by¢ obciete
réwno i prostopadle do osi konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczych nalezy ocynkowaé w kapieli ogniowej. Dla danej grubosci
wyrobu, z ktérego wykonane sg konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic drogowych, grubo$¢ warstwy cynku na tych konstrukcjach
powinna by¢ zgodna z normg EN ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej grubosci $redniej:

Tabela 1:
Wyréb i jego grubosé Grubo$¢ $rednia powtoki cynku
[Um]
Stal > 6mm 85
Stal > 3mm do < 6mm 70
Stal > 1.5mm do < 3mm 55
Stal < 1.5mm 45

Zakonczenia konstrukcji wsporczych powinny by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elementéw ochronnych (kapturkéw).
Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1SO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw granicznych
no$nosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru wtasnego nie powinny zosta¢ zniszczone
oraz doznac¢ przemieszczen okreslonych jako graniczne wg normy PN-EN 12899-1.

Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujacych energie drogowych konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢
warunki normy z wykorzystaniem wytycznych zawartych w tabeli:

Tabela 2:
Wiasciwosci Klasa Uwagi
Wytrzyma%osc na quqzenle WL
sitq naporu wiatru
Tymczasgvye qdks;ta#ceme od TDB4 < 25 [mmim]
obcigzenia wiatrem
Trwate odksztatcenie od i Nie moze przekracza¢ 20% odksztatcenia
obcigzenia wiatrem tymczasowego [mm/m]

Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamknigtego o przekroju kotowym nalezy zastosowaé rure o minimalnej Srednicy 60mm i
grubosci $cianki 2.9mm.

210. Tarcza znaku

2.10.1.  Ogdinie

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoficzenia znaku, muszg wykazywac
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.10.2.  Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw i tablic drogowych muszg by¢ réwne i gladkie bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé, nieréwnosci.
Krawedzie tarczy muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg
niedopuszczalne. Tarcze znakdw nalezy wykonaé jako z podwaojnie zagietg krawedzig na catym obwodzie (szeroko$C pierwszego
zagiecia od strony lica znaku nie mniejsza niz 10mm, szeroko$¢ drugiego zagiecia nie mniejsza niz 5mm) oraz wyposazy¢ w poziome
profile usztywniajaco-montazowe. Tarcze znakow nalezy wykonac z blachy stalowej grubosci min. 1,25mm ocynkowanej ogniowo z
powlokg cynkowg o minimalnej grubosci 20 um (oznaczenie Z275 zgodnie z normg EN 10346:2011). Calg tarcze znaku nalezy
zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg fosforanowa, ktéra zapewni dobrg przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwa lakieru proszkowego poliestrowego o grubo$ci minimum
60um. Trwatos¢ powtoki lakierniczej ma byC nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku. Kolor lakieru ma by¢ zgodnym z kolorem
standardowych tarcz znakéw RAL 7037 chyba, ze Zamawiajacy wskaze inny w opisie przedmiotu zamowienia.

Dostarczone przez wykonawce znaki muszg spetnia¢ parametry normy PN- EN 12899 w zakresie nastepujacych klas:

Tabela 4:
Wha$ciwosci Klasa Uwagi
Wytrzymato$¢ na obcigzenie
: . WL4
sita naporu wiatru
Tymczasgm_/e qdks;ta#ceme od TDB4 < 25 [mm/m]
obcigzenia wiatrem
Trwate odksztatcenie od i Nie moze przekraczaC 20% odksztatcenia
obcigZenia wiatrem tymczasowego [mm/m]
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Rodzaj krawedzi znaku E2 Podwojnie zagieta krawedz
Wykonanie otworéw w P3 Nie dopuszcza sig wykonywania otworéw w
powierzchni czolowej powierzchni lica znaku

2.10.3.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Folie odblaskowe po aplikaciji na tarcze tablic musza posiada¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne zachowujac minimalne wartoSci
gestosci powierzchniowej wspdiczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwato$ci, oraz petne zwigzanie folii
z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni.
Pofaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwic jej odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Parametry fotometryczne folii odblaskowych okreslone wspotczynnikami chromatycznosci, luminancji i odblasku musza spetnia¢
minimalne wartosci wymagane normg PN EN 12899-1 przedstawione w tabeli 5 i 6.

Tabela 5: Minimalne warto$ci wspétczynnika luminacji 8 oraz wartoci wspdirzednych chromatyczno$ci (x, y) punktow naroznych pol
tolerancji barw dla folii odblaskowych:

Barwa lica znaku Wspdirzedne punktéw naroznych Minimalne V\llsrrrt]ci)sgéj\i/vgpé{czynnika
1 2 3 4 Typ 1 Typ2
o [0S0 S 03]y | o
we [0S T foar sy | g
cswona o9 oo Tost Losis] 0% 00
e L AT AR AT 3 Y BT
s POm L0 Lot Lot oo | o
Pomaranczowa é 83; gg?g 84518461 0?45279 0,15 0,14
bane Y oS Toms o Tosa] 0% 00
oo pimlos o luss |y, |

Tabela 6.1. Minimalne warto$ci gesto$ci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku R’ w [ Cd/lx/m?] dla lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowej typu 1

Kat Kat BARWA LICA ZNAKU
obse;wacn oswzgtzlig;a B Biata Zoita Czerwona Zielona Niebieska | Brazowa Pomaraniczowa
bo 70 50 14,5 9 4 1,0 25
0,20 300 30 22 6 35 1,7 0,3 7
4Q0 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
bo 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 300 24 16 4 3 1 0,2 45
400 9 6 1,8 1,2 04 - 2,2
Bo 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
20 300 2,5 1,5 04 0,3 0,1 - 0,6
400 1,5 1 0,3 0,2 - - 04

Tabela 6.2. Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku R’ w [ Cd/lx/m?] dla lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowej typu 2

Kat Kat BARWA LICA ZNAKU
obsecrlwa(:ﬂ oswEEtzlgg;a B Biata ZoMa Czerwona Zielona Niebieska | Brgzowa | Pomarafczowa
50 250 170 45 45 20 12 100
0,2 300 150 100 25 25 11 8,5 60
400 110 70 15 12 8 5 29
0,33° 50 180 122 25 21 14 85 65
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300 100 67 14 12 8 5 40
400 95 64 13 11 7 3 20
50 5 3 08 06 0,2 0,2 1,5
20 300 25 1,5 04 0,3 0,1 0,2 09
400 1,5 1 0,3 0,2 - - 08

W trakcie trwania okresu rekojmi wartos$¢ gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R* w [Cd/Ix/m?] dla lic znakéw wykonanych
z folii odblaskowej typu 1 nie moze by¢ mniejsza niz 60% a typu 2 nie moze by¢ mniejsza niz 75% wartosci wspotczynnika odblasku R’
zmierzonej podczas odbioru ostatecznego robot.

Dla znakdéw pionowych i tablic drogowych wykonanych z folii odblaskowych typu 2 tres¢ nalezy wykonaé¢ za pomoca folii odblaskowych,
technikg druku sitowego, cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigcych
tres¢ znaku.

W przypadku wykonywania tresci znaku lub tablicy z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i symboli
stanowigcych tres¢ tablicy, lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig odblaskowa typu 2 w taki
sposob, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze powietrzne, fatdy i nieréwnosci aplikacji. Dopuszcza sie
réwniez wykonanie lica w tzw. technologii druku cyfrowego termotransferowego lub druku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadto
powioki druku cyfrowego powinny zostaé zabezpieczone laminatem odpornym na UV o trwato$ci zgodnej z trwatoscig folii odblaskowe.
211. Materialy do montazu tablic

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych tablic jak Sruby
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. taczniki moga by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci.

212. Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane przy czasowej organizacji ruchu

Dla oznakowania tymczasowego obowigzujg zasady okre$lone w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) oraz zasady okre$lone w niniejszym dokumencie
dotyczace oznakowania docelowego.

W przypadku koniecznosci przestoniecia oznakowania istniejgcego Wykonawca zobowigzany jest do wykonania tego za pomocg
przeznaczonej do tego celu samoprzylepnej tasmy w kolorze czarno-pomaranczowym. Przekre$lenia znakoéw nalezy wykonywaé w
postaci litery X poprzez catg powierzchnie tarczy znaku lub w przypadku oznakowania drogowskazowego czesci znaku. Dopuszcza sie
mozliwo$¢ czasowego demontazu znaku.

Dla robot szybko postepujacych dopuszcza sie stabilne posadowienie oznakowania tymczasowego z wykorzystaniem podstaw, podpér
lub stojakdw dopuszczonych przez Inzyniera.

213. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i
przydatno$ci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych WT. Odpowiedzialno$¢ za uszkodzenia materiatow powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i warunkach
zabezpieczajacych przed zniszczeniem

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
e  koparki,

ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,

betoniarki przewozne do wykonywania fundamentoéw betonowych "na mokro”,

$rodki transportu materiatéw,

sprzet do robét recznych,

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport

Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu znakow lub ich poszczegoinych elementéw.

Transport powinien odbywac sie z zachowaniem przepiséw bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajgcych
sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdine wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

e Znaki pionowe — SREDNIE (dla drogi powiatowej) oraz MALE (dla drég gminnych) z tarczami stalowymi, ocynkowanymi podwojnie
gietymi pokrytymi folig odblaskowa min. | generacji za wyjatkiem znakéw A-7, B-20, D-6, ktére musza byé SREDNIE i pokryte folig
odblaskowa Il generacii;

e  Lokalnie przewidziano zastosowanie znakdw z grupy "MINI" w przypadku znakéw C-9 umieszczanych na wysepkach srodkowych
oraz powtarzanych znakéw "D-1";

o Sciezki rowerowe oraz ciggi piesze (znaki C) - ,MINI” z tarczami stalowymi, ocynkowanymi podwajnie gietymi pokrytymi folig
odblaskowa | generacii.

e  Stupki znakéw B-20 na wlotach do drég powiatowych nalezy wykona¢ jako podwojne pomalowane farbg odblaskowa lub oklejone
czerwong odblaskowg folig Il generacii;

o  Stupki znakéw A-7 lub A-7 + C-12 na wlotach do drég powiatowych oraz w obrebie skrzyzowan o ruchu okreznym nalezy wykonaé
jako podwdjne pomalowane farbg odblaskowa lub oklejone biatg odblaskowa folig Il generacji; W podobnej technologii zaleca sie
réwniez wykona¢ oznakowanie pionowe przej$¢ dla pieszych.

5.2.  Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy i do zabezpieczenia robét prowadzonych w pasie

drogowym w okresie ich trwania zgodnie z projektem czasowej zmiany organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace

(ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robot i

zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw

bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

o |okalizacje znakdw i tablic, tj. ich pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

o wysoko$¢ zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia tablicy nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie odbioru robét istniata mozliwosé

sprawdzenia lokalizacji tablicy.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakow powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng lub zatgcznikami nr 1 i 4 do

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

54.  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych tablic

Sposdb wykonania wykopu pod fundament tablicy powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapié natychmiast do

wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o terminie wykonywania robét zanikajacych (fundamentowania). Informacja ta powinna zostaé

przekazana w terminie umozliwiajacym ich skontrolowanie.

5.5. Przygotowanie wykopu pod fundament

W przypadku tablic o niestandardowych wymiarach, dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnaé warstwg chudego

betonu grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie miedzy $ciankami gruntu i

prefabrykatem nalezy wypetni¢ piaskiem w warstwach 20 cm z réwnoczesnym ich zageszczeniem ubijakiem recznym.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢

wyniesiona nad pobocze nie wiecej niz 0,03 m. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonaé

zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez odpowiednie wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym

tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy wyréwnac z doktadno$cig £2cm.

Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 8/10 wg

PN-EN 206-1. Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg. Po wykonaniu fundamentu wykop

nalezy zasypac¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6.  Wykonanie fundamentu

Fundament powinien zapewni¢ stabilnos¢ konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe wykonane wg normy PN-

EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy fundamentowe;.

Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaly sposob ze zbrojeniem no$nym stopy.

Wystajace z fundamentu gwintowane elementy kotew stuzace potgczeniu fundamentu z konstrukcjg wsporczg nie powinny wystawaé

ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 0,01m. Potaczenia $rubowe nalezy zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa

sztucznego.

5.7.  Tolerancja ustawienia znakéw i tablic drogowych
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakéw i tablic:

o odchytka od pionu nie wiecej niz £ 1%,

o odchytka w wysokosci umieszczenia tablicy od krawedzi jezdni, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczania znaku zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w zataczniku 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

5.8.  Wykonanie spawanych zlacz elementdw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-M-69011. Odstep w ztaczach naktadkowych i
zaktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza winny by¢ bez wad wptywajacych na cechy eksploatacyjne znaku czy tablicy.

5.9.  Polaczenie tarcz znakéw i tablic drogowych z konstrukcja wsporcza

Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej muszg by¢ zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy tablicy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy tablicy od konstrukcji w okresie uzytkowania tablicy.

Nie dopuszcza sie zamocowania tarczy tablicy do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz tablic drogowych winny by¢ profile umozliwiajace montaz przy pomocy uchwytow
montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do poziomego badz pionowego uktadu
montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowa i pozioma sztywnos¢ tarczy tablicy.

5.10. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac jego znieksztatcenia
oraz braku czytelno$ci treci znaku.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac¢ tabliczke znamionowa, ktéra winna zawierac:

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

date produkcii,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu np. WL4, TDB4,

numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy - EN 12899-1,

dane identyfikujace jednostke certyfikujaca,

e znak budowlany ,B” lub oznaczenie europejskie ,CE”".

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania. Obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejke wykonang z folii odblaskowej typu 1 oznaczajacq zarzad drogi i date
montazu znaku (trwale zaznaczong poprzez wyciecie lub przedziurkowanie) o powierzchni nie wigkszej niz 75 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdline zasady kontroli jakosci robét.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci tarczy znakéw

Kontrola jakosci polega miedzy innymi na wizualnej ocenie wykonania tarczy znaku:

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych - dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

e powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni

4x4cm moga wystepowac usterki (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm (rysy nie majg prawa wystapic),

sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia,

lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego,

powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

6.3.  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2: £5mm,

e wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2: £10mm.

6.4.  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszag £1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do +1mm.

6.5.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:

e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),
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e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw:
o odchytka od pionu, nie wiecej niz £1°
o odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +5¢cm
o odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych,
sposdb i prawidlowo$¢ zamocowania tarcz znakow.

7. OBMIAR ROBOT

71.  0Ogdlne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla stupkdw (konstrukcji wsporczych) i tarcz znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatéw.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] konstrukcji wsporczej znaku obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie wykopéw pod fundament konstrukcji wsporczej znakéw,

wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

wykonanie fundamentow,

zasypanie dotow wraz z zageszczeniem gruntu,

montaz konstrukcji wsporczych znakdw (pojedynczych stupkow, konstrukciji przestrzennych, wysiegnikowych lub bramowych),
przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,.

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

o dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

e zamocowanie tarcz lub tablic znakéw drogowych,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1

1

2. PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

6. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne

1. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach — zatacznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
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D-07.03.02. Punktowe elementy odblaskowe
1. WSTEP

1.1.  Zakres robot objetych STWIORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robo6t zwigzanych z montazem punktowych
element6w odblaskowych.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Ksztalt, wymiary, wzory oraz wiasciwosci punktowych elementéw odblaskowych musza by¢ zgodne z Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na
drogach — zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

2.2. Punktowe elementy odblaskowe

Zastosowanie znajdujg punktowe elementy odblaskowe:

e szklane, sferyczne bierne - typu P1A, klasy H1, barwy biatej i czerwonej umieszczane na krawgznikach

e  szklane, sferyczna bierne - typu P1A, klasy H3, barwy biatej umieszczane w jezdni.

3. SPRZET

31 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Ze wzgledu na zakres prac zastosowanie znajdzie sprzet transportowy i do robét prowadzonych recznie.

4, TRANSPORT.

41. Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport

Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu. Elementy odblaskowe mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi
W sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Zakres prac okre$la dokumentacja projektowa
— projekt statej organizacji ruchu.

5.2.  Montaz odblaskdw

Montaz odblaskéw nalezy wykonywac¢ zgodnie instrukcjg producenta.

Elementy punktowe pryzmatyczne nalezy przyklei¢ do nawierzchni za pomoca specjalnych klejéw lub z uzyciem masy bitumiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét. Ponadto elementy powinny by¢ rozmieszczone w rozstawie zgodnym z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +20cm.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robot jest [sztukal.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2.  Odbiér czesSciowy i koricowy

Zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych podlega odbiorowi cze$ciowemu i koricowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 sztuki zamocowanego punktowego elementu odblaskowego obejmuije:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie otwordw w kraweznikach,

przyklejenie lub inne zamocowanie elementéw pryzmatycznych do nawierzchni,
wbicie lub inne zamocowanie elementéw sferycznych w kraweznikach,

pomiary i badania wymagane STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

2. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

10.2. Inne

1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki

ich umieszczania na drogach — zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
2. Wytyczne montazowe producenta elementow odblaskowych.

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjq

na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem skrajnych barier ochronnych,

stalowych typu B, na stupkach stalowych — IPE160 w rozstawie 2.0m. Lokalnie wystepuje bariera w odmianie typu mostowego wraz z

poreczg dla pieszych na wysokosci 110cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuije sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojaz-
du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowe;.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca .

1.4.4.  Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkow za po$rednictwem przektadek zapewniaja-
cych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm .

1.4.5.  Bariera bez-przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezpo$rednio do stupkéw.

1.4.6.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcaé sie
stopniowo i w sposéb plastyczny.
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Odroznia sig dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sig ksztattem przettoczen.

1.4.7.  Przekfadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.8.  Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Bariera ochronna

Zastosowanie znajduje bariera ochronna o normalnym poziomie powstrzymywania zgodna z normg EN 1317 cze$¢ 11 2.

Poziom powstrzymywania: N2

Szeroko$¢ pracujgca W2

Poziom intensywnosci zderzenia: B

2.3.  Skladowanie materiatdw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- tadowarki, itp.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé
poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

. wytyczy¢ trase bariery,

. ustali¢ lokalizacje stupkéw ,

. okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery

o okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koricowych bariery,
. ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3.  Stupki

5.3.1.  Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
. spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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. rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykq techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.  Montaz stupkdw z podstawa (montaz do zakotwien w murze oporowym)

W przypadku stupkdw z podstawa nalezy zapewni¢ pionowe ustawienie ptyty podstawy. Wneke pomiedzy spodem podstawy a

konstrukcja betonowa nalezy szczelnie wypetni¢ nisko-skurczowg podlewka cementowg o grubo$ci zalecanej przez Producenta.

5.3.3.  Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,

stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest

wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikdw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta

bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do

zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cie¢, naruszajacych powloke cynkowa

poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkdw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy

sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych

specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikdw itp.) oraz wiasciwych Srub i podktadek.

W czasie montazu barier oraz balustrad nalezy zwracaé szczeg6lna uwage na istniejace i projektowane uzbrojenie podziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badahn materiatéw dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone wizualnie w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

e zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2, Odbiér czesciowy i koricowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery przez bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

osadzenie stupkdw bariery na murach oporowych,

montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocg wiasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koricowych,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej,

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

4. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

5. PN-M-82101 Sruby ze them szeéciokatnym

6. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

7. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody ~ otulone  do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatoSci.

8. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali

niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia.
9. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania.

D-07.06.01. Ogrodzenia drdg
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
ustawieniem ogrodzen oraz znajdujacych sie w ich ciggu bram i bramek. Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego Wiasciciel poses;ji
wykonuje ogrodzenie (w tym bramy) we wiasnym zakresie a Wykonawca robdt zobowigzany jest jedynie wybudowaé ogrodzenia
tymczasowe.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2.  Ogrodzenia tymczasowe

Nie okre$la sie szczeg6towych wymagan materiatowych co do ogrodzer tymczasowych. Ogrodzenie tymczasowe wraz z bramkami i
bramami powinno spetnia¢ swojg role w tym zapewnia¢ swojg niezmienno$¢ i stateczno$¢ co najmniej w czasie trwania budowy oraz
minimum przez 1 rok od daty odbioru ostatecznego.

2.3. Ogrodzenia z siatki na linkach:

¢ siatka ogrodzeniowa stalowa ocynkowana, pleciona ¢2,8mm o oczkach 50x50mm powlekana o wysoko$ci 1,4m do 1,6m,

o stupki stalowe przelotowe z rur $62/3,0mm

o stupki stalowe kraricowe oraz narozne z rur ¢114,3/5,6
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fundament z betonu C16/20 na stupki, podmuréwke i fundament,

drut stalowy zbrojeniowy ¢8mm oraz ¢12mm ze stali A-ll (18G2a)

drut stalowy zbrojeniowy ¢6 ze stali A-0 St0S

ksztattowniki stalowe — katownik 50x50x5mm.

24.  Farby

Do malowania nalezy stosowac farby olejne miniowe lub ftalowe miniowe jako farby podktadowe oraz dwuwarstwowe farby olejne jako

powtoki malarskie w kolorze dobranym do kolorystki ogrodzenia.

25. Beton

Do fundamentéw zastosowanie znajduje:

e  Beton klasy C16/20 na bazie cementu portlandzkiego CEM | 32,5 i kruszywa zgodnego z normg PN-EN-12620:2004+A1:2008
"Kruszywa do betonu", o konsystencji co o konsystencji, co najmniej gesto-plastycznej (od K2 do K4),

o Nasigkliwo$¢ wagowa nie wieksza niz 5,0% wg PN-B-06250:1988,

e  Stopien mrozoodpornosci, co najmniej F150, uzyskany po badaniu metoda bezposrednig wg PN-B-06250:1988.

Zaleca sie stosowac beton towarowy.

26. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
drobnego sprzetu do robét recznych,

$rodkow transportu materiatéw,

przewoznych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

koparek,

sprzetu spawalniczego itp.

wiertnic do wykonywania dotéw,

4. TRANSPORT

41, Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

42.  Transport

Siatke metalowa, panele ogrodzen oraz $ruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi oraz wymieszaniem asortymentu.

Stupki stalowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na $rodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobdéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow ocynkowanych lub
malowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ samochodami gruszkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2.  Ogrodzenia i bramy tymczasowe

W miejscach, gdzie za demontowane ogrodzenie wyptacone zostanie odszkodowanie finansowe na podstawie wyceny istniejacych
ogrodzen i Wiasciciel posesji wykonuje ogrodzenie (w tym bramy) we wtasnym zakresie, Wykonawca zobowigzany jest do ustawienia
ogrodzenia tymczasowego. Ogrodzenie tymczasowe powinno by¢ o wysokosci minimum 160cm i by¢ w zaleznosci od stanu istniejacego
wyposazone w bramy i bramki. Nie okre$la sie szczeg6inych wymagan co do materiatéw z jakich ogrodzenie nalezy wykonac, przy czym
trwato$¢ ogrodzenia (niezmiennos¢ geometrii jego wszystkich elementdw, stabilnos¢, naciag siatki, funkcjonowanie bram i bramek) musi
wynosi¢ minimum 1 rok od zakoriczenia budowy (od daty odbioru ostatecznego).

5.3.  Ogrodzenie z siatki na linkach

Ogrodzenia te nalezy wykonaé z ogrodzeniowej siatki stalowej powlekanej, plecionej ¢$2,8mm o oczkach 50x50mm i wysoko$ci 1,5m
rozpietej pomiedzy trzema linkami z drutu stalowego ¢4,5mm. Stupki stalowe z rur ¢62/3mm (dopuszcza sie stosowanie katownikéw
50x50x5mm) o diugosci 2,55m nalezy osadzi¢ w fundamencie wykonanym z betonu C16/20. W fundamencie nalezy przewidzie¢
gniazda na plyty podmuréwki. Dlugos¢ powtarzalnego przesta to okoto 2,5m do 3,0m (dopasowa¢ do dtugosci ogrodzenia). Prze$wit
pomiedzy podmuréwkg a dolng krawedzig ogrodzenia — 5¢cm (max. 10cm). Podmuréwke wykonaé z zelbetowych piyt o grubosci 10cm i
szerokosci 50cm z betonu C16/20 i osadzi¢ pomiedzy fundamenty stupkdw na tawie o wymiarach 20x20cm wykonanej z pospotki.
Fundament od podmuréwki rozdzieli¢ dwiema warstwami typowej papy izolacyjnej lub grubej folii PVC gr. 1,0mm. Stupki narozne oraz w
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zatomach trasy ogrodzenia wykonywane z rur ¢114,3/5,6mm usztywni¢ zastrzatami z rur $60/3mm. Zastrzat wraz z gtownym stupkiem
osadzi¢ we wspdlnym fundamencie. Stupki z rur nalezy od géry zaslepi¢ plastikowymi deklami lub zaspawac. Wszystkie elementy
stalowe niepowlekane nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez trzykrotne malowanie (warstwa podktadowa i dwie warstwy
nawierzchniowe) z zastosowaniem farb ftalowych.

5.4. Bramy i bramki

W niniejszej dokumentaciji, w ciggu przebudowywanych ogrodzen projektuje sie zabudowe stalowych, typowych bram skrzydtowych lub
przesuwnych oraz bramki. Stupki dla bramy i bramki nalezy wykonywac z rur stalowych ¢114,3/5,6mm lub zastosowa¢ zalecane przez
dostawce / producenta. Stupki mocowane sg do fundamentéw o wymiarach 50x50cm wykonywanych ze zbrojonego betonu C16/20.
Jako zbrojenie przewidziano druty $10 ze stali A-ll. Dodatkowo pomiedzy stupkami bram i bramek przewidziana zostata belka
o wymiarach 25x40cm zbrojona drutami ¢12 ze stali A-ll umieszczanymi w narozach belki oraz strzemionami ¢6mm co 30cm.
Minimalna gteboko$¢ posadowienia fundamentu stupkéw wynosi 120cm. Ponadto fundamenty oraz belke nalezy posadowi¢ na
podsypce zwirowej lub z pospdtki o grubosci odpowiednio 10cm i 40cm.

Stupki z rur nalezy od gory zaslepic plastikowymi deklami lub zaspawac.

5.5.  Przebudowa, requlacja wysokosciowa bramek

Regulacje (przebudowe) wysokosciowg bramek nalezy prowadzi¢ indywidualnie w zaleznosci od rodzaju i typu ogrodzenia. W kazdym
przypadku istniejace skrzydta bramek nalezy zdemontowa¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia poszczegdinych elementéw. Po
wyznaczeniu nowego poziomu nawierzchni nalezy w istniejacych stupkach betonowych - wyku¢ otwory i zamontowa¢ w nich, na
odpowiedniej wysokosci, na zaprawie cementowej nowe zawiasy skrzydet bramy, a w przypadku stupkéw stalowych przespawaé
uchwyty zawiaséw. W przypadku niewielkiej regulacji wysokosciowej, za zgodg Wiasciciela bramy, dopuszcza si¢ wykonanie nadstawek
istniejacych uchwytéw zawiasow.

Jezeli nie jest mozliwa regulacja wysokoSciowa bramy to nalezy jg przebudowaé na zasadach opisanych w punkcie 5.5.

Przed zamontowaniem skrzydet bramy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania remontu elementéw przeznaczonych do
ponownego wykorzystania — zgodnie z punktem 5.4.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbgdnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.6.  Malowanie

Jezeli ogrodzenie tymczasowe wymaga malowania to zaleca sie je przeprowadzaC wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C. Do malowania mozna stosowac¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego. Z uwagi na tymczasowy charakter ogrodzenia nie okre$la sie szczegdtowych wymagan co do powtoki malarskie;.
Pokrycie farba elementdw przeznaczonych do malowania powinno by¢ jednolite, bez zaciekéw.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac¢ do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty, aprobaty techniczne).
6.3.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:

a) zgodnosci wykonania ogrodzenia z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja),

b) poprawno$¢ ustawienia stupkéw - stupki powinny sta¢ pionowo z tolerancjg £1°,

c) prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia i montazu bramy - kontrola wizualna,

d) malowanie doktadnie pokrywa¢ wszystkie elementy — kontrola wizualna.

7. OBMIAR ROBOT

74.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogoline zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

e Jednostkg obmiarowg wykonania ogrodzenia jest metr [m].

e Jednostkg obmiarowg zamontowanej bramy lub bramki (budowa, przebudowa, regulacja) jest sztuka [szt.].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Odbidr koncowy
Odbior robot wykonanych ogrodzen i montazu bram dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentéw rob6t i materiatow.

Cena 1 m wykonania ogrodzenia tymczasowego obejmuije:

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych,
roboty ziemne, fundamentowe,

montaz i ustawienie ogrodzenia - stupki oraz siatka lub przesta,

malowanie,

uporzadkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 szt. ustawienia bramy lub bramki tymczasowej obejmuje:

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji oraz materiatéw pomocniczych,
roboty ziemne, fundamentowe,

montaz i ustawienie bramy (bramki),

montaz osprzetu bramy (bramki) - zamki, rygle itp.

malowanie,

uporzadkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m wykonania ogrodzenia obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatéw pomocniczych i sprzetu,
wykopanie dotéw pod stupki i podmurdwke,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

opracowanie receptury dla betonu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementéw wykonywanych ,na mokro”,
wykonanie (betonowanie) fundamentéw pod stupki wraz z osadzeniem stupkéw w tym zastrzatow,
zamocowanie stupkdw ogrodzen w gotowym fundamencie zelbetowym (murze),

pielegnacja betonu dla elementdw wykonywanych na mokro,

wykonanie podsypki pod podmuréwke,

wykonanie podmuréwki,

montaz i ustawienie siatki wraz z linkami,

zabezpieczenia anykorozyjne,

malowanie,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 kompletnie wykonanej bramy lub bramki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatéw pomocniczych i sprzetu,
opracowanie receptury dla betonu,

wykopanie dotéw pod stupki fundamentowe i fundament bramy,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementéw wykonywanych ,na mokro”,
zbrojenie fundamentéw stupkdw i belki fundamentowej,

ustawienie i montaz stupkéw bramowych stalowych,

betonowanie fundamentéw pod stupki i fundamentu bramy,

montaz i ustawienie skrzydet bram i bramek,

zabezpieczenia anykorozyjne,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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Cena 1kpl. regulowanej (przebudowywanej) wysokosciowo bramy lub bramki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatdw pomocniczych i sprzetu,
demontaz skrzydet istniejacej bramy i ewentualnie niezbednych odcinkéw istniejacego ogrodzenia,
zabezpieczenie elementdw przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

ewentualne opracowanie receptury dla betonu,

ewentualne rozebranie istniejacej bramy i niezbednych odcinkdw istniejacego ogrodzenia,
ewentualne wykopanie dotéw pod stupki fundamentowe i fundament bramy,

ewentualne wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

ewentualne dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementéw wykonywanych ,na mokro”,
ewentualne zbrojenie fundamentéw stupkdw i belki fundamentowej,

ewentualne ustawienie i montaz stupkéw bramowych stalowych,

ewentualne betonowanie fundamentow pod stupki i dla catej bramy,

ewentualne wykonanie stupkow bramowych zelbetowych wraz z tynkowaniem lub wykonaniem oktadziny z ptytek,
ewentualne odtworzenie zdemontowanych ogrodzen (uzupetnienie siatki),

przekucie lub przespawanie uchwytéw zawiaséw skrzydet,

nadbudowa istniejacych stupkow,

remont istniejacych elementéw bram i bramek,

ponowny montaz i ustawienie bram i bramek,

zabezpieczenia anykorozyjne,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$eé.

3. PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu.

4, PN-EN 934-2:2006  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6

7

8

. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na gorgco ogélnego stosowania.
. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego stosowania.
9. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania. Ogéine wytyczne.
10. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
11. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoine wytyczne.
12. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
13. PN-M.-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.
14. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.
15. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe.
16. BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu.

D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
1. WSTEP

1.1.  Zakres robét objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza;

. ogrodzenia ochronne sztywne — rurowe z pochwytem i przeciagiem - o wysokosci 110cm lub 125¢cm,
) ogrodzenia ochronne sztywne — rurowe z pochwytem i wypelnieniem segmentowym z ram stalowych (U-12a) - o wysokosci
110cm.

Szczegotowe projekty warsztatowe i montazowe zaproponuje i opracuje Wykonawca rob6t.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

21. Stupki stalowe, pochwyty i przeciagi, druty

Stupki metalowe poreczy oraz pochwyty nalezy wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych ¢60,3/3mm ze stali R35. Przeciagi nalezy

wykonywacé z rur $45.3/2.5mm i $32/2mm ze stali R35. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ - 10 pum.

Drut stalowy zbrojeniowy ¢8mm oraz ¢16mm ze stali A-lll (BSt500s)

2.2 Beton

Zastosowanie znajduje:

e Beton klasy C16/20 i C20/25 na bazie cementu portlandzkiego CEM | 32,5 i kruszywa zgodnego z normg PN-EN-
12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu", o konsystencji co najmniej gesto-plastycznej (od K2 do K4),

o Nasigkliwo$¢ wagowa nie wieksza niz 5,0% wg PN-B-06250:1988,

e  Stopien mrozoodpornosci, co najmniej F150, uzyskany po badaniu metoda bezposrednig wg PN-B-06250:1988.

Zaleca sie stosowac beton towarowy.

2.3. Potaczenia

Do faczenia elementdw stalowych nalezy uzywac elektrod ER (np. ER146 lub ER346) wg PN-88/M-69433.

24. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania elementéw ze stali nalezy uzywaé farby podktadowej olejnej lub ftalowej miniowej oraz farby olejnej wierzchniego krycia.

2.5, Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6.  Porecze prefabrykowane

Za zgodg Inzyniera w miejsce ogrodzen sztywnych, rurowych dopuszcza sie zastosowanie typowych, prefabrykowanych poreczy dla

pieszych z ocynkowanych rur stalowych. Sposéb montazu i posadowienia zgodny z instrukcjq producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkdw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
drobnego sprzetu do robot recznych,

$rodkdw transportu materiatow,

przewoznych zbiornikow do wody,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

koparek,

sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

41.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

42.  Transport

Ksztattowniki stalowe mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na Srodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw ocynkowanych
lub malowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wymieszaniem asortymentu.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchéw w paletach skrzynkowych.
Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byC przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ samochodami gruszkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
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5.2.  Wymagania podstawowe
Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczyC lokalizacje poreczy i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentaciji projektowej lub zalecen Inzyniera.
5.3.  Wykonanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki fundamentowe powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20cm wigksze od wymiaréw stupka, a gteboko$¢ powinna
wynosi¢ 1,0m.
54.  Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Stupki maja by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowg C12/15. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych
prac po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.
5.5.  Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia, powinny staé pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.
5.6. Montaz balustrad, poreczy
Szczegotowe projekty warsztatowe i montazowe zaproponuje i opracuje Wykonawca robét.
Balustrady i porecze dla pieszych zaleca sie wykonywa¢ w wytworni Wykonawcy i przewozi¢ je na budowe w elementach
umozliwiajacych transport. W takim przypadku w wytworni powinno byé wykonane zabezpieczenie antykorozyjne przez wykonanie
warstwy podktadowej i jednej warstwy nawierzchniowej. Trzecig warstwe farby naktada sie na budowie po ukonczeniu montazu i
spawania (w miejscach przylegtych do spoin nalezy zastosowa¢ podktad antykorozyjny oraz dwie warstwy pokrycia).
5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy
malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C
oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
ez powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie wszelkie zabrudzenia (rdza, kurz itp.) poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych itp.
e przed malowaniem nalezy wypeti¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogoinego stosowania, a
nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,
e do malowania mozna stosowac¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego:
o farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby przeciwkorozyjne),
o farby nawierzchniowe (np. emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
o rozciefczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
o farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”, doktadne wymieszanie, rozcieficzenie
zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie,
e malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa,
e 7 zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na
najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace
przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.
5.8.  Gzyms betonowy
W przypadku konieczno$ci nadbudowy betonowego gzymsu z uwagi na roznice wysokoSci, istniejacy gzyms nalezy skué¢ ze
zniszczonego betonu. W istniejacym gzymsie zamocowac kotwy z drutu stalowego fi16mm o gltebokosci zakotwienia 30cm w rozstawie
20cm. Do kotew zamocowac drut zbrojeniowy fi8mm. Cato$¢ odeskowac i zabetonowac. W nowym gzymsie osadzié stupki poreczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty, aprobaty techniczne).
6.3. Wymagania

Wymagania, jakie nalezy spetni¢ przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych:

o Wysokos¢ ogrodzenia: £15mm

Wymiary rozmieszczenia elementéw poreczy i balustrad (pas dolny, szczebliny) £5mm,

Rozstaw stupkéw +5¢m,

nie blizej niz 50cm od krawedzi jezdni,

+1cm dla rozmieszczenia taricuchdw oraz wielkoSci jego zwisu,

Ogrodzenie powinno sta¢ pionowo a malowanie dokfadnie pokrywaé wszystkie elementy — kontrola wizualna.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 147



DP1405S, DP1400S

¢ Wykonanie fundamentu i mocowania do podioza — ocena wizualna.

6.4. Badania

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) Poprawno$¢ ustawienia stupkéw wraz z ewentualnym fundamentem.

b) Poprawno$¢ montazu przeset,

c) Poprawno$¢ malowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdline zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2, Odbidr czesciowy i koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér rob6t odbywa sie na zasadach odbioru koAcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena m wykonania ogrodzen ochronnych taricuchowych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier faicuchowych oraz materiatéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,

wykopanie dotkéw pod stupki wraz z ich pdzniejszym zasypaniem i zageszczeniem,

zatadunek, wywiezienie lub rozplantowanie ziemi z wykopdw,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym lub inny sposéb przymocowania ich do podioza,
zatoZenie fancuchow,

malowanie urzadzenia,

doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego,

przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Normy
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1

1

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

4. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

D-07.10.01. Wiata przystankowa
1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace przestawienia istniejacych wiat przystankowych
lub montazu nowych.
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1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Wymagania ogéine dotyczace materiatéw

Wymagania ogoine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

2.2 Wiaty

Nowe: zastosowanie znajduje wiata przystankowa firm Budotechnika Pilchowice typu Merkury 2005 ST lub firmy Arret typu Nefryt 205

lub inna podobna zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

e wiata trzysegmentowa - typ standard,

o kolor dachu: RAL 1003 (z6tty),

o kolor $cian: RAL 3000 (czerwony),

e gablotka info (drzwi aluminiowe, przeszklone) mocowane do Scianki wiaty z szybg szerokosci 1245mm, format widoczny
1130x1140mm, o wymiarach zew. 1295x1200mm zamykana kluczem uniwersalnym z wysuwang matéwka PCV. Tylng $ciane
gablotki stanowi szyba wiaty.

2.3.  Materialy do posadowienia wiaty.

Posadowienie ma by¢ wykonane jako punktowe z uzyciem prefabrykowanych blokéw fundamentowych. W miejscach gdzie nie jest

mozliwe zastosowanie fundamentow punktowych dopuszcza sie posadowienie na betonowej ptycie fundamentowej. Stopy wiaty taczone

sq z plyta za pomoca kotew stalowych.

2.3.1.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-12620:2004+A1:2008 "Kruszywa do betonu".

23.3.  Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitna.

2.3.4.  Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania Inzyniera.

Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010. W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowac

domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

24. Powloki malarskie

Konstrukcja stalowa ma by¢ zabezpieczona poprzez malowanie. Uzyte kolory powinny odpowiada¢ danym wg tabeli RAL zgodnie z

punktem 2.2. Dopuszcza sig inng kolorystyke w porozumieniu z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania robét

Przy montazu wiaty mozna stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow

- przewozne zbiorniki do wody w przypadku wykonywania ptyty fundamentowej,

- mate dzwigi.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

42.  Transport

Transport elementéw wiaty powinien sie odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania rohét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 149



DP1405S, DP1400S

5.2.  Inwentaryzacja
Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje stanu istniejacego wiaty w celu okreslenia jej stanu technicznego oraz

okre$lenia elementéw przeznaczonych do wymiany.

5.3. Remont wiat

Przed ponownym montazem wiat nalezy je poddaé renowacii, ktéra polega na wymianie zniszczonych elementéw wyposazenia (plyty
§cian, gabloty, tawki, kosze na $mieci, itp.). Ponadto w cenie kontraktowej nalezy uwzgledni¢ odtworzenie powtoki malarskiej konstrukcji
stalowej wiat i zakup brakujacego lub zniszczonego wyposazenia.

54.  Roboty rozbiérkowe

Istniejace wiaty nalezy zdemontowa¢. Demontaz prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw bhp oraz w sposéb nie powodujacy dalszej
degradacji wiat. Przed demontazem nalezy odtaczy¢ i zabezpieczy¢ ewentualne przytacza elektryczne oswietlenia gablot. Wiaty
wywiez¢ z terenu budowy i do czasu ponownej zabudowy zabezpieczy¢ przez niszczeniem.

5.5.  Wykonanie wykopdw i fundamentéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament wiaty powinien by¢ dostosowany do wielkosci blokéw fundamentowych. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do osadzenia w nich
blokéw fundamentowych lub przystapi¢ do betonowania fundamentéw "na mokro". W tym przypadku nalezy pamieta¢ o zamocowaniu
kotew stalowych do podigczenia stupdéw wiaty. Rozstaw fundamentow, ich wielko$¢ oraz ksztatt oraz ksztalt i wymiary kotew nalezy
dopasowa¢ do wymiaréw wiaty.

5.6.  Montaz wiaty

Wiata nowa dostarczana jest na miejsce montazu catosci lub w segmentach gotowych do potaczenia - zgodnie z zaleceniem producenta
wiaty. Sposéb przytwierdzenia konstrukciji do fundamentu oraz potaczenia poszczegdélnych elementéw konstrukcji maja by¢ wykonywane
zgodnie z kolejnoScig i warunkami okreslonymi przez Producenta wiaty.

Wyremontowana wiata dostarczana jest na miejsce montazu catosci lub w segmentach gotowych do potaczenia. Sposdb taczenia
poszczegolnych elementéw konstrukcji ma by¢ wykonywany zgodnie z kolejno$cig i warunkami okre$lonymi przez Producenta wiaty. Po
zamontowaniu wiaty nalezy podiaczy¢ istniejace ewentualne przytacze elektryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych nie ustala sie obowigzku wykonywania badan materiatéw na
fundamenty. Jednakze, w przypadkach watpliwych Inzynier moze zawsze zazadac¢ wykonania tych badan.
6.3.  Badania w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
e zgodno$¢ wykonania wiaty z dokumentacjg projektowa (lokalizacja),
e wizualna ocena prac:
o powloka malarska - bez zarysowan,
o S$ciany i dach - bez peknie¢ i widocznych zarysowan,
o ftawkiikosze - czyste, bez peknie¢ i widocznych zarysowan.
e poprawno$¢ wykonania posadowienia,
e poprawno$¢ montazu.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest gotowa wiata autobusowa — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Odbiér czeSciowy i koricowy

Odbior robét odbywa sie na zasadach odbioru koricowego wg STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa montazu 1 sztuki wiaty przystankowej obejmuje:

. wykonanie rob6t przygotowawczych,

. dostawe materiatéw i sprzetu,
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roboty pomiarowe,

zageszczanie podioza,

ustawienie fundamentow prefabrykowanych lub wykonanie fundamentu wiaty na mokro,
transport i montaz fundamentu wiaty — dla fundamentéw prefabrykowanych,

zatadunek, transport i montaz wiaty,

przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN-12620:2004+A1:2008 Kruszywa do betonow

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem rob6t zwigzanych z ustawianiem kraweznikéw
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm na fawie z betonu C12/15. W dokumentacji projektowej przewidziano
nastepujace typy kraweznikéow:

Wibroprasowane krawezniki betonowe uliczne 20x30cm proste lub fukowe,

Wibroprasowane krawezniki betonowe najazdowe 20x25cm proste,

Opornikie betonowe prostopadto$cienne 15¢m (12¢m) x 25¢m,

Granitowe krawezniki uliczne 20x30cm proste lub tukowe,

Granitowe krawezniki 15x25cm fazowane jednostronnie 1x1cm.

Zastosowanie znajdujg krawezniki do stosowania w warunkach kontaktu z solg drogowa.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2.  Krawezniki betonowe

2.2.1.  Wymagania:

Dopuszcza sie zastosowanie kraweznikdw posiadajgcych aprobate techniczng oraz spetniajacych wymagania normy PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajdujg krawezniki do stosowania w warunkach kontaktu z solg
drogowa spetniajace wymagania:

e nasigkliwo$¢: B

e odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D

e odporno$¢ na Scieranie: H

e wytrzymato$¢ na zginanie: S oraz T dla kraweznikow uktadanych na zjazdach z ulicy.

2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponizej:

e dtugosc: 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

o dla powierzchni: £3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 5Smm,

e dlainnych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaski i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w ponizszej tablicy
Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Wymiary nominalne kraweznikéw Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci
[mm] [mm]
500 12,5
> 800 14,0
2.2.3.  Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos$é
Klasa Znakowanie Nasigkliwo$¢ % masy
2 B <6,0

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartoéé érgdnia <1,0 .

przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
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2.2.4.  Wytrzymato$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa Znakowanie na zginanie zginanie
MPa MPa
S 3,5 28
3 T 4,0 3,2

2.2.5.  Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)
Prefabrykowane krawezniki betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajacq
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z 2.6.2. i sg poddawane normalnej konserwacii.

2.2.6.  Odporno$¢ na Scieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy $ciernej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23mm <20 000mm&/5 000mm?
2.2.7.  Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gorna powierzchnia nie
byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci
odporno$ci na poslizg/po$lizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy PN-EN 1340:2004 i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornoéci na poslizg/poslizgniecie.

Jezeli powierzchnia kraweznika jest rowkowana, zawiera wystepy lub ma inne cechy uniemozliwiajgce wykonanie badania za pomoca
wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, ze wyréb spetnia wymagania bez konieczno$ci przeprowadzenia badania.
2.2.8.  Trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie

Prefabrykowane krawezniki betonowe w normalnych warunkach uzytkowania charakteryzujq sie zadowalajacq odporno$cig na
poslizg/poslizgniecie przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem, ze sg wiasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gornej
powierzchni nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.2.9.  Aspekty wizualne

Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw betonowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004, nie powinna wykazywaé wad,
takich jak rysy lub odpryski. W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwienia.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli
nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznoSci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element. Je$li nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wia$ciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.  Krawezniki kamienne

Nalezy stosowac ciete krawezniki kamienne granitowe, klasy | i gatunku |. Wszystkie krawezniki kamienne, zlokalizowane w tukach
muszg by¢ wykonywane w formie kraweznikéw tukowych. Podziat danego tuku na odcinki nalezy wykonaé tak, aby uzyskaé jednakowy
podziat okregu z zachowaniem maksymalnej diugosci pojedynczego kraweznika do 110cm. Ponadto krawezniki powinny spetnia¢
nastepujace wymagania:

o Wytrzymato$¢ na Sciskanie 120MPa wg PN-B-04110,

o Nasigkliwos¢ < 0,5% wg PN-B-04101,

e Scieralno$é < 2,5mm wg PN-B-04111

o Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwiezto$¢), iloSC uderzen, nie mniej niz 13 wg PN-B-04115

Krawezniki nie moga mie¢ zadnych uszkodzen na swoich krawedziach innych niz typowe dla obrobki kamienia. Dopuszcza sie ubytki w
kraweznikach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wystepujg na niewidocznych ptaszczyznach po ich wbudowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

o dla wysokosci + 3 mm,

o dla szerokosci i dtugo$ci + 8 mm,

o ubytki powierzchni widocznych — jedno wgtebienie dla kraweznika o wielkosci do 5¢cm2 nie glebsze niz 5mm i nie wynikajace z
techniki wykonania faktury.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar.
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24 Beton.

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15.

2.5. Kruszywo

Kruszywo w tym piasek na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

26. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

27. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2.  Transport

Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu kraweznikow. Transport powinien odbywac sie z zachowaniem przepisow bhp oraz
dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdine wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

52. tawy

tawy betonowe z oporem lub bez wykonuje sie w szalowaniu. Lawy betonowe powinny posiada¢ szczeliny dylatacyjne, co okoto 50m
wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajacg BN-74/6771-04. W przypadku uktadania Sciekdw przy-kraweznikowych tawa
kraweznikowa musi by¢ odpowiednio poszerzona — wymiary okre$la dokumentacja projektowa.

5.3.  Ustawienie kraweznikow

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg jezdni ulicy, natomiast $wiatto kraweznika wystajacego od
strony jezdni ulicy powinno zasadniczo wynosi¢:

12cm dla chodnikow, opasek i wysepek wysokich,

4cm dla wysepek przejezdnych,

5cm dla kraweznikéw najazdowych,

2cm-+5cm dla zjazdow,

2cm w rejonie przej$c dla pieszych w ciggu chodnikéw i przejazdéw dla rowerdw,

¢ (Ocm na potaczeniu nawierzchni bitumicznych z brukowanymi.

Kraweznik nalezy posadowi¢ bezpos$rednio na tawie betonowej na wilgotnym, Swiezym i niestezonym betonie. Po ustawieniu
kraweznikow, tam gdzie przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy przystapi¢ do wykonywania $cianki oporowej o szerokosci 15¢cm
z betonu C12/15. Zaleca sig, aby Scianka oporowa byla wykonywana w szalowaniu. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé
szerokosci 0,5cm. Spoiny kraweznikow nalezy pozostawi¢ nie wypetnione. Spoing podiuzng od strony nawierzchni jezdni nalezy
uszczelni¢ bitumiczng masa zalewowa,

54.  Wypetnienie szczelin przy-kraweznikowych

Szczelina, jaka powstaje od strony jezdni, w zwigzku z budowa, wymiang i regulacjg kraweznikéw na odcinkach istniejacych ulic nie
przeznaczonych do korytowania, powinna zosta¢ wypetniona betonem cementowym min. C12/15 do poziomu zapewniajacego
wykonanie odtworzenia nawierzchni jezdni mieszanki mineralno-asfaltowej o grubo$ci co najmniej Scm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola obejmuje:

6.2.1.  Kontrola materiatow

Zgodnos¢ kraweznikdw z wymaganiami STWIORB pkt. 2.2.
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6.2.2.  Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej: +1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.

6.2.3.  Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikdw

Odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m badanego niwelacjg
ciggu kraweznika.

6.2.4.  Rbéwnosc gornej powierzchni kraweznikow.

Réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m kraweznika, trzymetrowe|
tawy brukarskiej. Prze$wit migdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ +1cm.

6.2.5.  Szeroko$¢ spoin

Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza niz Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior kraweznikéw wraz z tawa i podsypka dokonywany jest na zasadzie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér
robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez
hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatéw.

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw i sprzetu,

wykonanie rowkow pod krawezniki,

dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowa,
opracowanie receptury mieszanki betonowej,

wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej — tawa,
wykonanie dylatacji,

zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowsa,

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo - piaskowej,
ustawienie kraweznikow,

wykonanie oporu kraweznikéw wraz z deskowaniem,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
wypetnienie szczelin betonem od strony jezdni zgodnie z punktem 5.4
zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika i ubicie,

badania i pomiary wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2: 2006  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Noak~owd
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D-08.02.01. Chodniki i zjazdy indywidualne

1. WSTEP

1.1.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw w
tym zjazdéw indywidualnych (przejazdéw przez chodniki) z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej oraz z betonowych ptyt
integracyjnych 40x40cm gr. 8cm.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Dla chodnikéw i zjazdéw wykonywanych jako prace remontowe - przebrukowania - nalezy w pierwszej kolejnosci wykorzystywaé¢ kostki
pochodzace z rozbiorki. Zatozono 60% odzysk z kostki pochodzacej z rozbiérki. Do ponownego wbudowania zastosowanie znajduje cata
kostka brukowa bez uszkodzen i zanieczyszczen od strony widocznej powierzchni. Przed wbudowaniem istniejaca kostka musi zostaé
oczyszczona np. z mchu, biota.
2.2.  Kostka brukowa betonowa
2.2.1.  Wymagania:
Dopuszcza sie zastosowanie betonowej kostki brukowej posiadajacej aprobate techniczng oraz spetniajacej wymagania normy PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajduje kostka betonowa:
e prostokatna - dla ruchu pieszego,
e  behaton - dla zjazdéw indywidualnych z ulicy
o typ krakowski - jako kostka ozdobna
do stosowania w warunkach kontaktu z solg drogowg w warunkach mrozu spetniajaca wymagania:
e nasigkliwos¢: B
e odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D
e odporno$¢ na Scieranie: H
e przekatne: K
2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubo$¢ kostki Diugo$é Szerokos¢ Grubo$¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
80 12 +2 12
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek o ksztatcie nie-prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnych przekracza 300mm
Maksymalne réznice

Klasa Znakowanie Maksymalna rdznica
[mm]
2 K 3
2.2.3.  Odpornosc¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwosé
Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢ % masy

2 B <6,0

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamraZania/rozmrazania kg/m?2
3 D V\{artoé(: érgdnia <1,0 .

przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.24.  Wytrzymalo$c na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5.  Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajacg trwatosé
(wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 2.2.4.) i poddawane sg
normalnej konserwacji.

2.2.6.  Odpornosé na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy $ciernej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23mm <20 000mm3/5 000mm?

2.2.7.  Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich goérna powierzchnia nie
byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$é
minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie.
Jezeli powierzchnia kostki brukowej zawiera nieréwnosci, jest rowkowana, lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za
pomoca wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, ze wyréb spetnia wymagania bez konieczno$ci przeprowadzenia
badania.
2.2.8.  Aspekty wizualne
Wyglad
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie s uwazane za istotne.
Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1338:2005,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istotne.
Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Je$li nie ma znaczacych roznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie s uwazane za istotne.
2.3. Plyty integracyjne 40x40x8cm
2.31.  Wymagania:
Dopuszcza sie zastosowanie piyt integracyjnych posiadajgcych aprobate techniczng oraz spetniajgcych wymagania normy PN-EN
1339:2005 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajdujg ptyty do stosowania w warunkach kontaktu z
solg drogowg w warunkach mrozu spetniajgca wymagania:
nasigkliwos¢: B
odporno$¢ na warunki zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych: D
odporno$¢ na $cieranie: H
przekatne: K
wymiary: P
wytrzymato$¢ na zginanie: T
e obcigzenie niszczace: 7
Elementoéw uzupetniajacych nie poddaje sie badaniom, ale uwaza sie ze sa tej samej klasy co normowe ptyty brukowe, pod warunkiem,
ze s wykonane co najmniej z betonu o takiej samej wytrzymatosci.
2.3.2.  Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Wymiary nominalne ptyt Diugosé Szeroko$¢ Grubo$¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
400 12 12 +2
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szeroko$ci i grubo$ci tej samej ptyty powinna by¢ <3mm

W przypadku plyt o ksztafcie nie-prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej diugos¢ przekatnych przekracza 300mm
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Maksymalne réznice migdzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
2 K 3

Z uwagi na fakt, iz gbérna powierzchnia piyt nie jest przewidziana jako ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

2.3.3.  Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos$é
Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢ % masy
2 B <6,0

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych.

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartoéé érgdnia <1,0 .

przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.3.4.  Wytrzymato$c na zginanie
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa Znakowanie na zginanie zginanie
MPa MPa
2 T 4,0 3,2
2.3.5.  Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe plyty brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkdw zewnetrznych zachowujg zadowalajacq trwatosé
(wytrzymato$€) pod warunkiem spetienia wymagan wytrzymatosci na zginanie (pkt 3.3.4.) i poddawane sa normalnej konserwacii.

2.3.6.  Odporno$é na Scieranie
Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy $ciernej) (na tarczy Bohmego)
3 H <23mm <20 000mm?/5 000mm?
2.3.7.  Odpornoc¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe ptyty brukowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana ilub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci
odpornoéci na poslizg/po$lizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania opisang w zatgczniku | normy PN-EN 1339:2005 i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia pltyt zawiera nieréwnosci, jest rowkowana, lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za pomoca
wahadfowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuije sie, ze wyréb spetnia wymagania bez koniecznosci przeprowadzenia badania.

2.3.8.  ObcigZenie niszczace
Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Charakterystyczne obcigzenie niszczace Minimalne obcigzenie niszczace
kN kN
110 11 11,0 8,8
2.3.9.  Aspekty wizualne
Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych piyt brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339:2005, nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg uwazane za istotne.
Tekstura

Jezeli ptyty brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339:2005,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury ptyt brukowych, ktdre mogq by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element. Je$li nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339:2005, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia ptyt brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
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24. Kruszywo

Kruszywo w tym piasek na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

25.  Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

26. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa, wode pitna.
2.7. Podsypka

Jako zasadniczg podsypke pod kostki brukowe betonowe stosuje sie mieszanke kruszywa tamanego i piasku o uziarnieniu 2/8mm i
grubosci warstwy 3cm do 5¢cm.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport

Nie okresla sie szczegolnych wymagan dla transportu.

Kruszywo w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsortowaniem.

Transport powinien odbywac sie z zachowaniem przepisdw bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych
sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Podloze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest podbudowa z kruszywa wg STWIORB-D-04.04.01 ,Ulepszone podioze z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i STWIORB D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie". Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okre$lone powyzszymi STWiORB.

5.3. Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.3.1.  Sposéb uktadania nawierzchni

Kostke uktada sie na podsypce w ten sposdb, aby szczeliny pomiedzy kostkami wynosity 2mm do 3mm. Ponadto kostke nalezy uktada¢
okoto 1cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni. W celu uzyskania réwnolegtego utozenia kostek zaleca sie¢ rozcigga¢ sznurki w
odlegtosciach, co 3-5m. Ukfadanie nastepuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii i wymiaréw uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe i potdwki. Do podziatu kostek na czesci o nietypowych
wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia przycinajace. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Spoiny pomiedzy
kostkami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubo$¢ kostki.

5.3.2.  Kostka integracyjna

Kostke integracyjng uktada sie zgodnie z punktem 5.3.1. Kostke integracyjng nalezy uktada¢ na dtugo$ci przejscia dla pieszych (4m) w
dwdch rzedach - faczna szeroko$¢ kostek integracyjnych powinna wynosi¢ minimum 80cm.

54.  Kolory

Ustala sie nastepujgce kolory nawierzchni:

o Kolor czerwony — chodnik,

e  Kolor szary — zjazdy,

o  Kolor zotty - kostka integracyjna przed przejsciami dla pieszych.

Dopuszcza si¢ inne kolory nawierzchni za zgoda Zamawiajacego.

5.5.  Typ kostki

Ustala sie nastepujace typy kostki brukowe;:

e  Kostka zwykta np. "prostokat” dla chodnikéw,

o  Kostka podwojne T dla zjazddw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdine zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych wykonuje kostki zgodnie z normg PN-
EN 1338:2005 .

6.3. Kontrola jakosci robét dla gotowej nawierzchni.

Sprawdzenie obejmuje:

6.4. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci nalezy sprawdzic fatg 4 metrowa,

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0.5%.

6.6. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Réznice miedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.7. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ —0,5cm i +1cm.

6.8. Szeroko$¢ spoin i wypetienie

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢
wigksza od 3mm.

Sprawdzenie cech geometrycznych powinno odbywaé sie wg wskazan Inzyniera lub jeden pomiar na 50m?2 wykonanej nawierzchni z
kostki brukowe;.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2.  Sposdb odbioru robét.

Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czeSciowemu i koricowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena jednostkowa za utozenie 1m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostawe sprzetu i materiatow,

naprawe podtoza,

korekte (naprawe) ustawienia kraweznikdw i obrzezy,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,

rozécielenie i zageszczenie podsypki,

utozenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

wypetnienie spoin,

wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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3. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

5. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

6. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

7. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

10. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

11. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia wibroprasowanych betonowych obrzezy
8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na tawie z betonu C8/10 o grubosci i szerokosci zgodnie z dokumentacijg,
projektowa,

Ponadto w przedmiotowej STWIORB ujeto roboty zwigzane z zabezpieczaniem $cian fundamentowych budynkéw na odcinkach
bezposrednio przylegajacych do chodnikow.

1.2, Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

22. Obrzeza

2.21.  Wymagania:

Dopuszcza sie¢ zastosowanie obrzezy posiadajacych aprobate techniczng oraz spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1340:2004
Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajduja obrzeza chodnikowe do stosowania w warunkach kontaktu z
solg drogowg w warunkach mrozu spetniajace wymagania:

e nasigkliwo$¢: B

e odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D

e odporno$¢ na Scieranie: H

e wytrzymato$¢ na zginanie: S.

2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponizej:

o dlugosc: 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm,

Inne wymiary:

o dla powierzchni: £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm,

o dlainnych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaski i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskoci i prostoliniowo$ci
podano w ponizszej tablicy
Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Wymiary nominalne kraweznikow Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci
[mm] [mm]
500 2,5
> 800 14,0

2.2.3.  Odporno$c na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwo$¢ % masy
2 B <6,0
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Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D V\{artoéé érgdnia <1,0 '

przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.24.  Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa Znakowanie na zginanie zginanie
MPa MPa
1 S 3,5 2,8

2.2.5.  Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajgca wytrzymatosce
W Ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z 2.2.4. i sq poddawane normalnej konserwaciji.

2.2.6.  Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy ciernej) (na tarczy B6hmego)
3 H <23mm <20 000mm?3/5 000mm?

2.2.7.  Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Obrzeza betonowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gorna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoSci
odpornosci na poslizg/po$lizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy PN-EN 1340:2004 i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Jezeli powierzchnia obrzeza jest rowkowana, zawiera wystepy lub ma inne cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za pomoca
wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, ze wyrdb spetnia wymagania bez konieczno$ci przeprowadzenia badania.
2.2.8.  Trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie

Prefabrykowane krawezniki betonowe w normalnych warunkach uzytkowania charakteryzujg sie zadowalajaca odpornoscig na
poslizg/poslizgniecie przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem, ze sg wiasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gorne;
powierzchni nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.2.9.  Aspekty wizualne

Wyglad

Powierzchnia obrzezy betonowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004, nie powinna wykazywac wad, takich
jak rysy lub odpryski. W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwienia.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne.
Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie
ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Réznice w jednolitoSci tekstury obrzezy, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we wta$ciwo$ciach surowcow i
przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caty element. Je$li nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Rdznice w jednolitoSci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.3. Beton

Do faw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywa¢ betonu C8/10.

24. Kruszywo

Kruszywo w tym piasek na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

25.  Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

26. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2.  Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport

Nie okre$la sie specjalnych wymagan dla transportu obrzezy chodnikowych. Transport powinien odbywa¢ sie z zachowaniem przepiséw
bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie robét

Obrzeza ustawiac nalezy na fawie z betonu C8/10, na wilgotnym, $wiezym i niestezonym betonie. Obrzeza z kazdej strony podeprzec¢
betonowym oporem. Za zgodg Inzyniera, poza odcinkami w nasypach, dopuszcza sie obustronne opory punktowe - min. po dwa dla
kazdego obrzeza - pod warunkiem, iz docelowo, obrzeze bedzie zagtebione w gruncie na wysoko$¢ min. 5¢cm od poziomu nawierzchni.
tawa obrzeza powinna by¢ dylatowana co okoto 50m.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciagu komunikacyjnego natomiast jego odstoniecie od strony chodnikéw
powinno wynosi¢ 3cm.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko$ci 5mm. Spoiny obrzezy nalezy pozostawic nie wypetnione.

5.3.  Zabezpieczenie Scian budynkéw

W zwigzku z odstonieciem fundamentéw budynkéw na czas budowy nawierzchni drogowych, przed wykonaniem warstw
nawierzchniowych, nalezy zabezpieczy¢ $ciany fundamentowe budynkéw. Sciany fundamentow nalezy oczyscic z wszelkich
zanieczyszczen i osuszy¢ w stopniu umozliwiajacym naniesienie powtoki izolacyjnej. Nastepnie Sciane nalezy dwukrotnie zaizolowaé
przeciwwilgociowo izolacjami bitumicznymi do stosowania na zimno. Orientacyjne zuzycie mas izolacyjnych wynosi:

| warstwa izolacji — 1,0kg/m2,

[l warstwa izolacji — 4,0kg/m2.

Nastepnie po wyschnigciu powloki izolacyjnej nalezy zatozy¢ folie kubetkowq jako ochrone izolacji i dodatkowg ochrone
przeciwwilgociowa Scian oraz od gory przykreci¢ systemowa listwe z PE.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegaja;

6.2.1.  Dopuszczalne odchylenia profilu podfuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikéw nie mogg przekraczaé +1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza.
6.2.2.  Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz +1cm na kazde 100m dtugo$ci obrzeza.
6.2.3.  Szeroko$c spoin

Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza niz 5Smm.

6.2.4.  lzolacja

Wizualna ocena - powtoka bitumiczna powinna by¢ bez pecherzy i sfalowan. Folia kubetkowa powinna catkowicie przykrywac izolacje
bez fald i rozdar¢. Listwa systemowa powinna zachodzi¢ na foli¢ kubetkowg oraz nie moze wystawa¢ ponad nawierzchnig chodnika.

7. OBMIAR ROBOT

71.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robodt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 164



DP1405S, DP1400S

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbior ustawienia obrzezy betonowych wraz z tawg i podsypkq oraz izolacji jest przeprowadzany na zasadzie odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw i sprzetu,
wykopanie rowkdw pod fawy obrzezy,

dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowan pod tawe fundamentowa,
opracowanie receptury dla betonu,

wykonanie fawy fundamentowej,

wykonanie dylatacji taw wraz z wypetnieniem szczelin,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;j,

wypetienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy kruszywem wraz z jej ubiciem,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB

Cena jednostkowa 1m2 izolacji fundamentéw budynkdw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw i sprzetu,
oczyszczenie i osuszenie $cian fundamentowych,
zaizolowanie $cian fundamentowych,

montaz folii kubetkowej,

montaz listwy systemowe;j,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2: 2006  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-08.05.01. Scieki

1. WSTEP

ok v

1.1.  Zakres robét objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem $ciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych
uktadanych wzdtuz kraweznikow na wspolinej tawie kraweznikowej oraz innych prefabrykatéw $ciekowych uktadanych jako samodzielne
Scieki.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
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2.2.  Prefabrykaty betonowe

Zastosowanie majg prefabrykaty betonowe:
przykraweznikowy element Sciekowy o szerokosci 30cm,
typu mulda o wymiarach 60x50x15¢cm,

korytka typu kolejowego.

Wymagania:

Dopuszcza sig zastosowanie korytek Sciekowych posiadajgcych aprobate techniczng oraz spetniajacych wymagania normy PN-EN
1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan. Zastosowanie znajdujg korytka Sciekowe do stosowania w
warunkach kontaktu z solg drogowg spetniajace wymagania:

e nasigkliwo$¢: B

e odporno$¢ zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: D

e odporno$¢ na Scieranie: |

o wytrzymato$¢ na zginanie: T.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Warto$ci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta podano ponizej:

o  dlugosc: £1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

o dla powierzchni: £3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm,

o dlainnych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaski i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci
podano w ponizszej tablicy
Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Wymiary nominalne Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowo$ci
[mm] [mm]
500 12,5
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwo$¢
Klasa Znakowanie Nasigkliwo$¢ % masy
2 B <6,0

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych.
Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
Warto$¢ érednia <1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
WytrzymatoS¢ na zginanie
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢ na
Klasa Znakowanie na zginanie zginanie
MPa MPa
2 T 5,0 4,0

Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe korytka $ciekowe poddawane dziataniu normalnych warunkdéw zewnetrznych zachowujq zadowalajacq
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z 2.2.4. i sa poddawane normalnej konserwacii.
Odpornosc na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na szerokiej tarczy $ciernej) (na tarczy Bhmego)
3 I <20mm <18 000mm?/ 5 000mm?2

Odpornos$c¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe korytka Sciekowe wykazujg zadowalajacg odporno$é na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gorna powierzchnia
nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci
odporno$ci na poslizg/po$lizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania opisang w zataczniku | normy PN-EN 1340:2004 i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

Jezeli powierzchnia kraweznika jest rowkowana, zawiera wystepy lub ma inne cechy uniemozliwiajgce wykonanie badania za pomocg
wahadtowego przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuije sie, ze wyréb spetnia wymagania bez koniecznosci przeprowadzenia badania.
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Trwato$¢ odpornodci na poslizg/poslizgniecie

Prefabrykowane betonowe korytka $ciekowe w normalnych warunkach uzytkowania charakteryzujg sie zadowalajacg odpornoscig na
poslizg/poslizgniecie przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem, ze sq wtasciwie utrzymywane oraz ze na znacznej czesci gornej
powierzchni nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

Powierzchnia betonowych korytek $ciekowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004, nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe korytek i nie sg uwazane za istotne.

Tekstura

Jezeli korytka produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie
ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury korytek, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wasciwosciach surowcow i
przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element. Je$li nie ma znaczacych réznic w
zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Rdznice w jednolito$ci zabarwienia korytek, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.3.  Betonowa kostka brukowa

Zastosowanie znajdujg betonowe kostki brukowe prostokatne w kolorze szarym zgodne z STWIORB D-08.02.01. "Chodniki i zjazdy".
24.  tawafundamentowa

Beton C12/15.

2.5, Kruszywo

Kruszywo w tym piasek na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

26. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

27. Fugi

Szczeliny nalezy wypetnia¢ gotowymi, systemowymi nieprzepuszczalnymi zaprawami na bazie zywic epoksydowych lub na bazie
cementu.

28. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacgq wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport

Korytka mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym. Palety z elementami prefabrykowanymi powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie. Prefabrykaty na paletach powinny by¢ trwale zabezpieczone przed mozliwo$cig wypadniecia — np. poprzez
foliowanie. Zabezpieczone prefabrykaty utozone na paletach nie powinny wystawaé wiecej niz 1/3 wysoko$ci palety ponad burte $rodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3.  Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla Sciekéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.01.01.
~Wykonanie wykopow”. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
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powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowac lub wywiez¢ na
odkfad i zutylizowac.

54. Lawa

Lawe dla sciekow trojkatnych stanowi tawa betonowa o grubosci 15¢m z betonu C12/15 z oporem.

tawe dla Sciekdw przy-kraweznikowych stanowi odpowiednio poszerzona tawa kraweznikowa.

5.5. Wykonanie $cieku przy-kraweznikowego

Kostki w $cieku nalezy uktada¢ na systemowej zaprawie nieprzepuszczalnej lub na podsypce cementowo-piaskowej Rm=2.5MPa o
grubosci 3cm. Spoiny (fugi) wypetni¢ na peing gteboko$¢ nieprzepuszczalng fugg systemowa. Niweleta Scieku powinna by¢ zgodna z
niweletg krawedzi jezdni przy czym kostki powinny znajdowac¢ sie od 1cm do 1,5¢cm ponizej krawedzi nawierzchni ulicy.

5.6.  Wykonanie Scieku z prefabrykatéw

Samodzielne prefabrykaty Sciekowe uktadane beda na tawie z kruszywa naturalnego o grubosci warstwy 10cm. W szczegoinosci
korytka bedg uktadane na podsypce cementowo-piaskowej Rm=2.5MPa o grubosci 5¢cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne
z projektowang, niweleta dna Scieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1cm. Spoiny
prefabrykatow nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdline zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét.

Kontrola obejmuje:

6.1.1.  Réwnosc¢ gérnej powierzchni Scieku.

Rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 50m Scieku, trzymetrowej taty
brukarskiej. Prze$wit miedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ +0,5cm.

6.1.2.  Doktadno$c wypetnienia spoin.

Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 50 metrach $cieku. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
6.1.3.  Szeroko$¢ spoin i wypetnienie

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢
wieksza od 3mm dla scieku z kostki betonowej oraz wigksza od 10mm dla prefabrykatéw betonowych.

7. OBMIAR ROBOT

74.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Obmiar wykonanego $cieku powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2, Sposéb odbioru robét.

Scieki z kostki brukowej podlegaja odbiorowi czesciowemu i koficowemu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentdw robét i materiatow.

Cena jednostkowa ustawienia 1m $cieku prefabrykowanego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdéw i sprzetu,

opracowanie receptury dla betonu,

wykop pod tawe fundamentowg,

wykonanie faw fundamentowych z kruszywa naturalnego lub betonu,

ustawienie $ciekow na podsypce cementowo-piaskowe;,

wypetnienie spoin,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB

Cena jednostkowa ustawienia 1m $cieku przy-kraweznikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
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e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

e utozenie prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej lub systemowej zaprawie na gotowej podbudowie lub poszerzonej tawie
kraweznikowej,

e wypetnienie spoin fugg systemowg,

o wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

2. PN-EN197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN-12620:2004  Kruszywa do betonu.

5. PN-EN934-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

6. PN-EN1008:2004  Woda zarobowa do betonu.

7.  PN-EN197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-09.00.00. ZIELEN

D-09.01.01. Humusowanie i obsianie trawa skarp i trawnikow
1. WSTEP

1.1.  Zakres robdt objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zakfadaniem i pielegnacjq trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.2, Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2.  Ziemia urodzajna

Do humusowania skarp nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng pozyskang w innym miejscu i dostarczong na plac budowy. Ziemia
urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

23.  Kompost

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw ro$linnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw) przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

24 Nasiona traw

Do obsiania zaleca sie stosowaC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci
gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg, ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

innego drobnego sprzetu do ogrodniczych robét recznych.

4, TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakoSci
transportowanych materiatéw. Transport powinien odbywa¢ sie z zachowaniem przepiséw bhp oraz dotyczacych ograniczenia
obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogélne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2.  Wymagania dodatkowe

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania i pielegnacji posianych trawnikéw jedynie w okresie trwania kontraktu. Dalsza pielegnacja i
utrzymanie trawnikéw nalezy do Zamawiajacego i nie jest objete zakresem przedmiotowego Kontraktu.

5.3.  Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw (w tym réwniez na skarpach) sg nastepujace:

o teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

o teren powinien byC wyréwnany i splantowany,

e  Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

W porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowa¢ deszczowanie do momentu uzyskania réwnomiernego
podsigkania wody na gteboko$¢ 4cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na wizualnym sprawdzeniu:

e  0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o ilosci rozrzuconego kompostu i ziemi urodzajnej,

e prawidtowego uwatowania terenu,
[ ]
[ ]

gestosci zasiewu nasion,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
o  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
e  Dbraku obecnosci chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

71, Ogdlne zasady obmiaru rohét.

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdline zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdinych zastosowanych asortymentow robot i materiatow.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] umocnienia humusem i wykonania obsiania trawg obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

pozyskanie humusu,

zatadunek i transport z miejsca pozyskania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do powtdrnego uzycia
naprawa podtoza i skarp,

oczyszczenie | wyrdwnanie podtoza,
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zakup i dostarczenie nowych materiatow,
sporzadzenie mieszanki traw,

wykonanie humusowania, nawozenia i obsiania,
wyréwnanie i ubicie trawnikéw,

pielegnacja w tym podlewanie,

pomiary i badania wymagane STWiORB.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PO

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 173



DP1405S, DP1400S

RHR "STWIORB DP1405S i 1400S" Str. 174



DP1405S, DP1400S
D-10.00.00. ROBOTY INNE

D-10.01.02. Fundamenty ogrodzen
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWIORB.

Zakres opracowania obejmuje budowe zelbetowego fundamentu dla ogrodzen prywatnych parceli.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Stal:
Stal zbrojeniowa: A-0 (St0S) i A-llIN (BSt500S)
2.3. Beton

Na fundament nalezy stosowaé

= Beton klasy C25/30 na bazie cementu portlandzkiego CEM | 42,5 i kruszywa zgodnego z normg PN-EN-12620:2004+A1:2008
"Kruszywa do betonu", o konsystencji co najmniej gesto-plastycznej (od K2 do K4),

= Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej 4,0%,

= Nasigkliwo$¢ wagowa nie wieksza niz 5,0% wg PN-B-06250:1988,

= Stopie mrozoodporno$ci, co najmniej F150, uzyskany po badaniu metoda bezposrednig wg PN-B-06250:1988.

Zaleca sie stosowac beton towarowy.

24 Materiaty izolacyjne

Do izolacji czesci zagtebionych w gruncie fundamentoéw zelbetowych mozna stosowac roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni

$cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej oraz lepik asfaltowy stosowany na zimno lub inne materialy izolacyjne posiadajace

aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Decyzje o zastosowaniu danego materiatu podejmuje Wykonawca w

uzgodnieniu z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1.  Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Fundament wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport

Nie okresla sie szczegolnych wymagan dla transportu materiatow. Materiaty sypkie nalezy zabezpieczy¢ przed rozsortowaniem lub
zmieszaniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.  Roboty ziemne
Wykopy pod mury oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Podczas wykonywania robot ziemnych Wykonawca

zobowigzany jest do stosowania zabezpieczen wykopéw. Rodzaj zabezpieczenia Wykonawca dobierze do skali zadania. Koszt
zabezpieczen obcigza Wykonawce i nalezy go uja¢ w cenie jednostkowej muru oporowego.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

5.2.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod fundament stanowi warstwa chudego betonu. Szeroko$¢ ulepszonego podioza odpowiada szeroko$ci wykopu pod stope
fundamentu, natomiast jego grubo$¢ powinna wynosi¢ minimum 10cm.

5.3.  Mur zelbetowy

5.3.1.  Deskowanie

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego tatwy montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno byé¢
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sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.3.2.  Wykonywanie robét

Zaprojektowano fundament w formie Zelbetowego muru o szerokosci $ciany 30cm z betonu kl. C25/30. Poziom posadowienia stopy
muru wynosi minimum 110cm ponizej poziomu terenu. Mur fundamentowy nalezy zbroi¢ pretami ¢12mm ze stali A-llIN (BSt500S) w
rozstawie 20cm. Zbrojenie rozdzielcze stanowig prety ¢8mm ze stali A-IlIN (BSt500S) w rozstawie 20cm. Grubo$¢ otulenia zbrojenia
powinna wynosi¢ min. 5cm.

We gzymsie muru nalezy wykonac¢/zamocowaé gniazda pod stupki ogrodzeniowe.

5.33.  Dylatacje

Mur Zelbetowy powinien by¢ dylatowany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur zelbetowy
od korony do spodu fundamentu. Szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi od 20mm.

Elementy dylatacji montowane sg w deskowaniu podczas przygotowywania zbrojenia segmentow muréw oporowych. Montaz elementow
dylatacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami ich producenta. Nalezy stosowaé dylatacje przeznaczone do przekrycia
elementéw nie zasypywanych gruntem (od strony zewnetrznej muréw powyzej poziomu terenu) oraz dylatacje stosowane do przekrycia
elementéw zasypywanych gruntem (ponizej poziomu terenu od strony zewnetrznej i na catej wysokosci od strony nasypu)

5.34.  Izolacja

Czesci zagtebione w gruncie nalezy zaizolowac poprzez gruntowanie oraz dwukrotne naniesienie powtoki ochronnej. Jako materiat do
izolacji zastosowanie znajdujg typowe masy bitumiczne do betonu do stosowania na zimno. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢
jednolita, ciagta powtoke przylegajacq do powierzchni ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie robét

Kontrola jakosci polega na:

e wizualnej ocenie wykonanej podbudowy pod mur oporowy,

e sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacjg projektowa,
e sprawdzeniu deskowania,

e wizualnej ocenie wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

6.3.  Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci polega na wizualnej ocenie catosci wykonanych prac oraz dodatkowo:

6.3.1.  Dopuszczalne odchylenie linii muru

Odchylenie linii muru w planie od linii projektowanej: £5¢m.

6.3.2.  Dopuszczalne odchylenie muru od pionu

Odchylenie muru od pionu nie moze przekraczac +1,00.

6.3.3.  Dopuszczalne odchylenie niwelety muru

Odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny muru od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1cm na kazde 10m muru.
6.3.4.  Roéwnosc¢ gérnej powierzchni muru

Prze$wit miedzy grng powierzchnig muru i przytozong tatg nie moze przekracza¢ +1cm.

6.3.5.  Powfoka izolacyjna

Catkowite pokrycie, powierzchnia jednolita, gladka - bez fatd i zaciekdow.

Pomiar wg wymagan Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

71 Ogblne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg zelbetowego muru jest metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2.  Odbiér czesciowy i koricowy

Odbidr ulepszonego podtoza, deskowania i zbrojenia odbywa sie na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior gotowego muru odbywa sie na zasadzie odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentdw rob6t i materiatow.

Cena 1m wykonania zelbetowego muru obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatow pomocniczych i sprzetu,
wykopanie wykopu pod mur i jego zabezpieczenie,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

opracowanie receptury dla betonu,

wykonanie podktadu z chudego betonu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan,

zbrojenie muru wraz z osadzeniem kotew pod bariere energochtonna,
betonowanie muru wraz z pielegnacjg betonu,

izolacja $cian fundamentowych zagtebionych w gruncie,

zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej Srodowisk.

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na goraco ogdlnego stosowania.

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego stosowania.

4. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

5. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

6. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogolne wytyczne.

7. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe.

9.  BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu.

10. PN-EN-12620:2004+A1:2008 Kruszywa do betonéw

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

12. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki pordw
powietrznych w stwardniatym betonie

13. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodno$é.

14.  PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-10.02.01. Schody terenowe

1. WSTEP

1.1.  Zakres robét objetych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru schoddw terenowych.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Policzki

Do wykonania policzkéw schoddw terenowych zastosowanie znajduje obrzeze chodnikowe 8x30cm zgodnie z STWIORB D-08.03.01.
2.2.  Kostki brukowe

Do wykonania nawierzchni schodéw zastosowanie znajdujg kostki betonowe prostokatne gr. 8cm o parametrach wg STWIORB D-
08.02.01. ,Chodniki”.
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23.  Kruszywo
Kruszywo w tym piasek na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i

hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

24.  Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

25. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.6. Beton

Beton na fundamenty min. C12/15. Dopuszcza sie wykonywanie betonu na placu budowy w betoniarkach.

2.7.  Chudy beton
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania:

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d35do55 PN-S-96013
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0d0 9,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-S-96014
4 I.};Iroz.ood.porr)oé.f':-, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-5-96014

b, Nie wigcej niz:

2.8. Porecze
Zastosowanie znajdujg systemowe porecze oparte na rurach @42mm ze stali nierdzewnej AlSI 316 lub innej zamiennej do stosowania w

Srodowisku agresywnym. Porecze wyposazone sg w fralki z drutu @12mm. Mocowanie stupkéw poreczy do stopni lub fundamentu
odbywa sie za pomoca kotew systemu np. Hilti z zastosowaniem nakretek $lepych, kotpakowych ze stali nierdzewnej. Wyglad poreczy
uzgodni¢ z Inwestorem.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4 TRANSPORT

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport
Nie okre$la sie szczeg6towych wymagan dla transportu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod schody moze by¢ wykonany recznie lub mechanicznie. Podczas wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania zabezpieczen wykopdw. Rodzaj zabezpieczenia Wykonawca dobierze do skali zadania. Koszt zabezpieczen obcigza
Wykonawce i nalezy go ujaé w cenie jednostkowej. Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”.

5.3.  Wykonywanie robét.

Stopnie schodéw o wymiarach szeroko$ci 35cm i wysokosci 15¢m oraz policzki nalezy osadzi¢ na fawach betonowych z betonu C12/15.
Podbudowe nawierzchni schodéw stanowi warstwa chudego betonu o grubosci minimum 25¢m — wypetnienie przestrzeni pomiedzy
stopniami schodéw i policzkami. Nawierzchnig z kostki nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-08.02.01.
,Chodniki”. Kostki nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4cm. Po obu stronach schodéw nalezy ustawi¢ porecz dla
pieszych z rur stalowych. Zastosowanie znajduje porecz z rur stalowych z dwoma przeciggami.

Dopuszcza sie zabudowe prefabrykowanych stopnic, ktore nalezy osadza¢ na podbudowie z chudego betonu zgodnie z wytycznymi
Producenta lub na gotowych, systemowych zaprawach klejowych mrozoodpornych wysoko-elastycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét.

Kontrola obejmuje:
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6.1.1.  Szeroko$c stopnia.

Szeroko$¢ stopnia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm.

6.1.2.  Wysoko$c stopnia.

Wysoko$¢ stopnia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg -1cm i +0,5¢m.

6.1.3.  Szeroko$¢ spoin i wypefnienie

Wypetnienie spoin, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng glebokos¢. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢
wigksza od 5mm dla obrzezy chodnikowych, kraweznikéw oraz 3mm dla kostki brukowej.

6.1.4.  Porecze

o  Wysoko$¢: £15mm

Wymiary rozmieszczenia elementéw poreczy i balustrad (pas dolny, szczebliny) £5mm,

Rozstaw stupkow +5cm,

Porecz powinna sta¢ pionowo a malowanie doktadnie pokrywaé wszystkie elementy — kontrola wizualna.
Wykonanie fundamentu i mocowania do podioza — ocena wizualna.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanych schodéw wraz z porecza. Powierzchnig obliczeniowg schodow stanowi obrys schodéw w
rzucie z gory.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja tawy fundamentowe i podbudowa z chudego betonu,
Kompletne schody terenowe wraz z poreczg podlegajg odbiorowi czeSciowemu i koicowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 schoddw terenowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

— roboty ziemne,

— zatadunek i wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru urobku na odkfad,
— profilowanie i zageszczanie podtoza,

— dostarczenie, montaz, demontaz i wywiezienie deskowania,

— opracowanie receptury dla betonu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— ustawienie obrzezy, kraweznikéw, palisad,

— spoinowanie,

— wykonanie podbudowy z chudego betonu,

— wykonanie nawierzchni schodéw z kostki wraz z podsypka i zageszczeniem,
— wykonanie dotéw pod stupki poreczy,

— montaz poreczy (stupki, pochwyty, przeciagi),

— malowanie,

— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

2. STWIORB D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu

3. STWIORB D-08.01.01  Krawezniki

4. STWIORB D-08.02.01  Chodniki
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5. STWIORB D-08.03.01  Betonowe obrzeza chodnikowe.
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-10.03.01. Rury ochronne
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét zwigzanych z zabezpieczeniem podziemnych
sieci uzbrojenia terenu za pomoca rur ochronnych

1.2. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.  Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogélne wymagania dotyczace materiatdw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiaty
Materiatami stosowanymi do ww. rob6t sg;

e  Rury ochronne dwudzielne, z tworzywa sztucznego PEHD Dn160,

e  Plozy dystansowe np. systemu RACI

e  Piasek na zasypki wg PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e Kruszywo naturalne na zasypke wykopu zgodnie z STWIORB D-04.04.01. Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

e  Cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-
88/6731-08.

o Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

e Inne materiaty pomocnicze.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  koparek,

samochodow samowytadowczych,

spawarek,

drobnego sprzetu pomocniczego do robét recznych,

zageszczarek.

4, TRANSPORT.

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem sig (rury) oraz
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo).

Transport powinien odbywac sie z zachowaniem przepiséw bhp oraz dotyczacych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajacych
sie po drogach publicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2.  Dodatkowe zasady wykonania robét

Wszelkie prace ziemne w rejonie uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod odptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela
zabezpieczanego przewodu. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca rob6t i majg by¢ wliczone w cene kontraktowa.

Ponadto przed przystapieniem do zasadniczych robo6t nalezy wykona¢ przekop kontrolny celem sprawdzenia rzeczywistej
$rednicy zabezpieczanych przewodoéw i ewentualnie dokonaé zmiany $rednicy rury ochronne;j.

53.  Wykopy

Wykopy nalezy prowadzi¢ z uzyciem sprzgtu mechanicznego oraz recznego w bezposredniej blisko$ci przewoddw na zasadach
okreslonych w STWIORB D-02.01.01. ,Wykonanie wykopdw”.

5.4.  Zakladanie rur ochronnych

Na istniejace przewody nalezy natozy¢ ptozy dystansowe. Dalej na istniejace przewody i ptozy dystansowe nalezy natozy¢ odpowiednio
przygotowane potéwki rur ochronnych. Rury ochronne od spodu podeprze¢ klockami betonowymi lub drewnianymi. Nastepnie nalezy
natozy¢ gorne czesci rur ochronnych i potaczy¢ je ze sobg na zatrzask.

Korice rur ochronnych nalezy za$lepi¢ i uszczelni¢ piankg poliuretanowg na szerokosci min. 30cm.

5.5.  Zasypanie wykopu

Wykop nalezy zasypywa¢ drobng pospdtka do gtebokosci spodu konstrukcji nawierzchni. Wskaznik zageszczenia na powierzchni koryta
ulicy 1s>0.98 lub E2 > 45MPa oraz E2/E1 < 2.2.

Rury ochronne powinny by¢ utozone w obsypce piaskowej. Grubo$¢ obsypki piaskowej na rurami powinna wynosi¢ minimum 10cm.
Pozostatg cze$¢ wykopu, w zaleznosci od lokalizacji, nalezy zasypac gruntem rodzimym lub drobng pospdtkg dla rur uktadanych pod
nawierzchniami drogowymi. W przypadku prowadzenia rur pod jezdniami, dla odcinkdw z przekryciem mniejszym niz 70cm — ciag
zabezpieczy¢ tawg betonowg z betonu C16/20 (B20).

5.6. Tasma ostrzegawcza

W trakcie zasypywania wykopu na gteboko$ci 20+25¢m od poziomu przewodu nalezy utozyC tasme ostrzegawczg z PCV 0 szerokosci
min. 20cm. Kolor tasmy ma by¢ zgodny z rodzajem zabezpieczanego przewodu i wynika z przepiséw szczegoinych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na sprawdzeniu jako$ci wykonania zabezpieczenia tj.:

e  Montazu rur ochronnych,

e Wykonaniu podsypki oraz zasypki rur.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
1.2, Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robét jest metr biezacy [mb] dla rur ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbiér robdét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
elementéw nawierzchni bez hamowania postepu robét. Odbiorowi podlega:

e zamontowanie rur ochronnych,

e zageszczenie zasypki wykopu na powierzchni koryta nawierzchni drogowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiaréw dla poszczegdlnych zastosowanych asortymentéw robot i materiatow.

Cena jednostkowa 1 metra biezacego [mb] zamontowania rur ochronnych obejmuije:
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e przekop kontrolny,

o dostarczenie materiatu i sprzetu,
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wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru gruntu na odktad,
przygotowanie rur ochronnych,

zatozenie rur ochronnych wraz z uszczelnieniem,

utozenie tadm ostrzegawczych,

wykonanie zasypki przewodow wraz z zageszczeniem,

koszty nadzoru przedstawiciela Wiasciciela zabezpieczanej sieci,
pomiary i badania wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. STWIORB D-04.04.01. Ulepszone podfoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

6. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

8.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

D-10.03.02. Regulacja wysokosciowa pokryw urzadzen podziemnych
1. WSTEP

1.1.  Zakres roboét objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowa
wszelkiego rodzaju wtazéw i pokryw urzadzen podziemnych w tym réwniez pokryw $wietlikéw piwnicznych w zwigzku ze zmiang
niwelety ciagéw pieszych, rowerowych lub jezdni ulicy.

Ponadto w specyfikacji ujeto roboty zwigzane z przebudowg istniejacych hydrantéw na urzadzenia podziemne.

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.3.  Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Podktadki dystansowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 (B20) o wymiarach 6,5x12x25cm.

Pierécienie regulacyjne z betonu C16/20 (B20) o $rednicy dobranej do Srednicy kotnierza wtazow.

Cegla kanalizacyjna zgodna z normg PN-76/B-12037

2.3. Cement

Cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-
88/6731-08.

24. Woda

Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7.  Pierscienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajace prefabrykowane, wykonane z betonu klasy C16/20 zbrojonego stalg St3S.

2.8.  Plyty zelbetowe odciazajace

Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12cm wykonane z betonu klasy C16/20 zbrojonego stalg St3S.
29.  Armatura zeliwna

Istniejgca lub nowa klasy D400 dla wtazéw zlokalizowanych w jezdni lub w zjazdach.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  samochodow do przewozu materiatow,

e drobnego sprzetu pomocniczego do robot recznych,

4, TRANSPORT.

41.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

42.  Transport

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczaniem sie (bloczki
betonowe) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo,
cement).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdine wymagania dotyczace wykonywania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Regulacja wysokos$ciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysoko$ciowej nalezy dopasowac do poziomu projektowanego chodnika (Sciezki rowerowej) lub
jezdni. Nowy poziom pokrywy powinien by¢ w poziomie nawierzchni lub maksymalnie 5mm ponizej lub powyzej (nie dotyczy wpustow
deszczowych) docelowego poziomu nawierzchni. Do regulacji wysoko$ciowej nalezy stosowaC podktadki z bloczkéw betonowych,
pierscieni dystansowych lub cegly kanalizacyjnej, uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza sig, za zgodg Inzyniera, kazdy inny
sposdb regulacji wysokosciowej pokryw.

Uwaga — w przypadku, gdy wiazy wpustow deszczowych lub studni na istniejacej sieci kanalizacji docelowo zlokalizowanej w
jezdni nie posiadajg plyt i pierscieni odciazajacych nalezy je dodatkowo zabudowa¢ oraz zastosowa¢ nowe pokrywy
przystosowane dla klasy obcigzenia D400. Ponadto w cenie kontraktowej nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wymiany ostatniego
kregu betonowego.

Uwaga - w przypadku wykonywania regulacji lub modernizacji studni na sieciach bedacych w administracji ,,AQUA” S.A.
wszelkie roboty podlegaja, zgtoszeniu oraz odptatnemu nadzorowi i odbiorowi przez ,,AQUA” S.A.

W przypadku regulacji wysokosciowej $wietlikow piwnicznych nalezy przewidzie¢ wymianeg istniejacego rusztu na nowy, kratowy,
wykonywany ze stali ocynkowane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysoko$ciowe;.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robét jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2.  Sposdb odbioru robét.
Pokrywy po regulacji podlegajg odbiorowi koricowemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena odejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych dodatkowych, montazowych i warsztatowych,
badan i pomiardw dla poszczegoinych zastosowanych asortymentéw rob6t i materiatow.

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wiazu (pokrywy) obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatu i sprzetu,

ew. rozebranie nawierzchni,

zdjecie pokryw i wtazow,

ewentualna wymiana ostatniego kregu w studniach kanalizacyjnych,
ewentualny montaz pier$cieni odcigzajacych,

ewentualny montaz ptyt odcigzajacych,

wykonanie nadbudowy pod pokrywy,

ponowny montaz pokryw,

ewentualna wymiana pokryw na nowe klasy D400 — dla studni w jezdni,
ew. odtworzenie nawierzchni,

koszt nadzoru przedstawiciela wtasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$eé.

3. PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym.
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