Pracownia Projektowa Niweleta adres do korespondencii:

mgr inZ. Tomasz Gacek Tomasz Gacek
ul. Jesionowa 14/131 ul. Giewont 6/11
43-303 Bielsko — Biata 43-316 BielskBiata
NIP 937-243-05-52

PRACOWNIA PROJEKTOWA Tel. 605 101 900

N Iw E I- ETA m?[i::otvi?ae—;r? iweleta.pl

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iadirob6t budowlanych
dla zadania pn.

.Przebudowa drogi powiatowej nr 1404S ul. Wyzwolem Wilkowicach”.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH CPV

Dziak:

45000000-7 Roboty budowlane

Grupy:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod bugow

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeniglktnych obiektow budowlanych lub ich

CZe$Ci

Klasy i Kategorie:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrkiektéw budowlanych: roboty ziemne

45450000-6 Roboty budowlane wykpeniowe pozostate

45111000-8 Roboty w zakresie rozbiérki i tyczeolaot

45112000-5 Wykonanie wykopoéw

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundéowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drog publicznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy eigglow i rurocizgéw do odprowadzania
sciekow

INWESTOR ZARZAD DROG POWIATOWYCH
W BIELSKU - BIALEJ UL. TADEUSZA REGERA 81

ADRES INWESTYCJl:  WOJEWODZTWO SLASKIE, POWIAT BIELSKI, MIEJSCOWO SC
WILKOWICE.

BRANZA: DROGOWA.
STADIUM: PROJEKT WYKONAWCZY
JEDNOSTKA PROJEKTOWA PRACOWNIA PROJEKTOWA NIWELETA

mgr inz. Tomasz Gacek
43-303 Bielsko Biata, ul. Jesionowa 14/131

OPRACOWAL.: mgr inz. Tomasz Gacek upr. nr SLK/3672/PWOD/11

Bielsko — Biata 06. 2015



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODB  IORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SPIS TRESCI:
Nr strony:
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .......cooviiitiomeeeee ettt ettt ettt ettt s et e et ese st resanes 3
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE ......cco ittt ettt ettt 12
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow WySEHOWYCH ..........ccooiiiiiiiii e 12
D-01.02.04. ROzZbiorka elementOW ArOQ ......cceeeeeeeiiiuiiiiieeiiiiiiieee e s eiiitee e e s saraae e e s e ssbbeeaeesesnssaenaeeeennsenes 14
D.01.03.01. Regulacja wysos@owa pokryw urzdzer podziemnyCh...........ccoocvvevieiiiiiiiicccmeeee e 16
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE .....cooiutiiiiitiis cmeee ettt ettt e skttt ekt e s sbe e e s bbe e e sk be e e sabae e e sbeeaesnbeeaenns 18
D-02.00.01. WYMAQANIA OQOINE........uueeeet e eeeeeeeeaaaaeeaasasssssssssssssssstssereeeeeaaaaessssassaaassnssnssessesseerereees 18
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW.........cceeeceeeeetteeeeeeeeestaaaaeaeassssasssssssstsssteeeeerasaaeaeasesssssansnnssnnssnssnsneens 22
D-03.00.00 Odwodnienie KOrpuSU ArOQOWEGO ....uuueeerierieeeeeeeeeeiiesieeiastnetaetaeeeeeeeaeesaessssanasnnnsnnssssnnneereeeees 26
D-03.02.01 Kanalizacja deszCczowa — Wraz Z WPUSEAIMIL........c.uuuvrririiiieeireereeereeeeeeesessnnnsensnssneeeeeeeeees 26
D.03.03.02. DIBINBL ... ceeieireiieiteee ettt e et e asr e e st e e e et e et e e aa et e ek et e e an et e e R e R e e e nn et e a e e e rne e 33
D-04.00.00 PODBUDOWEA.........uttiiitiiie it ieeseer ettt et e st e st e e st e s ne e e s ae et e s nre e e s nne e e anr e e e nnreeeennneees 38
D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoh@BICZNIE .............cccoviiiiiiiieiiiiiimecam e 38
D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego $tabibnego mechanicznie................cccuvveeeaaeeennn. 44
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego staliim@go mechanicznie............ccccvvviiieeeeeaeennnen. 46
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltOWego ............eeeeieiiiiiiiiiiaea e 50
D-05.00.00. NAWIEIZCRNIE ....coiiiiiieie ettt et e e e e e e e e e e bbbttt ee et e e e e e eeaaaaaaaeaeesaaaaanns 57
D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowegGFrSIWa WAZECA ... ..vvveeeeereereeeeeeeeeesieeeeeeeee s e 57
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego —-StMESCIEralNa...........uvvveveiiieieeeeeeeeie e e e e eeeeees 67
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowyChin@d ...............cccciiiiiiiiiiii e 71
D-07.00.00. ORGANIZACJIA RUGCHU ........ooiiiit ettt et e e 73
D-07.01.01. OZNaKOWANIE POZIOIME ...uvvveeeiseeeeeeeieeeeeeetettaaeaaaeasessasssassssrnssaerreeraaaaaaeaeessessaaaasssnnssnssnneeees 73
D.07.02.02. OZNaKOWAaNI© PIONOWE .......ccecseeeeeeeteieeeeieeeteeeaaeeaeessasssasssensbrerreeraeaaeaeaaessssaaasansssnsrsnrensneees 84
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC ... ...ttt ittt ettt ettt et e e et e e e s bt e e s sabe e e e anbe e e e enbeeeanbeeens 94
D-08.01.01. KrawZzniKi DEIONOWE........cooiiiiii ettt e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e aaaaaaaaaeaas 94
D-08.02.02. Chodniki z brukowej KOStKi DEtONOWE.—..........uuiiiiiiiiiiiiiii e 98
D-08.03.01. Betonowe obrz& chodnikowe, palisada betonowa ..., 101

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1404S ul. WyzwaeniWilkowicach”

2



D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna odnosi @ wymagé wspoélnych dla poszczegdblnych wymagéechnicznych dotyezych
wykonania i odbioru robét, przyPrzebudowa drogi powiatowej nr 1404S ul. Wyzwadeni Wilkowicach”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@t®pecyfikacje Techniczne najeodczytywd i rozumie w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robotetybh Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoélne as@tysni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczneggodne s z ustawy 0 zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1@84i z pGniejszymi zmianami
i uwzgledniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione porej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-iytkowa (drog:) albo jego cgs¢
stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obbielostowy, korpus ziemny, qeet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lukigpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkinzjdzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburymjazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoitcia po jego zakiczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgiy do notowania wydarae
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovganeejestrowania dokonywanych odbioréw robét, kazgwania poleaei innej
korespondencji technicznej pagdy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta g¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzafga w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zaiznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaj
potwierdzeniu przez hyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przeza&@pcego, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezjine do wykonania rob6t, zgodne z Dokument&epjektovy i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia -warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania a@n od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shnca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie skladé sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podi@a. Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchagde)
powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu noegego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodni - zgodn&¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesii przedziat tolerancji nie

zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimi oraz drzew i krzewow.

Pas drogowy mige réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych ludzi isrodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaast pojazdéw, umieszczenia yozer bezpieczastwa

ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtée - grunt rodzimy lub nasypowy, ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji

robét lub innych spraw zerzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego @utenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmidhiznym) istniejcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystylki wymiary obiektu bdacego przedmiotem

robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz robét z podaniem ich #o w kolejndci technologicznej ich wykonania.
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1.4.26. Zadanie budowlane ezs$¢ przeds¢wziccia budowlanego, stanoyda odebna catas¢ konstrukeyja lub technologicza, zdoly do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcjhtéczno-uytkowych. Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robét zwzanych z
budows, modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnipracownik Zamawiagego, wyznaczona przez Zamaweggo do
reprezentowania jego interesow przez sprawowanietr&d zgodndci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentadprojektovy,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaredway technicznej oraz postanowieniami warunkoéw tkaktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegotowo okileny w umowie (kontrakcie) udzielgly zaméwienia na podstawie ustawy o
zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 rzm@jszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kféZamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrzg, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzembjmowan przez urgdzenia zaplecza
budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditaw Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przek@Vykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinylokalizacg punktéw osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaalbdt. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedziakioza ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbi kaicowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpadanym w szczegétowych warunkach
umowy, uwzgédniapcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajicego; przetargowv dokumentagj projektovsy oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczmg), ktére zostam
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawecy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiewmagodnienia z wigicielami terendw przeznaczonych do tymczasowedo lu
stalego zajcia oraz stosownymi instytucjami zajmacymi sk ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji przed rozp@ciEem robot okréonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowsjegazanej przez Zamawiaggo,
Wykonawca spoemzi brakujice rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przedige Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentacy Projektows i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przegriiera Wykonawcy stanowiczsé
Kontraktu, a wymagania wyszczegdélnione w @ho jednym z nich $ obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe nasgpujaca kolejnéé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign natychmiast
powiadomé Inzyniera.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORRda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalreasichylenia
w ramach okrédonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnag¢
z okreglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub STWIORB i wptynie to na niezadawaied
jakas¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydoraz wykonania i utrzymania objazdu na ulicdch
tego przewidzianych , w okresie trwania realiz&egjntraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robo6t.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzanzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieeobdt w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien &wktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agdzenia zabezpieczae
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewatay ten spos6b bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jestriiwodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez dpniera. Fakt przyspienia do robét Wykonawca
obwigici publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidgah
okreslonych przez Ilayniera, tablic informacyjnych, ktorych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢ba
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

W miejscach, gdzie prowadzongrsboty i istnieje maliwosc¢ kolizji z istniecymi sieciami naley wykona przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebogj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecglo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokot Terenu Budowy orazegdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasrégi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢pzsttvie jego sposobu dziatania. Stasupk do tych wymaga bedzie miat
szczegOlny wzgd na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych

2./Srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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- mazliwoscia powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaojpét norm okrédonych w odpowiednich przepisach dotycych ochronysrodowiska
obciza Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterieaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyrmmaz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsém oso6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowami@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez personel
Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszczausicia
materiatow wywotugcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda mialy s$wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.
Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, aza@aczeniu robét ich szkodlivid zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania.z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzynéazgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowe;.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robo6t.
Uzyska on wszelkie nieztne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowyagowo tadunkéw i w sposébagly bedzie o kadym
takim przewozie powiadamiat 2gniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w olfsie Terenu Budowy i Wykonawcagtizie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyiniera.
1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robt Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotyczeych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniggych odpowiednich wymagdasanitarnych.
Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz odpowiedni odziez dla ochronyzycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dfzeraienia bezpiecastwa publicznego.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione
w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremob6t i za wszelkie materialy i ydzenia uywane do robét od Daty Rozpecia do daty
wydania potwierdzenia Zakozenia przez liyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinnodprowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym
stanie przez caly czas, do momentu odbiomckaego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera powinien rozpog#¢ roboty utrzymaniowe nie
pé&zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centraiméejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktare s
w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami iduizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tytw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszetkieymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych wdzen lub metod. Wykonawca ¢hzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne ogim® dokumenty
i przedstawiat je na kalezyczenie Iizyniera.
1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanéxankretne normy i przepisy, ktére mapetnié materiaty, spra i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydh obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm
i przepis6w o ile w warunkach kontraktu nie postaiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowkzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenixrsndci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakdziatar ze strony Wykonawcy nagli uszkodzenie lub
zniszczenie wlasrioi prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swépkt naprawi lub odtworzy uszkodzpwiasng¢ w taki sposob,
aby stan naprawionej wiasio byt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochgoimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewoarpciagi,
kable itp., ktérych potzenie bylo wskazane przez Zamawego. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wiadz gbigcych
wiascicielami tych urgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiajcego, dotyczcych doktadnego poienia tych
urzadzeh w obgbie placu budowy. O zamiarze przysienia do robdt w pobiu tych uradzer lub instalacji, Bdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotnich wtascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalbjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawezggo i zainteresowane wiadze. Koszt
naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob powodigy
minimalm niedogodné& dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenkudmawy mieszkaniowej wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnm.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@d o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydsd uwazane za wiasné Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zé8 w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, krynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe ustali wydtizenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktén nalezy zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.7Zrédta uzyskania materiatdw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyih robét Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyaz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tytlaterialéw i
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie pewnych materialtbw z daneg@dia nie oznacza automatycznize wszelkie materialy z danegoédia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z dopuszczonégmita w sposéb
ciagly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwote widcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwigkdet
miejscowych wdczapc w tozrédta wskazane przez Zamawviieggo i jest zobowzany dostarcayInzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumenta@gawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z dostarczeniem materiatéw do
rob6t.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdow, ukopdéw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przyiakeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanychKentrakcie lpda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieghzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu Budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakc

Eksploatacjerodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obmnjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoaétsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsi miejscach nie natgacych do
Wykonawcy mog by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbprodukcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogs by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich eiavosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekaivytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsezarzeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyga8z ztozone w miejscu wskazanym
przez Irkyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych roboétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatlow zostanie przewast@wany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na whasne ryzyko, lizsk z
jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydoa one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowatly savigikas¢ i whasciwos¢ do robét i byly dosgpne do kontroli przez kryniera.

Miejsca czasowego skladowaniedb zlokalizowane w olbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zivierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwo$é¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych
robotach, Wykonawca powiadomiziniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieegrezyciem materiatu, albo w okresie dizym,
jesli bedzie to wymagane dla batigrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale mize byt péniej
zmieniany bez zgody hyniera.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojg wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do robdt powinien Iy zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcigamizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimera; w przypadku braku ustélev
takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistargmi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach ftyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whkasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrofripdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgta do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidupazliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptaciji
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw Kontraktu, zostaprzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spgiu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie na jaké wykonywanych
robét i wiaciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dgizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami §&reymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniami layniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgds spelnigé wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazddw i innych parametréw techniczngebdki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na
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polecenie layniera kgda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcgdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z Kontraktem, oraz za jéka@astosowanych materiatow i wykonywanych
robo6t, za ich zgodrié z Dokumentagj Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacfidoboraz poleceniami iyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich elementow rob6t zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek leHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zossagesli wymaga: tego ledzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wys$ck@rzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziditioza ich
doktadngaé.

Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementénot keda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORBa<e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziynier uwzgédni
wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i w badaniach materiatéwsdi@dczenia z przes#oi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kwestt.

Polecenia Inyniera kzda wykonywane nie pfhiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaizez Wykonawg pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachyzanych z jakécia robét, ocen jakasci stosowanych materiatléw i pgpem robdt,

a take we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotycych akceptacii
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawc

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@ostarczonych na budewub na jej terenie produkowanych,
wiaczajpc w to przygotowanie i produkemateriatéw. liynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i
roboty, ktére nie spetnigjwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiiera programu zapewnienia jékg w ktérym

przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robwiliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarattejwykonanie robot

zgodnie z DokumentacpProjektows, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekanaingrzez Irzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawieré:

a./ cz¢$¢ 0golma opisujca:

- organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych Robot,

-  wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci prowadzenie bad,

- sposo6b oraz formn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniznsierugcych a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania tych
informacji Inzynierowi,

- planBIOZ;

b./ czgi¢ szczegdtow opisujica dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhtitta wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddr pomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieadme, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegélnych elementiet;

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materialtdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systkomtroli

zaakceptowany przez Ayniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania

prébek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae

poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokuraejifrojektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadidy nie

zostaly one tam okéne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyazapewni wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiméone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia posiadaj

wazng legalizacg, zostaty prawidtiowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm okgé&jacych procedury bada

Inzynier kpdzie mie€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mazliwosé

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesfridp.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania préobplartych na zasadziee wszystkie

jednostkowe elementy produkcji mplgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie lzyniera, Wykonawca duizie przeprowadzana wiasny koszt dodatkowe badania tych materiakiére budz watpliwosci

co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez Wykonawc

do bada wykonywanych przez liyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakwepy przez layniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aaigp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w STWIORB, stoséwazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera.

Przed przysfpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lutdéaia. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpémie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowai przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie Iriyniera.

Wyniki bada (kopie) xda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t, Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pafainia probek i
badania materialéw niezalde od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay i
producenta materiatow.

Inzynier kedzie ocenia jakas¢, zgodné¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB i Dokurtem)i Projektowej na podstawie przede
wszystkim wynikow wiasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogziem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakéci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzgje do odbioru rob6t zanikgaiych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg qregninych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wdavych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklaracy zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslong w
pakt 1
i ktore spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywyymagane przez STWIORB, k@a partia dostarczona do robgtlbie posiadate
dokumenty, okrédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami badlavykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych batlaeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetrjdych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovdazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do koa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy ¢la czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dat podpisem
Wykonawcy i Irzyniera.
Do Dziennika Budowy nalg wpisywa: w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robot,
- terminy rozpoczcia i zaka@iczenia poszczegdinych elementéw robét,
- przebieg robét, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia leyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zaniajch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbioréw rob6ét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robo6t,
- dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z pudmm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowygdoprzediaone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Iryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepKontraktu i nie ma
uprawnigi do wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego peggti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzacsiv sposéb cigly w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje Rejestru Obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilidan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakéci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny gy
udostpnione na kadezyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budaw

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayaywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustale

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@edabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do vadlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektovs i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii ugonej z Irzynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmizj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzieziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obgmkiu ukaczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okr&lania ilosci robét i materiatow

Dlugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli Specyfikacje Techniczne wiaiwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, obfosci beda wyliczone w mi jako diugaé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@pgcyfikacji Technicznych.
Pojazdy aywane do przewcenia materiatdw rozliczanych na podstawie masy aracshodzie powinny lywazone co najmniej raz
dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i &opatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzemaobjtos¢
materiatu przewgona danym pojazdem jest mniejsza od éniggszej uzgodnionej, to calb materialdw przewiezionych przez ten pojazd
od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednsglukowana.

Kazdy samochdd powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uttiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nagbwa w punkcie
dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca maee dokonywa wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na urgdzeniach wagowych
posiadajcych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiitraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawcleeli urzadzenia te lub spez wymagay bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Waqi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznychedBie
utrzymywa to wyposaenie zapewniajp w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przedgeziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku wyspowania diiszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaacie Rejestru
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleincsci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyiniera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgsti robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.
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Gotowai¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i jednoczesnym powiadomienienyiriera.

Odbiér kedzie przeprowadzony niezwiocznie, mpézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika d@udi

powiadomienia o tym fakcie yniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiemgich komplet wynikéw badelaboratoryjnych

i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritadpokumentagj Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdzag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje gsiwg zasad jak przy

odbiorze kacowym robét. Odbioru rob6t dokonujezimier. Odbiér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowzku zabezpieczenia i

utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartdsci.

Calkowite zakéczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem do dziennika budowy z

bezzwiocznym powiadomieniem nagipie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalapymi na dokonanie potwierdzaego wpisu &

- przekazanie trynierowi kompletnych badei pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeatSTWIORB do odbioru

ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia

robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzorez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja

roboty dokona ich oceny jakdiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodndci wykonania rob6t z dokumentaqyrojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczwegmnuje Laboratorium Zamawigiego, na probkach pobranych przez Wykorgawc

obecndci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do bamtibiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiego

Inzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robgtpszede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajicy dokonuje odbioru ostatecznego roboétejeich jakac¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z \Wwamin

Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i polecenianiyhiera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoia sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych

zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgispe jakd¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentaiznacznie odbiega od

wymaganej dokumentagjprojektows i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiagem robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trapdradzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawaapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®@JP

- opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu — mgamumerycza sporzdzory wg warunkow
Zamawiajcego,

- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ni¢dabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja

w porozumieniu z Wykonawgovyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesgjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupatych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyditawihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior

ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw platndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarovy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu

Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjethzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, oképone dla tej

roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektgwe

Cena jednostkowaghzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegipraa Teren Budowy i z powrotem, mohfademonta na
stanowisku pracy),
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- koszty pérednie, w skfad ktérych wchoslzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dodzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych),itposzty dotycace
oznakowania rob6t, wydatki dotygz bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarziaie placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz kosztyarhrprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wifdav mogicych wystpi¢ w czasie realizacji robo6t
i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obazuijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczmgyklucza

mazliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotloh 3 pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszisstwarunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w targzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ucta czas prowadzenia rob6t

- ustawienie tymczasowych oznakawieo$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu,

- optaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(Dr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z aiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysol&ziowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych z obstuggeodezyja budowy a take z
opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykonajvt¥iaiejsza specyfikacja obejmuje wszelkie robagodezyjne zZwgzane
z przebudow drogi wraz z inwentaryzagjpowykonawca. Ponadto, jeeli specyfikacje techniczne brawe nie stanowi inaczej
przedmiotowa specyfikacja stanowi podstado wykonywania i odbioru robét geodezyjnych gameinych z przebudawlub budovy
wszelkich innych budowli w tym sieci uzbrojeniaeeu.

1.2. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqzrowadzenia rob6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasyalse;
zgodnie z DokumentagProjektovs i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytiyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochracta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwializcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektova,

g./ przeniesienie punktow istniepj osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych wraz z odtworzeniem wysékiowym

h./ inwentaryzacja powykonawcza wraz ze zgtoszeniemviagciwym csrodku dokumentacji geodezyjnej

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i koficowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okigenia - s3 zgodne z obowgrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi ki@sleniami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogodlne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robych naléy stosowa pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja
punktéw w istniejcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metaow diugéci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w
sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ichilitabji powinny mie $rednie; 0.15-0.20 m i diugéei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o diugn okoto 0.30m isrednicy 50-80 mm.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny naiglugas¢ okoto 0.50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogbIpkt. 3.

3.2. Sprat do robo6t pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadwopomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanrag ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych doilstatji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét zmmdbywa si¢
dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB M/B0.00. "Wymagania ogoéine pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zgane z realizagj robét nalea do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach
Wykonawcy nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegrirera.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagiz odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaw@onosi

odpowiedzialné¢ za nasjpstwa niezgodnimi wykonanych robét z dokumentagjrojektovg oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiay

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych
lub trzpieni stalowych a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo

pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Maksymalna odlegké pomicdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyoSD0 m, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna bypdpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Reper roboczy naly zatazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery
robocze mona wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rzedne reperu nadsy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperéw giatwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows przekazas przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegtéci zalenej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze nk 3 cm. Rzdne
punktéw osi trasy naky wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktérych usurcie dopuszczalne jest
woéwczas, gdy Wykonawca robét zgsitie odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsrézonymi poza granjaobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (oklenie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zagieaturow) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tprofilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét zaakceptowanych przegmiera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvdriane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopow naley stosowéa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku wykopow
gigbszych nt 1 metr. Odlegté migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy onasj.
Odlegtdi¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni orazkegyow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagjprojektovg. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeazmywe wszystkich punktach gtéwnych trasy,
zgodnie z dokumentagcprojektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyijnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkarbot wraz z odtworzeniem wysalailowym mae by wykonane tylko przez uprawnione
do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. PrzamiEsosnowy geodezyjnej musidwykonane przed przygtieniem do robdét obfych
projektem. Projekt osnowy naleuzgodné z Gsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagbine" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych naley prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

OgédlIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru rob6t

Ogédline zasady odbioru robét podano w STWIORBI-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbiér robét nagpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, iedVykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbline ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktéw wystikerych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytiyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektovs

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodla przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- obstuga geodezyjna robét zwmanych z przebudaplub zabezpieczeniem istrdeych sieci uzbrojenia

- utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych (punktéw osnowyidisgacych z nowym zagospodarowaniem terenu

- wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,

- koszty grodkéw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykenmyia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovzaopea. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysgkiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpeGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfagGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustaWrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustaypstpowaniu egzekucyjnym w
administracji
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknej STWIORB § wymagania dotyege wykonania iodbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw, zdciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeéanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- znak6w drogowych,
- studzienekciekowych ulicznych
- przepustéw rurowych po zjazdami,
- demonta i ponowny montaistniepcego oznakowania (stupki i tarcze znakdéw)
- cigcie pil nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pmdav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodize przepustéw mze byt wykorzystany sprt podany poriiej,
lub inny zaakceptowany przezzimiera:

- spycharki,

- ftadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ¢rarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wym@gangdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DDO0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotize przepustow obejmaj usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgejojektovs, STWIORB lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie kney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w STWIORB lub przez tryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w STWIORB D-
05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdbych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie staic wikasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB ¢ wlkasndcia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenggmjojektow beda
wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naalezy zapobiec gromadzeniugsw nich wody
opadowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypehnigego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodze przepustéw powinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
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- dla nawierzchni i chodnika -’rfmetr kwadratowy),
- dla warstwy ziemi urodzajnej ~rgmetr kwadratowy)
dla krawznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
- dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (szfilka
dla studzienefciekowych ulicznych — szt. (sztuka)
dla cicia pils — m (metr bigacy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogdline ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej doiéokh
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki) w celu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zaladunek wywiezienie i utylizacja materiatbwozbiorki,
- zaladunek, paletowanie, i wywiezienie mater@zyskanego na sktadowisko wskazane przez ioneest
- wyroéwnanie podim i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- kczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidricelu ponownego jegozycia, ( 50% materialu do odzysku i odwozu na miejsc
wskazane przez inwestora) z tdaiem na paletach,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk
wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;
w przypadku ponownego wykorzystania materiatitadowanie (paletowanie) i ponowny transport nadved
c) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z¢gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
- ponowny montastupkéw i znakéw drogowych
d). dla rozbiérki przepustow:
- demontaprzepustéw wraz z&iankami czotowymi,
—  zaladunek gruzu i ziemi na samochaod,
- wyréwnanie i zagszczenie podia
- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrkaz z ich utylizacj,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla ciecia pif:
- wyznaczenie miejsceuia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsgcia,
- uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
-  zerwanie warstwy ziemi urodzajnej
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- zaladunek, i dow6z materiatu do ponownegodeaania
- wyroéwnanie podi@m i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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D.01.03.01. Regulacja wysokgiowa pokryw urzadzei podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgdanych z regulagj
wysokaciowa pokryw uradzen podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych verag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5252m

2.2. Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowaneseednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego stabtOS.

2..4. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowe]j powinien wéhmac wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 powinien odpowiagaymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewrisztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t stosujecsnastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny spra

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewa.one dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieszpaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, w
pozycji zabezpieczonej przed przesuwaniem i przatdem pod wptywem sit bezwlad§td wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Requlacja pokryw

Regulacg wysokdciowa pokryw urzadzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nglevykona zgodnie z warunkamizaytkownikéw.
Wierzch wiazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej nz 0,5 cm poniej poziomu warstwyscieralnej lub
nawierzchni kostki brukowej chodnika. Do regulasjysokdiciowej naley stosowd podkiadki z bloczkéw betonowych uktadanych na
zaprawie cementowej. W przypadku, gdy whazy istigiej studni kanalizacyjnej nie posiagigierscieni naley je dodatkowo zabudowa
Deskowanie nalgy wykona w taki sposéb, wierzch krat§ciekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm pepipoziomu warstwy
scieralnej. Deskowanie natg pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Utazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonovg i zag:$ci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnochyykonane ze szczegd@listarannécia i moze by¢

prowadzone w temperaturze nig¢seej ni + 5°C. Zewstrzne powierzchnie wykonanyabianek

powinny mi€ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnt prawidtowg pielegnacg betonu. Bezpoednio po zakaczeniu betonowania zalece sipokrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperatusieczenia wyszej od +5°C nalg/ nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakezenia
betonowania rozpoaz pielegnacg wilgotncsciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu elementyzpathront przed uderzeniami i
drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalgy oczyéci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbiorce nabg usumé i osadzt wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniegy wpustZeliwny jest uszkodzony — naile zastosowéanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i

ustalic recepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatdbw podapypbz wytwore z certyfikatami bdz

deklaracjami zgodrii

- sprawdzenie bezgednie — na budowie przez @dkiny zewrtrzne

- sprawdzenie materiatéw izolacyjnych

Kontrola jakdci wykonania regulacji studzienek polega na spranie
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- prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych czyriop

- oczyszczenia studzienek,

- prawidtowdici osadzenia wtaz6®eliwnych - 0,5 cm porgj poziomu warstwycieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovg

- dla regulowanych ugglzen jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdze - protokét odbioru ytkownika uradzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiadizenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- koszty nadzoréw bramwych

- dostarczenie potrzebnych materiatow i gprz

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczr@prawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przygtej technologii rob6t;
- konieczna rozbiorka warstw nawierzchni i ich odizenie oraz rozbiérka studzienek oraz zdemontasvatuidzienek i przykryw i odwo6z
gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami naazgie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgtkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i spta po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST biadadbioréw i nadzoru wiziciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowyckwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

O WNE
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych..
1.2. Zakres robét ugtych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia robét ziemnych i obejrpuj

- wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych

- wykonanie nasypow.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robsionych odpadéw przemystowych, spetpiaj warunki
statecznéci i odwodnienia.
1.3.2. Korpus drogowy nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.3.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.3.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@ozpne poza pasem robét ziemnych, jednak welobrpasa robot
drogowych.
1.3.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pota@zone poza pasem robét drogowych
1.3.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigigiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania opdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogov.
1.3.7. Wskanik zagszczenia gruntawielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oksl®na wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-88B-04481, shyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmgeny BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.3.8. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okslena wg wzoru:
U= dko/dio gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]
1.3.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
|0=E2/E1 gdZie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 ,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmypoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.3.10. Pozostate ok&denia- 3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotycrce robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodda dokumentagj projektows, STWIORB oraz z
poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogdine" pkt 1.5. Przed
przystpieniem do wykonania rob6t ziemnych nglezakaiczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét patgwawczych i
wymagania dotycce ich wykonania ok&ono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcz&Vykonawca powinien wykora
kontrolne badania geotechniczne, ktérych zadanigimié potwierdzenie litologicznego obrazu gruntulpaa oraz sprawdzenie przgych
do obliczé fizykomechanicznych parametrow gruntu.zele wykonawca nie zglosi zastzza do stanu istnigrego do momentu
rozpoczcia rob6t ziemnych to traci prawo do roszczeego tytutu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowéei podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie] Jed Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniastyf — piasek pylasty | mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piasz- czysta zwila, glina
- pospoika gliniasta zwigzta, glina pylasta zwita
- piasek gruby - rumosz gliniasty | — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piaseksredni - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - pospotka - piasek gliniasty
- zuzel gliniasta - pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - (glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow artmg wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, g@ynstvia nadmiar objtosci
robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowizkéw Wykonawcy, laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérydasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu

Wymagania ogdlne dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogblipkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dla transportu podano w STWIORBID0.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nglestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ofmeii zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogéw bezpieazstwa, zaréwno w okbie pasa robét drogowych, jaki poza nignodki transportowe poruszaie si
po drogach poza pasem drogowym powinny spétoidpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w
szczegOlInéci w odniesieniu do gabarytow i obhzenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obcizaja Wykonawe.

Zwigkszenie odlegii transportu ponad wala zatwierdzone nie me by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zgiszone odlegkxi nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D/B0.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku
do projektowanych edinych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdc¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi&€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp wraz z wykonanym schodkowanienpaignno réni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wart&ci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekrac#zalO cm przy pomiarze lat3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp, powinny b okreslone
w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzeh stanowscych elementy systeméw odwadni@jch ugtych w projekcie przebudowy wdzenr, Wykonawca
powinien wykona urzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd opadowych poza obszar robétrgiemtak, aby zabezpieazgrunty
przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca mangdrek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypéw nada
w catym okresie trwania rob6t spadki poprzecznedtyrne zapewniaice prawidtowe odwodnienie.
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Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvatieprzydatnét, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt faédchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i udzeh odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi
wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveandb6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek poditoy i nadé przekrojom poprzecznym spadki, uttiwiajace szybki
odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projekimie zawarto innego wymagania, spadek poprzeaingowinien by mniejszy nk
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetnienie wymagaotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pgstl robét ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nigle@dprowadzi
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentapyojektows i STWIORB. Szerok& dna i gtbokas¢ rowu
nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm. Doktadnét wykonania skarp rowéw powinna bygodna z
okreslona dla skarp wykopéw w odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Kontrola jakdgci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogéinymi podewy&TWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.1.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&oméroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektovy.

Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkbwykonania rob6t okgono w pkcie 6 odpowiednich STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerolkei korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tagto diugdgci 3 m i poziomig lub niwelatorem
w odstpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R= 100 m co

50 m na tukach o R 100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegp  oraz w miejschkidire budz watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpusuPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w punktagch
lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wsknik zagsszczenia okrda¢ dla kadej utlazonej warstwy lecz ni¢

rzadziej nk w trzech punktach na 1000° marstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szerokdc¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensensta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone B4metrows, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremgdnych wysokséciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub wyznaczony adl przeprowadzonych metgdpiyty
dynamicznej powinien kiy

- Is> 1,0 dla gérnej warstwy o grukm 20 cm,

- Is> 1,0 na gibokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie ma okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnj@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taies odrzucone. 3 materiaty nie
spetniajce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigiara Wykonawca wymieni je na widwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydyyonownie wykonane
przez Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, liynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drasfiali
zakres i wielké¢ potracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.
Zakres czynnéi objetych cen jednostkow podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfhgnagania i badania

5.  PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie iuoollksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie
piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgth.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drafidjmuj wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych wraz ze stosownym zabezpigemscian wykopow oraz odwodnieniem(kat. Il - IV).
W zakres tych robét wehodlz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbiarkkmocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nhadzorem przedstawitela wtasciciela sieci naléy uja¢ w cenie kontraktowe;.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DA/B0.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogédlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa dzko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykaiph, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniertiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodygyimiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odikadle
Inzynier dopudci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yglke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabbemnych powinno spelniavymagania, dotyege minimalnej warteci
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna warta¢ | dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR6
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrédone w tablicy 1 nie magby¢ osiggnigte przez bezpmednie zagszczanie gruntdéw rodzimych,
to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavdaaiceptacii laynierowi.
Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nadgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach
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5.3.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona® jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanilaato- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych, ustallestytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sgiz mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu naleizgodnt z Inspektorem Nadzoru przed rozpgziem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. W uzasadnionych wypadkach ina wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachylenyc

(dla max. gtbokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wyistije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie abaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposolyltowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza reistpujace
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)lisikgch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmniarumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesmapewnieniu odptywu wod opadowych od keaai wykopu z pasa terenu szeré&o
réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podad&karpy.

3. Wykopy otwarte gcianach pionowych bez obudowy #ma prowadz tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija wody gruntowe,
teren nie jest obgiony nasypem przy krayiziach wykopu w pasie o szerdkoréownej co najmniej gbokadsci wykopu. Dopuszczalne
glebokasci wykopu w gruntach okitonych wg. PN74/B-02480 wynosz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okrda podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posagmia bezpéredniego budowli oraz wymogi i warunki
prowadzenia obliczestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykonat jako otwarte wicianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)efédy wykorzystywane do obudowy
wykopu naley stosowa w nastpstwie przeprowadzonych obligezstatycznych.

Wielkos¢ obuddéw powinna hyznormalizowana. W zatacici od przygtej technologii materiat obudéw stanawdeski, grodzice stalowe,
dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemgvzaopaddow atmosferycznych powinnyébspetnione

nastpujace warunki:

- gérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15cm ponad szczelnie przyleggijteren,

- powierzchnia terenu powinnabwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne naly stosowd do:

- catkowitego odeicia doptywu woéd gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aiaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utazenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackinyc

- zabezpieczenia budowli w zegu kina odtamuciany wykopu z pozostawieniegnianki w wykopie.

Metod; scianki szczelnej naly wykona i zabezpieczy wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpieiezerykopu stosowasic do
Dokumentacji Projektowej.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussiezezpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Naalzor

8. Szeroké& wykopu uwarunkowana jest: zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur Dg350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Bro0mm) jako zapas potrzebny na deskowécian

i uszczelnienie stykOw oraz e¢fokascia wykopu. Deskowanigcian naley prowadzé w miar jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegimieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagbujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokowykopu w zalenoici od jego gitbokdsci
Giebokas¢ wykopu G [m]
G<1,00
1,00G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00

9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopgmowinny znajdowa si¢ taty celownicze umdiwiajace

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzokontrok rzgdnych dna. taty celownicze naje montow& nad wykopem na
wysokdaci ok. Im., w odsgpach min. 30m.

10. Dno wykopu powinno léyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunggint®rojektowej. Spéd wykopu wykonywanego
recznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rgzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodych o ok. 20cm. Przy
wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ussalana poziomie ok. 20cm vigzym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na
rodzaj gruntu.

11. Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwareatach stateczn& w catym okresie prowadzenia robét. gag pozostawionej
warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinno dbywykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodéw rurowych. Zgjie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
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12. Ziemi z wykopéw w ildci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyopow) naley sktadowa wzdtuz wykopu lub na
sktadowiskach tymczasowych zabée od zainwestowania terenu.
13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry néeldie wyty do zasypania, powinien byvywieziony
przez Wykonawg do utylizaciji.
14. Wydobyty grunt naley sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem peaiay krawedziag wykopu
a stop odktadu wolnego pasa o szerégioco najmniej | m dla komunikacji.
15. Zabezpieczeniasiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedztivenscia wyparcia gruntu
spod fundamentow przebiegaastpujaco:
- przed przysipieniem do rob6t ziemnych naieprzeprowad#i ogledziny, czy nie wysipuja spzkaniascian
i w przypadku ukazaniagspekan nalezy je odpowiednio zabezpieazy wykonupc roboty ziemne naty
pozostawt obudove wykopu, ewentualnie zabudo@enur oporowy, optymalnie zagri¢ zasyp i wykonéjego
stabilizacg, lub wykon& zabezpieczenie w inny réwnedny sposéb.
16. Zabezpieczenia skraywan z urzdzeniami podziemnymi powinny byvykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektovg oraz warunkami wskazanymi przezytkownikéw w uzgodnieniach braowych, oraz kadorazowo
sposéb wykonania rob6t zabezpiegegeh musi by odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.
5.3.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ustiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniagshiwelety kanalizacji. W czasie rob6t ziemnych agle
zachowa odpowiedni spadek podtny umaliwiajacy szybki odptyw wéd z wykopu. Nalg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavaminych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogpu robét ziemnychzrodia wody, odstogie przy wykonywaniu wykopdw, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzi poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenasci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebneglgbkasci depresji naley
stosowa jedm z trzech metod odwadniania wykopu:
1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegafa ha odprowadzeniu powierzchniowym wody w migiebienia
wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego gprzcz;sto wystarczaj ustawione na powierzchni terenu
reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czeepvod z zagebien wykonanych w dnie wykopu.
2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaga na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypce
zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czechngkd woda odprowadzana jest do odbiornika przy
uzyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych prébach jego szcZelndrena nalezy wytaczy¢
z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa
3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkuelio nawodnienia gruntu, polegeq na wykonaniu studni
depresyjnych wzghnie zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzenieadwpoza teren budowy.
Roboty montaowe dla rur kanalizacyjnych mushy¢ wykonane w wykopach odwodnionych.
Jedynie odwodnione podie pozwala na uformowanie zalgienia pod rug, monta zlacz oraz utrzymanie
projektowanych spadkéw kanatu.
Dla przygtych warunkéw hydrogeologicznych zaémo,ze prdkaosé naptywu wéd gruntowych pozwoli
na prowadzenie odwodnienia wykopu przyeiu rzapia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rzpia naley
wprowadzé odpowiedna przendna pomp; zatapiala i odpompowa wode z wykopu poza pas robot.
Dla przygtych warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie rgpia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach
gtéwnych.
W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntdwpelery przeprowadz odwodnienie terenu robét innymi znanymi metodami n
(igtofiltry, drenaz).
Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykop&@astosowanych materiatlow nafeweryfikowat w trakcie prowadzenia robot
wykonawczych poprzez wykonanie sonddvggeologicznych magych na celu sprawdzenie struktury gruntu (wspdtoiva filtracji) oraz
poziomu wéd gruntowych w czasie prowadzenia robét.
5.4. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych robét ziemnych jest
mniejsza i 0,3 m. Z chwi4 przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W
czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwréck na:
- sposob odspajania gruntéw nie pogakgaajch wiaciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igiozakdiczeniu,
- doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykop6w jest metr&ienny [ni].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbline zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyece platn&ci
Ustalenia ogéine dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lnkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [M] wykonania wykopéw obejmuje:
prace pomiarowe,
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wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypriatodktad,
umocnienieician wykopéw
profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zag;szczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wigtii podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bielddooratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgxiniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa — wraz z wpustami
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zga@anych z budow kanalizacji deszczowej —
wpustéw deszczowych, studni rewizyjnych oraz kawadur.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jakwuoh@nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniubdb
wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty obejmuj wszystkie czynnii umazliwiajace przebudowsieci kanalizacyjnej deszczowej oraz jej
uzupetnienie o elementy niezine do odwodnienia ggéw drogowych.
W zakres tych robét wchogz
a) wykonanie podiga piaskowego pod kanaty
b) utozenie i monta kanatéw
c) wykonanie studzienek kanalizacyjnych
d)  wykonanie obsypki piaskowej
e)  wykonanie préb szczeldo
f) zasypanie wykopow
g)  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczmaeigodne z obowizujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacyj Technicza Wymagania ogélne”.
. urzadzenia kanalizacyjne - sieci kanalizacyjne, wylotgadzer kanalizacyjnych stiacych do wprowadzanigciekéw do waéd lub
do ziemi oraz urmlzenia podczyszczgje i oczyszczapescieki
oraz przepompownigciekow,
. scieki komunalne $cieki bytowe lub mieszaninsciekow bytowych zéciekami przemystowymi,
. lub mieszanin $ciekéw bytowych z wodami opadowymi, lub miesza@nitiekéw bytowym zesciekami przemystowymi i
wodami opadowymi,
. scieki bytowe <cieki z budynkéw przeznaczonych na pobyt ludziedkimieszkaniowych i terenéw
ustugowych, powstage w szczeg6lnei w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz funkcjonowan
gospodarstw domowych,
»  Scieki przemystowe $cieki odprowadzane z nieruchobeg na ktérych prowadzi sidziataing¢
gospodarcz, niekedace sciekami bytowymi wodami opadowymi,
. sie¢ - przewody wodogigowe lub kanalizacyjne wraz z ruragiem i uradzeniami, ktérymi dostarczana jest woda lub ktorymi
odprowadzanegsicieki, bedace w posiadaniu przeabiorstwa wodoeigowo-kanalizacyjnego,
»  kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzegiakdw
opadowych,
. kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczonardovigacyjnego odprowadzensaiekéw opadowych,
*  kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdaiekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
. kanat boczny - kanat doprowadaey scieki do kanatu zbiorczego.
. przykanalik deszczowy - kanat przeznaczony do goz@hia studzienkiciekowej z siea kanalizaciji
e deszczowej
. studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
*  studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjoalzowana na zatamaniach osi kanatu na zatamaspadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
*  studzienka pa@kzeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczon&akenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy
*  studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjieaaca kanaty dochodze na réanej wysokdci, w ktorej
. scieki opadowe spadabezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprayergtrzny odcizajacy przewdd pionowy
*  wilaz kanalowy — elemerieliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyuiggh umaliwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych
. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w niggiekdw.
. Spocznik - element dna studzienki lub komory karzelyjnej pomidzy kinet, asciara komory robocze;j.

e Odwodnienie liniowe — korytko sktadmie sé z korpusu oraz rusztu. Dalrtzes¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie
litery ,U”, na ktorym lezy ruszt.

*  Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wewsjghka o zwikszonym korpusie, wevatrz ktorego jest umieszczony kosz
osadniczy ze stali ocynkowane;j.
. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB ,Wymagania ogélne” pkt 2. Wykonawca
zobowgzany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fatgerej, STWIORB i posiadage odpowiednie aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,
- powiadom¢ Inspektora Nadzoru o proponowanyehddtach pozyskania materiatébw przed rozgooezm dostawy i uzyskajego
akceptagj.
2.2. Rury PVC
Rury zesciankg lita z polichlorku winylu PVC z wydtionym kielichem dczone na uszczelkgumowy o srednicy Dz315mm zgodne z PN-
EN 1401:1999, klasy SN 8 kN/ns/D=0,03 SDR34.
2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne dla kanalizacji deszczowajezy wykona zgodnie ze szczeg6towymi rozwaniami projektowymi oraz
wytycznymi i warunkami szczegétowymi producentayprachowaniu wymagaPN-EN 1401- 1:1999.
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Studzienki na trasie nafe wykona zgodnie z DokumentagjProjektows jako przelotowe, zalomowe i poizeniowe. Studzienki
kanalizacyjne z kigéw betonowych érednicy Dn1000mm wykorigprzy zastosowaniu prefabrykaté@eibetowych:
- kregi zelbetowe K-100/100, K-100/50 lub K-100/25 wg BN-8&71-08,
- zelbetowa plyta pokrywowa dla ¢géw z piegcieniami odcizajacymi PP-180/60,
- pierscien odcizajacy do kegu PO-180/150 .
t gczenie prefabrykatéw na uszczgliumowy.
Dno posadowé na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu C12/13ako zwiéczenie w jezdni i chodniku zastosawataz zeliwny
klasy D400 wg. PN-H7405 1-3:1994 dla open do 400kN. Wiazzeliwny naley zlicowa® z nawierzchrj chodnika. Studzierk
wyposay¢ w stopnie ztazoweeliwne wg PN-64/H-74086
2.4. Studzienkisciekowe.
Studzienkisciekowe dla posadowienia wpustéw ulicznych wykiorzarur betonowych Dn500mm z prefabrykowanym dnemzgcia
osadnikovg hmin.= 600mm.
Skrzynkizeliwne wpustéw ulicznych powinny byklasy D400kN. Wpusty w wykonaniu z zawiasem i eygl
Nalezy stosowé prefabrykowane piécienie odcizajace zelbetowe z betonu klasy C12/15.
2.5. Skladowanie materiatow.
Wszystkie wyroby natey uktada wedtug poszczegdinych grup, wielikdi gatunkdéw w sposéb zapewniey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dost¢p do poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych runi®achnia sktadowania powinnadytwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniegnagid opadowych.
2.6. Odbiér materiatéw i prefabrykatéw na budowie.
- Materialy i prefabrykaty naiy dostarczy na budow wraz zeSwiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokolarni odbioru technicznego, atestami, &ptami technicznymi, deklaracjami zgodecio
- Dostarczone na miejsce budowy materialy i prafiediry naley sprawdzt pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw i prefabrykatow. d¥ie stwierdzenia wad
lub powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nelg podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru..
2.10 Jakd¢ materiatow.
Wszystkie elementy skltadowe sieci kanalizacyjnejgtracyjnej powinny pod wzgtlem jakdci spetnig wymagania podane odpowiednich
aktach normatywnych i posiatladpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiamry i ksztattki powinny mjdzy innymi spetnia
nastpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecé, rys, gknigé¢ na powierzchni zewrznej,
- bose krawdzie rury (dla rur PP) powinny niewe wigciwy sposob uksztattowane kwe rury, oraz zaznaczone miejsca élajgce
giebokas¢ weisku w kielich.
- Plaszczyzny ecia rur powinny by prostopadle
- Uszczelki powinny miégtadkie powierzchnie gtadkie i rowne, bez zadzoirdvypuktosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, z tyie kazda rura powinna posiadl@aastpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- Srednica zewgtrzna w mm
- gruba¢ $cianki w mm
- data produkcji
- obowgzujgca norma
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t montazowych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przedmiotowych robét powinien wyd@asgic mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spretu:
- weciskarka — urzdzenie do montai pohcze kielichowych PP
- koparki przedsibierne i chwytakowe,
- betoniarki,
- spycharki kotowe lub gsienicowe,
- zurawie budowlane samochodowe,
- zag:szczarki do zagpzczania zasypanych wykopéw: ubijakiczne i mechaniczne zggyczarki plytowe, zagzczarki
wibracyjne,
- obudowy pogszalne do szalowania wykopowaskoprzestrzennych dogfplokasci 6,0m.
- scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,
- wibromtot,
- weciagarki mechaniczne,
- spawarki,
- pompy do odwodnienia wykop6w na czas budowy,
- zestawy igtofiltrowe o iléci elementéw - 50 sztuk w zestawie,
- agregaty pompowe do obstugi instalaciji igtofiltravay
- agregaty prdotworcze,
- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow,
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe 5-10 t,
- beczkowozy,
- wiertarki reczne,
- reczny sprzt do rob6t ziemnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.1. Ogblne zasady wykonania Robét.

OgédIne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine” pkt 1.5

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokéciowych.

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji deszczowej stanowkioentacja Projektowa i Prawna (granice wiasi)o

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizaog

i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niezne
do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykor@awvpowinien
natychmiast poinformowalnspektora Nadzoru o wszelkichedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisflub) reperéw
roboczych. B¢dy te powinny by usungte. Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu okétone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paadomi o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terentakim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgsttoboty dodatkowe, wynikage z rénic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, powinny byzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru ozaezroboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe. Wszystkie roboty,
ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepditora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftrednie osi trasy musgdy¢ zaopatrzone w oznaczenia

okreslajagce w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych

oznaczé powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania

rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie

lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidaame do dalszego prowadzenia robét, to zgstae

odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne aigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkow

Wykonawcy.

Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniertuasyania studzienek za pomogabitych w grunt kotkow

osiowych z gwadziem. Po whiciu kotkdw osiowych nalewbi¢ kotki — $wiadki jednostronne lub dwustronne

w celu umdliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w texen

wykonane zostanie przez ghy geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali state repery, a w przypadku niedostatecznej @leiiwbudowa repery tymczasowe zg@nymi

sprawdzanymi przez sthy geodezyjne.

W miejscach, gdzie nie zachoddi niebezpieczestwo wypadkow, budownalezy zgodnie z BHP i przepisami

kodeksu drogowego ogrodazbd strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémattami.

5.2.2. Usunécie elementéw drdg i chodnikow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposéb okéony przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydayysuwane bez powodowaniacgdiych
uszkodzé. W przypadku uszkodzenia nayezakupt na koszt Wykonawcy nowe elementy.

W przypadku usuwania nawierzchni asfaltowej z zst@niem frezarek, roboty powinnydwykonane, aby
taczenie warstw nawierzchni istrdegj i nowej byto ptynne. Nie przewidujeggponownego wbudowania
materiatéw z rozbidrki nawierzchni asfaltowej.

Elementy z rozbiorki powinny Byodpowiednio sktadowane, aby nie spowodévea uszkodzenia do czasu ich
ponownego wykorzystania. Miejsce sktadowaniahaleegodné z Inspektorem Nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drélgodnikow, ogrodzeznajdugce s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z DokumentacProjektows beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinnyéitymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&inbnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow liniowych naly wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi

w ST.

Po zakaczeniu budowy naly wszystkie elementy wymienione wskazane przezekispa Nadzoru przywréeido stanu pierwotnego.

5.2.3. Lokalizacja istniejcego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona odkrywki istniepcego uzbrojenia.

5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skraywan z uradzeniami podziemnymi natg wykon& recznie (w obecnsi

przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscaétreysowan z uzbrojeniem podziemnym - mechanicznie, zgodnidokumentag
projektova.

5.3.1. Wykonanie podsypki i obsypki

1. Przewody naly uktada w wykopie na odpowiednio przygotowanej podsyppéasku gruboziarnistego.

Dopuszcza siw warunkach szczegélnych np.zeégo naptywu wody gruntowej lub powierzchniowej dgkapu stosowanie do tych celow
pospotki sortowanej w zakresie frakcji o wymiaraddren

od 2 do 20 mm.

2. Warunki wykonania podsypki pod rurggiiokresla Dokumentacja Projektowa.

3. Przed przyspieniem do wykonania podsypki hajedokona odbioru technicznego wykopu.

W miejscach gdzie istnieje movos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalistyniednie wykopu nals utozy¢ geowtdknire 300
g/m3 o szerokéi: dna wykopu + 0.7 m z keej strony na wywiricie geowtdkniny (pod rury i studzienki).

Przyjto wykonanie podsypki w o mpiszaci 0,2m, przy czym gdy w dnie wygtuja kamienie o wielkéci wigkszej ni 0,6m podsypk
nalezy zwigkszy¢ o 0,05m do wielkéci 0,25m.

Materiat do posypki nie ni® by zmrazony, nie powinien zawietaczstek o wymiarach powgj 20mm, nie mge zawierd ostrych
kamieni ani innego tamanego materiatu.

Obsypka rurocigu jest po tozeby zagwarantowarurze dostateczne podparcie ze wszystkich stimrigi@nia

mogtly by przekazane i nie wygtowaty szkodliwe obazenia miejscowe. Obsypka rury musichyykonana

natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakpenia posadowienia. Obsypka przewodu muéidsgwadzona

az do uzyskania gruei warstwy przynajmniej 0,30 m (po zggczeniu) powsej wierzchu rury.
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Materiat stizacy do wykonania wypetnienia musi spethie same warunki co materiat do wykonywania podsypk

Obsypka musi byytak wykonanazeby rurocag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemiesagzdagszcza

nalezy warstwami o grub&ei najwyzej 0,20 m, pierwsza warstwa ao osi rury powinna kiy zag:szczona ostimie, aeby unikmyé
uniesienia s rury.

5.3.2. Zasyp wykopu

Zasyp wykopu nalg/ wykona& warstwami o grubii 20-30 cm sposobeneaznym lub mechanicznym. Warstwy najezag:szcza
mechanicznie.

Zasypk: wykopu wykon& materialem niewysadzinowym tj. pospgtkakcji 0/100mm, a nagpnie uzupelni wierzchng cze$éwykopu
odpowiednio zagszczonymi warstwami podbudowy. Zsgczd warstwami o grubii najwyzej 30cm. Jednocgeie z zasypywaniem
kanatu nalgy stopniowo prowadzi rozbiérke umocnienia. Zaleca esiwykonywanie rob6t przy sprzymgych warunkach pogodowych.
Zasyp wykona do wysokdéci umazliwiajacej wykonanie podbudowy i nawierzchni drogi asfakpzgodnie z dokumentacprojektovg—
czg$¢ drogowa. Zagszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno &getmymagania, dotyee wartéci wskanika zagszczenia.
Zalecenia dotycxe stopnia zagzczenia podsypki i obsypki zade od przeznaczenia terenu nad rugg@m. Dla przewoddéw
umieszczonych pod drogami powinienchyie mniejszy ni 97% zmodyfikowanej wartai modutu Proctora, okoto 90% w pozostatych
przypadkach.

5.4. Roboty montaowe.

5.4.1. Ogélne warunki uktadania i montau przewodow.

Przewody kanalizacyjne naleuktada i montowa $cisle z warunkami okrdonymi przez producentow

oraz zgodnie z Dokumentadprojektovy.

Przewody z PVC mma montowa przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jezmakuwagi na zmniejszgrelastyczné& tego
materiatu w niskich temperaturach, zalegavgykona polaczenia w temperaturze niezazej ng +5°C.

Rury naley uktad& w temperaturze dodatniej, a wszelkiego rodzajormtiania wykonywaw temperaturze

nie mniejszej i +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego rurocigu przed zamuleniem.
5.4.2. Spadki, g¢bokosé¢ posadowienia, umieszczenie waglem uzbrojenia podziemnego

Spadki powinny spetnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej. Kanaly naleiktada od rzdnych

nizszych do wyszych, odcinkami uwarunkowanymi didge dostarczonej rury (3 lub 6m).

Spadki powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows.

Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powirtoyg mniejsze ni:

- 1% dlasrednicy Dz200mm (przykanaliki)

- 0,4% dlasrednicy Dn300mm.

Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopmalte; rura wymaga podbicia
na catej dlugéci o kacie rozwarcia 90°.

Glebokas¢ posadowienia powinna bygodna z dokumentagcprojektova. Glebokas¢ utozenia przewoddéw

bezpdrednio w gruncie, bez dodatkowygtodkdw zabezpieczagych okréla norma PN-92/B-10735, wedtug

ktorej gkbokas¢ utozenia przewoddw powinna byaka, aby przykrycie mierzone od wierzchu ruryzignej

terenu byto wgksze nk umowna gibokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m.

Przewody powinny hiutozone w sposéb uniemliwiajacy:

- zamarzanie w nickciekow w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem olagen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abkenie fundamentami itp.)

Przewody powinny by rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementditwojenia zgodnie z Dokumentacja Projekipw
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi élargymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenialely pamgtaé o
przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentowi s&niegcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinigh sieci
podziemnych, oraz o wymogu platnego nadzoru praedsieli dysponentéw uzbrojenia. Sposéb zabezpigazezbrojenia powinien ldy
zgodny z warunkami uzgodtie

Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojeniamiewidokona dysponent danego uzbrojenia.

5.4.3. Uktadanie rurociagéw na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu mmodbywa si¢ na przygotowanym podia. Podiae profiluje s¢ w miar

uktadania przewodu, a grunt z patovykorzystuje si do stabilizacji uteonej juz czg$ci przewodu poprzez

zag;szczenie po jego obu stronach. Ngl@rzy tym zwréat uwag;, oby osie odcinkéw przewodu pokrywahe,sia przy pohkczeniu
kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca azmmego na niej.

Przewdd po ulzeniu powinierscisle przylega do podiaa na catej swej diugoi w co najmniej ¥ jego obwodu —gtkopasania 90°

Ztacza powinny pozosteodstonite, z pozostawieniem wystarcgegj przestrzeni po obu stronach, do czasu

przeprowadzenia préby szczednbprzewodu.

Pokczenie kielichowe przed zasypaniem mglewina¢ folia z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia pi@edaniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.

5.4.4. Monta rurociagéw z PVC i betonu.

Montaz rurocagéw naley wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta.

Przewdd powinien hy montowany w zasadzie w wykopie. W zaleici od stopnia nawodnienia najestosowdé odpowiednie metody
odwodnienia wykopu.

Montaz rurociagu naley wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +30°C.

Rury naley uktad& od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadkawsze kielichami w gérkanatu, a bosym kmem
w dot.

W celu wykonania patzenia wciskowego nalg do zag¢bienia kielicha o sprawdzonej czystowtozy¢

uszczelk, sprawdzajc czyscisle przylega do wgbienia w kielichu.

Potwierdzeniem prawidtowgoi wykonania wcisku powinno ldyosigniccie przez czoto kielicha granicy wcisku

oraz wspotosiows taczonych elementow.

Po wykonaniu zcza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucig celu zapewnienia swobodnej pracy

rurociggu podczas eksploatacji. Najezwrdcic uwag; na umieszczenie w kielichu pierenia blokugcego

mozliwosé wysunkcia sk uszczelnienia w trakcie spetzania i rozpetzaniaigaego.

Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny bgbezpieczone przed zanieczyszczeniem za ppmoc

tymczasowych korkéw, np. handlowych ze styropiaruihnych.

5.4.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne Dn1000mm nalevykona w konstrukcji mieszanej monolityczno- prefabrykaepzgodnie z Dokumentac]
Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B- 10729. Elementy phoefiowane zalenie od cg¢zaru mana uktada recznie lub przy ayciu
lekkiego sprztu montaowego. Elementy prefabrykowane powinny byczone na uszczejlgumows. Denry cze$é¢ monolityczr stosowd
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jako element prefabrykowany lub najewykona betonem na mokro. Do wykonaniag&@ monolitycznej studzienki stosowaeton
opisany w pkt. 2.4. Nad rgmpowinno pozostanadprae min. wysokéci 15 cm - 20 cm. Wszystkie stykidgow musz by¢ zatarte na
gtadko z obu stron zapravcementow marki ,80”. Wykona& witaczenie przykanalika deszczowego, przy piadejprzeziciarg studzienki
stosowa tuleje ochronne. Dno studzienki musi positagiyte fundamentow oraz betonowe wypetnienie w wyrobipkinets lub kinetami

z betonu min. B15. Niweleta dna kinety i spadektpidy powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za stu#zieBpadek
spocznika powinien wynosi5% w kierunku kinety.Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na plycie pokrywowej, dokorag
ewentualnej regulacji poziomu wlazu z wykorzystamieegiet klinkierowych lub betonowych piereni dystansowych. Piytpokrywowg
posadowt na piegcieniu odcizajacym. Stosowé wiaz zeliwny klasy D400 dsrednicy Dn600mm zamykany. Stopnie zlazowgaranie
studzienki zamontowamijankowo w dwoch radach. w odlegtéciach pionowych 0.30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0.30 m.

5.4.6. Studzienkisciekowe z wpustami deszczowymi

Studzienkisciekowe Dn500 powinny kyz wpustem ulicznymizeliwnym i osadnikiem. Konstrukcja studzienek povéinby zgodna
z Dokumentagj Projektows. Przy umieszczaniu kratefciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢
0,5cm pontej poziomu warstwycieralnej. Wpusty uliczne nafe montowa& na piegcieniu odcizajacym. Cz$¢ osadnikowa studzienki
powinna posiadagicbokas¢ min. 80cm.

5.4.8. Izolacja elementéw betonowych

Izolacg studzienek, na#y wykona zgodnie z DokumentagjProjektows. Izolacja powinna stanowiszczell, jednolia powtoke
przylegajica do powierzchni na calym obwodzie i nie powinnadpecherzy, odpryskow i¢gknigé. Pokczenie izolacji pionowej z poziam
oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysokoé co najmniej 0,1m.

5.4.9. Roboty betoniarskie.

Betonowanie wykonywawytacznie w temperaturach niezszych ni +5°C. W wyjtkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w
temperaturze mszej, jednach wymaga to zgody Inspektora Nadzaam papewnienia mieszance betonowej temperaturyG+202hwili jej
uktadania i zabezpieczenia elementu przed aiti@pta w czasie przynajmniej 7 dni od betonowahiatomiast po rozieeniu mieszanki
nalezy rozpoczé jej zagszczanie.

Podczas zagzczania wibratorami wghnymi nie wolno dotyké zbrojenia butaw wibratora. Jakiekolwiek operacje zagczania i obrobki
musz by¢ zakaiczone przed poatkiem wigzania cementu od chwili dodania wody do suchej naieki. Przerwy w zaggzczaniu hie mag
przekraczd 30 minut. Bezpgednio po zagszczeniu naley $wiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody i chrénprzed
deszczem i ilpwod. Piekgnacja powinna lyprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnyaep kilkakrotne skrapianie wadv
ciggu dnia w czasie co najmniej 7 dni. Woda stosowdmaolewania powinna spehdiavymagania PN-B-32250. Dopuszcza 8ine
rodzaje piejgnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4.10. Préba szczelrai kanalizacji grawitacyjnej

Préby szczelnei nalezy przeprowadzi zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi adgdnio w normach PN-EN 1610:2002.
Badanie to powinno léyprzeprowadzone zzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Wymagania dotyce szczelngei przy pomocy wody, & spetnione, jeeli ilos¢ wody dodanej (podczas wykonywania h@daie
przekracza:

-0,151/m2

w czasie 30 min. dla przewodow,

- 0,20 I/m2

w czasie 30 min. dla przewod6w wraz ze studzienketazowymi,

-0,401/m2

w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych.

m2 — odnosi gido wewrtrznej powierzchni zwionej rur i studzienek.

Ostateczny spos6b wykonania prob§n@niowej naley ustalt z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Roboty montaowe na skrzyowaniach rur kanalizacyjnych z istnieacym uzbrojeniem podziemnym

5.5.1. Skrzyowania z istniepcymi wodochgami.

Skrzyzowania nalgy wykona zgodnie z dokumentagjprojektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru praccymaia
odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i powione zosta wykonane z zgodnie z obaygujacymi w Polsce przepisami i
normami.

Wszystkie prace w polilil sieci obcych nalsgy prowadzé recznie z zachowaniem szczegoélnej astiaci, by nie uszkodZzisieci.

Na czas robét rurogy wodocigowy podwiesi zgodnie z DokumentacProjektove.

5.5.2. Skrzyowania z istniepcymi kablami, przewodami, kanatami.

Skrzyzowania wykoné zgodnie z DokumentacProjektovs. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac

precyzuj odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci iipowone zostawykonane z zgodnie z obayzujacymi w Polsce przepisami
i normami.

Przystpienie do robét nafg zgtost do dysponenta sieci.

Na istniegcych kablach teletechnicznych, przewodach wogmeirych i gazowych stosowaury ochronne

dwudzielne.

W obrbie linii napowietrznej zabraniagsizywania sprztu o wysokim zasgu. W miejscach zbien

do istniejcych stupéw linii na powietrznej prace prowadz zachowaniem szczegélnej ostrosci z rozparciemscian wykopu i
ewentualnym podparciem stupa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t.

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przystpieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu, zapraw, obsypek

i podsypek oraz ustéliwymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z ¢gtotliwoscia

okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru. W szczegétidontrola powinna

obejmowa:

- sprawdzenie kznych zalaonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wys@tiowych z doktadnécia do
10mm,

- sprawdzenie pamgych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

- badanie i pomiar szerokw, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodio z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
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- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidiowoi uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczelf na eksfiltragg,

- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdéinych warstw zasypu,

- sprawdzenie gzinych posadowienia studzienek kanalizacyjnych npalwtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania.

- odchylenie odlegkzi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz 50mm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodbyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubdi warstwy podiéa nie powinno przekracza1- 30 mm,

- odchylenie szerokéai warstwy podtaa nie powinno przekracza1- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchytendlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na taveatbwniczych
nie powinna przekraczat1-5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie migipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd®o projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),
- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny ze STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady okréania ilosci robét podano w ST ” Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi#ne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorugk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— sprawdzenie zgodda wykonanego odcinka z dokumentaay tym w szczegolnii zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie prawidtowioi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdbigpodiaza obsypki, zasypki, gbokadci utozenia przewodu,
odeskowania,

— sprawdzenie prawidtowoi montau odcinka przewodu a w szczegd&loiozachowania kierunku i spadku,
polaczer zmian kierunku,

— sprawdzenie prawidtowgoi wykonania studzienek itp.

— przeprowadzenie préby szczelobna eksfiltragj, infiltracje ,, préb cinieniowych oraz przegil kanatéw
kamep.

Odbidr robét zanikaiych powinien b¥ dokonany w czasie unldwiajacym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania og6lnego pgst robot.

Dhlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbior techniczny kazowy.

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu glaizczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia s ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtgone dokumenty:

(a) wszystkie dokumenty odérie odbioréw czsciowych

(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycte@zowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnejywa®w i obiektéw na planach sytuacyjnych wykongmegz uprawnionych geodetow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji déregjnicy obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podia,

- zabezpieczenie rurami dwudzielnymi skrawan z uzbrojeniem podziemnym

- monta przewodow kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagzczenie gruntu (zasypka wykopu pospoétka 0/200mm)

- utylizacja nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 szt. obiektu na sieci obejmuje:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podta,

- monta studzienki lub wpustu deszczowego,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie (zasypka wykopu pospoétka 0/100mm)

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 szt. Obiektu monolitycznego na sieci obegmuj

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych, (rozbiérka iisigcego kanatu)

- przygotowanie podta,

- wymurowanie kiniety

- monta studzienki

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie (zasypka wykopu pospoétka 0/100mm)

- utylizacja nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne

Cena 1 m wykonanego odwodnienia liniowego obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatow,

- wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasieomd

przygotowanie podia,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatéw odwodnienia liniowego z wypetigen spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 mwykonanej zasypki obejmuje

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatu warstwami wraz z gggzeniem

- przeprowadzenie pomiarow i baidaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtragi betonowe izelbetowe.

PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

PN-H-74051: 1994 Wtazy kanatowe. Ogéine wyarag i badania.

BN-83/8971-06.01 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe typu ,Wipro”
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beggieniowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B,12250.

PN-H74051-3:1994 Wiazy kanatowe. Klasa D 400.

PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

10. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanaligaeyWymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanayrae.

12. PN-87/B-010700 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypagenia,

13. PN-93/H-74124 Zwiezenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montmevav nawierzchniachzytkowanych przez pojazdy i
pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakaoe.

14. PN-85/B-01700 Wodagii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.

15. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
16. BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty zierigmagania i badania przy odbiorze.

17. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadbigionu. Wymagania techniczne.

18. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

19. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

20. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dabétv i zapraw.

21. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraev budowlanych.

22. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. KruszywdrskaPodzial, nazwy i okétenia.

23. PN-:86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

24. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechngghw Skiad, wymagania i ocena zgodcio

25. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczeniaugdwnictwie. Betonowezelbetowe. Nazwy i okétenia.
26. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniandwnictwie. Konstrukcje betonoweeélbetowe.

27. PN- 74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego gdbirku winylu. Wymiary.

28. BN-85/675302 Kity budowlane trwale plastyczolejowy i polistyrenowy.

29. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfieowgo polichlorku winylu.

30. PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

31. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoaga.

32. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany narom

33. PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

34. PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

35. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki karzadyjne.

36. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
37. ZN-95 TP S.A. -004/T Zbienia i skrzyowania linii telekomunikacyjnych z innymi ui@dzeniami uzbrojenia terenowego.
10.2. Inne dokumenty.

38. KB4 - 4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjnegoakeniowe.

39. KB4 - 4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne fofawe.

40. KB4 - 4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spaelo

41. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieem#lizacyjnych — zeszyt 9. COBRTI INSTAL 2003r.

42. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwécz dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpidsteva i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci karatjgnych. (Dz. U. Nr 96 Poz.737)

COoNOUA~AWONE
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D.03.03.02. Drena

1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Guthi Rob6t Budowlanych. Przedmiotem niniejszej Sfikagji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramadlizacji zadania
1.1 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargol{gritraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienych w p.1.1.

1.2 Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclni& Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyes/konania robét wymienionych
w p. 1.1 zwjzanych z wykonaniem dreaaoraz gczkdw zgodnie z DokumentadProjektovy.

Zakres rob6t obejmuje:

- utozenie drenau z rur karbowanych grednicy @ 150 mm,

- wykonanie gczkéw skarpowych,

- wykonanie studzienek drenarskich,

- wykonanie umocnionych wylotéw drenu, lubgezeir do kanalizacji deszczowej

1.3 Okresdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; godne z obowgrzujacymi odpowiednimi normami oraz z okkeniami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Dren - gczek podituny z rur PCV o okrdonych szczelinach umieszczony w dramalla odebrania z obsypek woéd podziemnych i
zaskornych i odprowadzenia ich do odbiornika,

Drena — konstrukcja odwadnigga zbudowana z drendw, kruszywa i geotekstylii saieona w wykopie o ustalonym spadku padium
majca za zadanie przgjie wod gruntowych z otaczaiej ja bryly gruntowej uraz podta drogowego

Dreny pionowe —$to wiercone pionowo dreny wypetnione z gszrzeniem grubym piaskiem bez przewodéw rurowych

Drena bezodkrywkowy — jest togszek podziemny z tworzywa sztucznego owiinigeowtoknir na drucie winidurowym i montowany w
wykonanym otworze kierunkowym wierconym

1.4 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgk&ch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich; (tj. zalezphie ogrodzeprzed uszkodzeniem itp.)

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecZsstwa pracy i ochrony zdrowia;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

Wymagania ogéine
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich transportu i sktadowania przadiino w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materialy musz zost& zaakceptowane przezzymiera.

Dreny
Dreny naley wykon& jako rury drenarskie dwuaienne karbowane z PCV utwardzonegrzbne ziczkami dwukielichowymi i ksztaftkami

z uszczelkami érednicyd 15 cm.

Geowltdknina

L.p. | Wihssciwosci Jednostki Wymagania
1. Masa powierzchniowa g/n? > 400
Wytrzymalaé na rozciganie
2. wzdhz pasma kN/m >10
wszerz pasma kN/m >10
Wytrzymalaé na przebijanie w warunkach badania CBR
N > 2500
4. Odporné¢ na zamulenie mm <0,03-0,05

Materiat filtracyjny
Jako material filtracyjny naky stosowa zwir ptukany o uziarnieniu 10/30mm.

Oznakowanie trasy drenau
Tras; przebiegu drerial nalely oznaczy tasma sygnalizacyjn z wkiadlg metalova.

Studzienki drenarskie
Studzienka @500 mm powinna spetnia wymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:20010znaczenie
@500 mm odnosi gido zewntrznejsrednicy karbowanej rury trzonowej. Studzienki reyjiie drenarskie wykonane g:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kigjet (PE lub PP),

- rur karbowanych stanowéych komin studzienek (PVC-U),

- zwienczen z zeliwa.
Zwienczenie studzienek powinno bdygodne z norm PN-EN 124:2000. Uzupelnienie stangwiszczelki elastomerowe do poteh
kielichowych.

Saczki

Mieszanka kruszywa naturalnego sortowanego fralpomm.
Saczki naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego zgodnie z PN-BL11
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Rurki drenarskie
Nalezy zastosowarurki drenarskie érednicy] 15 cm.

Kamien tamany
Nalezy zastosowéakamier tamany grubéci 20 cm.

Piasek
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113.

Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

Umocnienie wylotu drenu
Wylot drenu nalgy wykona z betonu klasy C20/25, ktéry powinien charaktewabpsic
- nasikliwoscia ponizej 5%,
- mrozoodporngcia F-150,
- wodoszczelngzia W-8.
Podsypk pod umocnienie wylotu drenu najewykona zezwiru zgodnie z PN-B 11111.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania
OgdIne wymagania dotygee sprztu przedstawiono w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganigloe”.

Sprzt do wykonania rob6t
Mozna wy¢ dowolnego rodzaju spgial po zaakceptowaniu przezzjmiera.

4. Transport

Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine”.

Transport materiatéw i elementéw
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przezinera.

Wykonanie robot

Projekt Technologii i Organizaciji Robét

Ogélne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 jéagania ogélne”

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeiji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty.

5. Wykonanie drenazu

Wykonanie wykopu pod drena

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykorafigcznie lub mechanicznie) powinny dglostosowane do
gigbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegmtu mechanicznego. Wykopy najerozpoczyna ,od dotu” odcinka dla
zapewnienia odptywu wody. Szergkowykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami drenas, warunkami hydrogeologicznymi i
rodzajem ubezpieczendaian i gkbokascia.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienveninego pasa terenu o szerédip co najmniej 1 m,
liczac od krawgdzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu roavipien by wickszy od kta jego

stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpaddw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu wyprofilowd ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Uktadanie bryty drenai

Konstrukcg drenau stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtSienido ktérej dodano rury drenarskie karbowane ¥ RG/kop o
scianach pionowych natg oblozy¢ geowtdknin, jak w projekcie, i po uteeniu rur drenarskich wypelhipodanym w dokumentacji
kruszywem i zaggcic.

Geowtoknirg uktada diugdicia w poprzek wykopu,aczyé na zaktad szerokoi 40 cm i spiné szpilkami stalowymi. Czota drema
zamyka& geowltoknirg na zamknjcie ,pocztowe” (jak paczki). Stosowageotekstylia o parametrach zgodnych z Dokumenta)jektovs.
Wykonany drenanalezy przykry¢ kruszywem z zagszczaniem, do co najmniej 0,97, a w gérnej warsiis.

Uktadanie drenau zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanedoinka robét. Gdy dnem wykopu plynie
woda w duych ilosciach, ukladanie natg przerwa do czasu zmniejszeniagstrumienia wody dla uniketia naruszenia stabiléd dna

wykopu.

Zasypanie bryly drera i zasypanie wykopu

Zasypanie drerra naley wykona& materiatem filtracyjnym Zwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentadprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Zasypanie powinno ldy wykonane w sposéb niepowoday uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypkasimakga® podiaza
konstrukcji nawierzchni lub pozag®,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.

Wykonanie studzienek drenarskich

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury 500 mm.

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygwat warstwe 10 cm podsypki piaskowej i wypoziomotvaPoziom dna studni
znajduje s} ponizej poziomu przygczy rur.
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Przy gkbokich wykopach, jak réwnietransporcie na placu budowy nalekorzyst& z pomocy urzdzei dzwigowych. Utatwiaj to
specjalne uchwyty, w ktére wypasmy jest kady element studni.
Kinet¢ nalezy utozy¢ na wczéniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypozioméwa

6. Wykonanie saiczkéw skarpowych

Wykonanie wykopow
Wykopy pod sczki skarpowe nalyy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjefé& wymiarom gczka
skarpowego. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wynésco najmniej Is2 0,97.

Wykonanie gczkéw z kruszywa

Po wykonaniu wykopéw natg wykona& fundament z gruntu nieprzepuszczalnego orazyttourke drenarsi zgodnie z Dokumentagj
Projektovg.

Wykonane wykopy podaszki skarpowe naigy wypetic mieszank kruszywa naturalnego i zegic.

Wykonanie brukowania

Brukowiec naley uktad& na przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej @oibl0 cm. Brukowiec uktada ei,pod sznur”
nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzdBrukowiec naley uklad& tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a najkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Szczeliny nalgy wypeinic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehni
bruku naley ostontt matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

7. Wykonanie umocnienia wylotu drenu

Na odpowiednio przygotowanym podtonaleyy utozyé warstwe zwiru.

Elementy betonowe nafg wykona: z betonu C20/25 w technologii tradycyjnej ,na nwkizgodnie z Dokumentacprojektovy.
Przed przysipieniem do betonowania, powinnattstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania deskowa

Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10041919

Do zagszczania nalg/ stosowd wibratory butawowe.

8. Kontrola jako $ci robét

Oddlne zasady kontroli jakdci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi wykonanych robét przedstawiono w STWIORB DM @@D ,Wymagania ogélne”.

Kontrola wstepna
Kazda dostaw materiatéw naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewrznych, tzn. skontrolowaprawidlowa¢ ksztattu,srednic,

grubai¢ scianek wytrzymatéci i dokumentacji wyrobu.

Wynik sprawdzenia cech zewnznych naley uzn& za poprawny, jeeli liczba sztuk niedobrych, w probce licej
80 sztuk, nie jest wksza ni 5+7. Jeeli taczna ilé¢ sztuk niedobrych w prébce jesteksza lub réwna 8+10, cgbarte dostawy naley
uzn& za niezgodg z wymaganiami PN-C-89221:1998.

Badanie mieszanki kruszywa naturalnego obejmujaveizenie, dla kalej partii dostawy, pochodeej z jednegdrodta, o wielkéci 1500

—  skfadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15
—  zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-78/B-06714/28
— wskainika wodoprzepuszczaléad, wg PN-55/B-04492.

Kontrola w czasie wykonywania drenau

W czasie wykonywania drepanalery zbadd:

- zgodnd¢ wykonywania drenau z dokumentagj(lokalizacf, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej.

Kontrola w czasie wykonywania gczkéw skarpowych

W czasie wykonywaniaaszkdw skarpowych naty zbadé:

- zgodnd¢ wykonywania gsczkow z dokumentagi(lokalizacg, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowa¢ wykonania obrukowania.

9. Obmiar rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot
OgodlIne zasady dotygee obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr (m) wykonanego i odebranego dzermarur karbowanych zgodnie z Dokumenieejojektovy.
Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej stnkzidrenarskiej zgodnie z DokumentaBjojektovy.
Jednostlk obmiarows jest metr (m) zamontowanego i odebranegizisa skarpowego zgodnie z Dokumengd@jojektovy.
Jednostl obmiarowy jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego wydioéinu zgodnie z Dokumentadprojektovs.

10. Odbiodr robét

Zasady ogolne odbioru rob6t
Ogélne zasady dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wyaaia ogodlne”.

Sposéb odbioru robét
Roboty obgte niniejszymi STWIORB podlegapgwém etapom odbioru rob6t dokonanym przeziera:

— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
— odbiorowi ostatecznemu.
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Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér jak wyej, dla drenu powinien léykolejno dokonany po:
— wykonaniu wykopu szczegélnie dna z jego spadkiediyzaym,
— rozlozenie i sp¢cie geowtokniny,
— ulozenie drenu,
—  budowa bryly drenarskiej i zagmie na niej geowtokniny a szczegodlnie na ptioz i koacu chgu,
—  zasypaniu drenu,
— monta studzienek drenarskich,
—  roziozenie kruszywa.

Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny powinien polegaa ostatecznej ocenie dt, jakaici i wartasci wykonanych robét. Odbiér keowy naley oprzeé na
wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach ba&da oznaczé laboratoryjnych, atestach jalmowych wbudowanych materiatow i
elementéw konstrukcyjnych, wynikach odbioru robéhikagcych oraz ogidzinach w konfrontacji z DokumentadProjektovs, roboca,
STWIORB i ustaleniami lzyniera.

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesaj za niezgodne z Dokumentadprojektovy i
Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na whasny koszt.

11. Podstawa ptatngci

Ogodlne ustalenia dotycace ptatndici
Ogédlne zasady dotygee podstawy ptatriei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej
Ptaci s¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego dremaur karbowanych po dokonaniu odbioru wg purgtu
Cena jednostkowa jest ceméredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

—  sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétzPaogramu Zapewnienia Jakg
— wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopuwmyaypisko z utylizagj,
—  zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichtgiizych materiatow,

— zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych pdawidlowego wykonania robét lub wynikaych z przygtej
technologii robét;

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— wykonanie wykop6w z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— ulozenie geowtdkniny,

— ulozenie materiatu filtracyjnego,

— ulozenie rur karbowanych,

—  wykonanie wylotéw lub vgczer do studni

—  zasypanie drera wraz z zagszczeniem,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw, stagoyeh wlasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Ptaci s¢ za sztuk (szt.) studzienki drenarskiej, zgodnie z dleriem podanym SST. Cena jednostkowa jes céredniory dla podanego
sposobu wykonania i obejmuje:

- sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétmPaogramu Zapewnienia Jdkg

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichhgzych materiatéw,

- zastosowanie materialtéw pomocniczych koniecznyclprdavidtowego wykonania rob6t lub wynikaych z przygtej technologii
robot,

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- rozfozenie podsypki z ubiciem,

- wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopaaz utylizaci na wysypisko,
- wykonanie studzienek drenarskickrednicy @ 500 mm,

- uporzdkowanie terenu rob6t; wywdz odpadoéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoasoerdo sktadowania
poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Ptaci s¢ za sztuk (szt.) wylotu drenu, zgodnie z okkeniem podanym SST. Cena jednostkowa jest céredniory dla podanego sposobu
wykonania i obejmuje:

- sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétmPaogramu Zapewnienia J&kg
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichbgézych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznyclprdavidtowego wykonania rob6t lub wynilkaych z przygtej technologii
robét,

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- rozfozenie podsypki z ubiciem,

- wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopaaz utylizaci na wysypisko,
- wykonanie umocnienia drenu,
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- uporzdkowanie terenu rob6t; wywdz odpadéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoasoerdo sktadowania
poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Ptaci st za metr (m) gczka skarpowego, zgodnie z ollemiem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest esgredniory dla podanego

sposobu wykonania i obejmuje:

- sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji RobétmPaogramu Zapewnienia Jdkg

- wykonanie wykop6w wraz z odwozem gruntu z wykopwyaypisko z utylizagj,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichhgzych materiatéw,

- zastosowanie materialtéw pomocniczych koniecznyclprdavidtowego wykonania rob6t lub wynilkaych z przygtej technologii
robot;

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- wykonanie wykop6w z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

- wykonanie fundamentu gruntu nieprzepuszczalnego

- utozenie materiatu filtracyjnego,

- utozenie drenu,

- wykonanie obrukowania,

- oczyszczenie terenu robdét z odpadow, stanoyeh wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

12. Przepisy zwhzane

Normy
. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z nieziczonego polichlorku winylu.

. PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa s&afodziat, nazwy i okéenia.

. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Oitemia, symbole, podziat i opis gruntéw.

. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badaniasei&osci fizycznych. Oznaczenie wskaika wodoprzepuszczalid.
. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badaniaxd@zenie sktadu ziarnowego.

. 6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badaniand@zenie zawartei siarki metod bromows.

. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalnae

. PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotygezelementédw stosowanych w systemach kanalizac;ji
grawitacyjne;.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kzaajjnych.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeiWymagania i badania.

O~NpR UAWNP

11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymaganigtekia zgodnéci dotyczce cementéw powszechnego
wzytku

13. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych

14. PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ofenicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhnicznej (STWIORB)aswymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmuj STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoswpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 b OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyerce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB/dnicych
poszczeg6lnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegblnienie naturme yw Zuzel
wiasciwosci Podbudowa

zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad-| pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2do| od 2 od2do| od2 od 2 od 2

mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12
2 | Zawartgé¢ nadziarna, % (m/m), nie
wiecej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ) )

4 | Zawarté¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym 0d 30 do 0d 30 | od 30 dol od 30 do

zageszczeniu metad! lub 1l wg PN-B- - -

6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peine)
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz

8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

o Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3
10 | Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz

11 | Wskanik nasnosci Wng mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- = Zzwirimieszank wg PN-B-11111 [14],
- - piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstwg odcinajca stosuje si:
- -  piasek wg PN-B-11113 [16],
- - miatwg PN-B-11112 [15],
- - geowldknig o masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
- - cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- - wapno wg PN-B-30020 [19],
- = popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,
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b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub tgtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafte walgbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DavD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowiam i
zag;szczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

D15

des <5 1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og <12 @)
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréow geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s¢ na geowtékninie w iléci 90%
(m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiva¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch nie wgkszych
niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wztyl na koniecznié zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu iyelyaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grudidopo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w spos6b zapewniay osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skladasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Rozpoaogzie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Watowanie powinno pegiowa’ stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gornej kradzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwnéci lub zagtbienia powstate
W czasie zagszczania powinny liywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywadatoe lub usugiie materiatu, 2do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw podbudowa powinna¢hzag:szczona zagszczarkami pltytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej wadtd mieszanka powinna byzwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartagsci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipaviad@ przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzj; o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmieynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agioiem naspnej warstwy, powinna Iy utrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riolszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe; robot.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevinny obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakcheanicznie

Czestotliwoi¢ bada
. ) Maksymalna
o Minimalna |_|czba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne, podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
dla kazdej partii kruszywa i prz
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde} gmianie kl’l},Sv;ng y

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkezyapobierdé w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane itynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda ), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej miraz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtiowe, gdy stosunek wtérnego modiudo
pierwotnego modutu odksztalcertajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei< oo

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, L, . w sposob cigly planografem albo co 20 m daha kadym
2 Réwna¢ podiwzna pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepzniaz na 2000 A
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8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokéai warstwy wyej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhinmy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinisk zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku whe | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizenia B obcihzenia B
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich #@wvosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghnu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezldne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénasci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéei objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwazane

0.1. Normy
1. PN-B-04481
2 PN-B-06714-12
3 PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6 PN-B-06714-18
7 PN-B-06714-19
8 PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Badania prébeiatgr

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

Badania.d@zanie wilgotngci

Badania.&@zanie nagkliwosci

Badania.&8zanie mrozoodpor&ci metod, bezpdredni
Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
Badania.&@zanie zawartai siarki metod bromowg
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahe&alo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieaehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kamme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie piyh

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzcipaidatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalribwanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedanej (SST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nahegd stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&towy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniar w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagaire” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojie™1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms#¥/ymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznieyip@a by
mieszanka piasku, mieszanki i/latviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialemvagkonania podbudowy zasadniczej
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicpowinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniaga wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo éama maée pochodz z przekruszenia ziarswiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinyiogednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@edowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagolne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet
Wymagania dotyerce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmatyania ogélne” pkt 3.
4. Transport
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004£Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyardg
ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

\Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla taajbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkltadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podladokruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne 5pk.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigd@ymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddba z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymgga
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04068budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04£068budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycire podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualnapraw poditaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmniecept,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziagenie mieszanki,

- zagszczenie roztmonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwjzane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogdéine” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBs svymagania dotycge wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa ftamanstabilizowanego

mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycgce robét zwizanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegthanr@cznie:
- grubdci 15 cm, kruszywo 0/31,5mm
- grubdci 20 cm, kruszywo 0/31,5mm

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego nadgah

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pader STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinng liyuszywo tamane uzyskane w

wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamienzutowych i otoczakéw albo ziargairu wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnaetepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy

1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegemanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiagta i nie przebiegaod dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnienagsiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie aoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszpmeechodzce
prze sito 0,075 mm nie powinny stanéwii¢cej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nieael niz 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasiakliwosé, %, nie wicej niz 5
7 Mrozoodporn& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamsania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S, nie wecej niz 1
9 Wskanik nasnosci wine mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych 1i0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nasnosci wh mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyimiera.

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpgcem robot. Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonaweodia kedg zaakceptowane do wbudowania przezyimera jeeli dostarczone przez
Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badéboratoryjnych prowadzonych przezzyniera wykaa zgodndé
cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialtdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegomodta keda przez Irzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetnigjvymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:
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a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w urzdzenia dozujce wod;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyca® zagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne.

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

OgdIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbyvaic w sposéb przeciwdziatgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rugazpgéw po
wyprofilowanym podtau drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie dait do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotycre przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnego ohgienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogéine” pkt

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczt@irosi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub podie gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z DokumentadProjektows lub wedtug zalede
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czesii®t przez
Wykonawe. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaa¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nieapono
by¢ wigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéa materiatu nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfigkcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarwimna by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sppsagitiwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna gruiéopo zagszczeniu byta
rowna grubéci projektowanej. Warstwy kruszywa powinnyc¢bsozktadane w sposob zapewni@j osigniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoageie uktadania nagbnej warstwy
maze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznéa jego segregacja powinno
by¢ przed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich déavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripadd dolnej do gornej kraxizi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwigkdwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbniccie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigbnych
dla walcéw podbudowa powinna dyzagsszczona zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymiul ubijakami
mechanicznymi.

Zagzszczenie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wediughalmej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilyo/, powinien zosta osuszony przez mieszanie rozoej warstwy i
napowietrzenie Jeli wilgotnas¢ materiatu jest risza od optymalnej, material w rozémej warstwie powinien lyzwilzony wod i
rownomiernie wymieszany. Wilgotdéd przy zagszczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobovdzany jest do przeprowadzenia kjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch bualopjak rownieé wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jgady deszczusniegu i mroz. Wykonawca zoboyzany jest wstrzymaruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezali jwystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymaganis@log” p.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropétedstané wyniki
tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badarigowinny obejmowawszystkie whiciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudankruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicpudano w
ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchranicznie

Czestotliwoi¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. WyszczegOlnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 1000

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2
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6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkéayapobierg w sposob losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda
1), z tolerancy +2%.

Wilgotnosé¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrii.03.

Wskaznik zagszczenia podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z &agrzeprowadzonych metoda
ptyty dynamicznej. Jeeli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdzd, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych — zaiznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenié@nego &, do pierwotnego £ ktéry nie
powinien by wigkszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w ponszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 malaia kadym pasie ruchu
3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mier@ynatychmiast po jej zeagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pactk na
kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na kde 400 i podbudowy.

Bgzpcﬁrednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz riadziej nk raz na 2000
m°.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@odiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zahcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania dotygze nénosci:

v E. 260 MPa i B2120 MPa dla KR 3 - KR4,

E,
Eq
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwné¢ warstwy

Roéwnaci podiwzne warstwy naley mierzy fata 4-metrowy lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04, z gstotliwoicia podanm w
tablicy w p.6.4.

Rownaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy faty z czstotliwoicia jak wyzej.

Nieréwnaci nie powinny przekracZa20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podiadzasadnicze;.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne
powinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj 0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

Rzgdne naley sprawdzé co 100 m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naty sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowycltgmieszczonych nie rzadziejzio 100 m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&t warstwy

Szerokdc nalery sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubg¢ warstwy

Grubai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetndap wymagéa dotyczcych uziarnienia i wiciwosci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji, zostan odrzucone. Jeli kruszywa, nie spehigge tych wymaga zostaly wbudowane toeHa, na polecenie lyniera,
wymienione przez Wykonawcna widciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkch kosztow poniesionych przez
Zamawiajcego.

v < 2,2
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6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dérgch w p. 6.4.3. powinny ldynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgkadsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powt6rnie zszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaleeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwoniaym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtérnie zagci¢ warstve.

6.5.3. Niewtdciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napragvwodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARRBI-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarov jest metr kwadratowy [f, wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilamego mechanicznie o grubb
okreslonej w Dokumentacji Projektowej, lub firwykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z leynga tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robo6t

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbyét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbiorgscipwego i
koncowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélpe9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegojrvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifscego mechanicznie obejmuie:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki i zagzczenie rozigonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robét.

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamamstbilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- zakup materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki i zagzczenie rozigonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481

5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skaftezziat, nazwy, okienia.
Kruszywa sztuczne. Podziat, naz\yestenia.

Drogi samochodowe.

Nawierzchniealrag Podziat, nazwy, okdienia.

Grunty budowlane. Badania prébekigru

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. &astienia ogolne.

Badania. Paderminologia.

Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych
Badania. ©zaaie zawart@i pytdw mineralnych.
Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.

Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.

Badania. Ozaaie wilgotnéci.

Badania. Ozawaie nasikliwosci.

Badania. Ozamaiezmrozoodporrici metod, bezpdredni
Badania. Ozawasiezmrozoodporrigi metod krystalizaciji.
Badania. Ozmaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Badania. Ozawaie zawartTi zanieczyszczew postaci grudek gliny.
Pobieranie prébek

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@&awierzchni drogowych.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
pyta.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Oznaczanie Vsika piaskowego.
Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i paat@rzez obeizenie

Pobieranie pravaktow do celéw drogowych i lotniskowych.

Pomiar réyanoawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wska ngnaosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Podbudowy z krustgbilizowanych mechanicznie

27.] Wytyczne techniczne oceny jakd grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozeiobhego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yara, 1984.
28./Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS% wiymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zggianych z wykonywaniem podbudowy

z betonu asfaltowego przy budowie drogi.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego gr. 7 cm wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigh typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDDKIA 16.04.2014r
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelgpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na ggro, w okrglony
sposaéb, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-astaétoutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.
1.4.8.Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbhych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sjzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigvas
ruchu na dob
1.4.11.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania oki&one w PN-EN 12591:2004 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zralei od kategorii ruchu podano w tablicy 1 i wytpgch technicznych
[17].

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigfy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdspawowego i zagbczego.

Przechowywanie wypetiacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialdwalenosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane 2z surojvca
skalnego oraz sztucznegaugle), wg PN-B-11112:1996 ki1, II; gat. 1, 2

[2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil 1l; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania®
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2004 [6] D35/50 BMB 25/55-60

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow ¥lada > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okigone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pi®mi wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
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- ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich srednich i cézkich,
- walcéw ogumionych eikich o regulowanym énieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,
- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tedmo
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @odbywa si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.
4.2.2 Wypetniacz
Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigzeeniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3.Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasamsportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sj stosowanie samochod6w termosow z podwajrigidinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikid& laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probkaterialdbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez Wwezy
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maingch do podbudowy z betonu asfaltowego orazntaiEyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do podbudowy z betonu asfaltowego andentacyjne
zawartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zalezncsci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit 7, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62:86 76100
16,0 53+75 66+90
12,8 45:66 57:81
9,6 37258 48:71
8,0 33:53 42+65
2’(3) 29:48 3658
2’0 24+40 27+47
zawartdé 1730 19:35
A (70:83) (65:81)
0,42 1022 12+24
0,30 6+17 7+18
0,18 5+15 6+15
0,15 4+11 5+12
0,075 4+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna
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zawartd¢ asfaltu 2,8+4,5 3,64,7
w MMA %, m/m
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyatpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawionysiznkach od 1 do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchmigiro obcizeniu ruchem od

KR 3 do KR 6
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100 (o]}
_ | .. _ Vi
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' 8
S
20 - s &
- -
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— — %0
b T i N
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

. . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmgbchzeniu ruchem od KR
3 doKR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdrpmwspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowajsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowarez zgodne z recept
Dopuszcza gsidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wxlilie przeptywomierza, lecz nie ¢giej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapewjtigin utrzymanie statej

temperatury z tolerangjt 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
-z asfaltem PMB 25/55-60 od 180 do 190C,
-z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 270 do 180C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalaosci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0 £ 22,00
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeubijaka , kN >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projeki@nia
sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritgm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenaénaodaniu wypetniacza uzyskata Yaava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRost:

-z asfaltem PMB 25/55-60 od 166 do 185C,
-z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 2&D do 178C.
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lagyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podi@ powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST nr D.04.03.01.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upliamza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od rodzaju podiza
pod podbudow, wynosa od 0,2 do 1,0 kgfm

Powierzchnie czolowe wiazéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggn,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegagaenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno Ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosiajmniej:

- 8 hprzy ilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilgci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od +5C dla wykonywanej
warstwy grubéci [1 8 cm i +16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podia, podczas opad6w atmosferycznych oraz silnegawiat (VI 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoviest zobowazany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaKoi asfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wdgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncz

probki metod ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostape na sitach o oczkach (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach [ +15
0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny
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Jeeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mimed rozpocziem robdt,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wi&ciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
— okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego przez kyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovem
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagkwyposaona w uklad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaegt projektovs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanektbi3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyigie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndashie mniej nk:
-z asfaltem PMB 25/55-60 od 150 do 170C,
-z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 245 do 165C.
Zagzszczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulzonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki £azerokécia warstwy, zfcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki roboczej,
powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wys¢pujace dodatkowo ztze podtine naley zabezpieczyw
sposéb podany dlasgdza poprzecznego.
Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. viizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem zhcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéniaadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmach do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przeagtawyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno| - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiaciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralho- dozor cigly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¥epojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralng-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 V&8yniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancj okreslona w tablicy 4. Dopuszczaegivykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetiacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraistaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai ss@powiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqradgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w zaese i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenzeialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych metagMarshalla. Wyniki powinny b§zgodne z
recepy laboratoryjna.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wikgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawpgdaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegb 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzinych niwelacji podtanej i poprzecznej oragz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz warstwy cala diug@
10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektov, z tolerancgj + 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy
Nieréwndci podtune i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana, nie powinny by
wicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nier6vdeo

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na luk@svinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs,
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowy, z tolerancj
6.4.8.Zkacza podtune i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny kbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofsado osi. Zicza powinny by catkowicie
zwigzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla komeéz obciccia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh sé i spckanych.
6.4.11.Zag;szczenie podbudowy i wolna przestrze
Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i SST,
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2(08] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itiansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,
— skropienie mjdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,
- ulozenie geokompozytu na peizeniu starej i nowej nawierzchni
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

z tolerangj -1 cm, + 0 cm

+10 %.

teli wszystkie pomiary i badania z

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszyarmaane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
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6. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltoWgymagania dla asfaltéw drogowych

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody baaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigein
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaé. Wymagania

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réignonawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &feé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumws&alnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yéava, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztatcenia trwale. Wytyczne oznaczaniaspidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metqukizania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zészy
48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiaJria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego -avstwa wiazaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecnigj (STWIORB) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywianych
z wykonaniem warstwy wracej z betonu asfaltowego o gr 6¢cm.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] T-@&/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknenalno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzaca | wyrdwnawca z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszherkinu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze Bf mm
KR 3-4 AC11W, AC16W

9 Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralny a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géahautozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vyl na najwgkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu gjtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechoyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okémona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktorego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gviacej i wyrbwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy okg&@niu wielkdci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécisegz wymienionych w tablicy 2 mina stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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AC >

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-6
wielorodzajowy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrfiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 35150 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
hie mniej ni Cc PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju,
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po .
starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, %
nie wiecej niz b PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, .
nie wiecej niz Cc PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne aibywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany
termicznie, posiadsautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolucym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie zuycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuna@o rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego aglestosowd kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidrmszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelisktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy dobr& i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzenr technologicznych (tj. atzy podtenych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@emggo w
r6znym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubgi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goyco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw podbudowy) naley stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].
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Emulsf; asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z nalewaniem

od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spei
dostosowanego do przygj metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragangoéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nafgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeaeem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialow sypkich, umiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m byt transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod
warunkiem,ze nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i gaba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zateici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna liyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitig). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukeji do wbudowania, powinna
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&vD0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éalr\:\llﬁ:;?hc*) Iep|SZCZa, Bm\n4,6 Bm\n4,4 Bm\n4,4 Bm\n4,2
7 Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
2650
podar wartds¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd  wediug réwnaniall = ——
Pd

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN
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13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7, Vinax 7.
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
Odporndc na deformacie | aiowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,‘gé'm FV,\QDS:'R 03
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd IRdek
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS ITSR,
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\(l:_zéa’(ra wo Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W

Odporpdc na deformacie | yatowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \éVFISA'R 015 '\DNRTDS:'R"-w

Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekla IR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyn ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweiszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o r&znym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiaig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mee przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperateimvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineyaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tejli@pnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainefasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ¥d@vosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrownawcz z betonu asfaltowego powinnodiya

calej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie powinny przekraczawartaici podanych w tablicy
10.

Tablica 10.  Maksymalne nierébwé® podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtog@omiar tai 4-metrovs lub
réwnowang metod,)
Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podicza pod warstw wiagzaca
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[mm]

Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materialu 0 mniejszej sztywed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymjery usuné, a
powstate w ten sposéb ubytki wypeininaterialem o wiiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypethetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglihorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegciolinzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@inwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #fiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana samochod.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinékmy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisw wzy¢ takich materiatéw oraz spitu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyirera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalc nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia hawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
- ilosé¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawartdé
wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaaitoczenia me
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiaajacym temperatyrmieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéa 2m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minim_alng temperatlfra otoczenia [°C]_ _
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwa wyzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC
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Projektowana grubio . . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ga@szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fmbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteej projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bueowin B, certyfikat zgodriai, deklarag zgodndci, aprobat techniczm, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z rjémp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)]
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékuoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcayateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee,
polaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamj z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartdé wolnych przestrzerft
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdac przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. J®li odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48Foraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nale/ przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeséredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&gonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nk 1000

m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z asdeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie e
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowd metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugéci faty.
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Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfiopodhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfopoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mge przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfatgo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB m@/0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalgiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolifig] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. SposAb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéedaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44.

45.
46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

suchego, zagzczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#i wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Cgé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznyoBzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporfe

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBzes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostadui na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz4$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar— Cz$¢
36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie metagd
Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji
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bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy8htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lsfe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lémfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — vewa scieralna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgadanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyegce rob6t zwazanych z wykonaniem:

warstwyscieralnej o grubgci 4 cm z betonu asfaltowegeednioziarnistego o strukturze zamgtej 0/11 mm

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamangdgoaturalnego i wypetniacza kamiennego zestawiondpowiednich proporcjach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralnadpowiednj iloscia asfaltu, wytworzona w okény sposoéb, spetniaga
okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowaiarnieniu rownomiernie stopniowanym, idoa i zagszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czylodawana do lepiszcza w celu gkszenia jego przyczepsa do kruszywa.
Podiae pod warsty asfaltows - powierzchnia przygotowana do @mia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okigenia - podane w niniejszej S sgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okdleniami podanymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogoéine".

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.3. Wymagania ogoélne
Ogélne wymagania dotysze materiatbw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiareey.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tallicy

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej i wizacej z betonu asfaltowego.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 1-3
1 Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) zlitego surowca skalnego, ze skak:
- magmowych KL 1, 1Y; gat. 1,
przeobraonych jw.
osadowych jw.
2 | Wypetiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
3 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 Asfalt wilorodzajowy 45/80-55,
50/7¢7

Dtylko pod wzgkdemscieralndgci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klaggt, 1
A preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sbdbywa w warunkach zabezpieczaeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ymnn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-EN 12591:2004.
Nalezy stosowa asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefmi@jwymagania okéone w EmA-94.

2.7. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spelnigy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.
3. SPRZET

3.3. Ogdlne wymagania dotycace spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa sprz:t podany w ST- Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warstsigralna z betonu asfaltowego”.

4.  TRANSPORT

4.3. Wymagania ogdélne
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Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagagolne”.

4.4. Transport materiatdw
Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warstwaieralna z betonu asfaltowego”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.3. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogélne wymagania dotysze wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. pifégania ogdéine”.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warstwaieralna z betonu asfaltowego”.

Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjneazrtsci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 mm oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarfo %
Przechodzi przez:

16,0 100

12,8 87-100

9,6 73-95

8,0 66-89

6,3 57-75

4,0 47-60

2,0 35-48

(zawarta¢ frakcji grysowej) (52-65)

0,85 25-36

0,42 18-27

0,30 16-23

0,18 12-17

0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawarté asfaltu w mieszance mineralno- D50

asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétgmagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwgieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 Modut sztywnéci petzania*, Mpa >14
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN > 10**
4 | Odksztaicenie wg Marshalla w temp.°60 mm 2,5-4,5
6 | Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2x75 udenzg%, viv 2,0-4,0
7 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Markha&o 78-86
8 | Gruba¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieii12,8mm, cm 4
9 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98
10 | Wolna przestrZew warstwie, %, v/v 3,0-5,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszankineralno-asfaltowej
** probki zageszczone 2 x 75 udenze

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych rigl@ajpierw zatayc ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z metod:

wg zasady wypeienia wolnej przestrzeni w miesedaob

na podstawie powierzchni wigiwej kruszywa,

nastpnie okréli¢ optymalr ilos¢ asfaltu na podstawie badmechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalg przyja¢ oznaczenie stabildoi i odksztatcenia metgdviarshalla wg BN-70/8931-09.
Optymalry iloé¢ asfaltu przyjmuje sijako sredni arytmetyczg wynikajaca z badania nagpujacych cech mieszanki:
gestasci pozornej

stabilngci

zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wyjetej asfaltem

odksztatcenia (osiadania).

Dla okrelenia optymalnej iléci asfaltu przy okrdaniu kazdej z tych cech przygotowujegsser 4-5 prébek z réng zawartdcia asfaltu,
stopniujc je co 0,3 %. Jako punkt odniesieniazgtaatazona poprzednio ikg asfaltu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@roe temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowe;.

+Przebudowa drogi powiatowej nr 1404S ul. WyzwaeniWilkowicach”

68



Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgc&ptpuszcza gidozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogptaici w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlglie przeptywomierza, lecz nie ¢ggiej niz +2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgtozowany do asfaltu w sposoéb i wéibeach okrélonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania, zapevgtian utrzymanie statej temperatury z
tolerancy + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pavé wynost

dla asfaltu wielorodzajowego 35/50 170C - 180C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefandodaniu wypelniacza uzyskata Ydava temperatuy.
Maksymalna temperatura @oego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki milnerasfaltowej powinna wynasi

dla asfaltu wielorodzajowego 35/50 160°C - 175C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznak@gbieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz mperaturze rszej od
wymaganej powinna léytraktowana jako odpad produkcyjny.

5.6. Przygotowanie podiaa
Poditae dla obgtej niniejsz specyfikaci warstwy nawierzchni stanowi warstwaawica z betonu asfaltowego.
Podtaze powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnialfmia powinna by sucha i czysta.

5.7. _Polaczenia medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsy asfaltows zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropieniestmakonstrukcyjnych.
Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnjgh0

5.8. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia wggidoby byla nie isza nk 5°C. Nie
dopuszcza giuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfajgredczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawvigt > 16 m/s).

5.9. Wbudowanie i zagszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki ni@ odbywa r¢cznie na szerokoi 0,5 mTemperatura mieszanki nie powinnéd higsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsinie mniej ni:

dla asfaltu wilorodzajowego 50/70 145°C - 165C

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i 5.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £a@izerokécia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinnydy
réwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolpkf'6.

6.2 Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw piezonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wynifdh bada Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.3. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00\0§magania ogdine".

7.4. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest [m2] wykonanej warstwdcieralnej

8. ODBIOR ROBOT

8.3. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@@magania ogélne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytye.

8.4. Odbior koncowy
Odbiorowi czsciowemu i kaicowemu podlega warstwaieralna z betonu asfaltowego 0/12,8

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.3. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoéine".

9.4. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warsiwigralnej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie spgtu i materiatow,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

ewentualna naprawa podé

oznakowanie robot,

sporadzenie receptur mieszanek,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanikieralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonyateptur,
posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obceych,
oczyszczenie i skropienie warstwgjilezacych

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych lieldéoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.3.Normy

1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywarahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo lexme tamane do nawierzchni drogowych.
3./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyweduralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetworytowaé. Pakowanie, znakowanie i transport.

5./ PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalppynnione AUN do nawierzchni drogowych.

7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszarikeralno-bitumiczne. Badania.

8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypemmmeralny do mas bitumicznych.

9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzhsfaltowe. Wymagania.

10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pondammici nawierzchni planografem i at

10.4.Inne dokumenty
11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty dregoPrace IBDIM 4/1993.
13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994.
14./ WT ZDW Katowice z grudnia 2009 — Beton asfaitalo warstwycieralnej.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych nanzno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgzianych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimnoymzebudowie drogi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwany proces skrawania gornej warstwy nawierzelsfaltowej, bez jej
ogrzania, na okitona gtebokasé.

1.4.2.Pozostale okégenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nastng glebokas¢.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§ud oraz pochylé poprzecznych i podiunych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robo6t (napramaméci jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalemie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawachogzéé bebna mae by
dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowasalej jezdni szeroko bebna skrawajcego powinna hy
co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, posley go z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarfkemusa, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy odpylania. Za zgod
Inzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynra@gagdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmirac; frezarki bez postojéw. Materiat me by
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DA/B0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagcprojektovg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia madpddana do ruchu bez uknia nowej warstwyicieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna,

zlozona z niecigtych puzkéw podiwznych lub innych form geometrycznych, gwarastyph réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpiecziestwa naley speint

nastpujace warunki:

a) nalezry usund sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysbkodiuznych pionowych kragdzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika @cieku) dopuszcza siwigkszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nale/ uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu odniesienia, zachgavapadki poprzeczne

i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Ca:stotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna taty 4-metrova co 20 metréow
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovy co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug STWIORB

6.2.2. Rowndéé nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonega-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@anm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyéyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokaéc frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacii projektowej z dokfadwee + 5 cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgiebokaici okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie@ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovws, STWIORB i wymaganiami teyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obgfmu

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu w miejsce wskazane przeyriera,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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D-07.00.00. ORGANIZACJA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanagtvogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, lsgtin oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorags mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce,
ostrzegawcze, zakaagg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub @gte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadaag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, gordhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wadka@waniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiz#ywvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumigowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naigsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowan¢emperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materialy te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego materiaty nakladane warstvgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Netedo nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowarzénmo. Dla linii strukturalnych i profilowanychigbai¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub narzucania pg&uetiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklymgcelu uzyskania widzialdei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpgdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskuln w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt si czas schgcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary widciwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub
do czasu zakzenia robot.

1.4.12.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyerce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny spéinigarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawnyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tefastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stewienie deklaracji zgodéc z normy
zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wysia deklaracja
zgodndci z aprobag techniczg.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barsdbej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub Irkyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonazmleai IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badgoavinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakwaateriatbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyahdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
- nazw i adres producenta,
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- dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aproleaiechniczg IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHEilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloeitwardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wyd&gAio].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubgici od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sabw proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naelerc z wyciem odpowiedniego spyi. Masy te powinny tworzypowioke, ktorej
spojna¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bysubstancjami nie zawieagymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dig podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poénténiem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnigé widzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zaei nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksympdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnegnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna noi¢ sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach agtypbechnicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopieé hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okiétaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y, .

2.6.3.Materiat uszorstniay oznakowanie

Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien skiatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowagsizorstkéci (wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae
zawier& wigcej niz 1% czstek mniejszych @90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsfo@go powinna hyokreslona w SST.
Konieczna¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmtiszorstnigtym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wedh na ochrog@warunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych
skazeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@wierzchni powinny zachowatatdg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co méginé mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pplerzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozci#czalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°® do 25C,
c) pozostatych materiatéw - porgj 40C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsi¢
mozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robo6t.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
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Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatdw. Pojemniki powinny lyoznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinng etgnakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasby i masy chemoutwardzalne nigléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmtzonej przez producenta. Wyroby, gywymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny kbydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozygiezewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chragdg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevigazchnie drog
przed otwarciem do ruchu muaszy¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotndéé
wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierow§ad i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej,
uznaje s za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych natey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SO&Mjztatcenia nawierzchni (otwartegaa podhine, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanerachni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego zyatiezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smar6
olejoéw i innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@na wykong przedznakowanie, stogajsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w azniku nr 2 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowanietrwah farke, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lihd kropek. Pocgtek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie za@lgreducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znaf@uji sic w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomiern warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagjwymiary i
ostra¢ krawgdzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki.stamateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie st
rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstmigim. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usunyé warstwe powierzchniow betonu metog
frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer)gcilprzez niego podane;.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z porsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zaly trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano kianve elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmédwierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwgoltej nalezy stosowa& materiaty tatwe do usungcia po zakaiczeniu okresu
tymczasowdci. Linie wyznaczapce pasy ruchu zaleca giuzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze
barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tiwykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaaaley stosowa: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@te@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
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przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanipd ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybes
warstw scieralrg nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia deklaraa} zgodndci.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@oego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celilgkia widciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania
okredla sk kilkoma parametrami reprezenjcymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HENI
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&pno pierwsze wymaganies siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitiy§ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejaeldnia kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla mak@neo trwatdci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowistymczasowych, ktdre tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakafvaiz biata izotta
nalezy stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnasi¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goisvwykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wsp6tczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®) Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B3,
- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraeqodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i
3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspéhedne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateittej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandlimaze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10].
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosujewspotczynnik luminancji w

Swietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowania
Swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 med fix?Y), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@a, w cigu catego
okresu uytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix"Y(hawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P54.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu,

barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,

co najmniej 250 med Rix?, klasa R4/5,
- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 150 mcdf ™, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu,

barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,

co najmniej 200 mcd Rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcef? , klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dab na pas,
co najmniej 150 med #ix?, klasa R3,
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- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médk* , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf? , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmigiejednorodnych
mozna wyptkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblasku R= 70 med ritIx ™, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegomésaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaethym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmieaad 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsiini@mi w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami m@by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczn. Pomiar aparatamé¢ecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, gesirczone wkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wag wspotczynnika odblasku o 20 %wsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegiebskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-200® (wydaniu) [10]. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w
typowe opony hamuje z blokaé#ét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsskiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), wada®nych
przypadkach. Uzyskanie gkiszej szorstkéri oznakowania, vaze st z zastosowaniem kruszywa przecidjEgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8J1 Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne ohirenie wartaci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyméiin@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jpozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgtementami odblaskowymi pomiar nie jestiey.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaiy (P8lishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olétenej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyndgio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdbw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdw grubowarstwowychéitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I&ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiap si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtiralnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwato jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfegwaloczngci w dzier, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schptia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zé&me mae przekracza2
godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co napely25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane
pomiary kontrolne za pome@paratury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,¢pagice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednord@gdnpwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektovg i zahcznikiem nr 2 do rozpogrdzenia
Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocere ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,

— oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Zai wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj Badania powinien zle¢Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wiksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#aich drég o dopuszczalnejpkosci = 100
km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewstrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparateggznymi, ze wzgldu na
bezpieczastwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggceh i krawedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej gikosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami, nalg wykonywa® przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadbadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatangcznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z taplc W kazdym z mierzonych punktow néde
wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancii w odlegdoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r egcznymi

Lp. Diugasé odcinka, km Czr;stothv:lc;sjcm [?]ci)gjﬂuarow, co ng(r)nn?ilgféillvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—-do 10 colkm 11
3 | od10do20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngatjace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca

2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegeéyinier maze zlect wykonanie badawidzialndci
w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodn&t z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod agkowaych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach techniozmy?OD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bad& wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak&w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakkowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpehkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na
dokx na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieriedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach innycli @i S.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-wania nowegd
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- Dbiatej, med m? Ix? > 200 R4
mcd m? Ix*? > 150 R3

— z0ltej tymczasowej
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

2 | Wspodtczynnik odblasku Rila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,

barwy:

—  biate] med m? Ix* > 150 R3
! 211

—  zoitej med ni” Ix > 100 R2

3 | Wspétczynnik odblaskuRila oznako-wania suchegp

2 -1
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med m-Ix 2 100 R2

4 | Wspbétczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku,Rila grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniy mcd m? Ix* =235 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancjf dla oznakowa-nia noweg
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, > 0.40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, } > 0’50 B4
— bt - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej
- z0ltej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej oa
L ) . ) mcd m*< IX > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ixt > 160 Q4
- i0htej med nt? Ix* > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d¢@) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej oa
e . . : mcd m* Ix > 100 Q2
b[ale! na nawierzchni betonowej med m? Ixt > 130 Q3
- 6ttej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wakill
SRT > 45 S1
11 | Trwata¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schicia materiatlu na nawierzchni
- wdzied h 1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@Fhwinny odpowiadénastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dlugéci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzorw i 50 mm dla
wymiaru diugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokiadnie usust
zbedne stare oznakowanie.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasob liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogbine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datpikiypozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, medoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biaéasciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podlegagechy
oznakowania ok&one niniejszym OST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé&} przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aani i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn@4 miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela gil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypautkwierzchni, ktérych
czas uytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvéie cieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami, naliey skrocit
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6sigigy, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach podianych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padyuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowycletym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinaclgdmy kostkami niemdiwe do usungcia za
pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slal zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do maksimum
9 mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych aémych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowdnowione)
nalezy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesiy przy minimalnych parametrachy(R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykonat
oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowieddiorodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy platndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkPonadto Zamawiggy
powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauweaenia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— usungcie istniegcego oznakowania poziomego
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzeghdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pgosypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy pdosypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagattdtyczce poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagattdtyczce poziomego oznakowania

1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe @& 1:
Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktovlementy odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyece charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowatibg. Punktowe elementy odblaskowed$€2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko— Metody bada — Czs$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/palizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialzg@i wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@¥ia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa,
1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemow oceny zgagmovymaga jakie
powinny spetni& notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakfwabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznt249, poz. 2497)
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D.07.02.02. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej SST & wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétgwy przy zlecaniu i realizacji robdt wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robd6t zwé@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion
— znakdéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.
- Stupkow tacuchowych
— barierek typu olsztyskiego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnicawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnialymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliilmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
spos6éb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” filt.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaraczgodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat technicziy wydamny przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawion przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogchvgraz urgdzei bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowdé dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaumki@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalewykona zgodnie z normPN-
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B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych nalgy wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najavykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglavykona& zgodnie z dokumentagijprojektows uwzgkdniajca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycyj Wykonawcy zaakceptowarprzez Iryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic riglezaprojektowd i wykona® w sposObgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy obgjzenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techréczn
konstrukcji uzalgnione § od powierzchni montowanych znakOw i tablic orak itw$ci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne niebezpieazano
bezpdredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajpddzielnych rozwizan projektowych
spelniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdw drég. W takich przypadkach naje stosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna ihiegodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i $sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoywwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,eghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulksiporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stigcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, ob@many jest do wydania gwarancji na okres tréet@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancji svlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektow lumstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnila Hazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musgz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowsaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2006
[16]

Wytrzymaldi¢ na| kN m? >0,60 WL2
obcihzenie sik naporu
wiatru
Wytrzymata¢ na| kN >0,50 PL2
ohcigzenie skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaiceniestopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -

stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3

przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaDT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie

zginajce, zar6wno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdgjieie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego proffitu catym obwodzie
znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaébgdwna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowisé wynosi 1 mm/m,
podwdijna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ly lsgelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjo
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza ginaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaitgkami chemicznymi
oraz powloly lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloeymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak Hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,
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— tgczenie poszczeglinych segmentdéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarkcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraibata
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzriiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattdéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargeh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdt1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetddpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetm@animalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoéteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminar@jii wspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ ¢t]| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 =180
- 20ttej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 | Wspobtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej , 0,092f = 0,03 0,092B > 0,03
- Pomaraczowe 3>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>p > 0,12 0,18>B > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
" Lol X 0,522 0,470 0,427 0,465
ZoMa typ 1 folil y 0,477 0,440 0,483 0,534
. B} X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ka typ 2 folii y 0,454 0.423 0.483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
S X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Spara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaypwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na kravwgdziach.
Na powierzchni mogwystpowa: w obrbie jednego polérednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien unierdowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna@¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére megpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+z15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszye o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaesi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeoi znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iuipedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywandobot
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu z
aprobad techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sol elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

. taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpohn na korozj w czasie
nie krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdtau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mtkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
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sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&MB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnhionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobé
istniata maliwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do gbhokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie rlzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchrny pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@amcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona: zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiilvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowg, SST lub wskazaniami lgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fimiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrsegioju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznyca di
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvilysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg& zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiwdz dokumentagjprojektows,
SST lub wskazaniami #tyniera. Podobne zabezpieczenie mpktosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikow pojazdow, ri najechanie pojazdu na baeer
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lakyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostpeh barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, gtzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koiksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drdg heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydipk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkepporcza po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji
wsporczej, pozostatej po agdkeniu gérnej jej egci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagieniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innycliydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmiozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaiezanych na dwéch stupach lub podporach - odiéghiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowid@vanego kierunku najechania przez pojazd, nieenfy¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuekiszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgqutane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywatasi powierzchrig pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zn@jdych si poza korog drogi, gorna cgé
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunie¢ barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturall pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukch wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej przesuricie lub

obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzenig&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikype;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaghisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #tiynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdbw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayéw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwsthrczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;vgmkow

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchn zbada&
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw sprawdzenia ghokasci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | powinny byé
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
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wyrobéw licz-cej | mikrometréw itp. wymaganiami

. do 1000 . . punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami  pomiarowymi  lulj
sprawdzianami  (np. liniatamj,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengagyrojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidlowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkifegn
— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@az konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw fecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkddy wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiodr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadl i bada mog; by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
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Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydnjce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposéb cigly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki tedanie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoélagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieatztevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfygnagania i badania

10.2 Przepisy zwizane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvyraz urzgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bawierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (BDRB), 3 wymagania dotycze wykonania i odbioru krasgnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zganych z ustawieniem krawnikow betonowych
20x30x100cm, 20x25x100cm (krasmiki najazdowe) oraz krayniki skasne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy dae#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okktenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyerce materiatow

Ogdline wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymais

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraianikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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X r
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kegmikdw
- L —
—?

l}
r

Al I

Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
A 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15 22/25
C 100 15 30/25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@vinny przekracza
wartgsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdéw betonowych

Dopuszczalna wiellké wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),| niedopuszczalne

krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalwymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza nk szerokécé kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kravneznikéw
Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¥. ,,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyjmsni innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpiaskowej PN-B-
06711 [4].
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie mniejszey n82,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odfzalac wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, ponizej 5%,
$cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].
2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinieé bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¥. ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzyjmsni innych
asortymentéw, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinge gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynr@igaogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@niidbywa sie w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenientbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DA/B0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorgigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynhesa stosowd co
50 m szczeliny dylatacyjne wypethione bitumigznag zalewovy.
Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmag zalewows. Przed zalaniem
nalezy podgrzé mas zalewows do temperatury 150 - 170° C.
5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw
Swiatto (odlegtd¢ gérnej powierzchni kraginika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, praypadku
braku takich ustatepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.
Zewrxtrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana piaskieniwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypenic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova, przygotowam w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikdw zapraw cementowo-piaskoav stosuje si wylacznie do
kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.
Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyviszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o gpbirzalanych zaprawnalery zalew& co 50 m bitumiczsp mag zalewows nad
szczeling dylatacyjm tawy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawiemagknikow betonowych
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygtu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugdci i glebokdsci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw agl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekggdw prostych w narach elementdéw wykonuje ¢siprzez
przytozenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadmi do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatdw
Badania pozostalych materiatdw stosowanych przawiahiu krawznikdw betonowych powinny obejmowawszystkie wiéciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokéci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéri + 10% szerokeri projektowane;.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy gormy powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikéw
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdza:
- dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcyykzraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kraeznika,

- rébwnai¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach nade 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym prz@vit pomigdzy gorry powierzchm krawgznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robot

OgodlIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, STWIORB i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tawy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrre podstawy platndci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudé@yan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow

- wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,

- ew. zalanie spoin magalewowy,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuollle pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahaalo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementow powszechnegaytku
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorfElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecinej STWIORB § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika i zatok postojowydogtki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem chodnika, zjazdéw i
zatok postojowych z brukowej kostki betonowe;.
- chodnik kostka szara gr 8 cm
- zjazdy kostka czerwona barwiona w masie gr 8cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgaalonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikiasukowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty
technicznej, wydanej przez uprawrigednostk.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste, wkhigcia nie powinny
przekraczd 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonovg kostlke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruBci 53
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadiuggci +3 mm,
- naszerokéci 3 mm,
- na grubéci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne olétene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwosé¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép
probek nie zamzanych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz

2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukonvych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmgj niz ,32,5”. Zaleca sj
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadad wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zatlaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsz nasikliwosé i wigkszz odporng¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykfask recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztait i kolor, mgna stosowémechaniczne ugrlzenia uktadagce.
Urzadzenie skiada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch
utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntaigagdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyndatdetonu min.
0,7 wytrzymaidci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalowy,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszatgnie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M@/B0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipanymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01rnj@wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia
koryta nie powinien by mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okieeinaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio na podiu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalery stosowad kruszywo tamane ptukane frakcji 2-5mm

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod,
zag;szczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odgczajaca

Jereli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #we jest utazenie dowolnego wzoru - wcade]
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez lryniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utéonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrosvardley prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zagti@awierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoline zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezy producent kostek brukowych posiada aprotesthniczi.
Pozostate wymagania okleno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wyngsfa:
- glebokdici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodcio
z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgododwykonania
z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy faty co najmniej raz na kele 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletgdtika w punktach zatamania niwelety nie mpgzekraczé+ 3
cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300 fn
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegfilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasgtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, STWIORB i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a#/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
-  ulazenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe, palisada betonowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecinej STWIORB g wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego oraz palisady betonowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokoniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem betonowego obeze

chodnikowego oraz palisady betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzeemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanawocnienie skarpy, rowu
lub scieku.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” k4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- elementy prefabrykowane betonowe
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
- - obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- - gatunekl -G1,
- - gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 3MR tm gat. 1:
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

)
|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 £12
b, h +3 +3
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdw nie powinny przekraéasartaici podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng )
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzea chodnikowe nafgy uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grubd2,5
cm, szerokéc 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéc¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB211113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiadé wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Kkgwiki
betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycyce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagangdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez beton wytrzymadoi minimum
0,7 wytrzymatdci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostalych materialéw podano w STWIARB8.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DaVD0.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.
5.3. Podtge lub podsypka (tawa)
Podiare pod ustawienie obrze mae stanowd tawa z betonu klasy min C12/15 lub #syej jereli taka zostala wskazana w
dokumentacji.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe nafg ustawig na wykonanym podfa w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npeojektowe;).
Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie

ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyww stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczycic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokas¢.
5.5. Palisada

Palisa@d (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje & gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragnikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rébwno z poziomem goérnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin mgdzy palami nie powinna
przekracza 1 cm. Palisaginalery osadzt na fundamencie zgodnie z dokumenrggmjpjektovy.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych do ustawiertanbeych
obrzezy chodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowaddi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkédze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nfary dlugdci i glebokadsci uszkodzé
nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ppl@rzeprowad# z dokladnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeejtow prostych w narach elementéw wykonujecsi
przez przylaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatléw powinny obejmbwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiea z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliy(fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obzae, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéei obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrot@rek powinno wykazywéa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
glebokasc.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-OD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, STWIORB i wymaganiami ttyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&é/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego/palisgadobejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
—  roZcielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy z betonu,
—  ustawienie obrze/palisady
- wypekienie spoin,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea/palisady
- uporadkowanie terenu
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. elet@omiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i tarsk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i taisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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