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CZESC OGOLNA.

.1. Podstawa opracowania.

podktady architektoniczno-budowlane projektowanebigktu,

wytyczne technologiczne ,

wytyczne i uzgodnienia braawe |,

- Warunki przyhczenia en. elektrycznej wydane przez TAURON S.4joR Dystrybucji Bielsko z dn.
Zat. 1

BN

- obowigzujace normy, warunki techniczne dotyce projektowania .

1.2. Zakres opracowania.

Zakres przedmiotowego opracowania obejmuje:

- przyhcze elektroenergetyczne westrzne

- wewretrzne linie zasilajce

- rozdzielng gtowra TW i tablice petrowe

- instalacg sity dla wentylacji , klimatyzacji i uegdzei technologicznych
- ochror przeciwporaeniowng

- polaczenia wyrbwnawcze

- instalacg odgromovy,

1.3. Zalozenia projektowe.

- Napicie zasilania:400/230VAC

- System ochrony od paren pradem elektrycznym
-szybkie wyhczenie w uktadzie TN-C -ukfad zasilania ; TN-S atatje elektryczne
wewrgtrzne

Ochrore przeciwporaeniowg nalezy wykona& zgodnie z nor PN-IEC-60364-4-41.

2. OPIS TECHNICZNY.
2.1.Ukfad zasilania.
2.1.1.Zasilanie podstawowe.
Zasilanie podstawowe stan istnigjcy
Odbywa s¢ z rozdzielni nn stacji transformatorowej, pojrzécze kablowe ZK 3130, umieszczonesg@nie
wewretrznej pomieszczenia rozdzielni gldwnej nn. Rozbfgéegtéwna nn skladagiz dwoch segmentdéw A i
B, posiadajce osobne zasilacze z pomiarami energii elektryczne
Zasilanie podstawowe stan projektowany
Projektowane urmdzenia wentylacji, klimatyzacji orazeata cieplnego z pomypciepta zaslanedda z segmentu
B w ktérym dobudowé nalezy dwa odptywy:
-200A dla zasilania pompy ciepta
-100A dla zasilania tablicy TW z ktérej zasilangldp WLZ-ty tablic petrowych dla uradzen wentylacyjnych i
klimatyzacji. Tablie¢ TW przewiduje si zabudowé w wolnej przestrzeni rozdzielni gtbwnej nn
Zasilanie w zakresie zabezpietizarzelicznikowych i przektadnikbéw pdowych zostanie dostosowane do
nowych Warunkéw przyczenia
Schemat zasilania pokazano na rys. nr E1 —01.




2.2.Rozdzielnia gtéwna nn i tablice rozdzielcze..

2.2.1.Rozdzielnia gtéwna nn.

Rozdzielnia gtéwna nn pozostaje do dalszej ekspljiatlest to rozdzielnia pragienna szafowa..
W rozdzielni tej zostapndobudowane dwa odptywy:
-200A dla zasilania pompy ciepta
-100A dla zasilania tablicy TW z ktoérej zasilanglpWLZ-ty tablic pietrowych. Beda wyposaone w
rozfaczniki bezpiecznikowe.

2.2.2. Tablice rozdzielcze

Tablica TW wykonanaduizie jako nécienna w obudowie izolacyjnej z ostonami dla apasatodutowej, bez
drzwiczek, IP40. Tablice girowe wykon& nalezy w obudowie izolacyjnej z drzwiczkami transparsmin
IP65. Pola odbiorcze instalacji sity wypasae teda w wytaczniki réznicowo-padowe i instalacyjne
nadmiarowe.

2.3. Wewretrzne linie zasilajace.

Wewretrzne linie zasilajce obejmuj :

- gtéwmg linie zasilajca z rozdzielni gtéwnej nn do tablicy TW.

- linie zasilajca z rozdzielni gtéwnej nn do pompy ciepta

- linie zasilajce z tablicy TW do tablic pirowych TW1-TW4 oraz urmdzer technologicznych

Instalacja wykonanaghizie kablem YKY 1kV, przekroje w zaleosci od obcizen.. Kable prowadzonegha w
korytku kablowym perforowanym z pokryiK200 i K100. Pion na poszczegélnetpa prowadzony ¢dzie
poprzez pomieszczenia gospodarcze obok pionu pdiawaventylacyjnych.

2.4. Instalacja sity

Instalacja ta obejmuje padizenie nagpujacych uradzei:

- central wentylacyjnych .

- klimatyzacji centralnej na poszczegoélnych kondygmett budynku.
- klimatyzacji indywidualnej w pomieszczeniu 401-i4mom. 502 - 5p
- pompy ciepta w wzle cieplnym oraz ukdzer w wymiennikowni

2.4.1. Instalacja central wentylacyjnych

Instalacja obejmuje wykonanie linii zasdaych z tablicy rozdzielczej TW4 do skrzynek zasita
sterowniczych na centrali. Instalacja wykonagdzie przewodem kabelkowym YDY 750V. Przewody
prowadzone ¢da w korytku kablowym perforowanym z pokrgw100. Doprowadzenie do udzer wykon&
w rurce ochronnej.

2.4.2. Instalacja klimatyzacji centralnej

Instalacja ta obejmuje zasilanie klimakonwektor@wnapgciu 230V.Dla ich zasilania przewidziano oddzigln
tablice rozdzielca na kadym pitrze — TW1-TWA4. Przyjto zasad iz na jednym obwodzie nze by
podhczonych maksymalnie 6 klimakonwektoréw. Instalagjgkonana bdzie przewodem kabelkowym YDY
750V. Puszki rozdzielcze madpy¢ mocowane na korytkach kablowych. Gtéwna trasaokieitna od tablicy
rozdzielczej prowadzonabzie w korytku kablowym w przestrzeni ¢dizystropowej Tablice rozdzielcze TW1-
TW4 montowane éda w pomieszczeniach gospodarczych na poszczegépiythch.

2.4.3. Instalacja klimatyzacji indywidualnej

Instalacja ta obejmuje zasilanie klimatyzatorownapeciu 230V. Zasilane ¢ola z tably rozdzielczej TW4. Ligi
zasilapca z tablicy rozdzielczej prowadznalezy do aparatu zewgtrznego iz powrotem do aparatu
wewretrznego. . Instalacja wykonanadzie przewodem kabelkowym YDY 750V. Doprowadzeroeudzadzen
zewretrznych wykon& w rurce ochronnej.

2.4.4. Pompy w wymiennikowni

Wymiennikownia — cgs¢ zasilapca siec wewgtrzna oraz zesp6t pompowy zasilarezstablicy TWC.
Dla zespotu pompowego automatyka i AKEtejs w projekcie instalacyjnym.. Projekt ujmuje zateme
zasilapca do szafki zasilajcej z automatyki AKP. Urzadzenia te naley podhczye zgodnie z DTR tych
urzadzen.

Gléwna trasa wielokrotna od tablicy rozdzielczepwadzona bdzie w korytku kablowym w przestrzeni
migedzystropowej. Podégia do szafek rozdzielczych i udzer nalezy wykona w rurach ochronnych do
wysokdci maks. 2,5m od posadzki.



2.5. Instalacja ochrony przeciwporaeniowej

Podstawow ochror przeciwporaeniows stanowi_szybkie wyiczenie odbiornikaealizowane przez wdaiwy
dobér zabezpiecre Jako dodatkow ochror przed porzeniem dla instalacji w systemie TN-S zastosowano
wytaczniki ochronne rénicowo-padowe, 30mA.

Instalacje ochronne naidg wykona zgodnie z norm  PN-IEC 60364-4-41.

2.6. Pohczenia wyréwnawcze

Polkczenia wyrdwnawcze natg wykona w Rozdz. RGnn oraz tablicachepowych na szynach PE i PA
(GSW).

Do szyny PE nalg przylaczy¢ obudowy uradzei elektrycznych. Do szyny PA nale przylaczy¢ wszystkie
elementy przewodgze nieelektryczne mage znalé¢ sie pod napgciem przypadkowo. Instalacjnalery
wykona przewodem LYo 4.

Szyre PA naley polaczy¢ przewodem LYo 35 do szyny wyréwnawczej GSW rozdz. gtbwnej RG n
Szyna wyrownawcza GSW jest petona z uziomem otokowym budynku.

2.7. Instalacja piorunochronna i uziemiapca

Wymagana jest instalacja piorunochronna dladzen wentylacyjnych zamontowanych na dachu.
Wszystkie uradzenia elektryczne znajduie sé na dachu naley obja¢ ochrom, przy pomocy zwodow
pionowych nie izolowanych. Natg wykona instalacg zwoddéw poziomych przewodem DFe/Zn 8 w
nawigzaniu do istnigjcej instalaciji.

2.8. Przegcia ognioodporne dla kabli.

Prze§cia kabli przezciare pomedzy rozdz. gl.nn a korytarzem, ktére starpadrebne strefy pgarowe
nalezy zabezpieczyprzegrod ognioodporn, posiadajca 2 godz. odporrig ogniows.

Przejcia pojedynczych kablivykona przy pomocy masy ognioodpornej, wypetaaj, tworac wokot
kabla warstw o grub. 2 cm na 5 cm diugo przejgcia z gory i dotusrodek wypetnt wetrng
mineralr. Srednica tulei stalowej érednica kabla + 4 cm. Na tulei stalowej wykénearstve z masy
ognioodpornej grubii 2cm, Srednica otworu $rednica tulei + 4 cm.

Przegcia wiazek kabliwykona przy pomocy masy ognioodpornej, wypetaasj, tworac wokot
korytka warstw o grub. 2 cm na 5 cm dtugm przegcia z géry i dotugrodek wypetné wetna
mineralr. Srednica tulei stalowej — wymiar korytka + 2 cm.zéej strony Na tulei stalowej wykotavarstve
z bloczkéw ognioodpornych. Wymiar otworu — wymialei + grubd¢ bloczka z kadej strony

UKtAD POMIARU ROZLICZENIOWEGO POt PEREDNIEGO

5.3..1. Zhcze pomiarowe

Ztacze to wyposzone jest w:

- Rozlkcznik bezpiecznikowy NH2 z zabezpieczeniem 400A

- Przektadniki pgdowe 400/5A, 2,5VA, kl. 0,2 (FS)5, legalizowane

Przektadniki winny posiadagprotokoty aprobaty typu.

Konstrukcja zdcza w zakresie odgiéw nap¢ciowych i zabezpieczespetnia wymogi ENION S.A. .
Przektadniki pgdowe oraz rozicznik & wzajemnie wygrodzone oraz oslet@ przezroczystymi ptytami
przystosowanymi do plombowania.

5.3.2. Tablica licznikowa.
5.3..2.1. Uklad pomiaru rozliczeniowego.
Uktad pomiaru rozliczeniowego sktada¢ sicdzie z nasfpujacych elementow:
- czterokwadrantowy elektroniczny licznik erieogynnej i biernej ze wskaikiem mocy max. z
modemem zdalnego przekazywania odczgamikow
- listwa kontrolna
- urzadzenie pakietowej transmisji danych GPRS
Dane techniczne licznikow:
- zakres pdowy 1,5/6 A
- zakres napciowy 3 x230/400 V
Liczniki i listwa kontrolna posiadajostony przystosowane do plombowania.
5.3..2.2. Dane konstrukcyjne.
Tablica licznikowa sktada sz dwéch czsci :
- Czs¢ gorna z licznikami, przystosowana do plombowania.
- czes¢ dolna na ktérej umieszczona jest listwa SK .
Tablica zamocowana jest z jednej strony na zawieaaadrugiej stabilnie za pompgrub przystosowanych do
plombowania.
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Polczenia obwodéw pdowych od listwy SK do licznikéw natg wykona przewodem miedzianym

2,5 mnt a obwodéw nagtiowych 1,5 mr. Pohczenia te winny biwykonane od spodu tablicy

i wyprowadzane do listwy SK oraz licznikéw przemvoty w tablicy izolacyjnej. Tablice wykodanalezy

z piyt kryzolitowych o grubgéci 6 mm i mocowaé na stalowej ramie w szafce rozdzielnicy. Dolna

krawedz tablicy winna st znajdowa& na wysokeci nie nizszej nz 70 cm od posadzki. Konstrukcja stalowa
tablicy licznikowej winna b§ uziemiona. Konstrukcja tablicy winnadwykonana zgodnie ze standardem
ZPUE WLOSZCZOWA.

5.3..2.3. Zabezpieczenie obwodoéw ramwych .
Obwody napiciowe zabezpieczone etta przy pomocy rozicznikbw bezpiecznikowych z wkladkami
topikowymi, ktére umieszczoneg sv obudowie listwy kontrolnej. Kontrola nagia odbywa sie w liczniku.

5.3.3._Okablowanie .

Polczenie obwoddw pdowych od listwy SK do przektadnikowgatowych naley wykona kablem YKSY 7 x
2,5. Pokczenia obwoddéw nagtiowych (z zaciskéw przektadnikéwgatowych na odptywie) do bezpiecznikéw
wykona kablem YKY 4 x 1,5. Dlugé kabla obwoddéw mdowych nie mae by mniejsza ni 5m. Kable
uktada nalezy nascianie na uchwytach ponad rozdzielni

3. Obliczenia
3.1.Bilans mocy

TABELA 1
Odbiér- P, k, P cosfi| Tgfi Q S J Uwagi
Wyszczegblnienie [kW] [kW] [kV Ar] | [kVA] [A]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rozdzielnia gtéwna nn
Tablica rozdz. TW4
1 Centrale wentylac. 6,0 0,8 4.8 0,85 0,62 2,98
2 Urzadzenie chtodnicze 14,4 0,8 11,82 0,85 0,62 7,14
3 Klimatyzat i klimakonw 5,0 0,8 4,0 0,85 0,62 2,48
4 Razen TW4 25,4 0,8 20,3| 0,85 0,67 12,6 23,9 34,6
5 Klimakonwektory TW1 1,4 0,8 1,12 0,8 0,62 0,69
6 Klimakonwektory TW?2 3,3 0,8 2,64 0,8 0,62 1,64
7 Klimakonwektory TW3 4,1 0,8 3,28 0,8 0,2 2,03
8 Wezet cieplny TWC 11,0 0,8 8,8 0,85 0,62 5,46
9 Razem TW 45,2 0,8 36,14 0,85 0,62 2214 42,4 61,5
10 Pompa ciepta 50,4 0,9 454 0,86 0,484 2195 50,43,1
11
Razem cz§¢ projekt. 95,6 0,655| 81,6 0,867 0574 44,1
Cze$¢ istniepca TG 200 120,0
Ogodlem 295,6 201,6
P - moc zainstalowana
k, - wsp6itczynnik zapotrzebowania
Ps - moc szczytowa
Q- moc bierna
S- moc pozorna
J - prad w obwodzie lub grupie odbiorow

3.2. _Dobdr linii zasilajcych i zabezpiecze

zgodnie z normPN 91/E-05009 pkt. 433 powinny dgpetnione warunki:
lg<In<I,
1,<1,45}
gdzie: k- prad obliczeniowy
In - prad nastawienia ugglzenia zabezpieczgjego
I, - dopuszczalny diugotrwatly gt obchzalndéci kabla
I, - prad zadziatania ugtzenia zabezpieczgiego (S 1,45; B 1,6)




TABELA 2

U
Y|

S
[KVA]

Relacja kabla

I,

[Al

I

[Al

s
[A]

I2
[A]

1,45} Typ kabla
[A]

RGnn - TW 400 42,4 61,5 104 12b

16( 20l  4xLY35

400 50,4 16

o

Rinn — Pompa ciepta 200 23

D*1320

333 | 5XYKXS 1x95

TW -TW3 400 4,8 36 20| 34,4

2 32

49,5 [ YKY 5x6

P

TW -Tw4 400 29,9 43,4 50 64*

80 92,8 YKY 8&

TW - SWC 400 12,8 18,6 35 48

56 69,6 YKY B

gl ko e

TW4 — centrala went. 230 2,0 8,1 16 23,

1*225,6

33,9 | YDY 3x2,5

6. | TW4 — klimakonwektor 230 0,72 3,2 10 17,2

*214.,5

249 | YDY 3x1,5

*1-dwa kable w korytku- wpoicz. -0,87; *2 —do 9 Kalv korytku wspétcz. -0,78

4. ZESTAWIENIE MATERIAtOW

4.1. Przyhcze elektroenergetyczne i rozbudowa RGnn

. Kabel elektroenergetyczny YAKXS 1x240, 1 kV

. Rura ochronna gika PCV 100 mm

. Rozhcznik bezpiecznik 250A, 690V, 25kA, 3p, do montaa ptycie
. Rozhcznik bezpiecznik 400A, 690V, 25kA, 3p, do montaa ptycie
. Bezpiecznik mocy NH1,9gG 100A

. Bezpiecznik mocy NH1,9gG 200A

. Bezpiecznik mocy NH1,9G 315A

. Przektadnik prdowy szynowy 400/5A, kl.0,2, 5VA, legaliz.

. Ochronnik przegtiowy kl. B, 1,2kV,35kA, 4P

szt.
szt.

O©CoO~NOOT, WN P

kpl.

4.2. Wewretrzne linie zasilajace

. Kabel elektroenergetyczny aluminiowy YAKXS 1x95kV
. Kabel elektroenergetyczny miedziany LYg 1x3%&V1
. Kabel elektroenergetyczny miedziany 40v1x35, 1 kV
. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x16\M
. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x1\M
. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5 x &\
. Korytko kablowe, perforowane, ocynkowane K100
. Korytko K200 ocynkowane z pokrygw

. Rura ochronna PCV 70 mm

10.J.w. lecz gitka 32 mm

11. Przewod LgY 35

12. Wspornik korytka K200, h-400

13. Wspornik korytka K100, h-400

OCoO~NOOOUOPN~»NWNE

3
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4.3. Urzadzenia rozdzielcze

9.3.1. Zestaw tablicy TW (do zabudowy w rozdz. Ri5nn

1. Obudowa izolacyjna seienna 450x575x175, 2x24mod,
listwy przyhczowe N, PE, ostony przednie

. Rozhkcznik bezpiecznikowy R303/20A, 3P, 50kA

. Rozhkcznik bezpiecznikowy R303/35A, 3P, 50kA

. Rozhkcznik bezpiecznikowy R303/50A, 3P, 50kA

. Rozhcznik mocy 160A, 690V, 25kA, do momana ptycie

. Wyfacznik nadmiarowo-gdowy, B6, 10kA, 1P

. Wylacznik r&znicowo — padowy 25A,0,03A,2P

~NOoO O~ WN

9.3.5. Zestawy tablic rozdz. TW1,TW2,TW3,TW4
1. Obudowa rgienna izolacyjna 2x18mod. IP65
2. Obudowa n&ienna. izolacyjna 3x18mod. IP65
3. Lampka sygnalizacyjna zielona 230V, 1 mod

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.

p/t

I—‘l\)m#

Wwww

120
16
5
25
30
50
300
6
20
36
10
8
150

220kor,20r
12r
n/u
20kor/5r
25kor/5r
36kor/14r

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

PR Wk

1

szt. 3
szt. 1
t. B2




4. Rozhcznik izolacyjny, 63A, 500V, 50kA, 3P

5. Rozhcznik izolacyjny, 100A, 500V, 50kA, 3P z widoezprzervwg
Stykow, nagd frontowy

6. Wylacznik ra&nicowo — padowy 25A,0,03A,2P

7. Wykcznik nadmiarowo- mdowy, B10, 6kA, 3P,

8. Rozhcznik bezpiecznikowy 63A/ 3P,10A, 500V, do zabudonydutowe;j

9. Rozhcznik bezpiecznikowy 63A/ 3P,16A, 500V, do zabudaonydutowe;j

10. Rozicznik bezpiecznikowy 63A/ 3P,35A, 500V, do zabudawnydutowe;j

11. Ochronnik przepciowy kl. C, 1,2kV,20kA, 4P

4.4. Instalacja sity.

5. Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 5x1k\L
12. Przewod kabelkowy YD26 3 x 2,5

13. Przewod kabelkowy YD26 3 x 1,5

18. Pohcznik 4 x 2,5 1P44

19. Puszka odgatna 4 x 2,5, p/t

35. Rurka PCV20
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4.5. Instalacja uziemi&é wyréwnawczych

1. Przewod LgYo 4

2. j.w. lecz LYz035

4. Obejma uziemiaga na rug 32

5. j.w. lecz na rur 50

6. Listwa przyhczowa PE 8 x 16mm2

7. Listwa przyhczowa PE 1x35mm,2 +12 x 16mm2
8. Obudowa régienna izolacyjna 2x12mod. IP55

4.6. Instalacja piorunochronna(osprzt ocynkowany )
1. Przewodd DFe/Zn 8

4. Uchwyt dachowy do klejenia, h-15cm

5. Zacisk krzygowy uniwersalny 4xM6x25,3 ptytki

6. Maszt wolnostajcy na 3 odeiznikach, h-3,m

9. Zlacze do rynny (w przypadku metalowej)

10. Rurka PCV 25

4.7. Zabezpieczenia ognioodporne

. Prze§cie pojedyncze kabldrednica 10mm

. Przejcie pojedyncze kabldrednica 50mm

. Prze§cie korytka kablowego K200

. Masa ognioodporna uszczelaig, 350ml, 120min
Masa ognioodporna wypetniap, 350ml,120min

. Bloczki ognioodporne, 120min

. Tuleja stalowa Dn 50, 1=140

. Tuleja stalowa Dn 100, |=240

. Tuleja z blachy stalowej 250x90x2, 1=240

4.8. Pomiar rozliczeniowy
4.8.1.Tablica licznikowa TL
1. Konstrukcja tablicy w/g standardu obamijacego w Tauron 500 x 675 x 6

2. Trojfazowy, elektroniczny licznik czterokwadremty (energia czynna
i bierna mierzona w obu kierunkach) z wetwrnym zegarem kalenda-
rzowym, programowanymi taryfami energii i mowyskaznikami mocy
maksymalnej i 15-minutowymi profilami mocy; 2icik ma rownie
standardowo nadajnik impulséw; klasa licznika @la energii czynnej;
Urzadzenia transmisji danych pomiarowych
(dostawa Tauron)

. Przewéd miedziany DY 2,5 nim

.J.w. leczDY 1,5

. Listwa kontrolna SK - komplet zaciskow oraz heezpniki zabezpieczage
obwody napiciowe  np. PXC SKa 0.5

6. Modut pakietowej transmisji danych GPRS(dost&nen)
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4.8..2. OKABLOWANIE.
1. Kabel miedziany YKY 4 x 1,5
2.J.w.lecz YKSY 7x2,5

POMIARY

Badanie linii kablowej niskiego naggia

Sprawdzanie i pomiar obw. elektr nn, 1-faz

J.w. lecz 3-faz

Badania i pomiary instalacji uziemienie ochronrmemgar pierwszy
J.w. pomiar nagpny

Sprawdzenie samoczynnego wg#ania zasilania, proba dziatania wo#nika

réznicowoprdowego - pierwsza

J.w. pomiar nagpny

Badania i pomiary skuteczém zerowania, pomiar pierwszy

Badania i pomiary skuteczém zerowania, za kaly nas¢gpny pomiar
Badanie linii na kablu sterowniczym o §to zyt do 7

Badanie linii na kablu sterowniczym oo zyt do 14

Pomiar nagzenia gwietlenia

Podhczenie przewodow o przekropyty do 2,5 mm2 pod zaciski i bolce
Podhkczenie przewodow o przekrojyty do 6 mm2 pod zaciski i bolce
Podhkczenie przewodow o przekropyty do 25 mm2 pod zaciski i bolce
Podhczenie przewodow o przekropyty do 50 mm2 pod zaciski i bolce
Podhczenie przewodow o przekrojyty do 120 mm2 pod zaciski i bolce
Podhkczenie przewodow o przekropyty do 240 mm2 pod zaciski i bolce
ROBOTY UZUPELNIAJ ACE

Wykucie bruzd dla rur20

Wykucie bruzd dla rur32

Wykucie bruzd dla rur70

Przebicie otworéw vicianie z cegly 1/Xredn.25

Przebicie otworéw vicianie z cegly 1sredn.25

Przebicie otworéw w stropie betonowym 30cm, 6x12cm

Przebicie otworéw wvicianie z cegly 1 1/2, 45x10cm

Przebicie otworéw vicianie z cegly 1 1/Zredn.70

Wykucie otworéw w cegle 5x5x10 dla wspornik. Kotlyte

Tynkowanie weki tablic

Skuciesciany z cegty 20x180cm na 1lcegt

Demonta rozlacznika bezpiecznik. 250A, 3P

Demonta przektadnika prdowego nn 150/5A
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