BRANZA SANITARNA

INWESTYCJA: budowa instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji wraz ze

zrédtem ciepta i chtodu oraz instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Starostwa Powiatowego w Bielsku - Biatej

FAZA PROJEKTU: budowlany i wykonawczy

ZAWARTOSC PROJEKTU:
— czesc opisowa wraz z wynikowymi obliczeniami,
— czesc¢ rysunkowa:

rys. nr 1/S — mapa skala 1:500
rys. nr 2/S — rzut parteru — inst. went. mech. skala 1:50
rys. nr 3/S — rzut 1 pietra — inst. went. mech. skala 1:50
rys. nr 4/S — rzut 2 pietra — inst. went. mech. skala 1:50
rys. nr 5/S — rzut 3 pietra — inst. went. mech. skala 1:50
rys. nr 6/S — rzut dachu — inst. went. mech. skala 1:50
rys. nr 7/S —rzut piwnic —inst. c.o. i c.t. + inst.
klimakonwektoréow skala 1:100
rys. nr 8/S — rzut parteru — inst. c.o. i c.t. + inst.
klimakonwektoréw skala 1:100
rys. nr 9/S —rzut 1 pietra— inst. c.o.ic.t. +inst.
klimakonwektoréw skala 1:100
rys. nr 10/S —rzut 2 pietra — inst. c.o0. i c.t. + inst.
klimakonwektoréw skala 1:100
rys. nr 11/S —rzut 3 pietra — inst. c.o. i c.t. + inst.
klimakonwektoréw skala 1:100
rys. nr 12/S —rzut 4 i 5 pietra — inst. c.o. i c.t. + inst.
klimakonwektoréw skala 1:100
rys. nr 13/S —rzut dachu - inst. c.o. i c.t. + inst.
klimakonwektoréw skala 1:100
rys. nr 14/S — schemat ideowy skala -----

rys. 15/S —rzut i rozwiniecie pom. pomp ciepta skala 1:50



Stan istniejacy
Przedmiotowy budynek wyposazony jest w:

instalacje centralnego ogrzewania,

instalacje cieptej wody,

instalacje wody zimnej,

instalacje wody hydrantowej p.poz. wraz z hydrantami,

instalacje kanalizacji sanitarnej,

wentylacji grawitacyjnej,

wody deszczowe odprowadzane z potaci dachéw rynnami zewnetrz.

W piwnicy znajduje sie istniejagca SWC na cele centralnego ogrzewania.

Zakres opracowania — branza sanitarna:

demontaz instalacji c.0. w obrebie catego obiektu,

demontaz istniejgcych rozdzielaczy c.o.,

zabudowa nowych rozdzielaczy c.o.,

zabudowe pompy ciepta typu solanka/woda na cele instalacji klimakon-
wektorow,

zabudowe zbiornika buforowego wraz z niezbedng armatura,

wykonanie terenowych odcinkdéw spinajgcych sondy pionowe z rozdzie-
laczami zbiorczymi,

zabudowa chtodni wentylatorowej (skraplacza) na dachu,

zabudowa nowej instalacji wentylacji mechanicznej.

A.GOSPODARKA ENERGETYCZNA

1. Zapotrzebowanie ciepta na cele:
Ogrzewanie kubatury - pompa ciepta:

— instalacja klimakonwektoréw 140/230kW

— instalacja c.o. 90/190kW
Ogrzewanie kubatury — istniejgca SWC:

— wentylacji mechanicznej 58kW

— instalacja c.o. ,trzonu” budynku 40kW

Instalacje c.o. grzejnikowg przewiduje sie jako instalacje priorytetowg na
okres nocny i w dni wolne od pracy. Instalacja grzejnikowa zostata
przystosowana do pracy z istniejgcg stacja SWC — przetgczenie Zrodet
ciepta nastgpi w przypadku awarii pompy ciepta oraz w przypadku spadku
temperatury zewnetrznej ponizej -18°C.

Instalacja klimakonwektoréw na okres zimowy winna byC¢ priorytetowa
w okresie pracy urzedu.



Zasada dziatania ogrzewania:

Instalacja centralnego ogrzewania w okresie nocnym winna utrzymywac
temperature dyzurng na poziomie 16°C. W okresie pracy urzedu BMS
budynku winien ograniczy¢ przeptyw czynnika przez instalacje grzejnikowag
i witgczy¢ instalacje klimakonwektorow na | bieg celem osiggniecia
temperatury 20°C w pomieszczeniach biurowych. Celem zapewnienia
komfortu w pomieszczeniach ogrzewanych uzytkownicy bedg regulowaé
temperature od 16°C do 22°C poprzez projektowany regulator pokojowy
podtgczony do zaworu tréjdrogowego klimakonwektora.

UWAGA:
Instalacja centralnego ogrzewania ,trzonu” budynku od piwnicy do piagtej
kondygnacji oraz piony korytarzy zasilane z SWC celem utrzymania 20°C.

Zapotrzebowanie ciepta — w ilosci dotychczasowe].

2. Zrodto ciepta
Na cele centralnego ogrzewania i instalacji c.t. — projektowana pompa
ciepta oraz Stacja Wymiennikow Ciepta.
Na cele zasilania klimakonwektorow w chtéd i ciepto - pompa ciepta typu
solanka/woda usytuowana w pomieszczeniu pompy ciepta. Pomieszczenie
pompy ciepta posiada wentylacje grawitacyjna.
Pompa ciepta o parametrach:

— moc cieplna znamionowa 240kW,

— wspodtczynnik efektywnosci COP 4,76,

— pobdr mocy elektrycznej 50,4kW,

— maks./minimalna temp. zasilania na obiegu pierwotnym 20°/-5°C,

— maksymalna temp. zasilania na obiegu wtérnym 60°C,

— pompa min. dwustopniowa,

— regulator pogodowy,

— sterowanie pompami obiegu pierwotnego, wtdérnego i pompa
centralnego ogrzewania, zaworami przytgczeniowymi trybu
lato/zima, obiegu chtodzenia wraz ze sterowaniem chtodnig
wentylatorowa,

— obstuga BMS,

— minimalna iloS¢ sprezarek: 2 szt..,

— poziom cisnienia akustycznego 65dB,

— maksymalne ci$nienie robocze 6bar.

Zaprojektowana gruntowa pompa ciepta ma za zadanie w okresie zimowym
ogrzewanie przedmiotowego budynku. W okresie lethnim pompa ciepta stanowi
zrédto chtodu dla klimakonwektoréw. Pompa ciepta pozyskane ciepto
z pomieszczeh biurowych oddawac¢ bedzie do gruntu, a po uzyskaniu



temperatury (+)20°C na sondach pionowych automatyka pompy ustawi
chtodnie wentylatorowg jako podstawowy wymiennik oddajgcy ciepto do

otoczenia.

3. Obieg technologiczny wraz z rozdzielaczami w studniach
3.1. Obieg pierwotny 5/0°C na odcinku sondy — studnie z rozdzielaczami 16-
sekcyjnymi - pompa ciepta:

rurociagi z rur z tworzywa HDPE na cisnienie 16 atmosfer i tempe-
rature (-)40 + (+)95°C taczone poprzez ztgczki elektrooporowe
i prowadzone na gtebokosci ~2,5m,

armatura odcinajgca, zwrotna, spustowa - kotnierzowa na cisnienie
25bar i temp. 100°C i odporna na solanke,

studzienki rozdzielcze 16-sekcyjne wraz z systemowym przedtuze-
niem,

Rotametry (od 5 + 50I/min) umieszczone na rozdzielaczu powrot-
nym instalacji (cieplejszy czynnik) zapewniajg ciagty, bezposredni
odczyt, catkowite odciecie jak i regulacje przeptywajgcego czynnika,
przejscie przez przegrody zewnetrzne wykonac jako szczelne, trwa-
te, termiczne i odporne na dziatanie gruntu i wody,

pojedynczych sond U-rurek @40x3,7 (gruntowych wymiennikow
pionowych) — patrz projekt robét geologicznych,

ptyn niskokrzepnacy propylenowy — ekologiczny z petnym pakietem
dodatkédw organicznych (nowoczesne chtodziwa OAT), tj: inhibito-
réw korozji, stabilizatoréw, przeciwutleniaczy, dodatkéw przeciw-
piennych,

obieg zabezpieczony naczyniem wzbiorczym przeponowym nha ci-
Snienie 6 bar i zaworem bezpieczenstwa na ciSnienie otwarcia 6
bar,

pompa obiegowa elektroniczna o parametrach: Qmax=40m>/h,
Hp=16mH,O, ci$nienie robocze do10bar, Pel=5,5kW, U=3*400V.

3.2. Obieg pierwotny 35/30°C na odcinku pompa ciepta — chtodnia
wentylatorowa:
— rurociagi z rur z tworzywa HDPE na cisnienie 16 atmosfer i tempera-

ture (-)40 + (+)95°C taczone poprzez ztgczki elektrooporowe,

— armatura odcinajgca, zwrotna, spustowa - kotnierzowa na cisnienie

25bar i temp. 100°C i odporna na solanke,

— przejscie przez przegrody zewnetrzne wykonaé jako szczelne, trwa-

te, termiczne i odporne na dziatanie wody,

— ptyn niskokrzepnacy propylenowy — ekologiczny z petnym pakietem

dodatkdéw organicznych (nowoczesne chtodziwa OAT), tj: inhibitoréw



korozji, stabilizatoréw, przeciwutleniaczy, dodatkéw przeciwpien-
nych,

obieg zabezpieczony naczyniem wzbiorczym przeponowym — patrz
punkt 6.1,

pompa obiegowa elektroniczna o parametrach — patrz punkt 3.1.

3.3. Obieg wtorny — 50/40°C/8/14°C na odcinku pompa ciepta — bufory cie-
pta/bufory chtodu — klimakonwektory:

rury z tworzywa stabilizowane wktadkg aluminiowa na cisnienie
10bar i temp. 90°C tgczone przez zgrzewanie,

zbiorniki buforowe o poj. 2*3.0m° i na ciénienie max. 10bar
z fabryczng izolacjg termiczna,

obieg wyposazony w 3 pompy O hajwyzszej sprawnosci 0 parame-
trach: Q=50m®/h, Hpmax=9mH,0, Hp=8mH,O, Pel=0,59kW, U=230V,
obieg zabezpieczony naczyniem wzbiorczym przeponowym N300
I zaworem bezpieczenstwa typ 1915 na cisSnienie otwarcia 4bar,
armatura odcinajgca, zwrotna i regulacyjna do Srednicy Dn80 wigcz-
nie gwintowana, powyzej Dn80 — kotnierzowa,

izolacja kauczukowa o gr. zgodnie z zatgcznikiem nr 2 ,Wymagania
izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zawigzane z oszczednoscia
energii” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie.

3.4. Sterowanie AKPIA
Pompa ciepta fabrycznie wyposazona w regulator obstugujgcy prace
pompy, regulacje pogodowg i sterowanie pracg pompy na obiegu
pierwotnym i wtérnym. Regulator nalezy doposazy¢ w modut obstugujacy
pompe obiegowgq instalacji c.o. i zaworu tréjdrogowego przeznaczonego
na regulacje jakosciowg instalacji c.o.
Pompa ciepta wyposazona jest fabrycznie w sterownik przystosowany do
wspbtpracy z BMS.

4.Instalacja c.o. i c.t. 80/60°C
Rurarz i rozprowadzenie:

przewody c.o. z rur z tworzywa z wktadka aluminiowg tgczone przez
zgrzewanie prowadzone:
e przewody rozprowadzajgce pod stropem piwnic,
e piony i gatgzki do grzejnikbw prowadzone po $Scianach
I obudowane materiatem budowlanym (ptyty kartonowo -
gipsowe). Piony c.o. winny przechodzi¢ istniejgcymi otworami
po zdemontowanej instalacji c.o..



— przewody c.t. z rur z tworzywa z wktadkg aluminiowg taczone przez
zgrzewanie prowadzone:

e zasilajgce - pod stropem piwnic do istniejgcego
I projektowanego pionu,
e piony —w ,szachcie” instalacyjnym.

— przejscia przez stropy i sciany prowadzi¢ w tulei ochronnej o dwie
dymensje wiekszej od rury przewodowej i z tego samego materiatu
co rura przewodowa,

— przewody mocowac do Scian i sufitbw za pomocag zawiesi stalowych
z uszczelkg gumowa, rozstaw podparc i punktow statych zgodnie z
wymaganiami producenta rur,

— rozdzielacze stalowe.

Grzejniki — przewiduje sie grzejniki ptytowe typu K i w doposazeniu
o zawor termostatyczny z gtowicg termostatyczng, na powrocie
zabudowacé zawér tzw. powrotu.

Odpowietrzenie — automatycznym zaworem odpowietrzajgcym z zaworem
stopowym na koncu kazdego pionu.

|zolacja termiczna — przewody izolowane otulinami o gr. z zgodnie z za-
tacznikiem nr 2 ,Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania za-
wigzane z oszczednoscig energii” Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Armatura — regulacyjna i zaworowa. W przypadku instalacji c.t. armatura
odporna na glikol.

Préba cisnieniowa — przewody poddaé probie wstepnej, gtowne]
I koncowej. Prébe gtéwnag wykonaé na cisnienie min. 6bar (1,5*robocze)
i zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5. Instalacja klimakonwektoréw 50/40°C/8/14°C
Rurarz i rozprowadzenie:
— Przewody z rur z tworzywa na cisnienie 10 bar i temperature
(-)20+(+)90
— i prowadzone:
e rozprowadzajgce — pod stropem danej kondygnaciji,
e pion —w ,szachcie” instalacyjnym.



— przejscia przez stropy i Sciany prowadzi¢ w tulei ochronnej o dwie
dymensje wiekszej od rury przewodowej i z tego samego materiatu
co rura przewodowa,

— przewody mocowac do $cian i sufitbw za pomocag zawiesi stalowych
z uszczelkg gumowa, rozstaw podpar¢ i punktéw statych zgodnie
Z wymaganiami producenta rur.

Klimakonwektory — przewiduje sie klimakonwektory sScienne /sufitowe
/kanatowe dwururowe wyposazone w pompke skroplin, tace ociekowg
fabrycznie wyposazony w zawér tréjdrogowy, okablowanie ze skrzynka
przytgczeniowg i amortyzatory.

|zolacja termiczna — przewody izolowane otulinami o gr. z zgodnie z za-
tacznikiem nr 2 \Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania za-
wigzane z oszczednoscig energii” Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Armatura — regulacyjna i zaworowa.

Préba ciSnieniowa - przewody podda¢ probie wstepnej, gtéwnej
I koncowej. Prébe gtéwna wykonaé na cisSnienie min. 6bar (1,5*robocze)
I zgodnie z wytycznymi producenta rur.

6. Instalacja klimatyzacji
Instalacja freonowa — rury miedziane, chtodnicze, izolowane, tgczone
przez lutowanie twarde.
Klimatyzator scienny typu Split wraz z pilotem Sciennym. Typu inwenter.
Jednostka wewnetrzna klimatyzatora wyposazona w filtr katechinowy i
weglowy.

7. Instalacja skroplin
Instalacja skroplin wykonana bedzie z rur PCV taczonych przez klejenie
I prowadzone pod stropem danej kondygnacji do projektowanych pionéw
i jednego istniejacego. Piony prowadzone w szachtach. Odprowadzenie
skroplin wykonaé za pomoca syfonow antyzapachowych tzw. ,kulkowych”.
Przewody prowadzone bedg w korytarzach obudowane materiatem
budowlanym — ptytami kartonowo — gipsowymi.

8. System biernych przegréd ogniowych
Dla okreslonych przepustéw w przegrodach budowlanych przewiduje sie
uszczelnienia w postaci ogniochronnych mas i oston peczniejacych.



9. Uktad sterowania i BMS budynku
System BMS oparty zostanie na komputerze stacjonarnym z oprogramo-
waniem np. SCADA —PROGEA.

9.1. Opis og6lny BMS
System podzielony zostanie na trzy podstawowe czesci.
- pompa ciepta
- centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta
- klimakonwektory/grzejniki

Funkcje uktadu monitorowania i nadzoru:
— podglad catej instalacji wentylacyjnej z podziatem na pomieszczenia

oraz urzadzenia (centrale wentylacyjne, klimakonwektory, pompa
ciepta ) z poziomu komputera stacjonarnego.

Podglad szczegoétowy stanu poszczegdlnych urzadzen wentylacyjnych
obejmujacy:

odczyt temperatur central wentylacyjnych, klimakonwektoréw

stan pracy elementéw sktadowych central wentylacyjnych, (prze-
pustnice, pompy

obiegowe nagrzewnic wodnych, wentylatory nawiewu, wywiewu
oraz inne),

stany awaryjne poszczegolnych elementow,

stan pracy i awarii dodatkowych wentylatoréw wywiewnych.

zmiana trybu pracy central wentylacyjnych, klimakonwektoréw oraz
dodatkowych wentylatorow wywiewu, pompy ciepta (tryb reczny lub
zegarowy — katalog czasowy).

Stworzenie dwéch lub trzech zbiorczych katalogéw czasowych
umozliwiajgcych grupowe sterowanie urzadzen (np. jeden katalog
czasowy dla klimkonwektorow , dwa dla central wentylacyjnych)
zmiana temperatur zadanych (pomieszczenia) dla central wentyla-
cyjnych oraz klimakonwektoréw,

identyfikowanie alarmoéw poszczegdlnych urzadzen wentylacyjnych
lub ich elementéw sktadowych (awaria czujnika, niedrozny filtr itp.)
przegladanie alarmdéw historycznych wystepujacych w instalacji.

Podglad szczegdtowy stanu pracy pompy ciepta wraz z wizualizacjg na-
niesiong na schemat ideowy obiegu technologicznego ( co, ct, wl ):

odczyt temperatur w obiegach CO, CT, WL,

odczyt wysterowania poszczegolnych sitownikow zawordéw regula-
cyjnych, pomp obiegowych

stan pracy elementdéw sktadowych pompy ciepta



— stany awaryjne poszczegolnych elementow,

— stan pracy i awarii dodatkowych urzagdzen ( chtodnicy wentylatoro-
wej, wymiennika gruntowego )

— mozliwos¢ zdalnego/automatycznego przetgczania trybu pracy
grzanie/chtodzenie

— mozliwos¢ zdalnego/automatycznego przetaczania obiegu CO po-
miedzy pompa ciepta a SWC (awaria pompy ciepta, temperatury
ponizej -18C)

— identyfikowanie alarméw poszczegdlnych urzadzenh

— przegladanie alarmow historycznych wystepujgcych w instalacji

— mozliwos¢ zdalnego zarzadzania po przez INTERNET

— mozliwos¢ tworzenia uzytkownikow systemu mozliwos¢é zdalne-
go/automatycznego przetgczania

9.1.1. Zalecany schemat pracy uktadu BMS
Uktad w okresie pracy urzedu (poniedziatek — pigtek) okres od 1 paz-
dziernika do 30 kwietnia lub gdy temperatura zewnetrzna utrzymuje sie
ponizej 8C dtuzej niz 72godziny:

— 6.00 - obnizenie wydajnosci instalacji centralnego ogrzewania
grzejnikowego o 50% poprzez zawor regulacji ilosciowej, wystanie
sygnatu do klimakonwektoréw i uruchomienie 1-go biegu, nasta-
wienie temperatury pomieszczenia na 20C, automatyka central
wentylacyjnych — 100% projektowanej wydajnosci, praca ciggta,

— 6.01 — 21.59 - Instalacja centralnego ogrzewania 50%, klimakon-
wektory sterowane poprzez sterowniki pomieszczeniowe — zakres
temperaruty 0od16C do 24C, mozliwos¢ sterowania I-wszym i Il
biegiem klimakonwektora, centrale wentylacyjne praca ciagta z au-
tomatyczng regulacjg jakosciowa,

— 22 .00 — wytgczenie klimakonwektoréw, zwiekszenie wydajnosci
instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego do 100% poprzez
zawér regulacji ilosciowej, automatyka central wentylacyjnych —
50% wydajnosci — obnizenie nocne,

— 22 .01 — 5.59 praca pompy ciepta na 100% potrzeb instalacji cen-
tralnego ogrzewania grzejnikowego, blokada sterownikéw po-
mieszczeniowych klimakonwektoréw, automatyka central wentyla-
cyjnych — 50% wydajnosci, praca ciggta.

Uktad w dni wolne od pracy w okres od 1 pazdziernika do 30 kwietnia
i gdy temperatura zewnetrzna utrzymuje sie ponizej 8C dituzej niz
72godziny w w/w dni:
— 22.00 - 5.59 praca pompy ciepta na 100% potrzeb instalacji cen-
tralnego ogrzewania grzejnikowego, blokada sterownikéw po-



mieszczeniowych klimakonwektoréw, automatyka central wentyla-
cyjnych — 50% wydajnosci, praca ciggta

— 6.01 — 21.59 praca pompy ciepta na 100% potrzeb instalacji cen-
tralnego ogrzewania grzejnikowego, klimakonwektory w opcji
standby z mozliwoscig wigczenia i sterowania poprzez sterowniki
pomieszczeniowe — zakres temperaruty od 16C do 24C, mozli-
wosc¢ sterowania I-wszym i |l biegiem klimakonwektora, automaty-
ka central wentylacyjnych — 50% wydajnosci, praca ciggta

— 22 .00 — wytgczenie klimakonwektorow, instalacja centralnego
ogrzewania grzejnikowego 100%, automatyka central wentylacyj-
nych — 50% wydajnosci — obnizenie nocne,

— 22 .01 — 5.59 praca pompy ciepta na 100% potrzeb instalacji cen-
tralnego ogrzewania grzejnikowego, blokada sterownikéw po-
mieszczeniowych klimakonwektoréw, automatyka central wentyla-
cyjnych — 50% wydajnosci, praca ciggta.

Uktad w okresie pracy urzedu (poniedziatek — pigtek) okres od 1 maja
do 30 wrzesnia lub gdy temperatura zewnetrzna utrzymuje sie powyzej
26C dtuzej niz 72godziny:

— 6.01 — klimakonwektory sterowane poprzez sterowniki pomiesz-
czeniowe — zakres temperaruty od 24C do 26C, mozliwos¢ stero-
wania I-wszym i |l biegiem klimakonwektora, centrale wentylacyjne
praca ciggta z automatyczng regulacjg jakosciowa,

— 22 .00 — wytaczenie klimakonwektoréw, automatyka central wenty-
lacyjnych — 50% wydajnosci — obnizenie nocne,

— 22 .01 — blokada sterownikdw pomieszczeniowych klimakonwekto-
réw, automatyka central wentylacyjnych — 50% wydajnosci, praca
ciggta.

Uktad w okresie dni wolnych od pracy okres od 1 maja do 30 wrzesnia
i gdy temperatura zewnetrzna utrzymuje sie powyzej 26C diuzej niz
72godziny w w/w dni:

— 22.00 - 5.59, blokada sterownikédw pomieszczeniowych klimakon-
wektoréow, automatyka central wentylacyjnych — 50% wydajnosci,
praca ciggta

— 6.01 — 21.59 klimakonwektory w opcji standby z mozliwoscig wta-
czenia i sterowania poprzez sterowniki pomieszczeniowe — zakres
temperatury od 24C do 26C, mozliwos¢ sterowania I-wszym i Il
biegiem klimakonwektora, automatyka central wentylacyjnych —
50% wydajnosci, praca ciaggta

— 22 .00 — wylaczenie klimakonwektorow, automatyka central wenty-
lacyjnych — 50% wydajnosci — obnizenie nocne,



— 22 .01 — 5.59 blokada sterownikéw pomieszczeniowych klima-
konwektoréw, automatyka central wentylacyjnych — 50% wydajno-
Sci, praca ciggta.

9.2. Ukfad pracy pompy ciepta

Podstawowym elementem sterowania ukfadu jest fabryczny sterownik
pompy ciepta. Jest to regulator zapewniajgcy prawidtowg regulacje tem-
peratury zasilania wg zaprogramowanej pogodowe] krzywej grza-
nia/chtodzenia. Dodatkowo regulator posiada mozliwos¢ sterowania pra-
ca pompy obiegowej c.o. jak réwniez funkcje automatycznego wytaczania
ogrzewania po przekroczeniu zadanej temperatury zewnetrznej — za-
mkniecie zaworu regulacyjnego. W okresie letnim regulator przetacza
obieg grzejny na obieg chtodniczy.

Dodatkowo regulator steruje pracg zawordéw regulacyjnych (poz. 11, 14),
obiegu pierwotnego i wtérnego (regulacja od temperatury mierzonej przez
czujniki temperatury umieszczone przy wymiennikach 13 oraz czujniku
temperatury zrédta) oraz pracg pompy obiegowej klimakonwektoréw / c.o.
Wszystkie wielkosci zadane | mierzone mozna odczyta¢ na ekranie moni-
tora stacji roboczej i dodatkowo na wyswietlaczu pompy ciepta.

9.9.3. Uktad sterowania zaworami regulacyjnymi przetaczajgcymi prace pom-
py ciepta / Stacji Wymiennikéw ciepta
Regulacja uktadu centralnego ogrzewania odbywa sie dwuetapowo za
pomocg swobodnie programowalnego sterownika.

1. Regulacja jakosciowo — ilosciowa - sterowanie stopniem otwarcia
zaworu regulacyjnego (poz. Nr 14) w funkcji temperatur:

a) wody zasilania;

b) wody powrotnej;

c) temperatury zewnetrznej;
zgodnie z zaprogramowang pogodowg krzywag grzania i obnizeniem
nocnym.

Sterownik mierzy wartos¢ temperatury zewnetrznej i temperatury zasi-
lania instalacji klimakonwektoréw/c.o.. i poréwnuje je z zaprogramo-
wang krzywa grzania uktadu (t,°°/t,°> = 50/40 °C). Za pomoca wyjécia
sterujgcego steruje otwarciem zaworu regulacyjnego tak aby tempera-
tura na wyjsciu za zaworem zréwnata sie z wartoscig obliczeniowg za-
programowang w postaci krzywej grzania. Wartos¢ sygnatu sterujgce-
go podawanego na sitownik zaworu jest proporcjonalna do odchytki
wartosci mierzonej i obliczeniowej, zakresu proporcjonalnosci oraz sta-
tej catkowania. Sitownik wyposazony jest w funkcje samoczynnego
powrotu do stanu zamkniecia w momencie zaniku energii elektryczne;.



9.94.

Ponadto regulator posiada funkcje wytgczenie uktadu klimakonwekto-
réow /centralnego ogrzewania po przekroczeniu zadanej temperatury
zewnetrznej. Przekroczenie zadanej temperatury zewnetrznej w okre-
sie zimowym powoduje zamkniecie zaworow regulacyjnych (poz. 14) i
wytgczenie pompy obiegowej (poz. 9). Ponowne zatgczenie uktadu na-
stepuje automatycznie po obnizeniu sie temperatury zewnetrznej poni-
zej zadanej. Przekroczenie zadanej temperatury zewnetrznej w okresie
letnim powoduje przetaczenie pompy ciepta na chtodzenie i zamkniecie
zaworow (poz. 151 16).

2. Regulacja ilosciowa - sterowanie stopniem otwarcia zaworéw regu-
lacyjnych (poz15 obieg centralnego ogrzewania ) w funkcji ostabienia.

Uktad regulacji steruje dodatkowo iloscig czynnika grzewczego na po-
szczego6lnych obiegach C.O. W zaleznosci od okresu / temperatury
zewnetrzne] nastepuje otwarcie przymkniecie zaworéw regulacyjnych
(poz 15). Uktad ten automatycznie w okresie godzin pracy urzedu
zmniejsza ilos¢ czynnik grzejnego dostarczanego do grzejnikéw o 50%
| przetacza pozostaty czynnik grzejny na instalacje klimakonwektoréw.
W okresie nochym (np. po godzinie 22) zawory(poz 15) otwierajg sie
na 100% otwarcia i dajg sygnat do BMS o wytaczenie instalacji klima-
konwektoréw. Dodatkowo w przypadku spadku temperatury zewnetrz-
nej ponizej -18°C, zaleca sie zaprogramowanie przetaczenia pracy
uktadu z pompy ciepta na Stacje Wymiennikow Ciepta. Przetgczenie
nastepuje automatycznie poprzez otwarcie zaworéw 2z sitownikiem
(poz. 16) i wytgcznie obiegu pierwotnego i wtérnego pompy ciepfta.

UWAGA:

Pompa ciepta przygotowana jest do pracy uktadu dla zewnetrznych pa-
rametréow normatywnych -20 °C a przetagczanie pracy uktadu przy tem-
peraturze -18 °C zaleca sie ze wzgledu na zabezpieczenie zrédta przed
zbyt szybkim wychtodzeniem i spadkiem Cop pompy pod koniec sezo-
nu grzewczego.

Uktad sterowania pracg pompy obiegowej klimakonwektorow /c.o.
(poz. 9)

Uktad sterowania pracg pompy obiegowej C.O. zrealizowany zostat
w technice przekaznikowej z wykorzystaniem sygnatu sterujgcego
z sterownika. Pompa zabezpieczona jest przed suchobiegiem po-
przez presostat cisnienia PR. Sygnat z regulatora cisnienia
(Pmin=0.10MPa) wpiety jest w sterowanie stycznika pompy obiegowe]
C.O. Spadek ci$nienia ponizej wartosci minimalnej (pmin=0.10MPa) po-



woduje wytaczenie pompy. Ponowne jej zatagczenie moze nastgpi¢ do-
piero kiedy cisnienie w instalacji wzrosnie powyzej pmax=0,15MPa)
Pompa w okresie sezonu grzewczego / letniego zatgczana i wytgczana
jest w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.. Dodatkowo poza regu-
latorem zaprojektowano przetgcznik Auto/ 0 / Reczne w celu recznego
wytgczenia pompy lub ustawieniu jej w pozycji pracy recznej (poza re-
gulatorem) dla celéw remontowo-awaryjnych. Ustawienie przetgcznika
w pozycji ,R” nie jest przewidziane do pracy ciggtej. Uktad pomp za-
bezpieczony jest przed suchobiegiem rowniez w pozycji pracy recznej.

9.9.5. Uktad sterowania praca klimakonwektoréw:

Sterowniki swobodnie programowalne posiadajg czytelny interfejs
z wyswietlaczem menu w j. polskim informujgcy uzytkownika o stanie
temperatury wewnetrznej oraz sygnalizacje stanu pracy klimakonwek-
tora, utrzymywanie zadanej temperatury dyzurnej pomieszczenia. Za
posrednictwem klawiatury mozna zmienia€ stan pracy urzadzenia oraz
ustawi¢ oczekiwang temperature wewnetrzng. Wszystkie sterowniki po-
taczone sg ze sobg cyfrowg magistralg danych, za posrednictwem kté-
rej nadzorowane sg klimakonwetory we wszystkich pomieszczeniach.
Kontrola instalacji odbywa sie z gtbwnego komputera stacjonarnego.
Z komputera mozna podgladnaé i zmodyfikowaé wszystkie parametry
potrzebne do prawidtowej pracy uktadu. Program kontroluje uzytkowni-
ka przed zapisem nieprawidtowych parametrow zadanych, blokowanie
danego uzytkownika. Odbywa sie to za posrednictwem granicznych
temperatur grzania i chtodzenia oraz blokowanie maksymalnej wydaj-
nosci klimakonwektora.

9.9.6. Uktad sterowania pracg central wentylacyjnych:

Sterowniki swobodnie programowalne posiadajg czytelny interfejs
z wyswietlaczem menu w j. polskim informujgcy uzytkownika o stanie
pracy centrali wentylacyjnej, utrzymywanie zadanej temperatury na
nawiewie lub wywiewie. Za posrednictwem klawiatury mozna zmieniac
stan pracy urzadzenia (tryb dzienny, nocny, obnizenie lub z zapisanego
katalogu czasowego). Wszystkie sterowniki potgczone sg ze sobg cy-
frowg magistralg danych, za posrednictwem ktorej nadzorowane sg
z jednostki centralnej. Kontrola instalacji odbywa sie z gtbwnego kom-
putera stacjonarnego. Z komputera mozna podgladna¢ i zmodyfikowac
wszystkie parametry potrzebne do prawidtowej pracy uktadu. Program
kontroluje uzytkownika przed zapisem nieprawidtowych parametrow
zadanych, blokowanie danego uzytkownika.



9.9.7. Szafa AKPIA dla uktadu awaryjnego przetgczania zrédet ciepta (Pompa

ciepta / SWC)

Tablice zasilajgco sterujgcg zaprojektowano w oparciu o zatozenia i
wytyczne zawarte w czesci technologicznej — na bazie obudowy meta-
lowej np. firmy SAREL (IP 55). W szafie umieszczono aparaty zasila-
jaco sterujgce uktadem technologicznym wymiennikowi/pompy ciepta
wspotpracujgcej z BMS budynku.

Projektowana szafa zasilajgco sterujgca zasilana bedzie z nowopro-
jektowanej lokalnej rozdzielni elektrycznej. Napiecie do szafy nalezy
doprowadzié¢ kablem 5x2,5 mm? Szafe metalowa o wymiarach
600x600x200 w obudowie IP55 np. f. SAREL nalezy umiesci¢ na scia-
nie obok szafy zasilajgcej stacie SWC. Na Scianie czotowej szafy
umieszczony jest wytgcznik gtéwny oraz lampki sygnalizacyjne sygna-
lizujgce stany pracy i awarii.

10. Zapotrzebowanie energii elektrycznej

11.

Pompa ciepta 50,4kW, U=3*400V

Pompa obiegowa (3 szt..) 1*5,5Kw + 3*0,6kW, U=230V
Zawoér z sitownikiem (2 szt..) 1*0,8kW; 1*0,3kW, U=230V
Klimakonwektory 139*0,5kW = 69,5kW, U=230V
Klimatyzator 2*1, 7KW = 3,4kW, U=230V

Pomieszczenie pomp wymaga modernizacji oswietlenia oraz wymiany
instalacji elektrycznej.

Wytyczne budowlane
Pomieszczenie pomp ciepfta:
— wykonanie nowej posadzki z ptyt gresowych,
— malowanie catego pomieszczenia: $ciany i sufit - 2x farba emulsyj-
na,
— utozenie glazury na Scianach do wys.180cm,
— wymiana drzwi- stalowe (wewnetrzne) z samozamykaczem i zam-
kiem oraz oScieznicg stalowg 100x200 lewe, prawe.

Pozostate pomieszczenia:
— demontaz sufitu kasetonowego i jego ponowny montaz
— montaz nowego sufitu kasetonowego (rodzaj i kolorystyke uzgodnic
Z inwestorem),
— osadzenie w Scianie zewnetrzne] drzwi aluminiowych, przeszklo-
nych , cieptych” o wymiarach 180x220 w Swietle oscieznicy,
— malowanie $cian zewnetrznych,

— wzniesienie scianki dziatowej gr.12 cm z cegty petnej o powierzchni
13 m2,



12.

— dostawa i montaz drzwi wewnetrznych drewnianych, dwuskrzydto-
wych o wymiarach 180x220 w Swietle oScieznicy,

— dostawa i montaz drzwi wewnetrznych drewnianych o wymiarach
90x200 w Swietle oscieznicy,

— demontaz istniejgcych parapetédw na Scianach zewnetrznych (we-
wnatrz) i ponowny montaz parapetow plastikowych dtugosci 160 cm
szer.20 cm. rodzaj i kolorystyke ustali¢ z inwestorem,

— obudowa piondéw i pozioméw instalacji c.o.,c.t./w.l.i skroplin  ptyty
gk na ruszcie metalowym ocynkowanym,

— obudowa kanatow prostokatnych wentylacji mechanicznej ptyta gk
na ruszcie stalowym.

Dla podejs¢ do pionéw c.o. prowadzonych w posadzce nalezy wykuc
bruzdy.

Wytyczne robét ziemnych

Posadowienie przewodow obiegu pierwotnego

Posadowienie przewoddw wykonaé na podsypce | obsypce piaskowej
grubosci 10cm.

Studzienki rozdzielcze osadzi¢ na podsypce piaskowej grubosci 15cm.
Podsypke oraz obsypke dobrze zagescic.

Powyzej zasypac¢ gruntem rodzimym pozbawionym rumoszu. Grunt za-
geszczac co 20cm.

Wytyczne realizacji

Po wyznaczeniu tras w terenie w miejscach skrzyzowan zblizen
z istniejgcym uzbrojeniem wykonac¢ przekopy kontrolne w obecnosci
uzytkownikow tego uzbrojenia. Pozostate wykopy wykonywac réwniez
recznie jako otwarte o scianach pionowych umocnionych (obudowanych)
ze ztozeniem ziemi na odktad lub z odwozem.

Gromadzacy sie ewentualnie w wykopach wode gruntowa nalezy usuwac
pompami powierzchniowymi.

Roboty dodatkowe zwigzane z przygotowaniem i uporzgdkowaniem tere-
nu:
— usuwanie czesci sktadowych materiatdw w pasie prowadzonych ro-
bét,
— doktadne umocnienie i zabezpieczenie wykopdw.



13.Uwaga
Jakiekolwiek ujete w niniejszym projekcie materiaty lub urzadzenia w na-
zwie producenta nalezy uwazac jako wywotawcze i mozna je zastgpié¢
réwnowaznymi.
Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innej marki o nie gorszych parame-
trach niz zaprojektowane TYLKO i wytgcznie po wczesniejszym uzgodnie-
niu z Projektantem.

B.WENTYLACJA MECHANICZNA

1. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest zapewnienie normatywnej ilosci powietrza wenty-
lacyjnego w pomieszczeniach biurowo — administracyjnych aby mogty one
by¢ uzytkowana zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami higie-
nicznymi (zapewnienie odpowiedniej ilosci powietrza swiezego dla oséb
uzytkujgcych pomieszczenia).
W zakres opracowania wchodzi instalacja wentylacji mechanicznej na-
wiewno — wywiewnej dla pomieszczen biurowo — administracyjnych wraz
z niezbednymi obliczeniami ilosci powietrza wentylacyjnego, doborem ka-
natow wentylacyjnych, urzadzen i elementéw nawiewno / wywiewnych.
Zakres projektu nie obejmuje pomieszczen magazynowych, technicznych,
sanitarnych w ktérych wystepuje wentylacja grawitacyjne oraz czesci po-
mieszczen biurowych w ktorych wystepuje wentylacja nawiewno — wy-
wiewna i grawitacyjna wraz z klimatyzacja.

2. Opis projektowanego uklfadu wentylacji
Przewiduje sie nastepujgce rodzaje wentylacji:
a/ mechaniczna nawiewno — wywiewna z tzw. normowaniem temperatury
w okresie zimowym.
Podstawowym kryterium doboru ilosci powietrza byta tzw. minimalna nie-
zbedna ilosci powietrza swiezego przypadajgcego na osobe przewidziang
do przebywania w danym pomieszczeniu, ktéra wg obowigzujacych prze-
pisow i norm wynosi 20 m3/h*osoba oraz minimalna krotnosci wymian po-
wietrza w pomieszczeniach biurowych.

Dla spetnienia tego warunku w budynku przewidziano cztery centrale wen-
tylacyjne dachowego (po jednej dla kazdego pietra — tzn. parter, |, 1l i Il
pietro). Centrale wentylacyjne wyposazone w filtr klasy EUS (nawiew), EU4
(wywiew), nagrzewnice glikolowa, ttumiki szumu na nawiewie i wywiewie
oraz wymiennik obrotowy odzysku ciepta nawiewajg powietrze z tzw.



normowaniem temperatury w okresie zimowym (ogrzewanie powietrza na
nagrzewnicy i wymienniku obrotowym w okresie zimowym i przejsciowym
oraz nawiew powietrza o temperaturze réwnej temperaturze zewnetrznej
z ewentualnym jego podgrzaniem w chtodne dni okresu letniego. Nawiew
/ wywiew powietrza do / z pomieszczen odbywa sie za pomocg kratek
Sciennych aluminiowych wyposazonych w skrzynki rozprezne i przepust-
nice.

3. Opis systemu wentylacji mechanicznej
3.1. Przyjete rozwigzania
Projektowany sposéb rozwigzan wskazano na rysunkach.

nawiew i wywiew
Realizowany czterema centralami dachowymi z odzyskiem ciepta w po-
staci wymiennika obrotowego dla:

— hawiewania Swiezego powietrza z jego obrébka (filtracjg, ogrzewa-
nie w nagrzewnicy glikolowej i wymienniku obrotowym odzysku
ciepta) do pomieszczen poprzez kratki Scienne zamontowane w
izolowanych skrzynkach rozpreznych wyposazonych w przepustni-
ce regulacyjne,

— wywiewania z przestrzeni kubaturowe] powietrza zuzytego za po-
moca kratek sciennych zamontowanych w izolowanych skrzynkach
rozpreznych wyposazonych w przepustnice regulacyjne.

Uktad wentylacji pracuje na réwnowadze cisnien.
Centrale zlokalizowane sg na dachu budynku.

Minimalne wymagania_odnosnie stosowanych central wentylacyj-
nych
Wtasciwosci mechaniczne obudowy wyznaczone zgodnie z klasyfikacja
normy PN-EN 1886, nie gorsze niz wyszczegdlnione ponizej, potwierdzo-
ne certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikacyjne;:
o Wspotczynnik przenikania ciepta dla obudowy:
o KLASA T2
o Wspdtczynnik wptywu mostkdw cieplnych:
o KLASA TB2
o Wytrzymato$¢ mechaniczne obudowy:
o KLASA D1
e Szczelnosc¢ obudowy
o -400 Pa — KLASA L1
o +700 Pa — KLASA L1
e Szczelnos¢ osadzenia wkiadu filtracyjnego — KLASA F9




Materiat wykonania obudowy:
— minimalna grubos¢ panelu — 40 mm,
— obustronne zabezpieczenie antykorozyjne, od wewnatrz odporna
na dziatania Srodkéw myjgcych,
— materiat izolacyjny panelu — utwardzona pianka poliuretanowa.

Wzorcownie i charakterystyka dzialania urzadzen, elementéow skita-
dowych i sekcji:
— potwierdzona zgodnos¢ z normg PN-EN 13053.

Certyfikat EUROVENT potwierdzajacy zgodnosé miedzy danymi
przedstawianymi na kartach doborow urzadzen z rzeczywistymi pa-
rametrami urzadzen, w szczegolnosci:
— pobdr mocy elektrycznej przez zespoty wentylatorowe
— wartosci wspotczynnikow SFP
— charakterystyka akustyczna obudowy
e poziom mocy akustycznej emitowanej wlotem powietrza do
centrali,
e poziom mocy akustycznej emitowane] wylotem powietrza z
centrali,
e poziom mocy akustycznej emitowane] do otoczenia centrali
przez obudowe.

Elementy wsadowe
— zespoty wentylatorowe:
e wentylatory promieniowe z topatami wygietymi do tyt z nape-
dem bezposrednim, bez obudowy,
e zasilanie zespotéw wentylatorowych — z wykorzystaniem
przemiennikdw czestotliwosci,
— regeneratory obrotowe — certyfikowane przez EUROVENT o mini-
malnej sprawnosci temperaturowej odzysku ciepta 75%.

UWAGA: centrala wyposazona w regulacje wydajnosci na wentylatorach,
ttumiki szumu (zewnetrzny) oraz automatyke przystosowang do pracy
z uktadem grzania (nagrzewnica wodna), odzysku ciepta, regulacjg wy-
dajnosci i kasetki zdalnego sterowania.

3.2. Czerpanie i wyrzut powietrza
— czerpanie - poprzez wspdlng czerpnie Scienng (wyprowadzona nad
krawedz budynku od strony pétnocno — wschodniej) za pomoca
zbiorczego kanatu czerpnego prowadzonego po dachu budynku,
— wyrzut - poprzez indywidualne wyrzutnie Scienne dla kazdej centra-
li wentylacyjne;.



3.3.

3.4.

3.5.

Przewody wentylacyjne

Prowadzenie:

1. Na dachu budynku — izolowane cieplnie i akustycznie wethg mineralng
na folii aluminiowej o gr 8 cm z dodatkowg obudowg ptaszczem ochron-
nym z blachy aluminiowej, prowadzone nad dachem na wysokosci min 50
cm na podstawach wyposazonych w podktadki gumowe w systemie tzw.
,big foot”

2. Pod stropem / w przestrzeni stropu podwieszanego — izolowane ciepl-
nie i akustycznie wetng mineralng na folii aluminiowej o gr 4 cm - mo-
cowane do stropu podstawowego / Scian za pomoca typowych do kana-
téw wentylacyjnych podwiesi firmy HILTI (system indywidualny).

Materiat:

Kanaty o przekrojach prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej 1g-
czonych na ocynkowane kotnierze tzw ,RAS” z uszczelkami gumowymi
samoprzylepnymi.

Kanaty okragte - rurowe SPIRO o ztgczkach mufa — nypel — izolowana.
Kanaty elastyczne - FLEX — izolowany - tgczony na opaski zaciskowe.

Regulacja instalac;ji

Indywidualna:

poprzez przepustnice regulacyjne na elementach nawiewnych i wywiew-
nych.

Centralna:

poprzez regulacje wydajnosci central wentylacyjnych.

Ochrona akustyczna i termiczna
Akustyczna:
— stosowanie centrali wentylacyjnej w obudowie akustyczno termicz-
nej
— ttumiki akustyczna na kanatach
— izolacja kanatow wethg mineralng z folig aluminiowg gr. 4/ 8 cm
— przejscia przez przegrody budowlane akustycznie chronione (ela-
styczne)

Termiczna:
— stosowanie centrali wentylacyjnej w obudowie akustyczno termicz-
nej,
— izolacja kanatow wentylacji nawiewno — wywiewnej za pomocg wet-
ny mineralnej na folii aluminiowej o gr4 /8 cm.



3.6.

3.7.

Sterowanie

Centralne:

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w regulator sprawujacy petng
kontrole (regulacja temperatury, odzysku ciepta, kontrole stanow awarii i
pracy). Regulator kontroluje wstepng obrobke powietrza w centrali wenty-
lacyjnej wg nastawionego algorytmu sterowania. Uktad wyposazony jest
w ukfady zdalnego sterowania umozliwiajgcy zatgczenie / wytgczenie
centrali, kontrole pracy i awarii uktadu. Kasetke zdalnego sterowania
nalezy umiesci¢ w miejscu ustalonym z Uzytkownikiem.

Parametry powietrza

Centralne:

Parametry powietrza nawiewnego okreslone beda podczas rozruchu i
wynika¢ beda z bilansu strat (zima). Parametry te majg mozliwosci mody-
fikacji ale tylko na poziomie centralnego sterownika centrali wentylacyjne;.
Parametry powietrza w okresie zimowym powinny miesci¢ sie w grani-
cach 18-28 C.

4. Uwagi koncowe
Catos¢ realizowac zgodnie z:

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych, czes¢ Il, instalacje sanitarne i przemystowe,
— przepisami BHP i P.Poz.

5. Wytyczne branzowe

5.1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1. Przewidzie¢ doprowadzenie energii elektryczne do szafy zasilajgco steruja-
cej central wentylacyjnych- moc urzadzen wg projektu elektrycznego.

5.2 INSTALACJA KANALIZACJI
1. Przewidzie¢ odprowadzenie skroplin z odzyskow ciepta za pomoca rur PP

5.3 INSTALACJA AKPIA
Uktady zasilajaco — sterujgcy powinien obejmowac:

O ON =

~

zabezpieczenie réznicowo - prgdowe

zabezpieczenie i zasilanie silnikdw wentylatorow

presostaty na wentylatorach

presostaty na filtrach w centrali

termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej

sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy — zawor regulacyjny - czujnik na
wywiewie z korektg od nawiewu

sterowanie odzyskiem ciepta



8. czujnik temperatury zewnetrznej

9. kasetke zdalnego sterowania

10.sitownik przepustnicy powietrza czerpanego ze sprezyng powrotng
11.sitownik przepustnicy powietrza wyrzucanego bez sprezyny powrotnej
12.potaczenie z BMS

Ponadto nalezy:

1. Przewidzie¢ doprowadzenie kabli zasilajgco sterujgcych z szafy AKPIA
do centrali wentylacyjnej w korytkach instalacyjnych prowadzonych w
szachcie wg listy kablowej — dostarczonych wraz z dokumentacjg tech-
niczng szaf.

2. Przewidzie¢ zabudowe kasetek zdalnego sterowania -lokalizacje ustali¢
przy montazu w porozumieniu z Uzytkownikiem - przewdd wieloparowy
2*10*0,5 mm2 z szafy AKPIA do pomieszczenia

3. Uzbroi¢ i uruchomic centrale wentylacyjng oraz wykona¢ regulacji central
I uktaddw wentylacji, pomiary wydajnosci kratek i central oraz pomiary ha-
tasu w pomieszczeniach.

4. Doprowadzi¢ kabel do stacji BMS.

5. Zaprogramowac stacje BMS.

5.4 ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA
1. Uja¢ w detalach architektonicznych elementy wentylacji i klimatyzacji

wykonaé niezbedne przebicia | wzmocnienia konstrukcyjne przez prze-

grody budowlane do prowadzenia kanatow

Wykonac¢ ewentualng obudowe kanatéw ptyta gipsowa.

Wykonacé konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wentylacyjne.

Przewidzie¢ min przestrzen serwisowg dla konserwacji urzgdzen na
dachu.

5. Przewidzieé konstrukcje nosng na dachu.

6. Rozebrac i ponownie ztozy¢ sufit podwieszany do prowadzenia kanatéw
wentylacyjnych wraz z uzupetnieniem uszkodzonych ptyt kartonowo gip-
sowych.

7. Pomalowac cate Sciany w ktéorych montowane beda kratki nawiewno -
wywiewne - kolor ustali¢ z Uzytkownikiem.

hoN

6. Uwagi koncowe

1.Instalacje nalezy wykonac oraz przeprowadzi¢ regulacje i odbiér zgodnie z |,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
cz.ll Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych, PN-78/8-10440 - Urza-
dzenia wentylacyjne-wymagania i badania przy odbiorze oraz ,Zasadami re-
gulacji i warunkami odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”
COMBRI ,Instal’-W-wa 1981 rok i niniejszym projektem.



2. Doktadng lokalizacje oraz kolor urzadzenh klimatyzacyjnych oraz elementéw
nawiewnych i wywiewnych w pomieszczeniach ustali¢ w trakcie prac z poro-
zumieniem z Uzytkownikiem

3. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ precyzyjna requlacje hydrau-
liczna sieci wentylacyjnej wq iloSci powietrza podanej na rzutach w kaz-
dym z pomieszczen.

4. Po wykonaniu requlacji hydraulicznej przeprowadzi¢ pomiary spraw-
dzajace poziom gtosnosci w wybranych pomieszczeniach

5. Przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci dziatania wentylacji w poszcze-
golnych pomieszczeniach.

OBLICZENIA

1 Obliczenie niezbednej ilosci powietrza zewnetrznego i dobér urzadzen
wentylacyjnych

Obliczen dokonano za pomocg programu komputerowego FLUID DESK
Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach

2 Obliczenie kanatéw wentylacyjnych, nawiewnikéw, wywiewnikéw oraz
strat ciSnienia dla poszczegdélnych uktadow

Obliczen dokonano za pomocg programu komputerowego FLUID DESK
Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach

3. Dobér srednicy przewodow wentylacyjnych

Obliczenia dokonano na podstawie wytycznych i katalogéw producentdéw
przewoddéw wentylacyjnych

Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach

4. Tabela ilosci powietrza:

KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K"L"P O'S'EB N‘ﬁ,shc W'Es-l'EZA UWAGI
N w N w
1 2 3 4 5 6 7 8 9
PIWNICA
-101 | Pom. magazynowe 300 Went. grawitacyjna
-102 | Pom. magazynowe 30 Went. grawitacyjna
-103 | Pom. magazynowe 45 Went. grawitacyjna
-104 | Pom. magazynowe 35 Went. grawitacyjna
-105 | Korytarz 620 Went. posrednia
-106 | Korytarz 170 Went. posrednia
-107 | Pom. magazynowe 60 Went. grawitacyjna
-108 | Pom. magazynowe 60 Went. grawitacyjna
-109 | Geodezja 120 Went. grawitacyjna
+klimakonwektor 1,2kW
-110 | Geodezja 130 Went. grawitacyjna




KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K':P OISIBB NV%S,“C W'i‘s—ﬁ‘z A UWAGI
N w N w
1 2 3 4 5 6 7 8 9
+klimakonwektor 1,2kW
-111 | Geodezja 125 Went. grawitacyjna
+klimakonwektor 1,2kW
-112 | Geodezja 215 Went. grawitacyjna
+klimakonwektor 1,8kW
-113 | Pom. magazynowe 250 Went. grawitacyjna
-114 | Pom. magazynowe 30 Went. grawitacyjna
-115 | Pom. magazynowe 62 Went. grawitacyjna
-116 | Pom. magazynowe 55 Went. grawitacyjna
-117 | Pom. magazynowe 115 Went. grawitacyjna
-118 | Pom. magazynowe 150 Went. grawitacyjna
-119 | Pom. techniczne 80 Went. grawitacyjna
-120 | Pom. techniczne 30 Went. grawitacyjna
-121 | Pom. techniczne 65 Went. grawitacyjna
-122 | Pom. pompy ciepta 135 Went. grawitacyjna
-123 | Pom. techniczne 125 Went. grawitacyjna
-124 | Pom. techniczne 60 Went. grawitacyjna
-125 | Pom. techniczne 52 Went. grawitacyjna
-126 | Pom. techniczne 185 Went. grawitacyjna
-127 | Pom. SWC 60 Went. grawitacyjna
-128 | Pom. przytacza elek-| 30 Went. grawitacyjna
trycznego
PARTER
01 Hol gtbwny 850 - 1 0,7 | 800 | 400 | 4 kiimakonwektoryx4,0kW
02 Pom. biurowe 17 1 1 1 20 20
03 Pom. biurowe 130 3 - 1 - 130
04 Pom. biurowe 100 3 1 1 100 | 100 | pom. klimatyzowane ist.
05 Pom. biurowe 180 4 1 1 180 | 180 | pom. klimatyzowane ist.
08 62 - 1 1 70 70 | pom. klimatyzowane ist.
11 Pom. biurowe 65 1 1 1 65 65 | Klimakonwektor Q=1,2kW
12 Pom. biurowe 130 - 1 - 130
13 Pom. biurowe 70 7 - 1 - 70
14 Pom. biurowe 70 - 1 - 70
15 Pom. biurowe 70 - 1 - 70
16 Pom. biurowe 70 1 1 1 70 70 | Klimakonwektor Q=1,2kW
17 Pom. biurowe 40 1 1 1 40 40 | Klimatyzator Q=1,2kW
19 Pom. biurowe 35 1 1 1 35 35 | Klimakonwektor Q=1,0kW
20 Pom. biurowe 316 6 1 1 300 | 300 | Klimakonwektor Q=4,5kW
Y 1680 1720 Vn/Vw=1680/1720m"/h
Centrala nawiewno —
wywiewna z wymienni-
kiem obrotowym i na-
grzewnica glikolowg 38%
UKLAD N1/W1
06 Pom. magazynowe 65 - - 1 - 65 | Wywiew grawitacyjny
07 Portiernia 7 1 3 - 20 | Wywiew grawitacyjny




KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K':P ogBB N‘zﬁ‘c W'i-ls-zz A UWAGI
N W N w
1 2 3 4 5 6 7 8 9
18 Pom. socjalne 20 - - 2 - 40 | Grawitacja
09 Przedsionek WC 14 - - - - -
09a | WC 35 - - - - -
010 | Przedsionek WC 14 - - - - _ | Istniejaca wentylacja
010 WG 35 : - - - - wywiewna
a
1 PIETRO
101 | Pom. biurowe 60 1 1 1 60 60 | Klimakonwektor Q=1,8kW
102 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
103 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
104 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
105 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
106 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
107 | Pom. biurowe 49 3 12 | 1,2 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
108 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,4kW
109 | Pom. biurowe 49 3 12 | 1,2 | 60 | 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
110 | Pom. biurowe 49 3 1,2 | 1,2 | 60 | 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
111 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
112 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
113 | Pom. biurowe 49 3 1,2 | 1,2 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
114 | Pom. biurowe 49 3 12 | 1,2 | 60 | 60 | Kimakonwektor Q=1,4kW
115 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
116 | Pom. biurowe 53 2 1 1 55 55 | Klimakonwektor Q=1,2kW
117 | Pom. biurowe 123 3 1 1 125 | 125 | Klimakonwektor Q=2,1kW
118 | Pom. biurowe 53 1 1 1 55 55 | Klimakonwektor Q=1,2kW
119 | Pom. biurowe 53 1 1 1 55 55 | Klimakonwektor Q=1,2kW
120 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
122 | Biuro 33 1 1 1 35 35 | Klimatyzator Q=1,2kW
135 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
136 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
137 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
138 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
139 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
140 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
141 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
144 | Pom. biurowe 47 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,8kW
145 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
146 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
147 | Pom. biurowe 65 3 1,3 | 1,3 | 85 85 | Klimakonwektor Q=1,8kW
S 1780 1780 | Vn/Vw=1780/1780m’/h

UKLAD N2/W2

Centrala nawiewno —
wywiewna z wymienni-
kiem obrotowym i na-
grzewnica glikolowg 38%




KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K:"P OISIBB NV?”‘T“C W'E;Is-,'zz A UWAGI
N W N W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
121 | Sala sesyjna 430 pom. wentylowane
i klimatyzowane
123 | Gab. starosty 136 pom. wentylowane
i klimatyzowane
124 | Sala narad 99 1 1 100 | 100 | pom. klimatyzowane
126 | Pom. pomocnicze 5 Istn. wentylacja
127 | Pom. pomocnicze 12 Istn. wentylacja
128 | Kuchnia 20 Went. grawitacyjna
129 | Sekretariat 65 2 - 1 - 60 | Pom.wentylowane
Klimakonwektor Q=2,1kW
130 | Magazyn 16
131 | WC 20
132 | Przedsionek WC 14 Istn. wentylacja wywiew-
133 |WC 25 "
134 | Przedsionek WC 14
142 | Serwerownia 30 pom. wentylowane
i klimatyzowane
143 | Pom. socjalne 14 - 2 - 30 | Istn. wentylacja
148 | Korytarz 470 Went. posrednia
149 | Korytarz 60 Went. posrednia
2 PIETRO
201 | Pom. biurowe 65 2 1 1 60 60 | Klimakonwektor Q=1,8kW
202 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
203 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
204 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
205 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
206 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
207 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
208 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
209 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
210 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
211 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
212 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
213 | Pom. biurowe 56 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
214 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
215 | Pom. biurowe 49 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | KlimakonwektorQ=1,4kW
216 | Pom. biurowe 51 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
217 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
218 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
219 | Pom. biurowe 55 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
220 | Pom. biurowe 49 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
221 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
222 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
223 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
224 | Pom. biurowe 81 4 1 1 80 80 | Klimakonwektor Q=2,1kW
225 | Pom. biurowe 81 3 1 1 80 80 | Klimakonwektor Q=2,1kW




KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K:"P OISIBB NV?”‘T“C WIEHEZ A UWAGI
N W N W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
226 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
227 | Pom. biurowe 47 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
228 | Pom. biurowe 47 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
240 | Gab. lekarski 45 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
241 | Pom. biurowe 54 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
242 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
243 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
244 | Pom. biurowe 47 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
245 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
246 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
249 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
250 | Pom. biurowe 47 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
251 | Pom. biurowe 47 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
252 | Pom. biurowe 62 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
Y 2090 2090 | Vn/Vw=2090/2090m’h
Centrala nawiewno —
wywiewna z wymienni-
kiem obrotowym i na-
grzewnica glikolowg 38%
UKLAD N3/W3
229 | Sekretariat 68 1 - 1 - 60 | Pom. wentylowane
Klimakonwektor Q=2,1kW
230 | Gab. wicestarosty 137 pom. wentylowane
i klimatyzowane
231 | Kuchnia 22 Went. grawitacyjna
232 | Sala narad 100 - - 1 - 100 | Pom. wentylowane
Klimakonwektor Q=3,5kW
233 | WC 10 Istn. wentylacja
234 | Korytarz 12 Went. posrednia
235 | Korytarz 60 Went. posrednia
236 | WC 35
237 | Przedsionek WC 14 Istn. wentylacja wywiew-
238 | WC 35 na
239 | Przedsionek WC 14
247 | Serwerownia 30 pom. wentylowane
i klimatyzowane
248 | Pom. socjalne 12 Went. grawitacyjna
253 | Korytarz 610 Went. posrednia
254 | Korytarz 185 Went. posrednia
3 PIETRO
301 | Pom. biurowe 65 2 1 1 60 60 | Klimakonwektor Q=1,8kW
302 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
303 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
304 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
305 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
306 | Pom. biurowe 49 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
307 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW




KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K:"P O.I?aLé.B NV?”‘T“C W'E;Is-ﬁ‘z A UWAGI
N W N W
1 2 3 4 5 6 7 8 9
308 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
309 | Pom. biurowe 49 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
310 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
311 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
312 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
313 | Pom. biurowe 49 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
314 | Pom. biurowe 49 1 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
315 | Pom. biurowe 49 3 1,3 | 1,3 | 60 60 | Klimakonwektor Q=1,4kW
316 | Pom. biurowe 51 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
317 | Pom. biurowe 46 1 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
318 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 | 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
319 | Pom. biurowe 55 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
320 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
321 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 | 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
322 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
323 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 | 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
324 | Pom. biurowe 81 2 1 1 80 80 | Klimakonwektor Q=2,1kW
325 | Pom. biurowe 81 3 1 1 80 80 | Klimakonwektor Q=2,1kW
326 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
327 | Pom. biurowe 95 1 1 1 90 90 | Klimakonwektor Q=2,1kW
338 | Archiwum 45 - 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
339 | Pom. biurowe 52 2 1 1 50 50 | Klimakonwektor Q=1,2kW
340 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 | 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
341 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
342 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 | 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
343 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 | 45 | KiimakonwektorQ=1,2kW
344 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
345 | Pom. biurowe 30 1 1 1 30 30 | Klimakonwektor Q=1,2kW
347 | Archiwum 45 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
348 | Pom. biurowe 47 1 1 1 45 | 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
349 | Pom. biurowe 47 2 1 1 45 45 | Klimakonwektor Q=1,2kW
350 | Archiwum 61 1 1 60 60 | Klimakonwektor Q=1,2kW
351 | Archiwum 30 1 1 30 30 | Klimakonwektor Q=1,2kW
Y 2020 2020 | Vn/Vw=2020/2020m°h
Centrala nawiewno —
wywiewna z wymienni-
kiem obrotowym i na-
grzewnica glikolowg 38%
UKELAD N4/W4
328 | Korytarz 320 - - - - - Went. posrednia
229 | Kuchnia 22 - - - - - | Went. grawitacyjna
330 | Gab. przewodniczace- | 137 - - 1 - 100 | pom. klimatyzowane
go rady powiatu i wentylowane
331 | Sala narad 100 - - 1 - 100 | pom. klimatyzowane
i wentylowane




KROT ILOSC PO-
Lp. POMIESZCZENIE K':P ogBB szls;‘c W'i-ls-zz A UWAGI
N w N w

1 2 3 4 5 6 7 8 9

332 |WC 15 Istn. wentylacja
333 | Korytarz 12 Went. posrednia
334 | WC 35

335 | Przedsionek WC 14 Istn. wentylacja wywiew-
336 | WC 35 na

337 | Przedsionek WC 14

346 | Pom. socjalne 12 Went. grawitacyjna
352 | Korytarz 520 Went. posrednia

4 PIETRO
401 | Korytarz 65
402 | Korytarz 140
403 | Pom. socjalne 10
404 | Pom. biurowe 54 2
405 | WC 35
406 | Pom. biurowe 32 pom. klimatyzowane
407 | Pom. biurowe 40 pom. klimatyzowane
408 | Pom. biurowe 41 1 pom. klimatyzowane
409 | Pom. biurowe 41 1 pom. klimatyzowane
410 | Pom. biurowe 41 2 pom. klimatyzowane
411 | Pom. biurowe 39 2 pom. klimatyzowane
412 | Pom. biurowe 54 1 pom. klimatyzowane
4.13 | Korytarz 10
414 | Sala narad 73
5 PIETRO

501 | Pom. techniczne 20 Went. posrednia
502 | Pom. biurowe 30 2 1,5 | 1,5 | 40 40 | Klimakonwektor Q=1,8kW
503 | Korytarz 90 Went. posrednia
504 | Maszynownia windy

5. Zapotrzebowanie energii cieplnej dla ogrzewania powietrza nawiew-
nego (wymagana moc nagrzewnic glikolowych).

Qn1=(1680/3600) x 1,2*1,005*42*0,35=8,5 kW
Qn2=(1780/3600) x 1,2*1,005*42*0,35=9,0 kW
Qn3=(2090/3600) x 1,2*1,005*42*0,35=10,5 kW

Qn4=(2020/3600) x 1,2*1,005*42*0,35=10,0 Kw



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
| URZADZEN

INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
| URZADZEN

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
| ZASILANIA NAGRZEWNIC CENTRAL
WENTYLACYJNYCH



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
| URZADZEN

INSTALACJA KLIMAKONWEKTOROW
| INSTALACJA SKROPLIN



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
| URZADZEN

TECHNOLOGIA POMP CIEPLA



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
| URZADZEN

SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM - BMS



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
| URZADZEN

ROBOTY BUDOWLANE, ZIEMNE | DEMONTAZOWE



PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ



