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DANE OGOLNE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zwigzany
Z przebudowg drogi powiatowej 4444S ul. Bestwinska w Czechowicach Dziedzicach 1 ul.
Krakowska w Bestwinie wraz z przebudowg skrzyzowania z droga powiatowa 4116S ul.
Legionéw — etap I11.

Dhugo$¢ odcinka kanalizacji opadowej objetej opracowaniem wynosi 373,4m.
Sie¢ wykonana jest z rur PVC-U kl ,,S” o réznych $rednicach, szczegdélowe rozwigzania

przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.

1. MATERIALY WYJSCIOWE.

e Projekt wykonawczy inwestycji p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul.
Bestwinska w Czechowicach - Dziedzicach i ul. Krakowska w Bestwinie wraz
Z przebudowa skrzyzowania z droga powiatowa 4116S ul. Legionéw” — branza
drogowa i kanalizacyjna.

e Dokumentacja geotechniczna, opracowanie marzec 2009r, Bielsko-Biata, Krystyna
Sarlej i Pawet Kudtacz.

e Obowiazujace Polskie Normy,
e Wymaganiami stuzb administracyjnych, strazy pozarnej i stuzb porzadkowych

e Inne przepisy i materialty pomocnicze wymienione w dalszej czgsci projektu.

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje w szczegdlnosci projekt odwodnienia elementow
drogowych znajdujacych si¢ w zakresie opracowania, wraz z systemem podczyszczania wod

opadowych oraz odprowadzeniem ich do odbiornikow.

3. OPIS ISTNIEJACEGO STANU ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

W stanie istniejacym woda splywajaca z drogi nie jest w zaden sposob oczyszczana.
Odwodnienie realizowane jest za pomocg rowdw przydroznych. W miejscach gdzie w stanie
istniejacy znajduje si¢ kraweznik woda opadowa ujmowana jest do wpustow a nastepnie
przekazywana do istniejgcej kanalizacji.

W stanie istniejacym nie przewidziano zostato zadne podczyszczenie. Wody z drogi od
km 0+650 do km 0+900 swobodnie odptywaja od drogi zalewajac okoliczne posesje. Wody
opadowe pomiedzy km 0+900 a km 1+075 nie majg swobodnego odptyw z rowdéw. Odcinek
ten miesci si¢ pomigdzy dwoma obwatowanymi ciekami, potokiem Mtyndéwka bedacym

w zarzadzie Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Katowicach oraz rzeka
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Bialg pozostajacg w administracji Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gliwicach.
Brak odptywu spowodowany jest niedostateczng konserwacja rowoéw na tym terenie. Na
dalszym odcinku przebudowywanej drogi powiatowej do km 1+800 odwodnienie odbywa

dzigki zastosowaniu przechytek na okoliczne tereny przylegte.

4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE.

W podlozu projektowanej inwestycji rozpoznane zostaly grunty spoiste — pyty i1 gliny
pylaste. Ws$rdod gruntow spoistych przewazaja osady w stanie nie gorszym niz
twardoplastyczny. Grunty spoiste nalezg do gruntéw wysadzi nowych. W dolinie rzeki Biatej
rozpoznano grunty niespoiste zwigzane z akumulacjg rzeczng — piaski drobne w stanie $rednio
zageszczonym na pograniczu zageszczonego. Z piaskami drobnymi zwigzany jest
czwartorzedowy horyzont wodono$ny o charakterze naporowym. Zwierciadlo znajduje si¢ tu
na glebokosci 3,5m.p.p.t a stabilizuje si¢ na glgbokosci 1,9m.p.p.t. Wody podziemne nie beda
mialy wptywu na projektowane roboty.

5. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN.

1.1. Projektowane rozwigzania szczegolowe w zakresie odwodnienia.

Odwodnienie drogi powiatowej zostato zapewnione dzigki zaprojektowaniu odpowiednich
pochylen podtuznych i poprzecznych. Woda sptywajaca z powierzchni jezdni, odprowadzana
jest do rowow przydroznych. Na odcinkach gdzie zaprojektowano chodniki woda opadowa
ujeta jest za pomocag kratek $ciekowych i1 studni do kolektoréw. Przebieg kolektorow
podyktowany jest istniejaca konfiguracja terenu, a takze mozliwosciami odptywu do
istniejacych ciekow wodnych.

Projekt przewiduje sze$¢ wylotéw, zlokalizowany w miejscach ujScia wody opadowej
Z projektowanej kanalizacji deszczowej do ciekow lub istniejagcych studni kanalizacyjnych.
Przed wylotami do ciekéw zaprojektowano zestawy podczyszczajace (osadnik, separator,
studnia kontrolna). Generalnie kolektory kanalizacji deszczowej zlokalizowano pod
chodnikiem.

Wody powstate na skutek opadéw jak 1 rowniez roztopoéw $niegu od km 0+646,5 do
km 0+900 trafig do projektowanego kolektora kanalizacyjnego 9315 zakonczonego wylotem
W4. Wylot ten odprowadza¢ bedzie podczyszczone wody w osadniku oraz w separatorze do
potoku Mtynéwka w km 0+911,54 drogi powiatowej DP 4444S rowu w ilosci 34 dm?¥s.

Projektowany wylot zostanie wykonany, jako wylot umocniony kamieniem tamanym na
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cemencie. Brzeg rowu zostanie umocniony azurowymi typu krata 90x60x10 na dlugos$ci 5 m
od wylotu. Caltkowita dlugo$¢ projektowanej kanalizacji 315 do wylotu W4 wynosi 238m.
Wody opadowe z odcinka od km 0+925do km 1+075 drogi powiatowej 4444S zostang
odprowadzone umocnionym wylotem W5 315 do rzeki Biata w km 1+153,76 drogi
powiatowej DP 4444S bedacej w administracji Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Gliwicach. Wody te zostang podczyszczone w osadniku i separatorze. Odprowadzane wody
opadowe pochodzi¢ beda z powierzchni szczelnej - maksymalny odptyw z wylotu W5
wynosi¢ bedzie 12,5 dm®/s. W studni kontrolnej Sk2 zostanie zainstalowana klapa zwrotna
uniemozliwiajace przedostanie si¢ wody powodziowe z rzeki Bialej do projektowanego
odcinka kanalizacji. Projektowany zestaw podczyszczajacy posiada zdolno$¢ retencyjna by
przetrzyma¢ 7,5 m?, co stanowi jedna przegrode w autocysternie. W razie wypadku takiego
pojazdu wyciekta substancja zostanie przetrzymana w zestawie podczyszczajacym (separator
odetnie odptyw) do czasu przybycia jednostek strazy pozarnej. Catkowita dlugos¢

projektowanej kanalizacji @315 do wylotu W5 wynosi 110m.

6. CZESC OBLICZENIOWA

Obliczenia przeprowadzono wg normy PN-S-02204 ,,Drogi samochodowe — odwodnienie

drog”.
Q=F- s qdm?s,

gdzie:
F — powierzchnia zlewni drogi [ha]
( — natezenie deszczu dm®/s/ha
S — wspolczynnik sptywu
s =0,9 (jezdnia szczelna)
s = 0,85 (chodnik)
s =0,7 (pobocze)
s = 0,55 (obszary poza pasem drogowym, gleby $rednio przepuszczalne)

¢ - wspolczynnik oproznienia sptywu

1.2. Odcinek do wylotu W4.

o Obliczenia odpltywow:
- jezdnia 2096 m? ~-F
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- chodnik 770 m? -F
Powierzchnia:
é = F1+F, = 2866 m? =~ 0,29ha

o Zlewnia zredukowana:
Fzr=F;- 0,9+F,- 0,85

Fzr=0,21- 0,9+0,08- 0,85 = 0,257 ha

przyjeto:

o Natezenie miarodajnego opadu
Prawdopodobienstwo deszczu przyjetego, jako miarodajny ustalono na: p
dla terendw o spadkach powyzej: I > 2%

H < 800mm
t =300 + 600 =900 s,

przy $rednim rocznym opadzie:
czasie koncentracji:

ktére wynosi:

0 20% = 15,347 - (804/ 900%%¢7) = 131dm°/s

Ostatecznie przyjeto do dalszych obliczen: q 20% = 131 dm®/s

Qmax = 0,257- 131- 1,00 = 33,67 dm?/s (wylot W4)

Powierzchnia catkowita

Powierzchnia utwardzona

1.3. Odcinek do wylotu W5 .

o Obliczenia odptywow:
- jezdnia 780 m? ~F
- chodnik 330 m? -F
Powierzchnia:
¢ =F1+F,=1100 m* = 0,11ha

o Zlewnia zredukowana;
Fzr = F;- 0,9+F»- 0,85

Fzr =0,078- 0,9+0,03- 0,85 = 0,0975 ha

przyjeto:

F=0,257ha
F=0,257ha

20% jak
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o Natezenie miarodajnego opadu
Prawdopodobienstwo deszczu przyjetego, jako miarodajny ustalono na: p = 20% jak
dla terenow o spadkach powyzej: I > 2%
przy $rednim rocznym opadzie: H < 800mm
czasie koncentracji: t =300 + 600 =900 s,
ktére wynosi:

0 20% = 15,347 - (804/ 900%667) = 131dm?/s
Ostatecznie przyjeto do dalszych obliczen: q 20% = 131 dm®/s

Qumax = 0,0975- 131- 1,00 = 12,53 dm?/s (wylot W5)

Powierzchnia catkowita F=0,0975ha

Powierzchnia utwardzona F=0,0975ha

1.4. Dobor separatora.

1.4.1. Separator dla odcinka do wylotu W4.

Biorac pod uwage, odptyw w ilosci 33,67 dm?/s dobrano separator lamelowy
NG = 33,67 - 1,3 = 43,77 dm®/s

Przyjeto separator typu 10/100

Przepustowo$¢ maksymalna - 100,0 dm?3/s

Dobrano osadnik o pojemnosci 2000/2300

Pojemnos$¢ osadnika — 3,5 m®

1.4.2. Separator dla odcinka do wylotu W5.

Biorgc pod uwage, odptyw w ilosci 12,53 dm?/s dobrano separator lamelowy
NG =12,53 - 1,3 = 16,29 dm®/s

Przyjeto separator typu 10/100

Przepustowo$¢ maksymalna - 100,0 dm?3/s

Dobrano osadnik o pojemnos$ci 2000/2300

Pojemnoé¢ osadnika — 3,5 m®
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7. RUROCIAGI I UZBROJENIE -WYTYCZNE REALIZACYJINE

1.5. Odbiér robot zanikajacych i proby szczelnoSci.

Przed zasypaniem wykonanego kanatu, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru oraz Uzytkownika, w celu komisyjnego odbioru tych robot, zgodnie z norma

PN-EN1060/B-10735.

1.6. Materialy

Do budowy zastosowano rury PVC-U klL”S”. Zastosowa¢ mozna jedynie rury

posiadajace atest do stosowania w kanalizacji.

1.7. Posadowienie

Rurociagi deszczowe uktada¢ na glgbokosci wynikajacej z Normy PN-81/B-10725
tzn. glgbokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie hz byto wigksze od
glebokosci przemarzania gruntu. Dla II strefy klimatycznej: hz= 1,2m;

hprzykrycia= 1,2 + 0,2 = 1,4m

Utozenie sieci kanalizacji opadowej projektuje si¢ ze spadkami i na gltgbokosciach
pokazanych na rysunkach profili.

Kanalizacje nalezy uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym szalowanym, a Sciany
wykopu wzmocni¢ wypraskami stalowymi poziomo lub wzmocni¢ ptytami.

Kanaty poddaé probie szczelnosci na eksfiltracje 1 infiltracj¢ zgodnie z PN — EN
1610:2002. Izolacja zewngtrzna studni 1 rurociggéw abizolem 2x R+P.

Sposoéb posadowienia rur zostal okreslony przez Producenta rur:
= podloze pod rurocigg — podbudowa piaskowo — zwirowa zaggszczona do 90% w skali
Proctora;
= podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16mm i zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia Is wigkszy od 0,97;
= obsypka kanatu — piasek do wysokosci 50cm nad lico rury zageszczony 95% w skali
Proctora. Obsypke nalezy wykona¢ z materialu o parametrach takich jak podsypki;
= Zasyp kanatu piaskiem zaggszczonym warstwami do 95% w skali Proctora;
Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ od dotu kanalu, na podlozu piaszczysto zwirowym
Z uprzednio wyprofilowanym katem posadowienia oraz poglgbieniem pod kielichy. Po

skontrolowaniu spadkow nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu.
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W pierwsze] kolejnosci nalezy podsypa¢ rure z bokow, dobrze zaggszczajac grunt
warstwami 15cm, do wysokosci 50cm ponad wierzch rury. Grunt zaggszcza¢ przy pomocy
lekkich urzadzen zageszczajacych. Pozostatg cze$¢ wykopow ( ponad 1,0 m nad wierzch rury)
mozna zagesci¢ mechanicznie przy zastosowaniu Srednich 1 ciezkich urzadzen mechanicznych
warstwowo.

W miejscach uktadania rur kanalizacyjnych w nasypie nalezy wykona¢ najpierw nasyp
pod droge (wykonang wg zageszczen podanych w projekcie drogowym), nastgpnie
W wykonanym nasypie po dopuszczeniu przez uprawnionego geologa prowadzi¢ wykopy
w celu utozenia kanalizacji opadowej na rzednych wg rysunku profili. Po wykonaniu
kanalizacji i zasypaniu obsypka wg, danych Producenta rur, wykopy zasypa¢ gruntem
o wskazniku piaskowym WP > 35.

Stopien zageszczenia wokot rurociggu potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.
Wiazy istniejacych studzienek kanalizacyjnych na ciggach kanalizacyjnych, ktore nie beda
przektadane w pasie prowadzonych rob6t nalezy dostosowaé do nowej niwelety drogi.
Posadowienie rurociggdw winno spetnia¢ warunki obowigzujace dla rurociagow.

Posadowienie na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci min 20cm. Obsypka

i zasypka (warstwy > 30cm) rowniez gruntem piaszczystym, zaggszczonym.
1.8. Uzbrojenie rurociagow

1.8.1. Studnie kanalizacyjne

Uzbrojenie kanalizacji to studnie okraglte ¢1,2m z wtazami zeliwnymi typu cigzkiego.

1.8.2. Wohpusty uliczne

Studnie wodo$ciekowe nalezy wykonaé zgodnie z projektem drogowym. Srednica

studzienki wpustowej ¢=0,5m.

1.8.3. Odwodnienie wykopow

Na odcinkach gdzie stwierdzi si¢ wystgpowanie wody gruntowej, powyzej dna
wykopu, nalezy zastosowa¢ odwodnienie przy pomocy drenéow ¢ 113 mm, w obsypce
zwirowej. Dreny nalezy wprowadzi¢ do studzienki drenarskiej ¢ 60cm, w ktorej nalezy

umiesci¢ pompe zatapialna, np. typu PZM 0,75.

1.8.4. Wyloty z kanalizacji

Projekt przewiduje wyloty z odcinkéw kanalizacji do rowu przydroznego oraz
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potoku, 1 rzeki Biatej po podczyszczeniu w zestawie podczyszczajacym (osadnik, separator).

1.8.5. Urzadzenia podczyszczajace

W celu oddzielenia i zatrzymania piasku, osadoéw i innych frakcji statych
Zaprojektowano 2 zestawy podczyszczajacych zlokalizowanych wzdhiz przebudowywanego
odcinka drogi powiatowej 4444S. Stosowac nalezy jedynie urzadzenia posiadajace atesty to

zastosowania ich w kanalizacji.

8. SPRAWDZENIE PRZEPUSTOWOSCI KANALOW

Sprawdzenie napetnien w odcinkach kolektorow projektowanego kanatu. Nalezy

zaznaczyC€, ze napelnienie w kolektorze nie powinno przekracza¢ 0,75 napelnienia w rurze

przy zadanym przeptywie.
. . . Spadek Przy Przept
Odcinek Srednica Qmax Dhugosé I .p I zalozZeniu : Py
Cine mm dm3/s m min max napetnien Qm3|n Qm;x
% | % | iekanatu | dm°/s | dm°/s
W4-Sd4.13 PVC 315 34,0 250,45 0,50 | 1,00 0,75 70 100
PVC 315 12,5 110,75 2,00 | 2,00 przy}ljiyw 120 120
W5-5d5.3 wynosi¢
bedzie:

9. UWAGI KONCOWE

Projekt zawiera szczegoty dotyczace wykonania i montazu urzadzen. Catos¢ robot
wykona¢ zgodnie z:
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlano- Montazowych cz.1;
- Instrukcjg budowy przewodow kanalizacyjnych z polichlorku winylu 1 propylenu
(wytyczne producentow). Montowanie, uktadanie rur w wykopie (podtoze, obsypka, zasyp
wykopu) nalezy wykona¢ bezwzglednie wg wytycznych Producenta rur;
- Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie
wykonawstwa i BHP:

1. Prace wykonywane przy montazu studzienek o glebokosci wiekszej niz 2m oraz prace
wykonywane wewnatrz studzienek powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej
dwie osoby. Osoba wykonujaca prace wewnatrz studzienek powinna posiadaé
bezposredni kontakt wizualny, co najmniej z jedng osobg poza studzienka ( Rozp.
Min. Pr. i Pol. Soc. z 28.05.96 Dz. Ustaw Nr 62 poz.288).

2. Prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Rozp. Ministra

Budownictwa i Przemystlu Materialdw Budowlanych z dnia 28.03.99 w prawie
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Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Bestwinska w Czechowicach - Dziedzicach i ul. Krakowska w Bestwinie
wraz z przebudowa skrzyzowania z droga powiatowa 4116S ul. Legionow — etap 111

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i
rozbiérkowych ( DZ.U.N.13. poz. 93).

3. Prace ziemne musza by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

4. Wiaczanie i1 przetaczanie kanatow moze odbywac si¢ po probach szczelnosci.

5. Odwodnienie wykopow nie moze odbywac si¢ do nowobudowanej kanalizacji.

listopad 2013r. PW

10



