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D-08.02.01 Chodnik z kestek brukowych betonowych

1. WSTEP

L1~ Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

chodnikéw z kostek brukowych o grubosci 6 cm.

1.2,  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3.  Zakres robédt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z:

— kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm ulozonego na podsypce piaskowej i podbudowie z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy

betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji

chodnika.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2.  Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod plyty betonowe nalezy stosowacé piasek drobny.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé kostke¢ betonowa wibroprasowana, ktéra powinna posiadaé
"atest" wydany przez upowaznione do tego jednostki.

2.3.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej powinien ustali¢ Inzynier w porozumieniu
z Architektem. Grubos¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 6 cm,

2.3.3. Wymagania jakoS$ciowe, skladowanie i kontrola

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spelnia¢ wymagania podane w ST D-05.03.23
»~Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

3.SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

Roboty zwigzane z ukladaniem chodnika z ptyt chodnikowych i kostki brukowej nalezy wykonaé
recznie. Do zaggszczania podfoza i podbudowy mozna stosowaé zaggszczarki wibracyjne, walce
statyczne i ubijaki mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymaltosci minimum 0,7 wytrzymatosei projektowane;,

Kostka powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 palety.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

Wykop koryta pod chodniki wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-
04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

5.2.Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektows.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych
spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz rzgdnych wysokosciowych. Kruszywo po rozscieleniu i
wyprofilowaniu powinno by¢ natychmiast zaklinowane miatlem kamiennym na grubosci 3 cm i
zaggszczone za pomocg wibratoréw ptytowych lub matych walcow wibracyjnych.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie kostki brukowej i plyt prefabrykowanych

5.4.1. Sposo6b ukladania kostek

Kostki - Kostke ukfada si¢ na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pomiedzy kostkami wynosily od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ okoto 1 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sa rozciagane sznurki w odlegtosciach co 3-5m.
Ukfadanie nastgpuje "od czota", tzn. uktadajacy stoi na §wiezo ulozonej warstwie kostki. W zaleznosci
od geometrii i wymiaréw ukltadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i poléwki. Do
podziatu kostek na czgéci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podtozu moga uktadana warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio
potozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naklad pracy recznej.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami lub plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna
grubos¢ kostki lub plyty. W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowa¢ drobny ostry piasek
odpowiadajacy BN-79/B-06711.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypemionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposérednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okre$lonymi w ST
D-08.03.01.

Obrzeze od strony splywu wody powinno znajdowaé si¢ 1 cm ponizej poziomu kostek dla zapewnienia
nalezytego odwodnienia chodnika,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robdt

6.4.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dok. projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla gigbokosei koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: £ 1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt. 5.3 " niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposdb:

Na kazde 200 m2 chodnika z plyt betonowych nalezy zdjaé 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé
grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwno$ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fatgq co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod lata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga
przekraczac + 3 cm,

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dhugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm dla kostek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych Iub kostki
brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.

Cena wykonania | m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaru gruntu na odktad

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie z
zaklinowaniem miatem kamiennym i zageszczaniem,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki

- wypeienie spoin piaskiem

- zageszczanie nawierzchni

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Zzelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do  probki,

10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11/ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem obrzezy 8x30cm na
podsypce zwirowej 10x15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub

dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg wibroprasowane obrzeza bet. wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
Dhugos¢ grubos¢ wysokos¢
Ow 75 8 30
100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzeiy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 4 1
b. h. I3 3

2.3.4, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$é wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni 2 3
kraweznikéw w mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy | Szczerby i gbrne (Scieralne) mm
Betonowe |uszkodzenia |ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2 2
dtugo$¢ mm max. 20 40
glebokos§é mm max. 6 10

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i
gatunkéw nalezy uklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przekiadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz grubosé 2.5
cm, szerokos¢ 5 cm a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzezy.
2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dofaczone powinno by¢ s$wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobor prébek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobor prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Licznosé probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
Sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 Z 3
E 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwodci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé
zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt,

2.3.Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypke pod obrzeza stosowaé kruszywo zwirowe.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R. Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢é nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-04.01.01.
Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce zwirowej o grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Niweleta obrzeia

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.3.4. Tylna §ciana obrzeia

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢é po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypeklnione zaprawg cementowo piaskowa
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypehione catkowicie na
peina gtebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robd6t

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji
wykonania robdt.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszeczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy i bezpiecznikdw nie moga przekraczaé + 1 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz + 2
cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.
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6.4.4. Wypelnienie spoin
Wypelnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr obrzezy betonowych i bezpiecznikow jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i
koficowego. Odbiér robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne dot. podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6Ine" pkt. 9.

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wyniki pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialow

- wykopanie rowka pod fundament, ustawienie deskowania, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowe;j

- rozscielenie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypelnienie spoin

- obsypanie wewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego bezpiecznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i

oceny jakosci robot w oparciu 0 wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Zelbetowe.

2./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

3./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

6./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zaprawa.

7./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

8./ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane =z betonu.Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.

9./ BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

10./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dréog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.04.01. Zjazdy bramowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru wjazdéw
bramowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wjazdéw bramowych z betonowej
kostki brukowej grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przyleglego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pemionej funkcji, rozroznia
sig dwa typy zjazdoéw: publiczne i indywidualne,

1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.3. .Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

— materialy do podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg ST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego™.

— materiaty na podsypke i nawierzchnie z kostki brukowej wg ST D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej

— krawezniki wg ST D-08.01.01,

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3
odpowiednich ST:

— sprzet do robét ziemnych wg ST D-02.01.01.

— sprzet do profilowania i zaggszczania koryta wg ST D-04.01.01.

— sprzet do wykonania podbudowy z kruszyw famanych wg ST D-04.04.02.

— sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej wg ST D-05.03.23.

4, TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdow powinien odpowiadaé wymaganiom
wediug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 niniejszej specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiasciwych robot nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie wjazdéw bramowych powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie
jednakze tam, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
5.3. Wykonanie podbudowy

Podbudowe z kruszywa tfamanego nalezy wykonaé wg zasad okreSlonych w ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego z uwzglednieniem ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem,

5.3. Ustawienie kraweznikow

Roboty nalezy wykona¢ wg zasad okreslonych w ST D-08.01.01. Krawezniki betonowe i kamienne
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazd 6w

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug zasad okreslonych w ST
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robdt przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:

a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoscei z:

a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkow poprzecznych.

Parametry podlegajace sprawdzeniu oraz ich tolerancje zamieszono w odpowiednich ST

przytoczonych w p. 5.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazddw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech

geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow
Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona
Szerokos¢, cm &9
Réwnose podtuzna, mm 9
Rownos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ), cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelniaé wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,

— robét przygotowawczych,

— rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,

b) odbiorowi koncowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m’ (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci

wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie robot ziemnych,

— zatadunek i wywiezienie nadmiaru gruntu na odkiad,

— profilowanie i zaggszczanie podtoza,

— wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego zaklinowanego miatem kamiennym wraz z
profilowaniem i zageszczaniem,

— wykonanie taw pod krawezniki z rowkami, deskowaniem,

— sporzadzenie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie podsypki pod krawezniki,

— ustawienie kraweznikdéw wraz ze spoinowaniem,

— wykonanie podsypki piaskowej wraz z profilowaniem i zageszczaniem,

— ulozenie kostki,

— spoinowanie i zaggszczanie nawierzchni

— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji
technicznej.
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D 09.01.01. Umocnienie skarp rowow przydroznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowdw i $ciekdw.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z
umocnieniem skarp, rowow i sciekow przez:

— humusowanie, obsianie, darniowanie;

~ umocnienie gabionami

— zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnoéci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darina do
niej przyrosita.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamiefn narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza OST sa:

— darnina,

— nasiona traw,

— brukowiec,

— kruszywo,

— kosze gabionowe

— cement,

— Zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.
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2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spehiajace wymagania PN-R-65023 [9].
2.5. Kosz gabionowy
Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutdw,
wypelniony kamieniami i zamknigty od géry wiekiem z takiej samej siatki.
Do wypetnienia koszy gabionow nalezy stosowac¢ kruszywo tamane lub kamieni polny o $rednicy 15-
30 cm. Kamiefi uzyty do wypelienia materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez osobe
wyznaczona do kontroli technicznej.
Kosze siatkowe
Minimalna srednica drutu 3 mm. Wymiar maks. oczka siatki 10x10 cm. Kosze o wymiarach szer.
1,0m, wys. 0,5m, dtugos¢ 1,0m. Drut stalowy, z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony
przed Korozja stopem cynkowo-aluminiowym. Materace powinny by¢ taczone drutem o tym samym
zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktorego wykonana jest siatka, lub zszywkami o
wytrzymalosci 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci z
odpowiednig Aprobata Techniczng Instytutu Techniki Budowlane;j.
Geowldknina
Na styku materacy z gruntem nalezy utozy¢ geowtokning techniczng z polipropylenu nietkang
nastepujacych parametrach:

= -wodoprzepuszczalno$é (przy obciazeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s

= -gramatura (w przypadku geowtdkniny iglowanej) min. 400 g/m?

s wytrzymaltosé na rozcigganie min. 12,0 kN/m

= wytrzymalo$¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

= -material powinien by¢ odporny na dzialanie wszystkich naturalnie wystepujacych w gruncie

i wodzie zwiazkow alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny

= geowldknina o gramaturze co najmniej 400g/m?
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatose, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczice sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
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4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roélinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport gabiondéw

Gabiony mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.6. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton
osiggnal wytrzymalosé co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

humusu powinna siggaé poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 em.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 ecm w zaleznosci od gruntu

wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé

rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosei od 15 do 20 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowdéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenow (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roélinnej obsiewa

si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposab:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa
pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowsg lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m’;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywacé wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznoéci we wrzesniu i

pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w

uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych

przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darfi przed wysychaniem,

zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o

element zabezpieczajgcy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,

dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy ukladaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate
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szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. UloZzong darning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na
plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darnina kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Umocnienie skarpy gabionami

Skarpa umocniona bedzie koszami gabionowymi. Gabiony wykonywaé nalezy z koszy siatkowych
przywiezionych na miejsce budowy. Wypetnienie gabiondéw kruszywem przyjeto u dostawcy
gabionow.

5.5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod gabiony nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podkiad

Podktad pod gabion stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy ukfada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przeciaganiem faty, ,,pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go ubié.

Przy umocnieniu rowow i sciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawegzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada sie ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.5.5. Ukfadanie gabiondéw

Gabiony nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Poszczegdlne warstwy uklada
si¢ ,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni.

Montaz gabiondw nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

- roztozy¢ i rozciagnaé geowldknine separacyjno wzmacniajaca na twardej, ptaskiej powierzchni

- ulozy¢ kosze gabionéw na geowldkninie ,

- gabion uozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i polaczyé

z gabionami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

- kolejna warstwe koszy ukladaé z przesunigciem o 1/2 dhugosci kosza

- szczegoly montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami osoba
wyznaczonej do sprawowania kontroli technicznej

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty prefabrykowane azurowe ,JOMB” 100x75x12

Podtoze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika
Iy 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika I, 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunig¢, czy poszczegdlne platy darminy nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzié szczelnosé przylegania poszczegolnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszezalny prze$wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

— m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialéw,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
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D 10.01.01. SIECI OSWIETLENIA DROGI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych oraz napowietrznych linii energetycznych i oswietlenia terenu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng (ST) zaleca si¢ wykorzystywaé jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do robot:

- Rozbudowa linii napowietrznej o$wietlenia terenu

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable elektroenergetyczne i o§wietleniowe.

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zakladem Energetycznym oraz
zgodne z dokumentacja projektowa.

Przekroj zyt kabli dobrano w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia nr 29 Ministra
Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974r. w sprawie doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym oraz w oparciu o wymagania PN-IEC 60364
dotyczacej ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowej w instalacji i
urzadzeniach do 1kV.

2.3. Zestaw zlaczowo — pomiarowy ZZP

Nie wystepuje.

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 i PN-76/E-05125.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

W projekcie zastosowano ostony rurowe z polietylenu o wysokiej gestosci _ !

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach nie
nastonecznionych i zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5. Zrédla wiatla i oprawy

Do oswietlenia drogowego stosowac zrodta swiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.
Zastosowano oprawy o konstrukcji zamknigtej, o stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewngtrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci I. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej nie przekraczajacej 80%,
w opakowaniach zgodnych z PN-86/79100. Zaleca si¢ dla zapewnienia wysokiej skutecznosci
$wietlnej, trwatosci i statosci strumienia $wietlnego zastosowaé oprawy z energooszczednymi lampami
sodowymi.

Zastosowane oprawy montowane w posadzce powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Rodzaj zastosowanego o$wietlenia na terenie budowanego obiektu nalezy dobra¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzié prawidtowosé¢ potaczen w oprawach oraz
prawidtowos¢ ich dziatania a nastepnie zglosi¢ uzytkownikowi ich montaz.

2.6. Shupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej.
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Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.7. Kapturki oslonowe

Kapturek ostonowy nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i
stupa oswietleniowego.

2.8. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania pofaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje Kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

2.9. Szafa o$wietleniowa

Nie wystgpuje.

2.10. Piasek:

Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN87/6774-04.

2.11, Folia

Folig¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o
napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig¢ koloru niebieskiego. Szeroko$é folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniaé
wymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwa jakosé robot:

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow,

- weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- mechanicznej pograzarki do uzioméw pionowych,

- zespotu pradotwdrezego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

3.3. Sprzet do wykonania o$wietlenia ulicy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia terenu powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego, liniowego z platformg i balkonem,

- spawarki transportowej do 500A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw R 20 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej 1 ST, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Srodki transportu do budowy linii kablowych

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych érodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowczego,

- ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

4.3. Srodki transportu do wykonania linii nn o§wietlenia terenu.

Wykonawea przystgpujacy do budowy linii napowietrznej nn i oéwietleniowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych Srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego, liniowego z platforma i balkonem,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowyladowczego,

- ciggnika kolowego,

- dzwigu samojezdnego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Linie kablowe energetyczne

5.1.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznosei od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie Odleglos¢é w cm
pionowa  przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z|25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania|25 mogq si¢
urzqdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z| 50 10
kablami elektroenerget. na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz | 50 10
1 kV i nie przekraczajqce 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz | 50 25
10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzythkownikow 50 30
Kabli z mufami sqsiednich kabli - 25

5.1.2. Ukdadanie kabli

5.1.2.1. Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli Tub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
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Zaleca sig¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.

5.1.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowe]j o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie Zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.1.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnefrzna ¢rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
polietylenowej i 0 powloce polietylenowej

b) 15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i 0 powloce otowianej

c) 10-krotna  zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
i powloce polwinitowej

5.1.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy ukladaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy

uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégitby uszkodzié kabel,

ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego

gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglosé

folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosié¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlgosci wykopu)

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié

zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

-4m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych

o0 napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,

-3m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych
0 napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- Im w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamion. 1kV.

5.1.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany

glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.1.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyiujacych sie kabli

elektroenergetycznych i sterujacych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed

uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca

skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad

rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

powinny wynosic:
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Najmniejsza dopuszczalna odleglosc

Rodzaj urzqdzenia podziemnego W cm
pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu Zblizeniu
Rurociqgi wodociqgowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy  Srednicy| 30
niepalnymi i rurociqgi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at | rurociqgu do
250 mm i 1507
Rurociqgi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociqgi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i | wiekszej niz 100
nie przekraczajqc m 4 at 250 mm
Rurociqgi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z plynami palnymi 200 200
Cze$ci  podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, |- 50
odeiqzka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 30
Urzaqdzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych | 50 50

" dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
Y dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.1.3. Skrzyzowania kabli z ulicami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z ulicami pod katem zblizonym do 90°.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z droga, powinna przekracza¢é minimum po 50cm z kazdej strony poza obreb

skrzyzowania

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czgscig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna

by¢ mniejsza niz 100 cm.

5.1.4. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uklada¢é w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia

mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli

jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy.

Gtlebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;j

powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 1 100 cm od

nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwickszona,

gdyz powinna wynikac¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny byé

wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia

utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Miejsca

wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie sig

do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.1.5, Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach

1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie z dala od charakterystycznych stafych punktow terenu, powinna by¢

oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi typu SD wkopanymi

w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis

w postaci ogolnego symbolu kabla “K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone
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w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.2. Oswietlenie terenu

5.2.1. Wykopy pod slupy oraz rowy kablowe

Wytyczenie linii oraz miejsce posadowienia stupéw powinno by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete wg dokumentacji techniczne;.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu, Wykopy dla stupéw i rowy dla kabli i rur ochronnych
w poblizu innych linii i urzadzen podziemnych poprzedzi¢ wykopami kontrolnymi, wykonaé recznie z
zachowaniem ostroznosci, pod nadzorem wiasciwego uzytkownika. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-69/B-06050.

5.2.2. Ustoje pod shupy

Zastosowane stupy stalowe nie wymagaja stosowania ustojow.

5.2.3. Montaz stupow

Glebokosé zakopania slupéw powinna spemia¢ warunek h/m=Hs(m):10+0,5 i dla stupéw przyjetych w
dokumentacji wynosi 1,5 m.

Wykopy po umieszczeniu shupa nalezy zasypac¢ ziemia bez kamieni, ubijajac ja warstwami
zageszczarka wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01. Stupy nalezy ustawiaé tak, aby ich wneki znajdowaly sie od strony
chodnika, a w przypadku jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

5.2.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obciaZeniu go oprawa lub cigzarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Polaczenia wysiegnikéw z typowymi stupami o$wietleniowymi chroni¢ kapturkami ostonowymi.
Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa wypehic¢
kitem miniowym. Nalezy dazy¢ aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie.
5.2.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lamp).

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producentéw opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozeniu pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i 11 strefy wiatrowej.

5.2.6. Ukladanie kabli oswietleniowych

Wykopy rowdw kablowych wykonywac recznie, kable ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe
stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Bezposdrednio w gruncie kable ukfada¢ na glgbokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci 10 em
z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy nad kable nalezy uktadaé folie
koloru niebieskiego szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadaé w rurach
ochronnych. Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Kable utozone w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kable
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20
MQ/m.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

W sieci oswietlenia terenu zastosowano:

- oprawy II klasy ochronnosci
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- 7hacza izolacyjne stupowe (I klasa ochronnosci)

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastos. szybkie wylaczanie zasilania w ukladzie sieci TN.
Przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskow Srubowych we wnekach stupdw o§wietleniowych.
W przypadku zwarcia migdzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czeécig przewodzaca
dostgpna w jakimkolwiek miejscu instalacji, charakterystyki urzadzen wylaczajacych i impedancje
obwodow, powinny zapewnia¢ samoczynne wylaczenie zasilania w czasie t<5 sek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu oraz zgodnos¢ ich
tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5m.
6.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdw, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.
6.3. Ukdadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
6.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V, Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majq przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
6.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartoéci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami

elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
6.6. Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowa
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym,
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 wA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé pradu
uplywu 100 pA.
6.7. Latarnie.
Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego shipow,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem terenu,
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- jakosci potaczen kabli i przewoddw,

- jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.8. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiar nalezy wykona¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp.

Lampy przed pomiarem powinny by¢ zaswiecone minimum 10 godzin. Pomiar nalezy wykonaé przy
suchej i czystej nawierzchni od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowej oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadow mierzacych z doktadnoscia do 30%.

Pomiar nat¢zenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenia do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzi¢ zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy.

Jednostka obmiarowg dla shupéw jest sztuka a dla linii kablowej 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektows dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokdly odbioru robdt zanikowych,

- ewentualng oceng robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialéw i
wykonanych robét na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa Im wykonanych linie kablowych NN, stabopradowych i o$wietlenia obejmuje:
- Roboty przygotowawcze, przekopy kontrolne

- Oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie przekopow kontrolnych

- Wykonanie wykopu i podsypu

- Ulozenie kabla

- Montaz muf i montaz urzadzen

- Utozenie rur ochronnych

- Wykonanie zasypki i znakowania

- Odtaczenie i ponowne polaczenie kabla

- Demontaz starych kabli

-.Badanie linii kablowych

- Koszt wylaczen i koszty nadzorow uzytkownika sieci

Cena jednostkowa wykona montazu | stupa o$wietleniowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie przekopéw kontrolnych i wykonanie wykopu

- Dowoz i postawienie stupa

-Montaz przewodow

-Montaz wysiegnikow

- Montaz ostony bezpiecznikdw

- Montaz uchwytéw i montaz opraw

- Weiaganie kabla w stupy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-02032
3. PN-83/E-60305
4. PN-79/E-06314
5. PN-76/E-90301

6. PN-76/E-05125
7. PN-75/E-05100
8. PN-74/E-06401

9. PN-76/E-90250
10. PN-76/E-90251
11. PN-76/E-90300
12. PN-76/E-90304
13. PN-76/E-90306

14. PN-IEC 60364-4-41
15. PN-65/B-14503

16. PN-80/C-89205

17. PN-b0/H-74219

18. BN-64/6791-02

19. PN-68/B-06050
20. PN-86/D-79100

21. BN-80/6112-28
22. BN-79/9068-01

23. BN-83/8836-02
24. BN-71/8976-31
25. BN-72/8932-01
26. BN-68/6353-03
27. BN-87/6774-04
29. BN-73/3725-16
30. BN-74/3233-17

-Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

-Oswietlenie drég publicznych

-Elektryczne oprawy owietleniowe Typowe wymagania i badania

-Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i w powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

-Elektroenergetyczne linie kablowe, Przepisy budowy

-Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogo6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce
ofowianej na napigcie znamionowe nie przekr. 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogélne wymagania i badania

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinilowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe powyzej
3,6/6 kV.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Cegta budowlana pelna.

Roboty ziemne budowlane

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania.

Kit miniowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Odleglosci poziome gazociagow wysokiego cinienia od obiektéw terenowych.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego PCW

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewoddow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

31. PN-IEC 598-1+A 1:1994 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
32. PN-IEC 598-2.3:1994 Oprawy drogowe i uliczne.

33.E-16

Zalewy kablowe,

10.2. Inne dokumenty

1, Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 .

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéow Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano- montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972 1.

3. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V. Instalacje elektryczne
1973 1.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukgji betonowych Nr 240 wyd. JTB w 1982 r.

6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz, U. Nr 14 z dn. 15.04.1985




