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D-05.03.06. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy ulozeniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3.  Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robodt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 i 6 cm:

- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm na chodnikach

- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm na drogach.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach polaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna shluzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2, Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm oraz < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary

Na wjazdach bramowych stosowa¢ kostki o grubosci — 80 mm dwuteowe w kolorze czerwonym
Na zatokach autobusowych stosowacé kostki o grubosci  — 80 mm dwuteowe w kolorze czerwonym
Na chodnikach stosowaé kostki o grubosci — 60 mm prostokatne w kolorze szarym.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadhugosei + 3 mm,

- na szerokosci = 3 mm,

- nagrubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60
MPa.. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i
wynosié nie wigeej niz 5 %.
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2.2.6. Odporno$é na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,

jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
Jjest wigksze niz 20 %.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosic

wigcej niz 4 mm.

2.3. Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej

Kruszywo na podsypke i do wypemiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

06712. Do zaprawy cemento-piaskowej nalezy stosowa¢ piasek frakcji 0/4 mm. Zawartos$¢ pylow w

piasku nie moze przekraczaé 3%.

2.4, Cement

Cement stosowany na podsypke i do wypelniania spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

32,5, wg PN-B-19701.

2.5. Kraweiniki

Nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne 20x30 ¢cm oraz najazdowe 20x25 cm spehiajace wymagania wg

BN-80/6775-03/01. Na czofach wysepek kanalizacyjnych nalezy stosowaé krawezniki kamienne

granitowe.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek mozna
wykorzystywac do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do ukladania kraweznikdéw nalezy stosowac wibratory plytowe, ubijaki rgczne lub mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R.

Kostke betonowa wibroprasowang na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ na paletach
drewnianych. Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu,

4.2.2. Kruszywo

Piasek i kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek i
kruszywo powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2.3. Pozostale materialy

Nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi z zastosowaniem zasad podanych przy
transporcie kostki betonowe;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Podloze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest, warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie
zaklinowana miatem kamiennym na ktérej nalezy ulozy¢ zgodnie z projektem: podsypke z piasku
drobnego lub cementowo-piaskowa 1:4.

5.2. Krawezniki
Do obramowania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe na tawie z betonu B20.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po
zageszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm pod chodnikami oraz 5 cm pod wjazdami bramowymi.

5.4.  Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.4.1. Sposob ukladania kostek

Kostke uklada sig¢ na podsypce w ten sposdb, aby szczeliny pomiedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ okoto 1 cm powyzej projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

W celu uzyskania rownoleglego utozenia kostek sa rozciggane sznurki w odleglosciach co 3-5m.
Uktadanie nastgpuje "od czota", tzn. ukladajacy stoi na $wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci
od geometrii i wymiarow ukladanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potowki. Do
podziatu kostek na czgéci o nietypowych wymiarach stosuje sig¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania moga by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podlozu moga ukladang warstwe dodatkowo dosuwaé do warstwy poprzednio
polozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naklad pracy recznej.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczeénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone odpowiednio piaskiem drobnym
ostrym na pelng grubos¢ kostki.

5.5.  Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnig o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do ruchu bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent elementdw
betonowych (kostek, kraweznikoéw) posiada atest IBDiM. Ponadto powinien zazada¢ biezacych
wynikéw badan wytrzymatosci na sciskanie w ilosci 6 probek z dziennej produkeji oraz przeprowadzi¢
ogledziny wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie jakosci podioza wykonuje sie na zasadach okreslonych w ST D-04.01.01.

6.4.  Sprawdzenie konstrukeji podbudowy

Konstrukeje i grubo$é podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg dokumentacji projektowe;j.

6.5. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsg oraz niniejsza ST.

6.6. Sprawdzenie wykonania kraweznikow i ulozenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow i ulozenia nawierzchni nalezy przeprowadzié
przez dokonanie oceny wizualnej w trakcie robét i po ich zakonczeniu.

Nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ spoin, prawidlowos¢ ubijania oraz prawidtowos¢ wypetnienia spoin.
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6.7.Sprawdzenie wymagan dotvezacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki
6.7.1. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne nalezy sprawdzi¢ tata 4 metrowa lub planografem.
Nierdwnosci nie powinny przekraczac 0,5 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg + 0.5%.
6.7.3. Rzedne nawierzchni z kostki brukowej

Roéznice migdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

6.7.4. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm.
Odbidr robot moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Odbior podtoza i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Nawierzchnia z kostki brukowej podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu. Odbidr
rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postgpu robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne dotyczace podst. ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Platmo$¢ za m* (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa za ulozenie 1 m* nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ewentualng naprawe podbudowy,

- ewentualna korekte (napraweg) ustawienia obrzezy i kraweznikéw

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- rozscielenie podsypki wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,

- ufozenie kostki betonowej wibroprasowanej,

- pielegnacje nawierzchni,

- wypelnienie spoin,

- zageszczenie ulozonej nawierzchni

badania wymagane SST
10 PRZEPISY ZWIAZANE
1./ PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.
2./ PN-B-06250 - Beton zwykly.
3./ PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.
5./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
6./ PN-B-32250 - Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zaprawa.
7./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

8./ BN-80/6775-03/04 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

9./ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dot. wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1, ST 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z

wykonywaniem, kontrola i odbiorem linii segregacyjnych ciaglych i przerywanych, linii zatrzyman,

oraz przejs¢ dla pieszych przy uzyciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwie:

- bialej jako oznakowanie docelowe,

- z6lej jako oznakowanie na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii

ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych

linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem

wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni , wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci

opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i

rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne

okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w

temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te

moga by¢ retrorefleksyjne.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne". pkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne". pkt. 2

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé dokument
wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw pt. "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym",

Inzynier nie dopusci do wbudowania materialéw, ktdre nie beda miaty "Swiadectwa dopuszczenia”.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktoére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w punktach 2.3 — 2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej.
Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy :

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
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- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6., a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-977.

2.6. Wymagania dla materialow do znakowania drég

2.6.1. Zawartos¢ skladnikow lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m), w materiatach do znakowania
grubowarstwowego - 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwalego powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zolta.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: cienko i grubo warstwowe powinny zachowywaé
stalo$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze:

a./ dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c./ dla pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet

powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkow wykonania. i rodzaju

oznakowania.

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne

- frezarki, sprezarki, malowarki

- sprzet do badan, okreslonych w SST,

- pistolety rgczne, walki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1._Zasady ogélne wykonania robét
Zasady ogdlne wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od

5° C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3.Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢  wykonania  znakowania ~wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i
nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzetu wymienionego i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych
poziomych" , i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczane
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
zgodnie z zaleceniami znajdujacymi si¢ w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymieszaé¢ w czasie 2 - 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w
ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbg nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
§rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20 %.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig, w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca sig¢ wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania, oznakowania grubowarstwowego - metoda frezowania, a
oznakowania punktowego - prostymi narze¢dziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwaty
farba barwy czarnej.

Pozostatosci materiatdow po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt. 6

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialno§¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez
wspotrzgdne chromatycznoscei x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujgcych parametrach:
geometria strumienia swiatla 45/0 (kat padania $wiatlta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5° ,
kat odbicia 0° - 10° ),wzorcowe zZrodlo $wiatla D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2, powierzchnia
pomiaru minimum 5 cm2 a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktéw
pomiaru powinna wynosié 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspdtezynnik luminacji znakowania droég powinien wynosié dla $wiezego
znakowania nie mniej niz 0,55 a dla uzywanego znakowania - 0,30.

Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmiescié sie

w polu o nastgpujacych wspoétrzednych granicznych:

- w dniu naniesienia

x 0,307 0,347 0,337 0,297
y 0,307 0,347 0357 0317
- w trakcie eksploatacji

x 0,319 0,359 0337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

6.3.1.2. Widzialno$¢é w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto gestosé powierzchniowa wspotezynnika odblasku

(tzw. retroodbicia) R, [med/m2, Ix] mierzong wedlug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy gestosé powierzchniowa wspdtczynnika
odblasku powinna wynosic:

- dla farb do trwalego i dlugotrwatego znakowania:

a./ $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m2 . Ix

b./ uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m?2 . Ix

- dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 med/m2 . Ix

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadlem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wskaznik szorstkosci na $wiezym oznakowaniu byl nie mniejszy niz 50 jednostek
SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT (5).

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopiefi zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesiacach eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie
powinien by¢ dhuzszy niz 2 h.

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubos¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwg powierzchniowa nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla znak. cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 800um,
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko warstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami , nastgpujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6

- pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.7.

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjg

- wizualna oceng¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6 (11)

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki bada:

- widzialnos¢ w dzien

- widzialno$é w nocy

- szorstkosé

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedhig metod okreslonych w
POD-97.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego
1. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2. Wspo{cZYnm:( le{?iir;;:na $wiatta kulek Wepdleaynmik 515
3. Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania swiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix”! > 130
- z0Mtej med m™? Ix”! > 100
4. Wspotezynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspolcz. B > 0,60
- z0hej wspolcz. B = 0,40
5. Powierzchniowy wspétezynnik odblasku dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
med m™ Ix” =300
- zohtej med m? Ix =200
6. Szorstko$¢ oznakowania Wskaznik
- $wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi Wskaznik =5
- pozostalymi materiatami Wskaznik >6
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8. Czas schniecia materiatu na nawierzchni H <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni bez mikrokulek szklanych um < 800
10. Okres statosci wlasciwosci materiatow do ..
Miesigcy >6

znakowania przy skiadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i "Instrukcja

o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ wigksza Iub mniejsza od wymaganej nie wigeej niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
§redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + - 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + - 50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7

Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu,

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunigcia istniejacego oznakowania poziomego

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakoiiczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentacji projektowej, lecz nie krotszego niz 6 miesigcy, dla oznakowania wykonanego
materiatem cienkowarstwowym, ktore jest czesto przejezdzane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogoélne dot. podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",

usunigcie niepotrzebnego oznakowania poziomego
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.

- wymagane badania

1
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./PN-73/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. = Wymagania
podstawowe.

3./ DIN 67520 Cz3  Materialy retrorefleksyjne w bezpieczelistwie ruchu. Fotometryczna ocena
pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych

4./ NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./ Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach . Zalacznik nr 1,2,3,4 do zarzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

7./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,]” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55, IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem, kontrola, i odbiorem znakdéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych wykonywanych jako oznakowanie:

- na czas robdt,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako
jednolita lub nakladana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico
nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana
Jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4,7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigey od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1 .5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",
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-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie

stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu

gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje to dokumentacja

projektowa, lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom

normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-63/B-06251.

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalefi Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi

propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardéw, znakow i tablic, skladajacych sie z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementow poziomych,

- tacznikow do mocowania elementéw konstrukeji lub sposobu pofaczen spawanych,

- potaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze zgodnie z dokumentacja projektowa maja by¢ wykonane z rur stalowych

okraghych.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Iub innej normy

zaakceptowanej przez [nzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchylka +- 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla calej dhugosci wielokrotnej, jak
dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1

m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedhug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8

mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

srednic i1 grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej

obejmowac: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze

obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigeia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé

ksztaltownika nie moze zmniejszy<¢ sie poza dopuszczalna odchytke wymiarowsg dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow

ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladéow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wg PN-H-

84020 lub innej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4, Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczy

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres

trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji

wsporczej lub elementdw mocujacych lub trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5.Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposdb

wykonczenia znaku, musza wykazywaé¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania

chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez

wytwdree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ trwalos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku. a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukeje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna byé zabezpieczona przed

korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych

sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja np., metalizowanie lub pokrywanie

tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakOw, zabezpieczonych przed korozja jedynie

farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymalosé dla tarczy znaku z

blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia,

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja

przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw aluminium powinna wynosié:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wygie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostale
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sasiednimi
segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

Zastosowana folia odblaskowa powinna by¢ folia pierwszej generacji.

2.6.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peilne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierdwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowain powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania
te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
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kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej
dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowacd.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu
tarczy o 90 stopni przy promieniu luku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspoélczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca
stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$é powloki farby nie
moze by¢ mnigjsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karboéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdbw powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyfadunku materialéw, mozna
stosowacé:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow

- zurawie samochodowe

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sic w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.,

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukeji wsporezych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do

glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z

dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane

w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich

robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy

$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ miatem kamiennym, np. klificem i dokfadnie

zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé

rowna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych

(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy

wykona¢ zgodnie z norma BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem

wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypelni¢ do spodu

fundamentu betonem klasy B15. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gr. 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 %

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Wytrzymalos¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie

powinny przekraczaé¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny pow. 6 mm.

Odstep w ziaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami

nie powinien by¢ wigkszy niz I mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy .
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowato$é spoiny 3,0

Krater w spoinie L5

Wkleénigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich weglebien i

wypuktosci lica spoiny 3.0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukeje wsporeze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m” ,
gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych; gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dok. projektowa, lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporeczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak. skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporezej pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze byé wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagroz. uzytkownikéw drogi i terenu przylegl. - poprzez konstr. wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniaé mozliwos¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest aby gérna czg$¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna byé wyniesiona ponad
powierzchnig terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych.
Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw pod shupki znakéw i1 konstrukeji wsporczych

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu

- wykonanie fundamentow,

- montaz konstrukcji wsporczych

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz stupkdéw znakow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

- zabezpieczenie stupkéw i konstrukeji wsporczych powltokami malarskimi
- przeprowadzenie pomiardw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-71/B-04651

srodowisk.

2./ PN-80/B-7421 9
3./ PN-84/B-74220
4./ PN-86/B-84018
5./ PN-75/B-84019
6./ PN-88/B-84020
7./ PN-81/B-84023
8./ PN-89/B-84030/02
9./ PN-91/B-93010
10./ PN-84/B-93401
11./ PN-78/M-6901 1
wymagania.

12./ PN-91/M-69430

13./ PN-85/M-69775

14./ BN-89/1076/02

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og. przezn.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jakoéei ogdlnego przezn. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstr. spawanych. Podziat i

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrz.
Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych

Ochrona przed korozja. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

15./ BN-52/4131-03

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw

wysokochromowych do spawania.

10.2. Inne dokumenty

16. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszezania na drogach . Zatacznik nr 1,2,3,4 do
zarzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)




