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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robhaét

Wykonawca rtobdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robdt, oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2.Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materialy do skropienia warstw konstrukeji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do skropienia nalezy uzy¢:
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie emulsj¢ asfaltowa kationowa
sredniorozpadowsg o whasciwosciach zgodnych z EmA-1994,
- do skropienia podbudowy =z betonu asfaltowego emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowg o wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994.
2.3. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- podbudowa z kruszywa: 50% emulsja asfaltowa w iloéci ok. 1,4kg/m?,

- podbudowa bitumiczna: 50% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,9kg/m?>,

- istniejace warstwy bitumiczne: 50% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,9kg/m’,

- przed ulozeniem siatki wzmacniajacej: 50% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,9kg/m?,

- warstwa wiazaca: 50% emulsja asfaltowa w ilo$ci ok. 0,5kg/m’?,
Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinkach probnych w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesigecy od daty jej produkcji
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
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- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie

nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci 1 dtugosei kolektora do rozkladania lepiszcza

- ilosci lepiszcza

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci

pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sic stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzehni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na uciazliwosé dla otoczenia,
bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

53. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20+40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.
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Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
zalozonej z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng iloéé
lepiszcza Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robot
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w ST D- 00.00.00. ,,Wymagania og6lne™
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedlug
wiasciwosci normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé EmA-94
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢é sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien byé dokonany w metrach
kwadratowych [m®].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatéw i robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na whasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” p.9.

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST,

ewentualne badania emulsji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
2./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3./ PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
5./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 .
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SST 04.02.01. Warstwa odsaczajgca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych oraz wymiany gruntu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia:
Dys
dss <3
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i IL.
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Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelia¢ wymagania normy PN-B-
11112.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spemia¢ wymagania okreslone w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$é projektowana.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci 15 cm.
Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié
do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnoscei optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac,

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiardéw

1 | Szerokos¢ warstwy 3 razy na powierzchni boiska

2 | Rownosé podiuzna co 20 m na powierzchni boiska

3 | Rownos<¢ poprzeczna 3 razy na powierzchni boiska

4 | Spadki poprzeczne 4 razy na powierzchni boiska

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi boiska i na jego krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 20 m w osi boiska i na jego krawedziach

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punkiach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach,

8 |Zaggszczenie,  wilgotno$c | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

kruszywa

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ w-wy powinna by¢ zgodna z okre$long w dok. projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ faczng grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupelnienic nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtormnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozfozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-I1111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i

mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.02. Warstwa odprezajaca i wzmacniajaca z geokompozytu w konstrukeji nawierzchni
asfaltowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specvfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem warstw z

geokompozytu TYPU Z w konstrukcji nawierzchni asfaltowej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z remontem, przebudowa lub budowa drég. Geokompozyt TYP Z

przeznaczony jest do stosowania pod warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych ukladanych na

goragco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcji podatnej lub poélsztywnej na drogach

wszystkich klas technicznych oraz dla kazdej kategorii ruchu. Geokompozyt TYP Z moze byé

stosowany w nawierzchniach remontowanych, przebudowywanych a takze w przypadku nawierzchni

nowo budowanych (np. przy poszerzeniach). Minimalna grubo$¢ nowych warstw asfaltowych

utozonych na warstwie geokompozytu TYP Z powinna wynosi¢ 4 cm.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przewiduje si¢ nastgpujace zastosowanie geokompozytu TYPU Z w warstwach asfaltowych:

- jako warstwa rozpraszajaca naprezenia i opdzniajaca inicjacje i propagacj¢ spekan oraz
uszczelniajaca istniejace spekania nawierzchni asfaltowe;j,

- jako wzmocnienie nawierzchni asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geokompozyt TYPU Z przeznaczony do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporny

na czynniki $rodowiskowe i dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym. Sklada si¢ z

mechanicznie wzmacnianej geowtokniny z wiokien ciagltych ze 100% polipropylenu, wzmocnionej

widknami szklanymi przyszytymi jednostronnie do geowldkniny i tworzacymi siatke o nominalnym

rozstawie oczek 40 x 40 mm.

2. MATERIALY

2.1. Geokompozyt TYP Z

Geokompozyt TYPU Z stosowany w warstwach asfaltowych nawierzchni powinien by¢ wykonany z
wiokien ciaglych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenu stabilizowanego przeciw
promieniowaniu UV oraz przyszytych jednostronnie widkien szklanych. Geokompozyt powinien
spelnia¢ nastgpujace wymagania:

Tablica. 1. Wiasciwosci geokompozytu TYPU Z

Wiasciwosei Jednostka GEOI;‘?PB/]I;IPZO el
Nasiakliwo$é bitumem kg/m’ 1,1
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie (wzdtuz/wszerz) * kN/m 50/50
Wydluzenie przy zerwaniu * % 3
Wytrzymalos¢ przy 2% wydtuzeniu (wzdluz/wszerz) * kN/m 34/34

E — modut widkien szklanych MPa 73.000
Wymiary oczek siatki wzmacniajacej mm 40 x 40

Masa powierzchniowa g/m’ 300
PeieratE topH e Wiokna szklane sa niepalne iu(():dpome na temperature do 400
Recykling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych metod

*  Wartosé sily dotyczy wzmacniajacego widkna szklanego
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2.2. Lepiszcza
Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i nasaczenia geokompozytu nalezy stosowaé asfalt

modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Pen i temperaturze famliwosci wg Frassa <-10°C. Do
skropienia podloza pod geokompozyt mozna rowniez stosowaé emulsje asfaltowa kationowa,
szybkorozpadowa, modyfikowana o zawartosci asfaltu minimum 70%, pod warunkiem
niedopuszczenia do jej sptywania z podtoza badZ powstawania katuz asfaltu.

3. SPRZET

Do przygotowania podloza pod warstwy z geokompozytu nalezy stosowaé szczotki czyszczace i
skrapiarki samochodowe, sprawdzone pod wzgledem dokladnosci dozowania lepiszcza.

Geokompozyt TYPU Z moze by¢ rozktadany mechanicznie lub rgcznie, przy czym przy uktadaniu
geokompoyztu o szerokosci > 1,0 m zaleca si¢ uktadanie mechaniczne.

4. TRANSPORT

Geokompozyt TYPU Z przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniajacej moze by¢é

transportowany dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folia, zabezpieczong przed rozwinieciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodujgcego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié lub rozcia¢ geokompozyt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geokompozyt

Podloze pod warstwe geokompozytu powinno by¢ oczyszczone, szczeliny i ubytki wieksze od 4 mm

powinny byé wypelione lub naprawione odpowiednimi masami  wyréwnawczymi.

W przypadku duzych nieréwnosci powierzchni¢ nalezy sfrezowaé¢ lub ulozy¢ mase wyréwnawcza.

Warstwa z masy wyrownawczej nie moze mie¢ wigcej niz 8% (v/v) zawartosci wolnych przestrzeni.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.2. Ukladanie geokompozytu

Procedura ukfadania geokompozytu TYPU Z jest nastepujgca:

Skropi¢ wyprofilowana i oczyszczona powierzchnie lepiszczem asfaltowym, catkowita ilosé
lepiszcza do skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilos¢ stosowanego
lepiszcza powinna wynosi¢ 1,2 — 1,4 kg/m? w przeliczeniu na czysty asfalt. Szerokogé pasa jezdni
skropionego lepiszczem powinna by¢ szersza o co najmniej 50 mm od pasma geokompozytu
TYPUEZ.

— Ukladanie geokompozytu nalezy rozpocza¢ natychmiast po skropieniu asfaltem,
w przypadku stosowania emulsji asfaltowej geokompozyt ukfada sie po catkowitym rozpadzie
emulsji - po przeschnigciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko klejaca.
Geokompozyt TYPU Z uktada sig tak, aby strona z siatkg byla skierowana ku gorze.

— Przy zabudowie potowy jezdni pozostawic¢ odkryty 20 cm pas geokompozytu TYPU Z .

- Nowe warstwy bitumiczne wg projektu mozna uklada¢ bezposrednio po wlozeniu geokompozytu,
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ukladanej na geokompozycie jest
zgodna z temperaturg wbudowywania dla mieszanek typu beton asfaltowy lub SMA, podang w
normie PN-S/96025:2000.

5.3. Uwagi wykonawcze

1. Nalezy zapewni¢ idealna czysto$¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej
geokompozytu; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. muszg zostaé usuniete przed
skropieniem.

2. W przypadku rgcznego uktadania geokompozytu nalezy go naciagnaé oraz docisnaé szczotkami.

3. W przypadku uktadania mechanicznego warunki takie sa zapewnione przez odpowiednia maszyne
ukiadajaca, zalecana przez producenta geosyntetykéw. Mozna stosowaé docisnigcie
geokompozytu TYPU Z walcem ogumionym w stopniu nie powodujacym wyciskania lepiszcza ze
skropienia.
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4. W potaczeniu pasm geokompozytu TYPU Z wzdhuz kierunku rozktadania nalezy stosowac
potaczenia stykowe, bez =zakladéw. Dopuszcza sie migdzy uktadanymi pasami lokalnie
wystepujace wzdluzne przerwy o szerokosci do 40 mm, gdy podioze nie jest silnie spekane.
Zalozenie na siebie wsteg o szerokosci zaktadu wigkszej niz 30 mm wymaga nalozenia na nizej
potozong wstege dodatkowego lepiszeza w ilosci 0,9 kg/m? asfaltu.

5. Nalezy wykonywa¢ zaklady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny ukladajace;j,
w ten sposob aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesunigcia podczas ukladania warstwy asfaltowe;.
Szeroko$¢ zaktadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zakladu skrapiana jest
dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0,9 kg/m® w przeliczeniu na czysty asfalt.

6. Nalezy unika¢ zmarszczen geokompozytu na warstwie asfaltu. Ich powstawanie od czasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna pomingé, jednakze wszelkie
zmarszezenia powodujace po doci$nigeiu powstanie trzech warstw geokompozytu, nalezy usungé
przez cigcie badz podgrzewanie.

- Cigcie: Wigksze faldy - opisane powyiej - wyciaé nalezy nozem lub nozyczkami.
Pozostala po cigciu czesé fatdy utozyé w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m® (emulsja 70%)

lepiszcza przed docisnigciem na miejsce drugiej czesci faldy.

- Podgrzewanie: Do wypalania fatd stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by nie

wypali¢ dziur w geokompozycie.

7. Geokompozyt TYPU Z ukfadany miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) musza
wystawac poza skrajna rysg¢ na co najmniej 40 cm.

8. Po ulozeniu geokompozytu nie powinno nastgpowaé pod naciskiem wyciskanie (przenikanie)
przez geowldkning asfaltu ze skropienia. W przypadku wystapienia wycisniecia stosuje sig
posypanie grysem 2/4 mm w ilosci okoto 2 kg/m’.

9. Miejsca geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami usuwa si¢ przez wyciecie plamy,
powtérne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego
geosyntetyku i przyklejenie prostokatnej taty z geosyntetyku o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycigtego otworu z zakfadem ok. 10 cm.

10. Przed ulozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy
i bable, rozdarcia geokompozytu.

11. Geokompozyt nie moze ulec =zamoczeniu, zawilgoceniu woda Iub zabrudzeniu,
w zwigzku z tym w zaleca si¢ w tym samym dniu przykrycie rozfozonej warstwy geokompozytu
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco o grubosci co najmniej 4 cm. Podczas
uktadania tej mieszanki nalezy kontrolowaé jej temperature w celu zapobiezenia uszkodzeniu
termicznemu geokompozytu TYPU Z . Minimalna grubo$é wszystkich warstw konstrukcyjnych
lezacych na warstwie z geokompozytu TYPU Z musi wynosi¢ 4 cm.

5.4. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry,

rozkiadany na mokrej powierzchni lub pozostawiany na noc bez przykrycia warstwa bitumiczna.

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C.

Po roztozonym geokompozycie nie dopuszcza sig¢ ruchu pojazdéw, moze odbywaé sie jedynie ruch

technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszaé si¢ tylko z mala szybkoscia, bez przyspieszen i

hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ wazno$¢ Aprobaty Technicznej geokompozytu. Wyglad
geokompozytu nalezy oceni¢ wizualnie, wstega powinna by¢ bez uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze ukladu widkien oraz oczek siatki. Dopuszcza sig¢ lokalne sfalowania przebiegu nici
zbrojeniowych. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego.
Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy kontrolowaé réwnoéé i uzupetnienie ubytkéw oraz
doktadnos¢ oczyszczenia podtoza pod geokompozyt.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wthasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-99 [6]
Asfalt modyfikowany penetracja TWT-PAD-97 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podane;
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [8].

W czasie robot nalezy kontrolowaé dokiadnos¢ dozowania lepiszcza a takie przyklejenie
i zaktady geokompozytu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy z geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa z geokompozytu podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego[m®] wykonania warstwy z geokompozytu obejmuje:
- skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyrownawczej nawierzchni bitumicznej,

- dostarczenie i  rozlozenie na  uprzednio  przygotowanym  podlozu  warstwy
geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN-965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich
probek

3./ PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
4./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje  —
Zeszyt 54 IBDiM, Warszawa 1997.
6./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60, IBDIM — 1999 r.
7./ Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2003-04-0246 ze zmiana nr 1/2004.
8./ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie :

- pomocniczej pod nawierzchnig drog

- zasadniczej pod nawierzchnie chodnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materialtdw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okres$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

31.5 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.4. WlaSciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10

2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1

4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda [ lub IT wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 | Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw 35
6 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 5
7 | Mrozoodpornosé ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
Po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$nosci w,es mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5.Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédia materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych Iacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce Zrodia bedy zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badai laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p.3.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowag:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania miesz. kruszyw, wyposazone w urzadz. dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

¢/ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" p.4.
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany
aby nie dopuscié¢ do jego uszkodzeni i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usunigte wedtug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny byé weczesniej, odpowiednio
zamocowane | utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyezenia robét i nie powinno by¢ wieksze
niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkfadane w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zaggszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5.Zageszczanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
Jjednostronnym. Jakiekolwiek nier6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé
zageszezona  zageszczarkami  plytowymi, matymi walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wartosci okre§lonych w punkcie
6.4.2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja+1%, -2%.

5.6. Odcinek probny

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny,
ktorego powierzchnia powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dlugo$é nie powinna byé mniejsza niz
200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy:.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasadv kontroli jakosci
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
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6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.
6.3.Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna  liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badar badan na dziennej  |podbudowy przypadajaca na
Dzialce roboczej | jedno badania [m’]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3 | Zaggszczenie kruszywa
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 | Stopien przekruszenia ziarn
6 | Zawarto$c ziarn nieforemnych
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 | Granica plynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznosci 1 przy kazdej zmianie zrodta
10 | Mrozoodpornosé kruszywa
11 |Scieralnosé
12 | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wladciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania whasciwosci kruszywa, okreslone w tabl. w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezaco przekazywane Inzynierowi

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwoscei okreslonych w p. 2. powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacq zachowanie jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédia pobierania
materiatéw 1 w innych przypadkach okre$lonych przez Inzyniera. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okre$lonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 600 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481 Zageszczenie nalezy sprawdzaé
przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obciazen plytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
Badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Grubos$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

2 Nosnoéé i zageszczenic wg|Razna 3000 m’
obcigzen phytowych
3 Szerokosé 10 razy na | km
4 Rownosé podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
5 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km fata 4-metrowg
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w srodku i na koficu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m® podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé¢ pomiary
grubosdci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%,-15%.
6.4.2. Nosno$¢ i zageszczenie warstw wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen plytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponizej:

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien by¢ wiekszy niz E;>60 MPa,
wtérny modut odksztatcenia E,>120 Mpa. Dla nawierzchni chodnikow i wjazdow bramowych E; =100
MPa. Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu plyty o
srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04, z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm w przypadku podbudowy pomocniczej i 10 mm w
przypadku podbudowy zasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podana w
tablicy w p. 6.4, Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dok. projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.

Roéznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ od +1 do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stos. do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
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6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km .
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,,podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czgsciowego i konicowego okreslonych w D-00.00.00. pkt. 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogélne ustalenia dot. podstaw p%atnoscn podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Cena | metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- opracowanie receptury,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloZzenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres§lonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

3./ PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

6./ PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

8./ PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia

14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

krystalizacji.

15./PN-78B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

16./ PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17./ PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

18./ PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

19./ PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.
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20./ PN-88B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci  zanieczyszczen w

postaci grudek gliny.

21./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

22./ PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych

23./PN-96/B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

24./PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

25./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

26./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta.

27./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

28./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

29./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza

nawierzchni drogowych .

30./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

31./ PN-S- Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

32./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

33./ Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

34./ Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz z
uzupetnieniami.

35./ Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéfsztywnych”, IBDIM - 1997 wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
T liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KRI1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRé6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spehniajaca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
Jjej wlasciwosci s zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosei co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
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Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

: ; Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodza) materiaty zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IwbKR2 | KR3doKR6
1 |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLL IL, I11; gat.1,2 | k1L, II; gat. 1,
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 2
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kLI II -
3 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg| kI T, I II[; gat 1,2 | kI L, II; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2"
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pylyz
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypeiacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w

WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych /lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
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Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypeiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ORIZEWCZy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okreéleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lubKR 2 KR3doKR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do12,8 | do31,5 | do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 | 57+81
9.6 37+63 48+77 | 48380 68+90 | 76+100 | 37+58 | 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35:65 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 | 27+47
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17430 | 19435
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zawartosé

ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60=80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 1026 12528 13+29 17+30 16+34 1022 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 617 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 47

Orientacyjna

zawartosé 3.5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0:52 | 4,0+55 | 4,058 | 2,8:4,5 |3,0:4,7

asfaltu w

MMA ,%,
m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3 Ip.od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza sig¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dlaD50 od145°Cdo 165°C,

— dlaD70  od 140°C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania "', MPa nie wymaga sie | > 16,0 (= 22,0)”
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =80 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5do 3,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
Lo P il W probkac <75,0 <72,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9.0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢
emulsjq asfaltowa Iub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m®.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosei < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaré6b préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoéci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcii, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1IubKR 2 KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5;25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialébw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3,

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca

ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,

— dla asfaltu D 70 125°€:

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ziacza poprzeczne, wynikajace z

dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone

listwa przed uszkodzeniem.,

W przypadku rozkfadania mieszanki pofowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze

podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm

wzgledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypemiacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno| 1 probka przy produkeji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwo$ci wypeiacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw  mieszanki Aoz ciaply
mineralno-asfaltowej a8
6 |Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Whasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
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| wytworni |

Ip. 1 ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslona w tablicy 4.
Dopuszcza sig¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeliacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokfadnos$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metods
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugoscei 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie Budowy
7 | Grubos$é warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 [“Zlacza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ zlacza
9 | KrawedZ warstwy cata dlugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$é¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, SiGP 9
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2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dok. projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszcezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998  drogowych
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5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-5-96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grys6w i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430)
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w
2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekeja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych®,
ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DESD A 1550

i Tablica C 50/70 DE8S0 A,B,C | DE30 AB,C
MIHERER) DP30_DP80 DP30
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DESO A.B.C | DE30 A,B,C S
mieszanka MNU) DE150 | DE80A,B,C' | PESUAB.C

AB,C'

Uwaga: | - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwoscei dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania |20/30 [35/50[50/70] 70/100 [ 100/150 [ 160/220] 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Peneraciaw  [0.1mm | "NTN | 2030 | 35- | s0- [70-100| 100- | 160- | 250-
25°¢ 50 | 70 150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 | riskaiatia C a7 | 5563 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 3543 | 30-38
58 | 54
3 | Temperatura oc | PNEN| 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220




zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢
4 | skladnikéw % | PNENT 99 | 99 | 99 | 99 | 99 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnigj
niz
Zmiana masy
3 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata
6 |penetraciapo | % | Tro N |55 | 53| 50 | 46 | 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknieniapo | °C PEZE;‘] 57 | s2 | 48 | 45 | 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc % PN-EN
8 pz'iraﬁ.ny,. - 12606-1 22 22 |22 2:2 2,2 2.2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
g |oekieniape | 90 | OCEN [ g 8 | 9 | o 10 1 1
. s 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 [tamliwosci, nie | °C | TNAN | ok- | 5 | 8 | <10 | <12 | -15 | -16
o5 g 12593 ;
wiecej niz resla
sig
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIA

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, IBDiM - 1997 wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ dob(:w

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRé6 > 2000

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okre$lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosei co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrdw technicznych robot.

1.4,10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spehniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe pod. w tabl. 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczng.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-5-96504:1961 dla wypetiacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatldw do warstwy §cieralne] z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wy maganja_ Wobsg mat?r B
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, I; gat.1, 2 kL I, I1"; gat.1
b) ze skat osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kL 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki, [, 1I; gat.1,2 kL. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A.B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. T;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. 1, gat.] w ilodci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo$ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR | lub KR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kL. L II; gat.1, 2 KL I, 1T gat.1,
2

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kL. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, 11; gat.1,2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 111 -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| KL I, II;gat.1,2 |[KLI, II”gat.l,z
WT/MK-CZDP 84

Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D70 D50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 - DES80 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda InZzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypeiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi,
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lubKR2 | od KR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
o ["ogo ToTTRITO0ET Togo Jato Jost Joao
do 20 do 12,8 do 63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67=100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+=100 6885 52+83 80+100 | 87+100
9.6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78=100 48+60 22+40 55+70 57=75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 2137 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 20+38 21+36 30=42 35+48
zawartosé

ziam >2,0 | (41+71) | (36=65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 2536
0,42 13+36 19+39 18+39 1320 17+30 1220 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7223 13+25 13+25 7+12 12424 8+15 1217
0,15 620 12+22 1222 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 T+11 8«12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w 5.0:6,5 | 5,0:6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badari prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyroéwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiazaca, wyroOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spemiaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy §cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR
6
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)

temperaturze 60° C, kN 29,3 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw,, mm 0d 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzefi w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0

5 Wy;)oelnlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,0do4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0

7 | WskaZnik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

75

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznodci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR3doKR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 0d 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45463 45267 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42460
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé
ziamm > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (589+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 1325
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 7+16




0,15 5+15 T+15 9125 5+12 5+14 6=14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 43+58 | 4,3+5.8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajace] z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
ip: Wiakcloroldi wiazacej, wyréwna\jvczg.l
wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1IubKR2 | od KR3do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania "', MPa nie wymaga sig > 16,0 (>22)”
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0(=6,0)% >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Jj‘.:ivypo;’hneme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepty. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazgca | wzmacniajacg
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdéwnaé

poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja

asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweiznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podtoze do wykonania warstwy s .
Lp. : : z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 POd]?l.ldOWEl z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawlterzchnlla asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem

nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilodci ustalonej w

SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdéwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 ecm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje =zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lubKR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 &30 B2
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm 12,0 115
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca

ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
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Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badar Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza sig¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypelniacza.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki debrclusly
mineralno-asfaltowej DapL glae
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- : v
. ) - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdmi
Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.



80

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury,

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

2 | Réwnos¢ poduzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podhiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugosé¢ zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrze w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

g Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o S
$cieralna wigzaca wzmacniajgca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 [Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznosc¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe, Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
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8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9, PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WTI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-
EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoéw wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001
r., uwzgledniajacych zatozenia , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2, Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostdw w porozumieniu z
Generalng Dyrekeja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”,
ktéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w punkcie 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do ; DE3) A,B.C 35/50
wafstwy wiazace; Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
cieralnej (beton TablicaE | DES0A,B,C | DE30AB,C | PE30AB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C' | PESOAB.C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigagtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiagciwosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 [ 35/50 [ 50/70 [ 70/100 [ 100/150 | 160/220 | 250/330

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

I |Penctraciaw | 0,imm PE‘? 20-30 | 35- | 50- [70-100| 100- | 160- | 250-
25°C 50 70 150 220 330
g |Letipsans oc | FNTN | 5563 | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 3543 | 3038
migknienia 1427
58 54
Temperatura @ PN-EN
3 zaptonu, nie G 22592 240 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadnikow % |[PNENT 99 | 99 | 99 | 99 | 99 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % Pi\!l-;ﬁN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migknieniapo | °C Pﬁg\‘ 57 | 52 | 48 | 45 | a4 i 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ .
Yo PN-EN
8 pgraﬁ.ny,‘ - 12606-1 2,2 22 | 2.2 2,2 2.2 2.2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 |micknieniapo | °c | PNEN | ¢ g8 | 9| o 10 3 11
R 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura Nie
10 [tamliwosci,nie | °c | ENEN| ok | 5| 8 | -0 | <12 | a5 | -6
I 12593 )
wigcej niz resla
sig

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



