Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D.01.03.04 BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
CPV 45231300-8

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego projektu jest budowa kanalizacji deszczowej w ramach zadania: Czg$¢ i — odcinek drogi na terenie
gminy Czechowice Dziedzice

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji
deszczowej i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe zgodnie z p. 1.1.

W zakres robdt wehodza;

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki i obsypki,

- roboty montazowe,

- proba szczelno$ci i wytrzymato$ci sieci,

- zasyp wykopu,

- kontrola sieci,

- roboty demontazowe.

Zestawienie dlugosci sieci kanalizacji deszczowe;.

1. Kanaly:
Rura PE HD SN8 21000 260,0m
Rura PP SN8 @800 140,0m
Rura PP SN8 @600 50,0m
Rura PP SN8 @400 650,0m
Rura PP SN8 @300 870,0m
Rura PP SN8 @200 (przykanaliki) 640,0m

2. Studnie:
Studnia zelbetowa @ 1000 szt.1
Studnia zelbetowa @ 1200 szt.53
Studnia zelbetowa @1500 szt.14
Studnia z PE Tegra @ 600 szt. 2

3. Separatory:
Separator Lamelowy typ 75/750S o $rednicy Dw =2000mm. oraz osadnik Vc=7,50m3 o $rednicy Dw =2500mm.

- Kpl1
Separator Lamelowy typ 10/100 o $rednicy Dw =1200mm oraz osadnik OS V=3,0m3 o $rednicy Dw =1500mm
- Kpl2
Separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem typ 30/3000 o $rednicy Dw =2000mm
.- Kpl1
Separator Lamelowy S typ100/1000 o $rednicy Dw =2500mm. oaz osadnik OS V=10,0m? o $rednicy Dw =2500mm
- Kpl1

4. Wyloty kanalizacji deszczowej:
Wylot z prefabrykowanych elementéw zelbetowych 1 szt
Wyloty w konstrukcji z kostek granitowych 2 szt.
Wylot w konstrukcji zelbetowej wykonanej na mokro 1szt
Wylot podtaczenie do istniejacego wylotu @1000 1 szt

5. Wloty rowdw do kanalizacji deszczowej

Wioty z prefabrykowanych elementéw zelbetowych 3 szt

1.4. Okreslenia podstawowe.
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia Sciekéw opadowych.

Kanaty.
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw opadowych.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw opadowych z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

kp"f 1




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Kanat boczny - kanat doprowadzajacy Scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przvkanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na zatlamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dotgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna faczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej Scieki opadowe
spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd pionowy.

Wylot kanatu - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Separator - urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkow ropopochodnych w $ciekach opadowych.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu

Osadnik wd opadowych - obiekt, w ktorym nastepuje czeSciowe osadzenie zawiesin znajdujacych sie w $ciekach
opadowych.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia - ~cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztattowane ze spadkiem podtuznym
umozliwiajacym odptyw wod opadowych.

Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wiotem do kanalizacji
doprowadzajacej Scieki do urzadzen oczyszczajacych.

Osadnik studzienki wlotowej - element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienkg wiotowa,
przeznaczony do wstepnego podczyszczenia Sciekdw sptywajacych rowami z jezdni.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzacq do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa,

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub
dna studzienki.

komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:
- oznakowanie znakiem CE,
- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sq to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dia
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Projektu oraz Specyfikacjg Techniczna,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Materiaty z rozbiorki powinny by¢ wbudowywane ponownie, jezeli zostang zatwierdzone przez Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe

Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowano nastepujgce materiaty:

@200 — @800mm - rury kanalizacyjne PP SN8 kN/m2, faczone przy pomocy kielichy i uszczelke

@1000 mm - rur kanalizacyjnych PE HD SN 8kN/m2, taczone na zatrzask
Wszystkie stosowane rury, potaczenia, studzienki itd. muszg posiada¢ nastepujace dopuszczenia:
- posiadanie aprobat technicznych z COBRTI ,Instal” Warszawa i IBDIM Warszawa (w drogach) na caty stosowany

asortyment lub zgodnos¢ z PN.
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- posiadanie Aprobaty Technicznej ITB.
- oznaczenie znakiem B lub CE (wyréb budowlany)

2.3. Rury przewiertowe
Przewiert nalezy wykona¢ rurg stalowg Dn600 (610x 8mm). .

2.4. Rury ochronne na kable

Na istniejgcych kablach energetycznych i teletechnicznych przewidziano zastosowanie rur ostonowych dzielonych

wykonanych z PVC lub rur z polietylenu wysokiej gesto$ci (PE-HD) PS160.

2.5. Studzienki kanalizacyjne, zbiorniki i wyloty

Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:

- komory roboczej;

- komina wtazowego;

- dna studzienki.

Do budowy studni nalezy stosowaé elementy prefabrykowane z betonu o wytrzymato$ci minimum B45 wedtug PN-EN 206-

1:2003, wodoszczelnosci minimum W6 wedtug PN-B-06250:1988 i mrozoodpornosci F150.

Studnie powinny spefnia¢ ponizsze wymagania:

- elementy fgczone na zintegrowane uszczelki (nie dotyczy pierscieni dystansowych), prefabrykowane elementy studni

nalezy taczy¢ sq za pomocy uszczelek gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do tgczenia prefabrykatéw, a ich -

konstrukcja umozliwia powinna szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania

potaczenia, do montazu nalezy uzy¢ smardw poslizgowych dostarczonych przez dostawce studni, smarem poslizgowym

nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie

,Zzamka" gornego elementu studni naktadanego na uszczelke, potaczenie elementdw za pomocq uszczelek musi byé

szczelne i odporne na skutki przemieszczen bocznych, pierscienie dystansowe taczone sg przy uzyciu zaprawy betonowej, o

grubosci warstwy potaczeniowej do 10 mm.

- przej$cie rurociggdw przez Sciany studni wykona¢ nalezy jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody

gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W $cianach studni powinny byé osadzone krdéce potgczeniowe lub kielichy nastawne

wykonane z rur o odpowiednich i dostepnych rozwigzaniach materiatowych (PP, PE itp.)

- w $cianach powinny by¢ osadzone: stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2004, typu ciezkiego ze stali nierdzewnej lub

zeliwa powlekanego, osadzone mijankowo, w dwoch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30

cm,

- whaz zeliwny wedtug normy PN-EN 124:2000, klasa wiazu dostosowana do przewidywanych obcigzen,

Separatory i odstojniki szlamowe -_prefabrykowane dostarczane na teren budowy jako obiekty kompletne do

zamontowania w wykopie.

Wyloty kanatéw —_dostarczane na teren budowy elementy Zzelbetowe prefabrykowane lub wykonywane na budowie

(zgodnie z dokumentacja projektowa).

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19707:2003 Cementy

specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i

zgodnos¢.

Studzienki te powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w Dokumentacji Projektowe;.

2.8. Materiat do zasypki

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wg zasad niniejszej ST sg grunty sypkie, bez zawarto$ci ziaren pylastych i

cze$ci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziamieniu grubym lub $rednim.

Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k” nie mniejszym niz 8 m/(dobg).

2.7. Stal konstrukcyjna

Zabezpieczenie Scianek wykopow nalezy wykonac¢ z grodzic stalowych walcowanych G62 wg PN-EN-10248-2:1999 ze stali

St3S, spetniajacej wymagania normy PN-H-84020 o wytrzymatosci charakterystycznej Remin = 235 MPa.

Wymagania dotyczace elementéw grodzic:

- na powierzchni grodzic dopuszcza sie rysy, zawalcowania, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$¢, jezeli ich gteboko$¢
nie przekracza 2 mm,

- konce grodzic po cieciu pita powinny umozliwia¢ wzajemne taczenie grodzic przez ich wsuwanie w zamki,

- ksztalt i wymiary zamkow grodzic powinny byC takie, aby przy taczeniu ich przez wsuwanie w zamki, powierzchnie
stykdw wzajemne na siebie zachodzity,

- grodzice powinny by¢ proste, odchytka od prostosci w obydwu ptaszczyznach nie powinna przekracza¢ 3 mm na 1 m
dtugosci oraz 20 mm na catej dtugo$ci do 20 m i 30 mm dla catej diugosci powyzej 20 m,

- skrecenie grodzic wokét osi wzdtuznej, uniemozliwiajace ich wzajemne taczenie przez wsuwanie w zamki, jest

niedopuszczalne,
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- wiasno$ci mechaniczne oraz podatnos¢ na zginanie grodzic powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w normach
dla danego gatunku stali, przy technologicznej prébie zginania na zimno o 180° (prébka nie powinna wykazywac na
zewnetrznej powierzchni zgiecia peknie¢ i naderwan),

- wyroby powinny mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego w postaci kolorowych
przewieszek ze znakami.

Na zadanie zamawiajacego wytworca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii atest, w ktérym nalezy podac:

- nazwe lub znak zamawiajacego,

- numer i date zamdwienia,

- numer lub znak wytwércy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-EN-10248-2:1999,

- mase partii lub liczbe grodzic z parti,

- wyniki przeprowadzonych badan j.w.,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy,

- znak kontroli jakosci.

2.8. Obudowa samopograzalna

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywaé nieréwnosci powierzchni blatow i

brakéw elementéw konstrukeyjnych.

Obudowe nalezy stosowaC zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako produkt przemystowy

powinna posiada¢ atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan.

Wyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptaciji Inzynierowi.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne dla robot”

3.2. Sprzet do wykonania sieci

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.
Ogoine wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine dla robot”.
4.1. Transport
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzern Wykonawca powinien stosowa¢ nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
e samochdd skrzyniowy,
samochod dostawczy,
samochdd samowytadowczy,
ciggnik koftowy,
przyczepa samochodowa
e inny w zalezno$ci od potrzeb.
Betonowe elementy prefabrykowane winny byC przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢é przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepisw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.
Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu
materiatéw. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacii lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
4.2. Sktadowanie materiatow
4.2.1. Rury przewodowe
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Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta rur. Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych
pomieszczeniach, w potoZeniu poziomym, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych PP i PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z podtozem na catej swej dtugosci.
Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach.

Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac 1,5 m.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i
opaddw atmosferycznych.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwosciq odprowadzenia wod
opadowych. Rury stalowe nalezy sktadowaé na podktadach. Rury stalowe izolowane nalezy sktadowaé:

- w regatach uktadajac je do wysokosci nie przekraczajacej gornej krawedzi stojakow

- w odpowiednio zabezpieczonych stertach w uktadzie prostokatno — réwnolegtym lub piramidalnym.

4.2.2. Elementy betonowe

Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych
nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.

4.2.3. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno byC zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w
czasie jego sktadowania i poboru.

5. WYKONANIE ROBOT.

Warunki ogélne wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t zwigzanych z budowa sieci kanalizacyjnej uwzgledniajacy wszystkie
warunki narzucone przez Wiasciciela sieci i w Dokumentacji Projektowej.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatacznikach do projektu a w szczegoinosci do
ustalen zawartych w Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz ustaler zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacii.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

5.1. Roboty przygotowawcze

0s$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociagu powinna zosta¢ oznaczona w trwaty i
widoczny sposdb, przez zainstalowanie faficucha reperéw roboczych. Poszczeg6lne punkty osi trasy powinny zosta¢
zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow, tj. kotkow osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zostaé white przy
kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 + 50 c¢cm. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki $wiadki powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu, tak aby byto mozliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub $rub
powinny by¢ montowane w $cianach budynkéw. Lancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecig reperow.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Wykopy pod sie¢ kanalizacyjng

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami PN-EN 1610, PN-B-10736 i PN-B-06050, oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt 9, Corbiti InstalWarszawa, wrzesiert 2001 r.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z metoda, organizacjg robdt i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowanymi przez
Wykonawce i przyjetymi do Harmonogramu Robét. Beda one uwzgledniaty wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedq
roboty ziemne.

Wykopy dla rurociggdw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci o 0.1 + 0,2 m mniejszej niz
projektowana i pogtebiane do wiasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub rurociggu. Minimalna
szerokoS¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu i zgodna z PN-EN 1610.
Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni i uktadania catych ciggdw rur w
wykopie.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu
powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz, jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposéb gwarantujacy ich
dziatanie.

Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm.

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gleby odpowiada konstrukcii
fundamentu okreslonej w projekcie dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas
zasypywania i zageszczania.
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Nadmiar ziemi z wykopu Wykonawca musi odwiez¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z wymaganiami specyfikacii
technicznej.

Nalezy dazy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong strukturg. Odnosi sie to do gruntéw
piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych kamieni. W tych gruntach przewdd
mozna utozy¢ na wyréwnanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubosci 20 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi powyzej. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna byé
réwna szeroko$ci wykopu. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,95. Zageszczenie
podtoza oraz podsypki i obsypki dla kanatéw posadowionych w drogach powinno wynosi¢ minimum 0,98. Zageszczanie
nalezy wykonywa¢ warstwami 0 migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (o naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nie naruszonym spodzie wykopu. W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, nalezy wykona¢ podtoze
wzmochione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowych i kamienistych;

podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo sciliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;

przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw

jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

w razie konieczno$ci obetonowania rur.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Podtoze powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610:2002.

Zasypke piaskiem wokot rury, nalezy wykonywaé warstwami grubosci 20 ¢cm z zageszczeniem kazdej warstwy do wysokosci
0,30 m ponad wierzch rury, uzyskujac wskaznik zageszczenia minimum 0,95.

Obsypka i zasypka przewodow

Jezeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstepna przewodéw kanalizacyjnych powinna
zosta¢ wykonana zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Materiat na obsypke i zasypke wstepna przewoddw powinien by¢ zgodny wymaganiami opisanymi powyzej.

Grubos$ci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m. Zasypke wstepng nad
przewodem zaleca sie zageszczaC recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszo$¢ zageszczonej warstwy nie
powinna przekracza¢é 150 mm. Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na to, aby bezposrednio nie
dotyka¢ rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Do czasu zakoriczenia wykonywania wstepnych prob szczelno$ci, miejsca potaczen przewoddw powinny pozostaé
odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddw wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad wierzch rury.
Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po zakonczeniu préb szczelnosci danego odcinka
przewodu wynikiem pozytywnym. Jezeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalajg na pozostawienie odkrytych odcinkow
przewodoéw do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci, przewody, po uzyskaniu zgody Inzyniera kontraktu, mozna
zasypact, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomoca kamer uznac za réwnowazny probie szczelnosci.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap IIl - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowan i rozpdr Scian
wykopu.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia minimum 0,90, dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia winien wynosi¢ minimum 0,95. Dla
przewoddw umieszczonych pod drogami wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98.

Po przeprowadzeniu proby szczelno$ci nalezy obsypacé rurociag warstwg gruntu 30 cm i zagescié. Po wykonaniu zasypki
wstepnej wykona¢ zasypke zasadnicza zgodnie wymaganiami okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

5.3. Zabezpieczenie wykopow

Wykopy o $cianach pionowych, o gteboko$ci wiekszej od 1m nalezy zabezpieczy¢ balami drewnianymi lub elementami
profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47/03
poz. 401).

5.4. Odwodnienie wykopow
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Odstoniete w wykopie grunty spoiste nalezy chroni¢ przed zamakaniem i przemarzaniem. W przypadku wystepowania w
poziomie posadowienia gruntéw nasypowych lub organicznych nalezy dokonaé¢ czeSciowej wymiany gruntéw (ok. 0,5 m) -
grunty te nalezy usunag i zastapi¢ podsypka piaskowo-zwirowa, uktadang i zageszczang warstwami do 10=0,6.

5.5. Roboty instalacyjno-montazowe

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem dnie wykopu, uktada¢ nalezy odcinki kanalizacji. Technologia
uktadanie przewodow powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w trakcie
transportu i sktadowania.

5.5.1. Montaz rur przewodowych

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu podioza. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknigeé w postaci zaslepek, korkdw itp. Przed zakoriczeniem
dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym punkcie przewodu
przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie
na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to,
aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na cate;
swej diugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod
niego twardych elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego
w Dokumentacji Projektowej kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca
taczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztdéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka
przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy taczeniu rur PP i PE obowigzujg procedury podane przez ich producentow.
Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Gtebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajacych ustala ogdina
norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna byé taka, aby przykrycie h mierzone id wierzchu rury do
rzednej terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu h 0 0,20 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych gteboko$ciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem
Sciekow, przewody powinny byé ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajacego zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla
nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemnego zgodnie z

5.5.2. Montaz studzienek, zbiornikéw i wylotow

Nalezy je wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz wymaganiami szczegdtowymi.

Prace przygotowawcze i roboty ziemne

Prace przygotowawcze i roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zewnetrznych systemdw kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

Przed zamoéwieniem studni wykonawca zaktualizuje rzedne terenu podane w projekcie budowlanym oraz katy wlotow i
wylotu kanatéw w stosunku do osi studzienek.

Posadowienie i wznoszenie obiektow sieciowych

Posadowienia i wznoszenie obiektéw nalezy wykonaC zgodnie z projektami budowlanymi, wymaganiami norm PN-EN
1610:2002, PN-B-10729:1999, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez
COBRTI INSTAL, wytycznymi producentow i wytycznymi niniejszej specyfikacii.

Obiekty sieciowe nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie.

Dla obiektéw wykonywanych w gruncie nawodnionym nalezy bezwzglednie utrzymywaé obnizony poziom wody gruntowej do
momentu petnego obsypania gruntem.

Studnie betonowe

Studnie z kregéw zelbetowych posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

Fundament zaizolowa¢:

spdd: 1 x papa na lepiku,

boki i wierzch 4 x izolacja powtokowa..

Studzienki DN 1000 i wiecej mm wykona¢ z elementéw prefabrykowanych z betonu B45 zgodnie z wymaganiami ninigjsze;
Specyfikacji Technicznej. Podstawa studzienki ma by¢ elementem prefabrykowanym betonowym stanowigcym monolityczne
potaczenie kregu iplyty dennej. Dno kinety studzienki, musi posiada¢ wyprofilowanie zapewniajace prawidtowo
ukierunkowany przeptyw Sciekow na kanale gtdwnym oraz z podtaczen bocznych i przytaczy.
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Komora robocza i komin wtazowy powinny by¢ wykonane z kregéw betonowych. Montaz wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg
producenta. Elementy taczy¢ za pomoca uszczelek gumowych wykonanych specjalnie dla taczenia prefabrykatéw. Podczas
montazu pokry¢ smarem po$lizgowym zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i
wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gérnego elementu studni naktadanego na uszczelke

W podstawie studzienki oraz w odpowiednich kregach powinny byé fabrycznie osadzone ksztattki przytaczeniowe. Przejscia
powinny by¢ szczelne w stopniu uniemoZliwiajacym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekdw.

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny by¢ osadzone stopnie ztazowe wykonane z materiatow zgodnych z
niniejszg specyfikacja,

Studnie usytuowane w drogach wyposazy¢ w Zelbetowy piercien odcigzajacy.

Zwieficzenie studzienek wykonaé w postaci wtazu kanatowego o $rednicy 600 mm typu ciezkiego klasy D400.

W przypadku studni w drogach nie utwardzalnych (polnych, wjazdach ziemnych do posesji, itp. nalezy wtaz zréwnaé z
poziomem terenu i wybrukowaC wokét pierscien na zaprawie cementowej. Studzienki w terenie zielonym nalezy wynie$¢ 15
cm ponad teren iobrukowa¢ na zaprawie cementowej. Studnie z tworzywa (rury karbowane) Dn600 montowaé wg
wymogow producenta.

Wyloty do odbiornika

Wyloty nalezy zrealizowa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz odpowiednimi uzgodnieniami i decyzjami
administracyjnymi, w tym z pozwoleniem wodnoprawnym.

Izolacje zewnetrzne betonowych obiektdw sieciowych

Obiekty betonowe, o ile projekt nie mowi inaczej, powyzej zwierciadta wody gruntowej powinny mie¢ zabezpieczone
powierzchnie zewnetrzne w nastepujacy sposéb:

Powierzchnie pionowe: asfaltowe masy plastyczne.

Powierzchnie poziome: 2 x papa na lepiku lub 2 x masa plastyczne z siatka hydroizolacyjna.

Obiekty betonowe ponizej poziomu wody gruntowej zabezpieczy¢:

Powierzchnie pionowe: 3 x masa plastyczna i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa asfaltowa na lepiku i $cianka
dociskowa.

Powierzchnie poziome: 3 x masa plastyczna i 2 x siatka hydroizolacyjna lub 3 x papa asfaltowa na lepiku..

Dopuszcza sie izolacje matami bentonitowymi.

5.5.3. Montaz rur przewiertowych

Przejscia kanatéw przewiertami w rurach ostonowych na odcinkach wykazanych na profilach podtuznych kanatéw.

Przejscia przewodow pod przeszkodami powinny by¢ wykonane doktadnie wedtug ustalen i pozwolent wydanych przez ich
wiascicieli. Ustalone warunki budowy takiego przej$cia obejmuja m.in.: rodzaj materiatu rury ostonowej, dtugosci i gtebokosci
przejscia, sposobu zabezpieczenia komory wlotowej i wylotowej, itp. i 0 ile nie stanowig inaczej powinny by¢ spetnione nizej
opisane warunki. W przypadku waskich i 0 matym znaczeniu komunikacyjnym drég mozna prowadzi¢ przewody bez rury
ostonowej z tym, ze gteboko$¢ przykrycia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé
rure ostonowa.

Wykonawca zobowigzany jest opracowa¢ projekt wykonawczy dla kazdego przewiertu i przed przystapieniem do realizacii
robot uzyskac zatwierdzenie tego projektu ze strony Inzyniera Kontraktu i wiasciwych zarzadcow drég.

Sposdb instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii .

Rurami ostonowymi moga by¢ rury stalowe lub PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym
zapasem wolnej przestrzeni. Grubo$¢ $cianki rury ostonowej powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej i
uzasadniona wzgledami wytrzymato$ciowymi.

Przew6d musi by¢ umieszczony wspdtosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposob gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz
swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztacz.

Nalezy unika¢ umieszczania zlacz w rurze ostonowej, ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugo$¢ przejscia, nalezy przed
utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Rury przewodowe nalezy umieszcza¢ w rurze ostonowej na ptozach, aby spei¢ w/w wymagania. Na rurociggu
przewodowym nalezy zatozy¢ co 1,5 m (na obu koricach co 15 c¢m) $lizgi w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej
w rurze. Po zakonczeniu procesu przeciggania nalezy wykonac probe szczelno$ci rurociggu przewodowego. Przestrzen
pomiedzy rurami wypetni¢ ptynnym betonem

5.6. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie

Zasypywanie koricowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po wykonaniu proby szczelnoSci.
Zasypywanie wykopow winno odbywaé sie wyselekcjonowanym urobkiem warstwami nie gtebszymi niz 20 cm z
sukcesywnym zageszczaniem. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Zasypywanie wykopow, gdzie jest to mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty zostang
zakonczone, oprocz ztaczy na przewodach. Miejsca te powinny by¢ okryte do chwili zakoriczenia préby szczelno$ci. Nalezy
podja¢ szczegdine starania, aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemie$ci¢ lub nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywaé
zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30 cm od rur i ztaczek.
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Do zageszczania gruntow nalezy uzyé maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty
ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczania winien wynosi¢ 97% wg
Proctora.

Zasypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego.

Po odbiorach i zasypaniu wykopow powierzchnie terenu nalezy przywrdci¢ do stanu przed rozpoczeciem robot.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru technicznego koricowego.

Geodezyjne pomiary powykonawcze (celem naniesienia na mapy zasadnicze) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozp. Min.
Gosp. Przestrz. i Bud. z dn. 26.08.1991 [Dz. U.83/91].

Ogélne zalecenia zasypywania wykopdw poza korpusem nasypu drogowego.

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
, Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt materiat/grubosé/ls materiat/grubosé/ls materiatigrubosé/ls
podsypka | obsypka zasypka | podsypka | obsypka | zasypka |podsypka| obsypka | zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 30cm |do poz. terenu, 20 cm 30cm |dorzednej| 20cm 30cm | dorzednej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody A A B A A A A A A
o gtebokosci | 20 cm 30cm |do poz. terenu 20 cm 30 cm * L™ | 20cm 30 cm S
géry obsypki
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95/ 0,97 0,95 0,97 0.97/1,00
Komory, A A B A A A A A A
Studnie 20 cm | wys. studni|do poz. terenu| 20 cm | wys. studni | do rzednej| 20 cm |wys. studni| do rzednej
1,0 1,0 dna koryta 1,0 dna koryta
0,95 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy zageszczany

* - od gory obsypki (do rzednej koryta) minus (1,2 m)

**-1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*" do rzednej dna koryta, a cislej do projektowanej powierzchni robot ziemnych wg

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

W przypadkach prowadzenia robdt ziemnych w istnigjacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiggniecia

wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ goérng warstwa zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w migjsce uzgodnione z Inzynierem.

Rury z betonu sprezonego zasypywaé¢ do wysokosci 0,5 m gruntem niespoistym.

5.7. Zagadnienia BHP i ochrony Srodowiska

Zamierzona inwestycja nie bedzie powodowata negatywnego oddziatywania na $rodowisko, zaréwno na etapie realizacji jak i

pozniejszej eksploatadii.

Podczas montazu sieci nalezy przestrzega¢ ogolnych przepiséw BHP.

Obiekty zaprojektowano zgodnie z wymaganiami i wytycznymi zawartymi w ponizej wymienionych aktach prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczeg6towych zasad szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999 r. w sprawie warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13 poz.9).

Przyszta obstuga winna by¢ przeszkolona w zakresie przepisdw bhp i p.poz. oraz proceséw technologicznych zgodnie z

odpowiednimi instrukcjami i wyposazona w odpowiedni sprzet ratunkowy i odziez ochronng.
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5.8. Szczegotowy opis niektorych zagadnien

Przy pracy w wykopach otwartych oraz nad nimi przy budowie nowych sieci kanalizacyjnych wystepuje zagrozZenie dla
zdrowia i zycia zatrudnionych pracownikow.

Dla zapewnienia bezpiecznych warunkdw pracy wszyscy pracownicy muszg bezwzglednie przestrzegaé przepisébw BHP w
zakresie obowigzujacym dla poszczegéinych rodzajow wykonywanych czynnosci.

Przy robotach w wykopach szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na stan odeskowania wykopu.

Codziennie przed przystgpieniem do robot mistrz lub brygadzista odpowiedzialny za roboty musi sprawdzi¢ odeskowanie,
poziome ustawienie rozpdr, pionowe ustawienie stojakéw i nakltadek, musi obejrzeé, czy rozpory nie sg za luzne, wbite, czy
podczas przerwy w pracy hie osiadto i nie popekato

odeskowanie.

Po skonfczonej pacy wykop musi by¢ ogrodzony siatkg lub przeno$nymi zestawami z oswietleniem elektrycznym — $wiattem
koloru zéttego.

Na wykopach nalezy zainstalowa¢ ktadki przejSciowe wraz z barierkami. Schodzi¢ do wykopu mozna jedynie po drabinkach,
nie wolno po rozporach.

Podczas prac w wykopie szczegélng uwage nalezy zwrdcié na stopniowe obrezenie wykopu, doktadnie, zgodnie z
przepisami odeskowania oraz zasypke. Podczas zasypki jest najwiecej wypadkéw przy pracy wynikajacych z
niedozwolonego sposobu rozdeskowania wykopu (zbyt szybkiego po kilka lub wigkszej liczbie bali zamiast jednym). Nalezy
takze zwroci¢ uwage aby pracownicypracujacy W wykopie nie znajdowali sie pod tadunkami, opuszczanymi wokét lub
wycigganymi do géry.

Wycigganie lub opuszczanie fadunkdw, np. rur moze odbywaé sie¢ na znak pracownika znajdujacego sie na dole,
zawiadamiajgcego pracownikow obstugujacych urzadzenie wyciagowe, zeby pracownicy z dotu odsuneli sie na bezpieczng
odlegtosé.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy robotach na sieci wodocigowych muszg by¢ systematycznie szkleni w zakresie BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine dla robét”

6.1. Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatdw z wymogami rysunkdw i
odpowiednich aprobat i norm materiatowych.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie iz czestotliwo$cig
okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i
badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Badania, kontrole i pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Badania, te powinny obejmowaé w szczegoinosci:

sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

sprawdzenie szeroko$ci wykopu,

sprawdzenie gtebokosci wykopu,

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od obciazen ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

sprawdzenie rodzaju rur i ksztattek,

sprawdzenie wykonania potaczen przewoddw i ksztattek,

sprawdzenie utozenia przewodu,

sprawdzenie wykonania obiektow sieciowych,

sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,

badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki gtéwnej przewodu,

badanie szczelnosci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,

badanie szczelnosci zbiornikéw — proba zgodna z PN-B-10702:1999,

badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych - prébe szczelnosci nalezy wykona¢ z uzyciem wody (metoda ,W” wg PN-
EN 1610:2002); zaleca sie wykonanie wstepnej proby szczelnosci przed wykonaniem obsypki. Sposréd wymienionych w te;
normie wymagan, na szczegdélna uwage zastuguja;

odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu migdzy studzienkami,

nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

przy badaniu eksfiltracji zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,
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przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna nizszg co najmniej
0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej; podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody w studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potoZonej wyzej, w czasie:

30 min. na odcinku o dtugo$ci do 50 m,

60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacii, jak przy badaniu na
eksfiltracje.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i Inzyniera.

Po wykonaniu préby szczelnosci kanatu nalezy wykona¢ inspekcje poszczegdlnych odcinkéw przewodu za pomoca zdalnie
sterowanej samojezdnej kamery optyczne;.

Jezeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inzyniera nie zezwalajg na pozostawienie odkrytych odcinkow
przewoddw do czasu przeprowadzenia préby szczelnoSci, przewody, po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu mozna
zasypacé, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocg kamer uzna¢ za rbwnowazny prébie szczelnosci.

6.3. Proba szczelnosci

6.3.1. Rurociag grawitacyjny

UtoZzone kanaly grawitacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje Sciekéw do gruntu oraz
infiltracje wod gruntowych do przewodu. Prébe nalezy przeprowadza¢ odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi, po
utozeniu przewodu, przysypaniu z podbiciem obu stron rury dla zabezpieczenia przed przesunigciem sie przewodu.
Wszystkie ztgcza powinny byé odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

Badanie szczelno$ci przewodéw i armatury nalezy przeprowadzi¢ za pomocq préby wodnej zgodnie z normg PN-EN
1610:2002 oraz instrukcjg producenta rur kanalizacyjnych.

6.3.2. Zbiorniki i studzienki

Proba szczelnosci zamontowanego elementu (napetnienie go woda) powinna by¢ wykonana przy spetnieniu nastepujacego
warunku:

Umiejscowiony w wykopie zbiornik musi zosta¢ zasypany gruntem (zgodnie zasadami warstwowego zasypywania i
zageszczania kolejnych warstw) do wysokosci min. 70% zbiornika. Jest to niezbedne ze wzgledu na wymagane podparcie
powierzchni bocznych zbiornika. Nie jest dopuszczalne jego wypetnienie bez podparcia gruntem.

Po wypetnieniu zbiornika (np. woda), ze wzgledu na jego znaczng $rednice, powinno sie go pozostawié na okres 24 godzin
w celu ustabilizowania sie temperatur cieczy, otaczajacego gruntu i zbiornika. Po tym czasie ustala sie odpowiedni poziom
cieczy, (dolewanie, dopompowywanie — w zalezno$ci od sposobu prowadzenia proby) oznacza sie poziom i od tego
momentu liczony jest czas prowadzenia préby szczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jednostkg obmiarowg_ jest 1 m (jeden metr) demontazu sieci kanalizacyjnejj

Jednostkg obmiarowg_ jest 1 m (jeden metr) wykonanej i odebranej sieci kanalizacyjnej
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt / 1 komplet dia studni, urzadzen podczyszczajacych, wylotow.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Odbiory techniczne przeprowadzi¢ zgodnie z normami PN-EN 1610 i PN-B-10729.

Przed oddaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci dla przewodéw sieci kanalizacyjne;j.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywrdci¢ do stanu przed rozpoczeciem robo6t.

Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od robot roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie z wpisem do dziennika budowy i

powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet

wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowq i

uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.3. Odbiér ostateczny robét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora

zakonczenia robédt i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego robGt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan i

pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Odbiorowi koricowemu wg PN-EN 805, PN-B-10725:97, PN-B-10728:99 podlega:

a) badanie dokumentacji — polega na sprawdzeniu protok&téw badar przeprowadzonych przy odbiorach technicznych

czesciowych. Badanie to nalezy wykonaé;

- przegladajac protokdty i sprawdzajac zapisy o usunigciu usterek

- sprawdzajac, czy w projekcie naniesiono zmiany i uzupetnienia

- sprawdzajac prawidtowe i zgodne z Dokumentacjgq wbudowanie armatury,

- sprawdzajac protokoly ptukan i dezynfekcji przewodu oraz analizy fizykochemiczne i bakteriologiczne wody,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

b) badanie szczelnosci

- catego przewodu - zgodnie z PN-EN-805: 2002

Whyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane

do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Whyniki badan nalezy uzna¢ za zgodne z normami, jezeli zostaty spetnione wszystkie wymagania norm. Jezeli ktérekolwiek z

wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostalo spetnione nalezy uzna¢ wykonanie za niezgodne z

wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przystapi¢ do ponownych badan.

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy zasadniczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnosci bedg przyjmowane zgodnie z pomiarami i oceng jakosci robdt, w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
9.1. Cena jednostkowa wykonania robot

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
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Cena utozenia rurociaggéw mierzonych w [metrach] obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawczg robét i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentadjj,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentadjj,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer’ robdt,
wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu (w tym rowniez zieleni, drzew, krzewdw),

roboty ziemne,

wykonanie podsypki i obsypki,

przekopy kontrolne,

montaz rur, ksztattek, amatury, przej$¢ szczelnych, (w tym m.in. wpustéw)

wykonanie kamerowania kanatow,

ewentualny montaZ rur ochronnych,

proby szczelnosci odcinkéw,

wywez z terenu budowy materiatow zbednych,

odtworzenie nawierzchni po robotach kanalizacyjnych wg stanu istniejacego (dotyczy zakresu poza robotami drogowymi),
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania wylotéw do ciekéw wodnych liczonych w [kompletach] obejmuije, zgodnie z charakterystyka robét
poszczegdlnych obiektow:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacja powykonawczg robét i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentadjj,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacij,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

transport do miejsca dostawy,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy oraz skladowania do czasu montazu (wbudowania)
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badarn, pomiaréw, sondowar i sprawdzer robdt,
wykonanie rozbiérki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu, (w tym réwniez zieleni, drzew, krzewdw)
roboty ziemne,

przygotowanie podioza gruntowego,

wykonanie podbudowy z betonu,

wykonanie robét konstrukcyjnych,

montaz elementéw prefabrykowanych,

wykonanie warstw izolacyjnych,

przytaczenie rurociagow,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania studni betonowych i zbiornikéw liczona w [kompletach] obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentadjj,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentadjj,

zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

transport do miejsca dostawy,

ubezpieczenie na czas transportu/dostawy oraz sktadowania do czasu montazu (wbudowania),
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzer robdt,
wykonanie rozbiorki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu, (w tym rowniez zieleni, drzew, krzewdw),
roboty ziemne,

przygotowanie podioza gruntowego,

wykonanie podbudowy z betonu,

wykonanie robdt konstrukcyjnych,

wykonanie elementéw murowanych,
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—  montaz elementéw prefabrykowanych,

—  montaz kroécow przytaczeniowych, przejs¢ szczelnych, kaskad itp.,
—  montaz wazu,

—  ewentualne wykonanie kinety i spocznika,

—  wykonanie warstw izolacyjnych,

—  przytaczenie rurociagow,

—  wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

—  uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych cz. | i Il opracowany przez Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw Transprojekt, Warszawa 1979 .

Warunki techniczne wykonania i eksploataciji urzadzen, materiatéw i instalacji wydane przez producentéw.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430. z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249. poz. 2497 z pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu
$ciekdw do wdd lub ziemi, oraz w sprawie substanciji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137 poz.
984 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane(Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62 poz. 62 z p6zn. zmianami).

10.1 Normy

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzenia Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia,

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciSnieniowego
odwadniania i kanalizacji — Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturainych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig Polietylen (PE) Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne- Wymagania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja-. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane.-Posadowienie bezposrednie budowli.-Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe.

PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne- Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

PN-B-02004:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.
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PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane.-Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i Zelbetowe — Zabezpieczenia
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje betonowe i Zelbetowe - Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

PN-B-10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-H-74086:1964 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne




