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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.08/ymagania Ogélne odnosiestlo wymaga wspolnych
dla poszczegolinych wymagatechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét, przy przebudowieogir
powiatowej 4444S ul. Krakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®specyfikacje Techniczne najeodczytywa

i rozumie® w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogéine

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujymagania ogélne, wspdélne dla wszystkich robotktybh
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgdine asortymenty i nalg je rozumi€ oraz stosowa
W pOwiazaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne g z ustaw prawo zaméwig publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z p&niejszymi zmianami i uwzgtiniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog seé do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niefglacy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-aytkowa
(drogz) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lustgpo pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dbaurymojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayiuizeana do usurcia po jego zak@czeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagdy do
notowania wydarae zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw rob6t, przekazywania poléce innej korespondencji technicznej pa@oizy Inzynierem, Wykonawsg

i projektantem.

1.4.5. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzaia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta a#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzalda w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez liyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lukinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przea#ajcego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocenjakasci materiatldw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robét, zgodne z Dokumentdejojektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stzca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa nmie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczajpca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniedivdienia przenikania cwtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo

rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronikcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaesk pojazdéw, umieszczenia

urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeznera, w formie pisemnej,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego ptenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istnieicego paiczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu uposrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyi i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robat.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich o w kolejndici technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €z$¢ przeds¢wziecia budowlanego, stanoaga odebng calas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-gytkowych. Zadanie

moze polegd na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnipracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez

Zamawiajcego do reprezentowania jego interesbw przez spvamie kontroli zgodngi realizacji robét

budowlanych z DokumentacProjektova, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaradzy technicznej

oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczegbtowo okileny w umowie (kontrakcie) udzielgy zaméwienia na

podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (zZdhwca 1994 r z piejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca— osoba prawna (lub fizyczna), z kiGZamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy— przestrzé, w ktérej prowadzoneasroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowaia

przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoditiaz Dokumentagj Projektovs,

STWIORB i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przeke/ykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyrmadministracyjnymi, lokalizagj punktow gtéwnych

trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Olmniaobét oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej

i komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiattmé¢é za ochron przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru Kmowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca

odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgmodanym

w szczegO6towych warunkach umowy, uwapiajacym podziat na dokumentagprojektows:
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- Zamawiajcego; przetargowv dokumentag projektows oraz projektow dokumentag wykonawca
(techniczn), ktére zostamprzekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiaragodnienia z wikzicielami terenéw przeznaczonych do

tymczasowego lub statego zeig oraz stosownymi instytucjami zajmoymi si ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektova Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji przed rozpeczem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oke sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejefkazanej

przez Zamawiacego, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i STWIORB na wlasny koszt iprzedto

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozgen, wyniktych z kolejndéci wykonywania rob6t, zostanwykonane

kosztem i staraniem Wykonawcy robét. Uzyskanie duanych decyzji lub uzgodnie dla projektow

tymczasowych rozwizah nalezy do Wykonawcy robot.

1.5.3. Zgodné¢ robo6t z Dokumentaci Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyriera

Wykonawcy stanowd czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdhojednym z nich sobowizujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejitac

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe nastpujaca kolejndé¢ ich

Waznosci:

— Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bteddéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadotinzyniera.

W przypadku rozbiEnosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z DokumentacProjektova i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB:da uwazane za wartei docelowe, od ktérych

dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw @neéntéw budowli

musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmog

przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektowa lub STWIORB i

wplynie to na niezadawalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwiocznie zagpione innymi, a

roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyg w okresie trwania realizacji

Kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzdem drogi i organem zag@zapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania

budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienc¢bgktualizowany przez

Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczg@ie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagaw ten sposéb

bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgdow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgtléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje keda akceptowane przezipniera. Fakt przygpienia do

rob6t Wykonawca obwiei publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tre bedzie

zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneelda utrzymywane przez Wykonawaonv dobrym stanie przez

caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w Cen

Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb
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lub whasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania. Staswgi do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
- Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych
- Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mazliwoscia powstania pgaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacfp6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska obciza Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.
Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &da skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisiazabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@yénodowisko.
Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu rob6t ich szkodlivég zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania. zéd
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atay zgodt: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organdéw administracji patwowe;.
1.5.8. Ograniczenie obajzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobciazenia na ¢ przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposObagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone ngwiezo ukaaczony fragment budowy w offsie
Terenu Budowy i Wykonawcaghtizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami layniera.
1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegdélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa
publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonaweca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia uywane do robét od Daty
Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera.
Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu kawowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byBadowalajcym
stanie przez caly czas, do momentu odbionckwego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie fgniera powinien rozpogz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowdzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmeidgjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dglzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod. Wykonawcaedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odéte dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie lrtyniera.
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1.5.12. R6wnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére magpetnid
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmei
inacze;.

1.5.13. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemiE®ndgci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewldciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakoiatan ze strony Wykonawcy
nastpi uszkodzenie lub zniszczenie wiastigorywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub
odtworzy uszkodzanwlasnd¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy ni przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, ruroegi, kable itp., ktérych potenie byto wskazane przez Zamawiggo. Wykonawca powinien
uzyska od odpowiednich wtadzgolacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego, dotycacych doktadnego po#enia tych urzdzen w obrbie placu budowy. O zamiarze
przystpienia do robét w pohitu tych uradzen lub instalacji, hdz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomé ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wiagiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetygminstalacji i urgdzer w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldbjykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiaggo

i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wgiara.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa roboty
w sposo6b powodagy minimalmy niedogodnét dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowydab uwazane za whlasngé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. zddi

w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaeym i Wykonawea ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o kton nalery zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacig/azace proponowaneggrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiedréwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialtéw z danegédta nie oznacza automatycznies wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialty uzyskane
z dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuioksd wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow
Z jakichkolwiek zr6det miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjtrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagiawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziabto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zg@ne

z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracastanu terenu przy ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptav Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie leda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie edzie prowadz zadnych wykopéw

w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcéteigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

WytwOrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnoadtsivych, a take te w ktoérych produkcja odbywaesi

w miejscach nie nalacych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia

zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mday¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci.

Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsiza
przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa s&i w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z Terenu Budowyallz ztozone

w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych

robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zostanie przewadtiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na

wiasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerilo czasu gdydola one potrzebne do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ i wiasciwosé¢ do robét i byty dosgpne do kontroli

przez Ireyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

Z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materialdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglujozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieefdrz

uzyciem materiatu, albo w okresie derym, jgli bedzie to wymagane dla ba@lg@rowadzonych przez igniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Spez uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkmgmi

w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduinazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomzyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera, nie mge by p&niej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Wykonawca powinien dysponowasprawnym rezerwowym spftem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu duizie zapewni& prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB i wskazaniamidyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spelni@ wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych atieir na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngichdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera lgda usungte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raobgddnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ Dokumentag Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostan
jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokqrzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladng:.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéldt keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekggww STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier uwzgkdni wyniki bada@ materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i w badaniach materiatéw, @aadczenia z przeszioi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera kzda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymngnzez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robo6t, ocen jakosci stosowanych
materiatdw i posfpem robét, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentacji Projektowej
i STWIORB oraz dotyczrych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu ar¥géykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@astarczonych na budeviub na jej terenie
produkowanych, wiczapc w to przygotowanie i produkgj materiatow. liaynier powiadomi Wykonawe
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktére nie spetnigivymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobatgyiriera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeaia robot, mgiwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie rob6t zgodnie z DokumengaBjojektows, STWIORB oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaka bedzie zawier&

a) cze$¢ 0gOlm opisupca:

- organizac} wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadaemnibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegdélnych elementow robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalkoi wykonywanych Roboét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bada,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesehnologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji tgnierowi;

b) czes$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgizen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,
- sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw robét,
- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezldne do pobierania probek i badaateriatow oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalay.
Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robdt zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznfpyazapewnt
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca hkdzie posiada odpowiednie swiadectwa wydane przez upomwéone jednostki,ze wszystkie
stosowane uegizenia posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom
norm okrélajacych procedury bada
Inzynier kedzie mie staly i nieograniczony dogt do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oragdzie
mie¢ mazliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeefriiip.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lanhaterialtdbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiekitych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodobistwem wytypowane do
badah.
Inzynier kedzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na polecenie layniera, Wykonawca dalzie przeprowadZana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgirzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z wtasnej woli.
Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagd zatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez lktyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, simo mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jaWykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca kdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade zyczenie
Inzyniera.
Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez ligyniera
6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i robot, zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezzile od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta mdéavia
Inzynier lkedzie ocenié jakos¢, zgodnéé materiatdw i robét z wymaganiami STWIORB i Dokurtem)i
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéasmych bad@
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:
1. przed rozpooziem robot:

— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robét:

— badania jakéci stosowanych materiatow i wykonywanych robat,
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— badania sprawdzgje do odbioru robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu,
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg pegginych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w miarpostpu roboét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eragciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai technicza, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacy okreslona w pakt 1
i ktére spetniagg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez STWIORB, ¥@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, oki&tajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami badé& wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetnidych wymaga beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dade okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@aa prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z oboaziujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dgla dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieggiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsyrbudowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskelmwego. Zapisy &da czytelne, dokonane trwakechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeibeda oznaczone kolejnym numerem gatnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.
Do Dziennika Budowy nalgy wpisywa w szczegOlngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,
— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegblinych elementéw robot,
— przebieg robd6t, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liayniera,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtirakcie wykonywania robét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowsgdd przediacone Irzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.
Wopis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepn
Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwaggjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzae siv sposob cigty w jednostkach przgych w
Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do RéjeObmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzedaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakaéci. Dokumenty te
stanowi, zakczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kadezyczenie lrtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a) pozwolenie na budoyy

b) protokotly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru rob6t

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowycba zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektovy i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Koggsie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powdigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tygrminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzieziepl
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane
zostam poprawione wg instrukcji tryniera na gimie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdtnzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecnéci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okrelania ilosci robét i materiatdw

Dlugosci i odlegiaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewgenia materiatdéw rozliczanych na podstawie masyamacghodzie powinny liywazone
€O najmniej raz dziennie. #gnier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania pojazdéw,
a w przypadku stwierdzeniae obktos¢ materiatlu przewimna danym pojazdem jest mniejsza od WniEgszej
uzgodnionej, to caké materiatbw przewiezionych przez ten pojazd od wzpsprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, urtiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca ma dokonywa wazenia pojazdéw w publicznych punktach asaia
na uradzeniach wagowych posiadajych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiatzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagas
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@an
robot.
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7.4. Wadi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposéb aigly zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub kacowym odbiorem robdt, a tak w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzézda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejscaczknog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodnotrgynierem.

8.0ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym

przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegahcych zakryciu

Odbidr robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robdt,

ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimmstpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, mézniej jednak ni w ciagu 3 dni od

daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadknia o tym fakcie lxyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet

wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiaw konfrontacji z Dokumentagi

Projektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie layniera badania sprawdzag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje

sig¢ wg zasad jak przy odbiorze imwym robo6t.Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeg#tpgo wykonania robét w odniesieniu do ich$dip jakasci

i wartosci.

Calkowite zakdczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvapisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Iayniera.

Zakaonczenie rob6t musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

— przekazanie laynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat
STWIORB do odbioru ostatecznego robét,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiardéw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakaczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznazzqmzez Zamawiagego W obecri@i Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jaladowej na podstawie przedionych dokumentéw,

wynikbw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacprojektovy i

STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigego, na probkach

pobranych przez Wykonawon obecnéci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaaciegio Irzynier.
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Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.
Odbierajicy dokonuje odbioru ostatecznego robéte|eich jakas¢ i ilos¢ w poszczegbinych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaemii poleceniami layniera. Roboty z wadami niegtia
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoZzaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzétpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub rob6t uzupetniggych w warstwigscieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakaé wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowa i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplezéstwo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobd

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowénastpujace dokumenty:

— dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostala sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e JP

— opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robét wiécicielom
urzadzen,

— geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;.

w przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbhiér pogwarancyijny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotr@wizanych z usumciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dglzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaaza jednostk obmiarows ustalon dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjigtizie uwzgédniat wszystkie czynnéri, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej

wykonanie, okrglone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumerjtderojektowej.

Cena jednostkowaglzie obejmowé

— robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z powrotem,
monta& i demonta na stanowisku pracy),

— koszty pdrednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty uwnzlizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyee oznakowania robdt, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dziewe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zaeglu przedsibiorstwa Wykonawcy,
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- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapic
w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza miliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robéttlah ta pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kogzgie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizawghu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekKhzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z posfpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- opflaty/dziegawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

— usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpdspdliolskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budoe//Dz.U. 2006r Nr 156 poz.1118/)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad2Q. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniaxdarajacego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozpdeenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmgnie
rozporadzenie w sprawie dziennika budowy, momtai rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 19& 2642/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z géiejszymi zmianami).

14



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysolk&ziowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zg@anych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysakowych w terenie podgorskim, przy przebudowie dmmgwviatowej

4444S ul. Bestwiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycgrowadzenia robét zwtanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokument&epjektowy w terenie podgérskim i obejmu]

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktéw gidwnych wszystkich innych didbiektéw kzdacych w ramach opracowania,

c) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g) wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowva.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagawnigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagawg@lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

0Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogoélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istaggj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadow dtuggci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichilalji powinny
mie¢ srednig; 0.15-0.20 m i dhugiei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m
i srednicy 50-80 mmSwiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny niiehtugai¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostolktny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogbiplet. 3.
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownysbwinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadngci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyarag ogoine" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robo6t
moze odbywé sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @MB0.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zyziane z realizagjrobo6t nalea do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazop

na pomiarach Wykonawcy nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegniera.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza nasipstwa niezgodniei wykonanych rob6t z dokumentagprojektowy

oraz niniejszymi STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomnszystkich punktow pomiarowych (w tym punktéw refiecyjnych)

i ich oznaczé w czasie trwania robét a w przypadku ich zniszezemisa by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgiozenia powinny b zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zekdowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza

grania robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo

przekracz& 500 m.

Maksymalna odlegkt pomidzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyrosi

500 m, natomiast w terenie podgdrskim powinnadgypowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Reper roboczy naky zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdiu

trasy drogowej.

Rzedne reperu nalsy okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperow

paastwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecejwyrane i jednoznaczne oldlenie

nazwy reperu i jego ezinej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektowa przekazaa przez Zamawiagego.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢

wigksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych

okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalalvy ktérych

usunkcie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca rabstpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonymi poza gramicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawdzi jezdni i pobocza,

b) wyznaczenie kraedzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

C) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zatsaturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanydz przyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikivdniane.

Do wyznaczenia kragdzi wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowé

w przypadku wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogov@legt@¢ ta co najmniej powinna odpowiad@dstpowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uttiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz

wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentapjojektova. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeazmy
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we wszystkich punktach giéwnych trasy, zgodnie kutieentacj projektowa oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przezzmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagblne" pkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@owych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorflet].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIARBI-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikébw pomiaréw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitadayhierowi.

8.2. Zasady posfpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstaw platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w tererbejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektows,

— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogo6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokadciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny bdzGeodezji i Kartografii, Warszawa
1979

Whytyczne techniczne G-3.10snowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.22omiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoiowe, GUGIK, 1979

PP B

Noa
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D-01.02.01. Usurgcie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z usurtciem drzew i krzakéw, przy przebudowie drogi poweve¢j 4444S ul. Bestwiska w
Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z usumtiem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwizanych z usugciem drzew i krzakow naby stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiransportowane
w sposéb nie powodagy ich uszkodzée.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwhzane z usurciem drzew i krzakdéw obejmajvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiahdev. Pnie (w formie poetych klockow)
naleey wywiezé na miejsce wskazane przez Zamawdego, natomiast pozostale materiaty z wycinki drzew
krzakow Wykonawca jest zobogziany usunc¢ z terenu budowy wraz z ich utylizacj

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zazZane z usugciem drzew i krzakOw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu ytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryedt przeznaczony do wbudowania w nasypy, teréezyna
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuaé korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta?o.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly i na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgqa@emny przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakdw

Pnie drzew i krzakéw znajdige st w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneyday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢kigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze
odstpstwo od ogdlnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢by
sciete rowno z powierzchaiskarpy albo potigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phia@lery wypetnic gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdéw, nadg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw nich

wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice warté¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostadgi po usunigtej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozost@opo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST. Dopuszcza Si

zniszczenie pozostaia po usunitej raslinnosci wedtug wskaza Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewra za pomog specjalistycznego spital, to sposéb wykonania

powinien odpowiada zaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatci po przerébce powinny by

usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakei rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtaisunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania okiene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg robét zwihzanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarn@oych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy i utylizacja lub przerobiegéd:zi na koe drzewn,
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— zasypanie dotow,
— uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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D-01.02.02. Zdgcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zwdanych ze zdgiem
warstwy humusu, przy przebudowie drogi powiatowk}4S ul. Bestwiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyqarowadzenia rob6t zezanych ze zdciem warstwy humusu
o sredniej grubéci zgodnej z dokumentagcprojektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogaélne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lip&t 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Przy robotach zvazanych z usugtiem humusu nafs stosowa:

- roéwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #ae,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyecgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcaa z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu naliey zdja¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robét ziemnyraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychagr Irzyniera. Humus nafey zdja¢ na peha gigbokasé
jego zalegania, ktéra jest oklena w Dokumentacji Projektowej lub wskazana naooao przez layniera, wedtug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze
zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystanigzyasktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinny dbyprzez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie natg zdejmowa humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezfirednio po nich, aby unilkd zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

Humus, ktéry nie zostanie wbudowany w ramach humvasia, przechodzi na wiasfto Wykonawcy. Koszty
wynikajace z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji psind’'ykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakgi robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwizanych ze zdciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratows}.[m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwihzane ze zdriem humusu podlegajodbiorowi rob6t zanikagych ulegajcych zakryciu na zasadach
podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélpkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine zasady dotyere podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego{mvykonania zdcia humusu obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw.

- koszt zapewnienia niegnych czynnikow produkcji,

- zdjecie humusu na pedrgtebokas¢ jego zalegania,

- wywdz humusu, ktéry nie zostat przewidziany do psnego utgenia,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczysiagad np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiGatp..

- zabezpieczenie powierzchni po edjy humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw afarycznych,
mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac sktadowy w ebre budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymanikwidacji
sktadowiska w celu ponownegayeia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru tnsum

- koszt utrzymania czys§oi na przylegajcych drogach.

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

Niewykorzystany humus przechodzi na wtagn@/ykonawcy. Wykonawca pomniejszy wast¢dej pozycji o koszt
pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. Rozbiérki elementéw drog, ogrodre przepustéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB: svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zuzdanych z rozbidrk
elementéw drég, przy przebudowie drogi powiatowg}4iS ul. Krakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmaj

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno -ntitanych,

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych,

— rozebranie krawznikéw wraz zeiciekiem oraz taw betonow,

— rozebranie obrzgy betonowych oraz tabetonovy,

— rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

— rozebranie ogrodzez siatki stalowej,

— rozebranie przepustéw betonowych,

— rozebranie scianek czolowych przepustéw.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppdanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét i ich zgodié z dokumentagj projektows,
STWIORB i zaleceniami lryniera. Ogdlne wymagania dotyzz rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

0Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6iplet 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég nadg stosowa:
— szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

— zrywarki przyczepne,

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0Og6lne wymagania dla transportu podano w STWIORBIHD6.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzce z rozbiérki powinny byyusunite z placu budowy zaraz po zakaeniu robét rozbiérkowych.
Materiat z rozbiérki naley przewozt transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afiein na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecknych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Materiaty pochodzce z rozbidrki za odptatdoia przechodz na wtasné¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny
za ich zagospodarowanie zgodnie z ugtawdpadach [1]. Transport materialu pozostaje stige/ykonawcy.
Ewentualne doty powstate po rozhbiérce elementévg dmajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumenaci
Projektows beda wykonywane wykopy drogowe powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dohenalwypetnic gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami olflenymi w odpowiedniej
STWIORB, wskanik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien by=1.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganggdime"

6.2.Kontrola jako §ci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jak@i robét polega na sprawdzeniu komplégiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego doly po usumiych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinn
spetnig wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0qg06lIne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robét zwhzanych z rozbiérk elementéw drdog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy]jm

b) dla nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicinyaenetr kwadratowy [fj,
c) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metmdratowy [n],

d) dla nawierzchni z ptyt chodnikowych — metr kwadvegdm?],

e) dla kraweznikow wraz ze sciekiem oraz tavbetonows — metr [m],

f) dla obrzey betonowych wraz z tawa betongw metr [m],

g) dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

h) dlatarcz i tablic znakéw drogowych — sztuka [szt.]

i) dlaogrodze z siatki — metr [m],

j) dla przepustéw betonowych — metr [m],

k) dlascianek czotowych — metr s@@enny [n7].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwhzane z rozbiérkelementéw drdg i ulic podlegapdbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowa pozyskanie utrzymanie i likwidagjsktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochronysrodowiska o ile materiaty nieeda nadawaty si do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania
materiatéw i sprgtu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykaaanbét zgodnie z przgfa technologa
wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej naleuwzgkdni¢ wartas¢ materiatdw pochodgych z rozbiorki, ktére przechogz
na wtasné¢ Wykonawcy.

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje oproczids wyzej wymienionych:

a) dlarozebrania podbudowy:
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b)

d)

f)

9)

- oznakowanie robot,

- rozebranie podbudowy,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegbinych czynnikow produkcj;

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.
Materiat z rozbiorki stanowi wlasdé Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralbdumicznych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegbinych czynnikéw produkcj;

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.
Materiat z rozbiérki stanowi wkaské Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania nawierzchni z kostki brukowej beteap

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcj;

- wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.
Materiat z rozbiérki stanowi wkaské Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania nawierzchni z ptyt chodnikowych:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcj;

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.
Materiat z rozbiorki stanowi wlas§é Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania kraggnikdw wraz zesciekiem wraz z taw betonova:

- oznakowanie robot,

- odkopanie krawznikéw i sciekdw wraz z ich wyjciem,

- zerwanie podsypki i tawy betonowej,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikow produkcj;

- wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.
Materiat z rozbiérki stanowi wkaské Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania obrzg betonowych wraz z tambetonowy:

- oznakowanie robot,

- odkopanie obrzey wraz z ich wygciem,

- zerwanie podsypki i tawy betonowej,

- wywdz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikow produkcj;

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.
Materiat z rozbiorki stanowi wlas§é Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych:

- oznakowanie robot,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
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wywOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\djecii.

Materiat z rozbiorki stanowi wlas§é Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

h) dlarozebrania ogrodae siatki:

oznakowanie robat,

demonta ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

wywOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\djecii.

Materiat z rozbiorki stanowi wlas§é Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

i) dlarozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

oznakowanie robat,

zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

wywOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji;

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dieaciji.

Materiat z rozbiérki stanowi wkaské Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

j) dlarozebrania przepustéw betonowych:

oznakowanie robat,

rozebranie przepustéw betonowych,

wywOz materiatu z placu budowy,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcii;

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\decii.

Materiat z rozbiérki stanowi wkaské Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

k) dlarozebranidgcianek czotowych:

oznakowanie robat,

rozebranigcianek czotowych,

wywOz materiatu z placu budowy,

koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcii;

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\diecii.

Materiat z rozbiorki stanowi wlas§é Wykonawca, transport materiatu w gestii Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2A\r 62, poz. 628 ) z @gdiejszymi zmianami.

26



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnychzpr
przebudowie drogi powiatowej 4444S ul. Krakowsk8estwinie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robot ziemnych i obejruj
- wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych (katM),
— wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtiionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta eg¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéuozone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygibkgzone poza pasem rob6t drogowych
1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegia)ntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwzanaych prac zwizanych z trasdrogows.
1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
Is=pd/pds
gdzie:
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1],zgta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nomBN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslona
wg wzoru:
U= dso/tho
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrimm]
do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]
1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
1,=E,/E; gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszysbchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyohcizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10Pozostale okienia - s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélpé&t 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&konvykonywanych rob6t oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektowa, STWIORB oraz z poleceniamidyniera.

0Og6lne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagarg@lne" pkt 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nglezakaiczye wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&tono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [2]
L Wyszczegblnienie Jednostk Grupy gruntéw
P- wiasciwosci niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
- rumosz - glina piaszczysta zwzta,
niegliniasty — piasek pylasty glina zwkzla, glina pylasta

- Zwir - zwietrzelina zwigzta
— pospoika gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty

1 Rodzaj gruntu — piasek gruby - rumosz gliniasty| bardzo wysadzinowe
— piaseksredni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
- piasek drobny |- pospétka — Pyt pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - (glina piaszczysta, glina,

nierozpadowy glina pylasta
- it warwowy
Zawartg¢ czastek %
2 [<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 ﬁapilarncéc’ bierna m <1,0 >1,0 51,0
kb
4 XY;;(IZQ\'I'; WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnykyrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do lwydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wolwczas, gdy stanowinadmiar obgjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@owinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad.
Zapewnienie terenéw na odklad naledo obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyotrwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Wymagania og6Ine dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8Ipkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robdt

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, t&mociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0Og6lne wymagania dla transportu podano w STWIORBID0.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad natestosowéa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ohoeki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpieczstwa, zaréwno w okbie pasa robét drogowych,
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jaki poza nim. Srodki transportowe porusz@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spéinia
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw chargddipcych pojazdy, w szczegélé@ w odniesieniu do
gabarytéw i obeizenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiey
warunkow obcizaja Wykonawe.

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wadc zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile i8zone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadng¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinny dwicksze ni

+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerok@¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze iat
3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndgci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezalenie od budowy uramdzen stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzer, Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegzynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna
obowiazek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypow nadaw catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podiue zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czynsoi, jak rOwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy @P6
w przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréeniymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny li&ywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w odpowiedniej STWIORB.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podamy@TWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiegmnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.

29



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

Szczegbla uwag: nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ucie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jdkd wykonania robot ok&ono w pkcie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical®.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerok@i dna rowéw

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpugu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomigq lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach a=RLO0 m co 50 m na
tukach o0 R< 100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci

Pomiar réwnéci skarp
Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 m orgz
korpusu lub dna rowu w punktach wgtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej iw trzech punktach na 1000° marstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szerok@¢ dna rowdéw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6. Réwndé¢é korony korpusu

RoOwna¢ korony korpusu ziemnego nalemierzy¢ tata 3-metrova. Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego
nie mog przekracz&3cm.

6.3.7. ROwndéé skarp

Réwnas¢ skarp nalgy mierzy tata 3-metrova. Nieréwndci powierzchni skarp nie magprzekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@mwy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powiniendy

- 1s=1,0 dla gérnej warstwy o grubm 20 cm,

— 15=1,0 na gtbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

Wskaznik zag;szczenia gruntu me by okreslony takze metod ptyty o srednicy 300mm obgizanej dynamicznie.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie vma okréli¢ wskanika zagszczenia nabey okresli¢ wskanik
odksztatceniagl zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jelli materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usugtia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.
Zakres czynngi objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
6. Wytyczne wzmacniania p,odta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskaligth

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych, przy przebudowie drogi powiatowe#48 ul. Bestwiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy dragbejmup
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M/B0.00. “Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w calym okresie prowadzenia robdt,
anaprawa uszkod#ge wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojal, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpopnwby bezpdrednio wbudowane w nasyp. O ilezimier
dopuci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, #yale odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Miejsca odkltadéw mas ziemnych ustala swoim stamani&ykonawca i musi hy ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Koszty wynikajce z ustalenia miejsca odktad6éw rekultywacji poMdgkonawca.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetniavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh
Minimalna wartd¢ I dla:
kategoria ruchu KR 4
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydl spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wastm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia doegitacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 4, wg rysunku 1

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

) Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 ! KR3-KR6 | ekspresowe

s E : Is E s Elis Ejls 3 : Is E Powierzchnia korpusu drogowvego

| iJ_ET ______ gl |T|T O 12077~ N Pawierzchnia rabét ziemnych

- p 1 1 LT KT T N

30. 10 B0 171,03 100
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|

b

I

097 @10 a5l 10 6010 5110 60 0.3m
i A4 L

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e w0
! [ ! [
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
1 i
_b0 widrny modut odksztatcenia E: [MPa] \_Jsp - grunt ”i9§POi5l}'
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébovarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphwjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdcié na:

— sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

— zapewnienie stateczfw skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,

— dokladn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwiazanych z wykonaniem wykopéw jest metr&ienny [n7].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO pkt 8

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6Ine dotyerce ptatndgci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélnkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopo6w z zatadunkiem i transportem urohk odkiad,

— koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadokyis

— wykonanie i rozebranie ew. umochje

- profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp zgodnie z uimlentaci projektows,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymtkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

— zagszczenie powierzchni wykopu do wiellcd podanej w STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywame czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

- monitoring wéd gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wrazezldnymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na terenie budowy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— koszt wykonania, utrzymania oraz4odejszej rozbiérki droég technologicznych,

— koszt utrzymania czysfoi na drogach w zwiku z transportem gruntu,

— koszt uporzdkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robétaty okrélone na podstawie przekrojow poprzecznych,
bez uwzgtdnienia spulchnienia i zagzczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien ugdigt te
wspétczynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z budow
nasypow, przy przebudowie drogi powiatowej 4444 Bektwiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych

wp. 1.1,

1.3. Zakres rob6t ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyezykonania nasypu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia - 3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi

w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagawg@ine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

0Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i

materiaty dopuszczone

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica

do budowy

Tablica 1. Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastreami

Tré¢ zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
| pyty

- gdy kzda wbudowane w miejscal
suche lub zabezpieczone od wdq
gruntowych i powierzchniowych

réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio
i drobnoziarniste,

4. Piaski préchniczne,
Z wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypoéw nie waszych nk
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste
z domieszk frakcji

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
oW _<35%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

nasypow wipoy spetlnigé wymagania okrdone

zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskaniku
réznoziarnis-téci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiegzle oraz inne grunty

0 granicy ptynnéci w_ od 35
do 60%

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniy
spoiwami

i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarkei frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe
znajduje si na gkbokadici
wiekszej od kapilarnéei biernej
gruntu podiaa

przepalone
7. Wysiewki kamienne
0 zawartdci frakciji

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
Z howego studzenia (do 5 la

- 0 ograniczonej podatia na
t5ozpad - 4czne straty masy do 59

[=)

itowej ponizej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne

i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynn&i | - pod warunkiem ulepszenia tych

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i srednio-ziarniste

3. Hotupki przyweglowe

Na gorne I I mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone ZawleIae | 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty
nasypow mni€j niz 15% ziarn zuzlowe z weggla kamiennegq itp.

w strefie mniejszych od 6. Wysiewki kamienne

0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu

gliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

przemarzania

LT 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe
odpowiadaicym s e 4o 19
ospotkom Iukzwirom linne mgta urgiczne straty masy do 1%

P 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska&niku na&nosci w,=10
W wykopach
i miejscach . - gdy @1 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe.Grunty w'a(tphwe (cementem, wapnem, aktywnym

o i wysadzinowe X -

glebokasci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr spratu zageszczapceqo

W tablicy 2 podano, dla pfiych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczajcego

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, spoiste: pviv aliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzdzen ZWiry, pospoki pOISte. pyty gliny, vy i kamieniste o przydaj
zagszczajcych grubas¢ | liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba tnosci
warstwy | przeg¢ | warstwy przegé warstwy | przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadki | 0,1 do0,24do8 | 0,1do0,2| 4do8 0,2do(,3 4do8 1
Walcestatyczne . - 102d003 | 8do12 | 0,2do0|3 8do 13 2
okotkowane’
Walce statyczn 0,2d00,56do8 | 0,2do0,4| 6do10 - - 3)
logumione
Walce wibracyjne 04d00,74do8 | 02do04| 3do4 0,3doQ6 3do5 4
gtadkie**
Walce wibracyjne 03d00,63do6 |02do04| 6dol0 | 02doQ4 6do1d 5
okotkowane *
gagszezarki 0,3do 0,54 do 8 - ; 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzafe | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3| 3do5 0,2do(4 3do4 6
Ubijaki 0 masie od 1 d 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane 2,0 do 8,0 uderzéy |1,0do 4,0 |uderzé 1,0 do 5,0( uderzeé
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statycznesgsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szczé statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zagszczania gornych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopdéw

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
0Og6lne wymagania dla transportu podano w STWIORBIID2.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @AM0.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhi/ykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegltych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgualypimie przez layniera. Gebokas¢ na jak
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dogé do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami kgniera. Roboty te dila wiaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawgego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepaiygch byto
konieczne i zostato potwierdzone przezymera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu majerzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zzsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagzszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie podia
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnicte przez bezpgwednie
zag:szczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia dla podi@ nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
kategoria ruchu KR4

Nasypy o wysokgci, m
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do 2 1,00

ponad 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdd nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podipnasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapgi®wierzchni, to przed przygtieniem do

budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiazania z podstagnasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aalezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowva, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pove uniemdaliwiac lokalne gromadzeniecgivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powibyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanieitieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalid Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarmistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich dgavosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku geosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpylegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra powgj hajwyzszego poziomu wody, naigwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykonat z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waké dopuszczalgp to znaczy jest

wiegksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienvalkltadé& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeéhiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korongpuoas
po zakdiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdt
pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nit @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktorej nie jest mitiwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamakzpch lub gruntéw przemieszanych #eiegiem lub
lodem.

W czasie diaych opaddwéniegu wykonywanie nasypoéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzigtiem zagszcz& ani ukltadé na
niej nast¢pnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady z@gczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygdcych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzeg¢é maszyny zagszczajcej zaleca si okreslié
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartéri, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach malo $rednio spoistych +0 %72 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych — +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyaee zagszczania

Zgeszczenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia d lub wskanika
odksztatceniagl.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie stosunku wanitavtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego uhod
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [3], zadznik B, naley stosowa dla gruntéw, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [5].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczanpada
metody ptyty dynamicznej, powinien na catej szerégidorpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla
Strefa nasypu
KR 4
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogdokasci od powierzchni robét ziemnych 2,0 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robét ziemnych pasj 2,0 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujezgioréwnanie wartiei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z zatznikiem B normy
PN-S-02205:1998 [3], nie powinnadwicksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgay, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtérne
zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imdk@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowerpy;szczenia
warstwy.
Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzemskanika
zag;szczenia, przyjmuje swartcas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgniPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien dwigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s>1,0,
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¢) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itow —
2,0,
d) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysti¢ztych) — 3,0,

e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

f) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
5.3.4.5. Prébne zagzczenie
Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinno by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaysuint czterema pasmami o szeréicod 3,5do 4,5 metra
kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubGé z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
réwna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtlug podanej #ej zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢c wskaniki zagszczenia,
dopuszczaijc stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia natey wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosig wyboru sprztu i ustala sj potrzebm
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odktad,jeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) @ nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamignnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
c) ze wzgidu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli miejsce odkltadu zostato wybrane przez Wykorgawaiusi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod: wtasciciela terenu.
Jezeli odktady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mena wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypgzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynosi
- nie mniej nt 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nt 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym teréadnak mniejszym od 20%, odktad natevykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dro@iiegiem, odklad nafyy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyl
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odkladéw, a w szczegdsebich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub STWIORB. Jeeli nie okrglono inaczej, naley
przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigam powinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwoRky od 2% do 5%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie
z dokumentagj projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiena odkiad powinno By przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovaainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB furzez liiyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawcaipew upewnt sig, ze spetnione swarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiigbrzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopkasrt tych czynnéei w cataici obcihza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie

5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpktowej i STWIORB. W czasie kontroli nalg zwrdcié

szczegOln uwag; na sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczio,

- odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédinp wymaganiami oki&onymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentpopjektowej i STWIORB.

Szczegdbla uwag: nalezy zwrdcic na:

- badania przydatrai gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidtow&zi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

— pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnoéci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych zl&p

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden

raz na 3000 fh W kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [2],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtovioi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

- prawidlowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

— grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskanika

zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5],axzenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1f8)8Wyznaczenie wskamika zagszczenia IS i wtérnego

modutu odksztatcenia E2 m® by¢ réwniez przeprowadzone na podstawie hadeetod, ptyty dynamicznej.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidlowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu nha poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&a wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, odftomych
w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M302D1 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrssinny [n]. Objetosé ukopu i dokopu
bedzie ustalona w metrach $eéennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i ogdinej obfosci wykopow,
pomniejszonej o obfos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwdgieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ehjsci gruntu w stanie rodzimym do @lpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw hdzie ustalona w metrach seennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usuniciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO pkt. 8

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usugtia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6Ine dotyerce ptatndgci

Ustalenia ogélne dotyaze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [rf] wykonania nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekoadki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- sktadowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagsszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywen&czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

— wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczani@daqmsci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
7. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \ ADRB) 53 wymagania dotycze wykonania i odbioru robét

zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem kanalizacji deswzezj, przy przebudowie drogi powiatowej 4444S ul.

Krakowska w Bestwinie .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem kanalizaciji

deszczowej w skiad, ktérej wchadz

- wykonanie studzieneiciekowych i studni rewizyjnych (wymiana gérnyckegéw),

- regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, skrzymakuwowych na wodagju oraz studzienek teletechnicznych
i elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kanalizacja.

Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaaiakdéw opadowych.

Kanaty.

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donifacyjnego odprowadzaniaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddermia sciekébw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych

i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanatl zangpio wysokdci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamftgio wysokaci wew. rownej lub wgkszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat (row) kryty — kanat zamkty prowadzony pod chodnikiem

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddd

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach pitostyc

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaenia, co najmniej dwéch kanatow

doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekdnalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy

umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do

nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wylot wod opadowych - element nadwo kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.6. Wpust deszczowy - godzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.

1.4.3.7. Studnia kanalizacyjna wlotowo — osadnikowastudnia kanalizacyjna ktéra ma na celu p@ej wod

opadowych z rowow.

Elementy studzienek i komor.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasé€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych.

Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchnziemi, przeznaczony do Zeja

obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajica komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemepliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikek rewizyjnych lub

komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglzki, przeznaczony do przeptywu w négiekdw.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pormedzy kinet asciam komory robocze;.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot.
Og6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow.

Ogl6lne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Studzienki kanalizacyjne

2.1.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki wykonana zddw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-
86/8971-08 z betonu hydrotechnicznego C 25/30 wgeRIN206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250).

2.1.2. Dno studzienki

Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechniczn€y@a5/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-0625®):8,
F150 odpowiadagego wymaganiom PN-B-06250.

2.1.3. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa, jako wiazy zeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124: 2000
umieszczane w korpusie drogi.

2.1.4. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.2. Studzienkisciekowe tradycyjne

2.2.1 Wpusty uliczneeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.2.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe grednicy 50cm, wysokai 30cm lub 60cm,
z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30R¥B-06250), wg KB1-22.2.6 (6) [20].

2.2.3. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane.

Piercienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) jbinego staj Stos.

2.3. Beton

Nalezy stosowd beton z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o akéigiosci <6% (z uyciem dodatkéw
uszczelnigicych, jeli nie uzyskuje si nasikliwosci <5%) wg PN-B-06250, (klasy B30 wg PN-B-06250).

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagkgymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Wiazy kanatowe i stopnie.

Wiazy kanalowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujce. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidanma by utwardzona i odwodniona.

2.5.2. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokai
maksimum 1,5m.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu.
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" Jkt.
Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ez si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— samochdd dostawczy

— samochdd samowytadowczy

— samochéd skrzyniowy

- pitatarczowa

- rozkiadarka mas bitumicznych

— réwniarka samojezdna

— sprzarka powietrza elektryczna

— sprzarka przewéna spalinowa

— ubijak spalinowy
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- walec statyczny

- walec wibracyjny

— wibrator powierzchniowy
—  wyciag

- zag:szczarka wibracyjna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagaigjane" pkt 4.

4.2. Transport kreqéw

Transport kggdéw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte pbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniguizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieeggdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktad& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowy.

4.4. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeekietrodki transportowe, ktére nie spowosligegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj granig
okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdmotkow
osiowych, kotkdwswiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozae (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedne przekae Inzynierowi.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji desmeej ma opracowaWykonawca tych robot.

Przed przysipieniem do robdét naky odtworzy¥ w terenie przebieg i posadowienie istadgigo uzbrojenia
podziemnego. W przypadku niezgodoioz projektem lub obowkujacymi przepisami powiadorii zawezwé
nadzor autorski.

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budow kanalizacji deszczowej néae wykona recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacj
projektowa oraz STWIORB D-02.00.00. ,Roboty ziemne"

Wykopy naley wykona, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania rob6t - wykopuggznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.

Szerok@é¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykéw. Deskowat@an naley prowadzé w miar jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawcna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneinpaojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinn@ lbyykonane bezpgmednio przed ulzeniem przewodéw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podiga
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W gruntach suchych piaszczystyéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paéin jest grunt naturalny o

nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiae naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z

piaskiem o grubg&i od 15 do 20cmakznie z utaonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodéw drednicy

powyzej 0,50m, na warstwie odwadrieg] naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerniacj
projektow.

Zageszczenie podta Proctor 0,95.

Dla rurochgdéw zastosowano podsypki piaskowwirowe. Parametry wedtug rozgdan projektowych i danych

producenta rur.

5.5. Roboty montaowe

Najmniejsze spadki kanatow powinny zapetvdopuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw @rednicy do 0,4 m - 2o,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu.

Glebokas¢ posadowienia powinna bygodna z normmPN-B/10735 w zatimosci od stref przemarzania gruntéw wg

PN-B-03020:1981.

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikOw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do

wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy ge#niach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow

i przykanalikdw nie dhaszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu meo by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 40Q®%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanalu powinncilwyykonane pod &em min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepkiaczeniowy naley dokonywa tak, aby wysoké
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku lkeezingci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowad przepady (kaskady) umieszczone na zgrmnpoza
$cianky studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane
w odlegtéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoveygezdni drég i placow, powinny by

z wpustem ulicznyrzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

— giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wyl@rzykanalika 1,65m (wgfkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien ¢by

usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyiania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podinego. Naley przyjmowd, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800

do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziym scieku do 360 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%w

powinien wynost od 50 do 70 m; od 5 do % - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic nakey rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegési minimum 2,0

m od zakdczenia tuku krawznika.
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Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalesprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie:

z kanatlem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragnika jezdni nie powinna przekracza,om.

Studzienkisciekowe z HDPE nafsy wykona zgodnie z zaleceniami Producenta i Dostawcy.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Nalezy przestrzega nastpujacych zasad: najmniejsze wymiary studzienek rewimfinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowyc

Srednica przewodu| Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego przelotowej paiczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odedwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu, studzienki patzeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ os w o8, studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym
(warstwg tlucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betaym, studzienki wykonywa
naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,
Studzienka przedstawiona jest w Katalogu Budowraabanaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [23paadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” aunaanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory przewidziano tulejami szczelnymi tys”.
Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [21]. Posadowienie komina mglevykona& na plyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najgliszej powierzchni.
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkinety.
Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedtzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkdzy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna miksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
Wiazy wedtug projektu.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
Kaskady wykoné ksztaltkami po zewgirznej stronie studni.
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Beton stosowany w obudowie kaskad — hydrotechni®2(yz odeskowaniem obudowy kaskady.

Montaz poszczegoélnych elementéw studni prefabrykowanycwipien by wykonany zgodnie z instrukgi
producenta.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

- Obsypka i zagszczenie rury.

Zaroéwno podtae jak i obsypka gintegralm czescia konstrukcji kolektora. Do osypek i pode naley uzywaé
gruntéw sypkich: piaselgwir, pospétka. Do obsypki nie wolnazywa¢ gruntéw zamarzetych. W celu uzyskania
wlasciwego stopnia zagzczenia podta i obsypki, wykop na czas budowy powiniert mguszony. W przypadku
posadowienia kanalu na w warstwie stabych grunt@dzimych (np. torf) naley przewidzi€ konstrukcg
przeciwdziatajca przemieszczaniu gsimateriatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - ppprzez szczeln&iany
oporowe, wylaenie wykopu tkanigp geotechniczan

Zageszczenie w strefie rury nale przeprowad# recznie lub lekkim sprgem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczarlategb wykonuje si jednoczénie z obu jej bokéw lub
warstwami na przemian. Celem uniéeia projektowania rur o dej sztywndci obwodowej zaleca sistosowanie
min. 95% wskanika Proctora dla zagzczania podia i obsypki.

- Zasypka

Zasypka kanalu mm® sk odby po sprawdzeniu jego szczefed (np. wodn przy cis. 0,5bara). Zasypka w
zaleznosci od wymaga, maze by wykonywana przy zyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod utica
drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruntamiszagalnymi z uzyskaniem wieiwego stopnia zagzczenia
okreslonego w projekcie (przewaie 100%). Wowczas wymagane jestzglby stopié zagszczenia strefy rury
wynosit rowniez 100%.

5.5.5. Ocieplenie

Do ocieplenia rur (9dygx hyopuszczan: Stosowd keramzyt, warstwa gr. min. 20 cm.

5.5.6. Izolacje

Elementy betonowe jelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaefdrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [9].

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczra.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na gaco wg
PN-C-96177 [5].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kagjkonawca uzgodni z Biurem Projektu.

5.6. Wykonanie odwodnienia liniowego skrzynkowego

Odwodnienie liniowe skrzynkowe nalezy wykonac zgedndokumentacja projektaw zaleceniami producenta.
5.7. Reqgulacja pionowa studzienek dla ugdzen podziemnych

Nalezy rozebré gorm cze$¢ studzienek dla uedzen podziemnych oraz odkunawierzchnie i podbudaw
Nastpnie wykonuje si wymiare gérnych kregéw studni oraz wtazéw lub krat.

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona® w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacly sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien¢ jgk najbardziej zbtiony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogby¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag; na poprawne jej zagzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowmwierzchnie styku &%ci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpi 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
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W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod

— badanie i pomiary szczelém, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia studzienek,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej
niz £5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0, | m,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrégia do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne

0Ogblne wymagania dotygze obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warwddlne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

— 1 szt. (sztuka) wykonanej studimiekowej, studni rewizyjnej,

— 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowej stedek dla urgdzeh podziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

0Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Warurdglne" pkt 8.

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t powinien biydokonany na zasadach odbioru robét zandkah i ulegajcych zakryciu podanych w
ST-00.00.00. "Wymagania ogélne".

8.2.2. Odbidr techniczny cegsciowy

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodnd¢ rob6t z DokumentagjProjektov.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach egciowych i kaicowych powinny by ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omoéwione, wpisane do Dziennika Budavlydo niego dakczone w sposéb trwaty i podpisane przez
nadzoér techniczny oraz czlonkéw komisji prowact badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctezpalizn& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdatgospetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym g@xiowym nie zostalo spetnione, najedary faze
robot uznd za niezgoda z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przadg do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. wykonanej i odebranej stugnékowej, rewizyjnej obejmuije:

- oznakowanie robot,

— zakup i dostaw materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocrign scian wykopu i jego odwodnienie,

- monta w wykopie studzienekciekowych,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

— podhczenie rurocigéw kanalizacyjnych,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— wyrobienie kinety, montastopni ztazowych i wiazu kanatowego( kragkiekowe))

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

Cena 1 szt. regulacji pionowej studzienki dlaadean podziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spegtu,

— wykonanie regulacji pionowej studzienki (montazrg@h kregow, krat, wkazéw i skrzynek zasuwowych),

— ulozenie nawierzchni,

- wywdz nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\decii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazghni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, staroe jakdcia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu powszechnegoytku

3.  PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnid

4. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowWymagania, znakowanie, badania i ocena zgarno

5. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betornggKbetonowe izelbetowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

7. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki Budowlanej -

© o

10.

11.
12.

Warszawa 1986 r.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. gfisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy epradéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedkn

Komunalnej, 1978r.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania siewizadzen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptms i zalecone do stosowania przez Zespot Doradszy
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia€d2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddhavyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.02.01. Wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjej z geosyntetykow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyerce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-wzmagoéhjz geosyntetykéw, przy przebudowie drogi
powiatowej 4444S ul. Krakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny polipropyamej NW 9 na poszerzeniach drogi gtéwnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy sapgno-filtracyjnej jest geowtdknina.
2.3. Wymagania dla geosyntetykéw:
Geowltbknina:
— Masa powierzchniowa Mp 200 g/ns,
— Miarodajna wytrzymat& na rozciganie Rv> 15/15 kN/m,
—  Wydtuzenie przy zerwanis 100%,
— Sita przebijaaca wg CBR> 2.5 kN,
— Efektywnasrednica poréw 095 0,15 mm,
—  Wsp. wodoprzepuszczalém przy cénieniu 2kPa> 10 3m/s,
Odporna¢ na dziatanigrodowiska naturalnego potwierdzpw badaniach standardowych.
Geosyntetykl przewidziane daycia powinny posiadaaprobat techniczia wydary przez uprawniopjednostk.
2.4. Skladowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie geosyntetykéw
Geosyntetyki naley przechowywé& w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomieszczeniach ceystysuchych
i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robdt

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnegeowtékniny powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport geosyntetykéw
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Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczn,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszpasti w czasie przewozu,

— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmnzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztizami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozci¢
geowtokniny.

Kazda bela powinna kiyoznakowana w spos6b uutizviajacy jednoznaczne stwierdzenigg jest to materiat do

wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajce;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podia@e gruntowe powinno spehldiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny pona by wytyczona w sposob unlwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezayniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacikgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Rozktadanie geosyntetykéw

Warstwe geowsyntetykéw naky rozklad@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowda uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korahizew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowidkniny nglespetiné wymagania SST, Dokumentacji Projektowej, oraz
producenta dotyeze szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geosyntetykdw lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodibopa gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykéw

Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetykémize odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nakey wykonywa rozkladajic materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggi¢ po juwz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstw z geosyntetykéw

Warstwy z geosyntetykdw po wykonaniu, a przedzehdem nasipnej warstwy powinna iy utrzymywane

w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosykdev.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstw poyposiada aprobat techniczia, zgodnie z pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania dotycgce warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny

W czasie uktadania warstwy separacyjno-filtracypggosyntetykéw nakg kontrolowa:

— zgodna@¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetyksd okr&lonymi watgciami podanymi
w dokumentacji projektowej,

—  réwnas¢ warstwy,

— wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykéw (rozeieygprzebicie).

Pasma geosyntetykowyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnigj powinny mié takich uszkodze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjaajeowtokniny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-0@0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usugtia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtékniny @baije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym paditavarstwy geosyntetyku,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyodigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalrbwanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa swymagania dotycce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przylpurdewie drogi powiatowej 4444S ul. Krakowska w Béste.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotyce rob6t zwizanych z wykonaniem goérnej
warstwy ulepszonego podia z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm z dodatkiem B80f6 ziaren tamanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharécznie — jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M 00.00.00

Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy i ulepeagn podiaa jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszadwych.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 [5] powinnaéé& pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w po#szej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowaneganicznie

. Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/315
315 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiega od dolnej do gdérnej krzywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najaliszego ziarna kruszywa nie veoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechoelprze sito 0,075 mm nie powinny standwiiccej niz 65%
frakcji przechodacej przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: dl Wymagania
a ulepszonego podia
1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16:1978 [2]; % wiccej niz 45
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagd | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988 [1]
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42:1979 [4],
4 " ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypgetnej liczbie obrotéw, 40
nie wiecej niz
5 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz 4
6 Mrozoodporné¢ ziarn wikszych od 2mm, wg PN-B-06714-19:1978 [3] 10
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz
7 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
8 Ws_ka_tnik n‘oénoéci Whes Mieszanki kruszywa przy zeggczeniu Is>=1,03, nie 80
mniejszy nk
9 | Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawartdé¢ ziaren famanych nie mniejni 30%
2.5. Woda

Nalezy stosowa wode spetniajag wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.6. Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpaecem robét. Przyjmuje
sig, ze materiat musi byydostarczony do 30 dni przed rozpesem robaét.

Wykonawca powinien dostarazylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych 4cznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawmdta keda zaakceptowane do wbudowania przeyhiera jezeli
dostarczone przez Wykonagcwyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badalaboratoryjnych
prowadzonych przez Iyniera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegdérédia kda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nidnsgia wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolip&t 3.

3.2. Sprat do wykonania robdt

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalestosowa:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod;,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania evattu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowangoudtazu drogi powinien b§ tak zorganizowany aby nie
dopuci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych atiginia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.2. Przygotowanie podiga

Podi@e pod kruszywo naturalne powinno spedniymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00. ,Roboty
ziemne”.

Jezeli podie wykazuje jakiekolwiek wady to powinny &yne usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna hywytyczona w sposéb umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéjrojektova lub
wedtug zalece Inzyniera z tolerancjami okéeonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez WykonawdRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaiacé
nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nienpono byt wieksze, nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowddrzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materialu nie dopuszczaesiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgfpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposoéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gritiotakiej aby jej ostateczna gruito
po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Warstwy kruszywa powinny doyozktadane w sposéb zapewn@j oskgniecie
wymaganych spadkoéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Rozpoozie ukladania nagpnej warstwy mée nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgsgo segregacja powinno byrzed
zag:szczeniem zagpione materiatem o odpowiednich Wavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturgloenaley przystpi¢ do jej
zag;szczenia przez watowanie. Walowanie powinno ¢pusiat stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gfrikeawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowstd lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lginicie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcow podbudowa powinnatlmag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczenie nalyy kontynuowa do osagnigcia wskanika odksztalcenia warstwy nie giszego od 2,2 wediug
badania phd VSS tj. B/E;<2,2. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12.[7] W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe® ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczania nale przeprowadzi metod, odcihazen ptytowy (VSS), wg PN-S-02205:1998 [8] zeknik B, nie
rzadziej nk jak w tab.3 pkt 3, lub wedtug zalgctnzyniera.

Wilgotnos¢ technologiczna podbudowy w czasie jej gagzania powinna By dostosowana do metody
zag:szczeniai rodzaju stosowanego spwz Decydujcym kryterium jest mdiwosé zagiszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego pozionsndasoi.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metpti Il wg PN-B-04481:1988 [1].

W przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku daviadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do gsmpzenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej kruszywo
nalezy przesusz§ w sposéb naturalny lub ulepszyprzez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powiniendgaakceptowany przezdyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zalecaziickszenie wilgotnéci kruszywa przez zraszanie wod

Sprawdzenie wilgotniwi kruszywa naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowiizany jest do przeprowadzenia tieych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlan
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyetkich jak opady deszczéniegu i mroz.
Wykonawca zobowizany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

57



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagao@golne” p.6.

6.2. Badania przed przysiépieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé badan

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwyulepszonego podia z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podanmnizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych meticznie
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba badana| Maksymalna  powierzchnia  podbudoyvy
dziennej dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie fjn

2 600

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy w oparcju

0 norng BN-77/8931-12[7]
Badanie wiéciwosci kruszywa
wg tab. 1i2, pkt 2

10 prébek na 10000

4

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkénapobierd w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnosé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-04481:1988 [1].

6.3.4. Nénos¢ ulepszonego podia z kruszywa naturalnego

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego wskaika odksztatcenia, wg
PN-S-02205:1998 [8] za¢znik B, stosunek modutu odksztatcenia wtérnegodd pierwotnego E nie powinien
by¢ wigkszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpeciEm rob6t powinny obejmowaocery wszystkich whaciwosci okreslonych
zgodnie z tablig 2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzsiej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabiliznego mechanicznie
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Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10razy nalkm

2 | Réwnai¢ podiwzna co 20 m tad

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1l km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadkej dziatce roboczej

Nosnas¢ podbudowy:
8 quq’r odkgzta;}cenla co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
ugikcle sprzyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. GrubG¢ warstwy
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla ulepszonego podia +10%, -15%.
6.4.2. N@nosé warstw
Przy pomiarze ptyt VSS wykonana warstwa powinna spetniastpujace wymagania dotyaze n@nosci:
1. E; 260 MPa i E2120 MPa dla ulepszonego pozho lub przy pomiarze plytdynamiczia E,p co najmniej 60
MPa*
= < 2,2,
Es

*Badania ptyt dynamiczn E,p stuza jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwn& warstwy

Réwndici podiuzne warstwy naliey mierzy¢ tata 4-metrows zgodnie z norm BN-68/8931-04 [6], z astotliwoscia
podar w tablicy w p.6.4.

Nieréwndici nie powinny przekracza?20 mm dla ulepszonego podén

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalemierzy za pomoe faty i poziomicy z cgstotliwoscia podamn w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +0,5 %.

6.4.3.3. Rzdne warstwy

Rz¢dne naley sprawdza co 100 m.

Rd&znice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przaekz& +0 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nahy sprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej nk co 100 m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ezegj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokd warstwy

Szeroka¢ nalezy sprawdzt, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerok@¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.3.6. Grub& warstwy

Grubai¢ nie powinna i rézni¢ od podanej w projekcie o wdej niz + 10% i — 15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewl&ciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetnage wymaga dotyczcych uziarnienia i wikgiwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostarodrzucone. Jeli kruszywa, niespetniage tych wymaga zostaly
wbudowane to &da, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawma wiaciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionyrzez Zamawiagego.

6.5.2. Niewlgciwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie
zag;szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalneelieszerokéé
podbudowy jest mniejsza od szeré&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petr gruba¢, do potowy szerokixi pasa ruchu, doiy¢ materiatu i powtornie zagci¢ warstwe.

6.5.3. Niewldciwa grubosé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grébwarstw w obecrgei Inzyniera, z cgstotliwoscia podam w tablicy
w p. 6.4. Grubé&¢ nie powinna i rozni¢ od podanej w projekcie o wdej niz + 10% i — 15%.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymangpezaptat za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obemndnzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji povzehni
wadliwych pod wzgidem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waEm grubéci Wykonawca wykona naprawumocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewldciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy lkedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona kgzeoboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej fiisci, zlecone przez kyniera.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcaadyivtedy, gdy zarienie nénosci wynikto z niewtdciwego
wykonania robo6t przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow, jest metr kwadratowy [fih wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabiianego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru eiowego i kaxcowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysitpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usugtia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jnwykonania podbudowy z kruszywa naturalnego siahifanego mechanicznie
obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych nadder,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszyg@dnie z receptay

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdzeaiem wymaganych batla

— przygotowanie mieszanek zgodnie z regept

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem nidnlgch pomiaréw i sprawdae

— oczyszczenie podia,

— roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozlzonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— koszt utrzymania czysfoi na przylegajacym terenie,
— wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfhgnagania i badania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidbgk, badanie i ocer
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejceséw produkcji
betonu.

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztadireni

3. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. BadaDieaczanie mrozoodporigd metod, bezpdredni
4. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczatwieralngci w bebnie Los Angeles

5.  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowygziyw stabilizowanych mechanicznie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéobnawierzchni planografem i tat

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

8.

9.

10.2. Inne dokumenty

10. Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniodvgpch, CZDP, Warszawa, 1984.

11. Instrukcja BadaPodiaa Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2, GDDP 1998
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabili@anego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie iqggogiatowej 4444S ul. Krakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkbtawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotyce robdt zwizanych z wykonaniem

— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,Stahilizowanego mechanicznie,

— podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31.5taiilizowanego mechanicznie.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinngé Byuszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanskal lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziasiru
wigkszych od 8 mm. Dopuszcza ¢si stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego
wg PN-B-11115:1998 [6].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszadwych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinnaeé& pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/315

63

315 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiega od dolnej do gdérnej krzywej granicznej
uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najglkszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza2/3 grubgci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechoelprze sito 0,075 mm nie powinny standwiiccej niz 65%
frakcji przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wiciwosci kruszywa

Kruszywo tamane
L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dlg Wymagania dig
podbudowy podbudowy
pomochiczej zasadniczej
1 | Zawartdé¢ nadziarna, %, nie weej niz 10 5
5 Zawartag¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; % hie 40 35
wigcej niz
Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nie
3 : L . wzorcowa wzorcowa
ciemniejsza ri
Wskaznik piaskowy po 5-krothym zagzczeniu metagl! lub Il wg
4 PN-B-04481:1988 [1] 30-70 30-70
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [5],
5 |- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, niekszy niz 50 35
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy geinej 35 30
liczbie obrotéw, nie wicej niz
6 | Nasakliwos$¢, %, nie wecej niz 5 3
Mrozoodporné¢ ziarn wikszych od 2mm, wg PN-B-06714-19 [4]
7 |po 25 cyklach zamiamnia i odmraania, ubytek masy, %, nje 10 5
wiecej niz
Rozpad krzemianowyzela-
zawy kcznie, % (m/m), nie wicej niz
9 Zgwartoié zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0%, nie wicej 1 1
niz
10 | Zawartd¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, % (m/m) 2-10 2-10

2.5. Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciEm robot.
Wykonawca powinien dostarazylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawodta kxda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera jezeli
dostarczone przez Wykonagicwyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badalaboratoryjnych
prowadzonych przez yniera wykas zgodnag¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegdérédia kyda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nidnsgja wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robdt

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Xyus wyposaone w uradzenia dozujce wod;,

b) Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania evatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie ddpit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego afienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowz kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaigosvi warstwa kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z 3%04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” lub poziogruntowe spetniage wymagania SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Jezeli podi@e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny &yne usunijte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadfrojektove
lub wedtug zaleaeInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawdrozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaiac
nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t i nienpono by wieksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowddrzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwarasmtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodéc materialu nie dopuszczaesiwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposoéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkitadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gritiotakiej aby jej ostateczna gruito
po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwy kruszywa powinny ¢byozktadane w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiccej

niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogeie uktadania nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jEgjo segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich \ééavosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno p@pbwa: stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej kedwmi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierowngi lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ky wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnattmag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSMHAL].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna By réowna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [ateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstsuszony
przez mieszanie roztonej warstwy i hapowietrzeniezii wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
w roztazonej warstwie powinien ldyzwilzony wody i rwnomiernie wymieszany. Wilgotié przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotngci optymalnej z tolerangj+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznycikich jak opady deszczuéniegu

i mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjezeli
wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogélne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudawkgruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.

Tablica 3. Czegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchmanicznie
Czestotliwosé bada

Lp.| Wyszczegodlnienie bada| Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajca na jedno badanie {jn

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki

Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m
Badanie whaciwosci
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

2 600

B W[N]

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkexyapobierd w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2.Wilgotno ¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranci2%.

Wilgotnaos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [3].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1,03.

6.3.4. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzsiej tablicy.

Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokaé¢ podbudowy 10razyna 1l km
2 | Réwnai¢ podiwna co 20 m tad
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10razyna 1l km
5 | Rzedne wysokéciowe c0 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* c0 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztatcenia 1 raz dla dziatki roboczej
lub modut dynamiczny 5 pomiaréw na dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kde 400 m
podbudowy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédiavarstw to £ 1cm.

6.4.2. Né@nos¢ i zageszczenie warstw
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Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji BatlaPodtza Gruntowego Budowli

Drogowych i mostowych [10] — zadznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spétmastpujace

wymagania dotyce ngnosci:

o E; =280 MPa i E=140 MPa dla podbudowy zasadniczej lub przy pomiatyta dynamiczia Ey,p co najmniej 70
MPa

v — < 2.2.
Es
Wymagania tegzmniejszone dla podbudowy pod chodniki:

o E2>80 MPa dla podbudowy pod chodniki, lub przy pomegpyta dynamiczia EVD co najmniej 40 MPa,
E,
Es

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwn& warstwy

Réwndici podtwzne warstwy nalegy mierzy¢ tata 4-metrows zgodnie z norm BN-68/8931-04 [8], z azstotliwoscia

podara w tablicy w p.6.4.

Réwndici poprzeczne naky mierzyt 4-metrow tata z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwndaci nie powinny przekracza?20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podbwdzasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog metrowej taty i poziomicy z eatotliwoicia podar w tablicy w p.

6.4. Spadki poprzeczne powinnydmgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +0,5 %.

6.4.3.3. Rzdne warstwy

Rzedne naley sprawdzéa co 100 m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nahy sprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie

rzadziej nk co 100 m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ nalezy sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokaé¢ podbudowy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grub& warstwy

Grubgi¢ nie powinna s rozni¢ od podanej w projekcie o gdej niz £1 cm.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewl&ciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymagéa dotyczicych uziarnienia i wkciwosci podanych w odpowiednich

punktach niniejszej specyfikacji, zostamdrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymagéa zostaty

wbudowane to &da, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawoa wigciwe, na koszt Wykonawcy i

bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionychez Zamawiajcego.

6.5.2. Niewlgciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujvieksze odchylenia cech geometrycznych od dkreich w p. 6.4.3.

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie

zag:szczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalneelieszerokécé

podbudowy jest mniejsza od szeré&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom

lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na

petr grubaé, do potowy szerokii pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtérnie zagci¢ warstwe.

6.5.3. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.

Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni glebokasc,

zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach, wyréwnane

i ponownie zagszczone.

IN

2,2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

0Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w $5W-00.00.00. "Wymagania ogolne"” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarow jest metr kwadratowy [fiy wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabiianego
mechanicznie o grulioi okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu oraz na
zasadach odbioru eiowego i kaxcowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysitpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usugtia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélned.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego {Jmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentualmapravw podiaza,

— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmexeptus,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozilozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigr.

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziaren.
PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci.

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporéc metod, bezpdredni
PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania.&zaniecieralngci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczueza stalowniczego do nawierzchni
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwmstabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovai@mawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne techniczne oceny jada grysOw izwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiobego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvpch, CZDP, Warszawa, 1984.

Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988
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D-04.05.01. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabibwanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eet@m, przy przebudowie drogi powiatowej 4444S ul.
Bestwihska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST starpwiymagania dotyece rob6t zwizanych z wykonaniem ulepszonego
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementegrubaici 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementejedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wtasciwej wytrzymatagci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgrueementu i wody, a w razie potrzeby réowni@datkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych iaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka er¢owo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Podlee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrgzag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszdakazywa naturalnego, cementu i wody, a w razigzpbty
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych isgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wikania cementu.

1.4.6. Pozostate okilenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy niezsizej ni ,32,5” lub hutniczym wg
PN-EN-197-1 [11].

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyve& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dizszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng do robot.

Dopuszcza sistosowanie spiowa hydraulicznego Silment CQ-25Lipidur.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocent na podstawie wynikdw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycRNv¥S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padt@® gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychktdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
[ Lp. | Wiasciwosci | Wymagania | Badania wedtug |
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1 | Uziarnienie

ziarn przechodgych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej ri: 100

ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peji 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie spetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdtopm pod warunkiem iycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementem syniki wytrzymaldici na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiltd bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ na $ciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegada zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychbtebilizacji cementem

Lp. | Wiaciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

Ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni
30 PN-B-06714-15 [4]

ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, hie
wiecej niz: 15

2 | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywesmzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza i

3 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesé wbudowane bezpednio po dostarczeniu na budow

i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanigeremie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w waaahkzabezpieczggych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeaentem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych mgna stosow& wodochgowa
wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podam norma lub do momentu poréwnania wynikobw wytrzym@&b na sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wedvatpliwa i z woch wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezncéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczeg6linych warstw poabyd
i ulepszonego podia

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanychmeatem dla poszczegélnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymata¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych waqMPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach postd
1 Ulepszone podize dla KR4 0d 1,0 0d 1.5 0.6
do 1,6 do 2,5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robdt

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozHostabilizowanego spoiwami powinien wykéazsie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywawoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania maesd,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyalblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roltywalcoéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie pglezpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenvejée
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pom@j 50C w czasie najli#szych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podi@e gruntowe powinno lgyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podep powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamviaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly écéle linie
krawegdzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektq Wysokd¢ prowadnic powinna odpowiaéla
grubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamdraulicznymi, w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny ki ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgadj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowe;

Zawartéd¢ cementu w mieszance nie peoprzekracza wartgsci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobor
mieszanki, aby spel@iwymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zetasai
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance gruntu lub kruszywa stabil@mgo cementem dla
podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gryntu
Lp. Kategoria lub kruszywa
ruchu Ulepszone podie
1 KR 4 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewn@rzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacia metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wyc¢ specjalistycznych mieszarek wielopgzgpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych rOwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w te recepcie.
Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki uleps#a powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyjajednorodné¢ na okrélona gtebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grugm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegéliwag: nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otdvie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@ni¢ sig od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20%
jej wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2
godzin.

Po zak@czeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padlych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odydia prowadnic mgna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiofpvarantujicej odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki @eghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné tayposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz @psciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszan@a
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utlgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gfthuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwngci profilu warstwy. Od #@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubagsé warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdllnych warstw ulepszonego podioza gruatiligowanego cementem nie powinna
przekraczé&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruligé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalezy wykonywa w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwaéch lub wgej warstwach, to tylko najij potazona warstwa me by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaniamigjscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w miesaeahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paaio przekroju daszkowym powinno rozpaesic od kravedzi i
przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcde od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potlazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulkyt natychmiast naprawiane przez wymjan
mieszanki na petngtcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamdaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej masbyc
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.
Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[$BT.

Specjala uwag; naley poswiccic zagszczeniu mieszanki w asiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, maudme
naprawione przez zerwanie warstwy na peynuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tea svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokgci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowa krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w agdoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwiocznie obei¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona® poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas pomilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpeEm wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

72



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by

wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Pielegnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z ppgjacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulgjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $ld od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyptsiadajcymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdolia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pgiacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsdkré dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologicznyz@modbywa sie wytacznie za zgod Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilred rozpoocgciem

robot, Wykonawca powinien wykodadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanegszczania jest wigiwy,

— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy

po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ta zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego paeto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pedtopo zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez hkyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adniem nasfpnej warstwy, powinny ky utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotowe ulepszone podéodo ruchu budowlanego, to

jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych

z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego palfthciza Wykonawe rob6t.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek

oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich ¢gglady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wystpi

mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powénby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszcgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstaswivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wykonywania podbudowy stabilvanej spoiwami podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

| [ Czgstotliwos¢ bada
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Maksymalna
Lp. |[Wyszczegolnienie bada Minimalna liczbal| powierzchnia
bada na podbudowy lub
dziennej dzialce| ulepszonego
roboczej poditaza
przypadaica na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Gruba¢ ulepszonego podia 3 400 m2
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
6 | Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7 |Badanie spoiwa:
- cementu przy projektowaniu skltadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kadego vatpliwegozrodta
dla kadej partii i przy kadej
9 | Badanie whaciwosci kruszywa zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wart€xi.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krawlzi.
Grubag¢ warstwy nie meée r&nic sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery
pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razaej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwailizy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praesfwvania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiyniitrzymatasci na sciskanie powinny b zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyez/ch poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghaza.

6.3.7. Mrozoodporng

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdlm na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dogmzh poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagto

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &kée wiasciwosci podane w SST dotyszych
poszczegdélnych rodzajow podbuddow.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad# badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegolnych rodzajéw ulepszonego padto
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy stabilizowanej spoiwami
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanejisgomi

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Minimalna ozstotliwos¢
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razyna 1 km
2 Réwna¢ podiwna w sposéb agly planografem albo co 20|m
tata na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne?*) 10razyna 1 km
5 Rzdne wysokséciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi w planie®)
7 Grubd¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 200
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wagéwskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownéc¢ podbudowy

Nierowndici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierébwndici nie powinny przekracza

- 15 mm dla podbudowy

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -
2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r&nic sic od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy +10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzie,size odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszczaesinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,le zostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie warstwy na pen
grubas¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®tyWykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego
podicza przez zerwanie wykonanej warstwy, uguai@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie warsbwy
odpowiednich wtéciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ podbudowy
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Jezeli wytrzymatG¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczeg6inych
rodzajow ulepszonego pod to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now o
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu krthszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usugtia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstaw ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélned.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntu stabilizowanych spoiwami hydrauliczngbejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i adzen pomocniczych,
— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefhboratoryjm,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmusry ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®&®znaczanie cech fizycznych

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek wrun

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartii zanieczyszcze
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skladu ziarnowego

5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartii zanieczyszcze
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawarteci siarki metod
bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego
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9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

11. PN-EN-197-1 Cement - € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice
cementow powszechnegayiku

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmurwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uttoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografem i at

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka nanosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieammika aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgmv stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wékika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gidw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni praych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego AC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycce wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfalgayerzy
przebudowie drogi powiatowej 4444S ul. Krakowsk8estwinie .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC o grubosci 8 cm dla KR 3, klasa drogi L.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4 oraz w WT-2
nawierzchnie asfaltowe 2010 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gao/17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz: Fl3o lub Sl3
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cso/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAy

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9: WA 4 pekiarowana
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBi,

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, punkt 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
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wyzsza niz: | m;pc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
podbudowy z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85i Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G720
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBc10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: E. 30
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: WA 4 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz: m;pc0,1
Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki AC
Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G,85/20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria
nie wyzsza niz: Fl3o lub Sl3
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug
PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: Cso30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAy
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: WA pekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
Y
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: E. 30
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz: mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1. wymagana odpornos¢
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2. wymagana odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.
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Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR3

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-
EN 1097-4: wymagana kategoria: Vg/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana
kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,kategoria nie wyisza
niz: WS
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21;
kategoria, co najmnie;j: CCypy
Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
kategoria : Ka Deklarowana
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt asfalt drogowy 35/50 dla podbudowy dla KR3 wg PN-EN 12591 [1].

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia)
od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii jest
zabronione.

2.5. Materiaty do skropienia podioza

Do skropienia podifoza wykonanego z warstwy niezwigzanej nalezy stosowad emulsje asfaltowg kationowa
wolnorozpadowg, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement — emulsje o pH wiekszym niz 4, wg PN-EN 13808.
2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac¢ odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajace jego przydatnoéé¢ do zastosowania jako $rodek
adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (zaleca
sie stosowanie takiego lepiszcza, ktdre jest stosowane do produkcji mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robét zgodnych ze STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow ogumionych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdbw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

- Wytwodrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw nawierzchni

nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
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dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i préobki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu
asfaltowego AC 16 P przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC16P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawartosc lepiszcza, minimum
Bmin4,0

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
réwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedgca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo
i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikow i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
KR3

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki

Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P
Zawartosc'wolnych C.1.3, u/bljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda Bw
Od Jo C.1.20, wat ie P . ! WTS
defior;::cs.ce:fwafe ) | Wwalowani€ Fes | o wietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, oD
] 100 60°C, 10 000 Cyk|l AlIRDeklarowane

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN_‘,EN ?2697_12' przechowa\./an.leb\{v

. . , 40 °C z jednym cyklem zamrazania ', ITSR;o
dziatanie wody uderzen

badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 w zatgczniku 1 do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy dla KR3 powinna wynosi¢ 4,5+8,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.
Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku niewystarczajacej
adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu wg zalecen
Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia £5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy a, w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyisza o wiecej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdérni MMA.

Tablica b. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy podbudowy AC.
Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podioza
Podbudowa z kruszywa tamanego stanowigca podtoze pod warstwe podbudowy z AC powinna byé na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [30]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB D-
04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe witazéw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
powinno by¢ rédwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 8 oraz D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

llo$¢ pozostatego asfaltu

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa ke/m2

Podbudowa z kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego . -
stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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5.6. Potgczenia miedzywarstwowe
Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza.
5.7. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu (na warstwie wody pokrywajacej
rownomiernie powierzchnie podtoza pod wbudowywang warstwe asfaltows).
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opaddow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
>16 m/s).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowga z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposéb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.8. Zardb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Nalezy wykonaé petny zardb préobny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[16].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny na dfugosci co
najmniej 50 m w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— zbadania parametrow mieszanki (zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni),

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
z betonu asfaltowego.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.
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5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody

przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji, bez zatwierdzenia recepty laboratoryjne;j.

Wytwérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszcza sie recznego

sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wyposazeniem w uktad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny

samochdd z goracg mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie

moze przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuinego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie

zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z

mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np.kraweznikéow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o

nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu

drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej
dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé

nieuszczelniona. Przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10

cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zaktadowe]j Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych

wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),

— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawga odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 10i 11, a
dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakji.
2. Wtasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciggty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaiad'unku i w czasie
wbudowywania
P T . 1 prébka przy produkcji do 1000 Mg,
7. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkcji ponad 1000 M.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16P.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
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Pojedynczy wynik i sSrednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

— zawartosc¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z pobranej préobki mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.4.1.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢c w oparciu
o norme PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7 z czestotliwosciag
jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie
kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg
wgtebna.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie mogg przekroczyé wartosci podanych
odpowiednio dla warstw w tablicy 7.

6.4.2. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
11. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosé + 10%.
W przypadku okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m natukach

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuine i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstwy w pkt. 5.2.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.

6.4.2.3. Réwno$¢ podbudowy

Nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Do
pomiaru réwnosci podtuznej moze by¢ stosowana metoda rownowazna uzyciu faty iklina (planograf). Badanie
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [30].

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Rdzinice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.7. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie

i spekanych.

6.4.2.10. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy Im?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robdt zanikajgcych i odbiorowi czesciowemu wg zasad
okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na witasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usungé¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokana¢ potrgcen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt sporzgdzenia recepty mieszanki AC,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
oczyszczenie i skropienie podbudowy,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- zakup, dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,
- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
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6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie préobek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

25 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

26. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

28. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.

29. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB a s wymagania dotycre wykonania i odbioru robo6t zuzdanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni zdyet asfaltowego, przy przebudowie drogi powiatod4}4S
ul. Bestwiiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego grubosci 4 cm dla KR1,

- warstwy Scieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego grubosci 4 cm dla KR3, klasa drogi L,

- warstwy wigzgcej AC 11 W z betonu asfaltowego grubosci 4 cm dla KR1,

- warstwy wigzacej z AC 16 W z betonu asfaltowego grubosci 6 cm dla KR 3, klasa drogi L,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujacg sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2010.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczgce materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki AC

. Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: GC85/20") 6590/20")
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Go/15 Gs0/15
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz: Flys lub Slys Fly lub Sly
Procentowa zawartos$é ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Coeklarowana Cos/1
niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA3p
WyZsza niz:
Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- PSVpekiarowana PSVekiarowana nie mniej niz
8, kategoria nie nizsza niz: 48
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 pekiarowana
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Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1%NaCl, kategoria nie

WyZsza niz: Fnac?
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

m;pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1.

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

ID/d <4

Jezeli stosowana bedzie mieszanka kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G(85 lub G»85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GicNR
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

m;pc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 | KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G£85 lub G485

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:

GrcNR | G20

Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

f16

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MB.10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana Ecs3 0

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 | KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gao/175 | Gao/15
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1>
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz: Fl35 lub Si35 Fly5 lub Slys
Procentowa zawartos$é ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Coeklarowana Cso/10
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss LA3p
wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBi4

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1.

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: G85i G485 G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBc10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 | KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: G851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G720
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E.30

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, stosunek kruszywa tamanego do nietamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki AC

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodhnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB(10
niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vig/as
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCy

EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym; kategoria:

Ka Deklarowana

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:

— asfalt drogowy 50/70 dla warstwy $cieralnej i wigzgcej dla KR1 oraz warstwy scieralnej dla KR3,
— asfalt drogowy 35/50 dla warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej dla KR3 wg PN-EN 12591 [1].

2.5. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg kationowg wolnorozpadowg, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement — emulsje o pH wiekszym niz
4, wg PN-EN 13808. Natomiast do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowa¢ emulsje asfaltowa kationowa
szybkorozpadowg, jak réwniez emulsje asfaltowe modyfikowane, wg PN-EN 13808.
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2.6. Srodki adhezyijne

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobraé i stosowac¢ odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace jego przydatnosé¢ do zastosowania jako $rodek
adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (zaleca
sie stosowanie takiego lepiszcza, ktdre jest stosowane do produkcji mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdory gwarantuje uzyskanie

parametrow wykonania robdt zgodnych ze STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

- Wytwadrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw nawierzchni

nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosoéw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikédw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i préobki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu
asfaltowego AC 8, AC 11W, AC 16W i AC11S przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.
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Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9 10.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11W AC16W
KR1 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 16
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartoéé lepiszcza, B B
minimum ) min4,6 mind, 4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe] przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACITW
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubljanle’, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vmax 6,0
wmr;fnfxzsme”'e C.1.2,ubijanie, VFBi 65
yp 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin 80
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, ) :
W mieszance 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mineralnej
L I PN-EN 12697-12, h i
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, o przechowywanie
. . . w 40 °C z jednym cyklem ITSRgg
dziatanie wody 2 x 35 uderzen ) . .
zamrazania ', badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010
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Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACleW
Zawartoé¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Vimina,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7,0
PN-EN 12697-22, metoda Bw
Od $¢ C.1.20, wat i . ’ WTS
de&?;‘:j’.‘;:fwaie S I walowani€ 1 wietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, oD O
) 98 ~ F100 60°C, 10 000 cykli AIRDeklarowane
PN-EN 12697-12 h i
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, w40 °C 7 iedn rr; Srileecmowywanle ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzeni jechym cy 80

zamrazania °, badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzgcej i wyréwnawczej dla KR3 powinna wynosic¢
4,5+8,0%(v/v), natomiast dla KR1 powinna wynosi¢ 3,5+7,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza dobetonuj asfaltowego AC 8 do warstwy wyréwnawczej
zgodnie z WT-2 2010 tablica 17 z zachowaniem wymagan w zakresie minimalnej zawartosci lepiszcza wg WT-2 2010

pkt. 8.1.

Tablica 11. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS
PN-EN 13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.3,ut,)|Jan|e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin2,0
przestrzeni uderzeri Vinaxa

Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda Bw

. C.1.20, wat ie, . WTS
deformacje trwate b b watowanie powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR 0,50
a) 98~F100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRdeklar

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . . . . ITSRgo
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C®

a) Grubos¢ plyty: AC8 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wyréwnawczej dla KR3 powinna wynosi¢ 2,0+5,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wyréwnawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.2.2. Warstwa Scieralna
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 12i 13.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14 i 15.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1

Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wiasciwosé
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Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’! Bumins.6

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesdli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wg rdwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedgca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartosc lepiszcza, minimum”’ Bmins 4

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wg réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe] przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikow i btad badania .
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace

btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 14. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20

102




Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697°8, p. 4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB,, 7
wypefnione S ane dé py PN-EN 12697-8, p. 5 ViB
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA...
mieszance 2 x 50 uderzer T mint4
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania a), ITSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubljanle,, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B W WTSar 050
deformacje trwate ? | Pog-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD et
) 987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRdekiar
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
. . , . . . b) ITSRQO
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania ',
badanie w 25°C

) Grubosé plyty: AC8 40mm.

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej dla KR1 powinna wynosi¢ 1,5+4,0%(v/v),
natomiast dla KR3 powinna wynosi¢ 3,0+5,0%(v/v).

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy scieralnej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie w oparciu o

zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku niewystarczajacej
adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb okreslony
w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura lepiszcza

recepte laboratoryjna,
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16,
w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
50/70 od 140 do 180
35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdow stosowanych do  warstwy
Scieralnej,wyréwnawczej i wigzacej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosc do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podioza
Warstwa stanowigca podtoze pod warstwe Scieralng, wyrownawczg i wigzgcg powinna by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [28]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnacé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB
D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe wtazédw, wpustow itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza
Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
powinno by¢ rédwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 18 oraz D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
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Tablica 18. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

. Ilo$¢ pozostatego asfalt
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa poz kg/ng Y
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca z AC 0,1-0,3

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Potgczenia miedzywarstwowe

Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i warstwe wigzgcy z betonu asfaltowego nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j 0,5 h.

Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni na
drodze powiatowej powinna wynosi¢ min. 1,0 MPa. Badanie metodg Leutnera opisana w ,Zalecenia stosowania
geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM). Badanie nalezy wykona¢
w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczen miedzywarstwowych (sczepnos$¢ warstw).
Wytrzymatos$¢ na scinanie nalezy badac¢ na probkach odwierconych z nawierzchni z czestotliwoscig co najmniej 1
prébka na 1 km pasa ruchu.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢é wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(105p. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowga. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdéjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujgcego sposéb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Zardb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
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Nalezy wykonaé petny zardb préobny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu préobnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez Inspektora
Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac
tolerancje podane w pkt 6.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[16].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé produkgji.
Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1i5.2.2.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rdwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, tj. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podtuznego podbudowy i analogicznie przy warstwie Scieralne;j.

Ztacza w warstwie wyréwnawczej, wigzacej i scieralnej powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuinego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajacych (np.kraweznikéow) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej
dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé
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nieuszczelniona. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zaktadowe]j Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych

wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawga odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie

Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia )
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni )
2.6 Potfaczenie miedzywarstwowe o
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 20 21, a
dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 20. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j frakcji.
2. Wtasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Witasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciggtly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladynku i w czasie
wbudowywania
7. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie mieszanki 5 i)fgglzkp?rf;zgrz;zii}(ic;oizj(;(())(')vll\%l,g.

6.4.1.2. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC11SiAC 16 W.
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Pojedynczy wynik i sSrednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12397-1 i
PN-EN 13697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjgé, ze uziarnienie kazdej prébki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej o wiecej niz
wartos$¢ dopuszczalnych odchytek:

a). dla mieszanki AC 11S dla KR1 i KR3

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,0%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3,0%

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4,0%

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4,0%

b). dla mieszanki AC 16W dla KR1 i KR3

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm, +3,0%

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm, +4,0%

—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +50%

c). dla mieszanki AC 8 dla KR3

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +3,0%

— zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem * 4,0 %.

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz +0,3%.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.4.1.4. Badanie witasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy Scieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej z AC
nalezy okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7 z
czestotliwoscig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy scieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy
kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda
wgtebna.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjagtkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie mogg przekroczy¢é wartosci podanych
odpowiednio dla warstw w tablicach 9, 10, 11, 15i 16.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy Scieralnej, wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego podaje tablica 21. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od
projektu o wartos¢ + 10%. W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 21. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej, wigzgcej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na préobkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1i5.2.2.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1i5.2.2.

6.4.2.3. RGwnos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$é poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [28].
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Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rédwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [28].

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna byc¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza podtuzne i poprzeczne w
warstwie Scieralnej uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.2.8. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.10. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 20 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedznostkq obmiarowg dla wykonania warstwy scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy
[m7].

Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego jest tona [t].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac¢ potracen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Im?] wykonanej warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 tona [t] wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosSci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosc

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

25 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

26 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.
30. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.
31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych namno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacphtécznej (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanzijprzy przebudowie drogi powiatowej
4444S ul. Krakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno o grgbio2 i 4 cm w zalenosci od lokalizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gornej warstwy ieaxchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokasé.

1.4.2.Pozostate okéenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

0Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogllpé&t 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedéna
gtebokase.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpi@avy czsci jezdni) Ineynier maze
dopucic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerok@¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokoéé
bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacétej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanympafké musz, a poza nimi powinny, l@y zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstavdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwedtpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez postojow.
Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Destruk z frezowania stanowi wiasiddVykonawcy. Transport materiatu w gestii Wykonawcy.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochylen zgodnych z DokumentacpProjektowy i

STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwpddana do ruchu bez wknia nowej warstwyscieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, zikona z niecigtych przkéw podienych lub innych form geometrycznych,

gwarantujcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanejéa jezdni, to wowczas, ze wagléw bezpieczistwa

nalezy spelni nastpujace warunki:

a) nalezy usuryé $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgwmika §cieku) dopuszcza
sig wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydidinowo scicte.

5.3. Frezowanie warstwyécieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowugc spadki poprzeczne i niwetetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan

z doktadnécia + 5 mm.

W trakcie wykonywania frezowania najezachowa szegdélna ostimaos¢, aby nie uszkodzigeosiatki w istniejcej

konstrukcji nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo$é¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiardéw
1 | Rownd¢ podiwna tat, 4-metrovq co 20 metrow

2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké¢ frezowania co50m

5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug STWIORB

6.2.2. R6wndé¢é nawierzchni

ROwnas¢ nawierzchni naliey mierzy fata 4-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwém powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekracz8mm

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powityy zgodne z dokumentacjprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.2.4. Szerokéé frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladict
+5cm.

6.2.5. Gkbokosé frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwet
=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.09g0Ine zasady odbioru robét podano w STWIORB D4-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, STWIORB i wymaganiami tkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
W cenie jednostki obmiarowej naleuwzgkdni¢ wartags¢ materiatdw pochodgych z rozbiorki, ktére przechogz
na wiasné¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obégmu

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- wywodz destruktu z frezowania z placu budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej,

— wszystkie inne czynrioi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszegdlecii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne przepisy

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628 ) z gaiejszymi zmianami.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej, przy przebudowie drogi powiatowej
4444S ul. Bestwiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej kolorowejmbdaci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gicibo
3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoneb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sic
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziedayy nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina- odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogolne

Kostke betonowe nalezy wykona zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @oem zgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszcza si
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)euizy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas
uwazane za istotne).

Jezeli kostki brukowe produkowane, 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingtadpisana
przez producenta.

Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongraez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore:.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znaczeych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongmaez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore:.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosz
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- nadlugéci =2 mm,

- naszerokgci + 2 mm,

- nagrubéci =3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiaddbokumentaciji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szerokéé Grubacé¢ | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubagci dwoma
< 100 mm +2 +2 +3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubaci, tej
samej kostki,
powinna by < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktose wkistos¢
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udziatem kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy, F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgzcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwaldgé (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc)
wytrzymataic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odporné¢ na palizg/paoslizgniecie I ajesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawata
odporngg¢,
b)jesli wyj atkowo wymaga i podania wartsci
odporndci na pglizg/paslizgniccie — naley
zadeklarowa minimalrg jej warta¢ pomierzoi
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J apoérna powierzchnia kostki nie powinna hieys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w kostkach
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dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o0 specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z préhk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwosciach surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia niegsiwazane za istotne

W przypadku zastosouiakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewrgtrznych nie narzonych na kontakt z s¢lodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychswiatta

(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.imementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-
piaskows nie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy (nie naley stosowé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawic sig na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5, odpowiadagy
wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadaymaganiom PN-EN 12620 [4] o wiaswiach
odpowiadajcych marce wg PN-B-06712 réwnej lub #8gej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupgKcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

Na podsypk piaskows nalezy stosowa piasek tamany o frakcji 0,075/2mm.

2.5. Woda

Nalezy stosowa wock pitna wodocagowa. Woda ta nie wymaga batla

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004 [3], albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 [2] dla ,odmiany 1".

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej v@odbywé sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu agtzer uktadapcych (uktadarek), sktadgjych seé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich ulaenia,;
urzadzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowéaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrériodkami transportowymi po aegjnigciu
przez beton wytrzymasgsi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne naley uktada& na podktadkach
drewnianych, dlugia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materisf®wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkntych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podige

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien byggodny z
dokumentacj projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdarymaganiom SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywaatzego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektows lub SST.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosujes giodsyplk cementowo-piaskoyv 1:4 o grubéci 3 cm po
zag:szczeniu.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypdwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

o wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na diongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywaltg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzede&tadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna lywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Do wykonania nawierzchni na wyspach kanaklizy¢ch naley stosowd podsypk z piasku tamanego 0,075/2mm o
grubagci warstwy 3 cm po zagzczeniu.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruwych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek or&senia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz iesle uktadania powinny kyzgodne z
dokumentagj projektowa SST, a w przypadku braku wystareggjch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgtatbloru, sposobu
uktadania i wytwoérni kostek, kynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 m2 wsgpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna cdoywykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wickszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie€ duwych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ultona na palecie w odpowiedni wz6r, bez delta potdwek i dziewatek, przy czym kada
warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must wsparte prac brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabig tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazibp) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach moa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewdk, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypdwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostla cicta,
przycinam, na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zatkcaakmczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypceskomej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdtwjaarycznie utaona nawierzchng na podsypce piaskowej
nalezy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywac walca.

Ubijanie nawierzchni nakgy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame eknigte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4.Spoiny

Szeroka¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porailzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 450, a wierzchotek utworzonegat& prostego pomdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku padieigo nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami walglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ ze spoinami wypetnionymi piaskiem tma oddé do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robat

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powidigta¢ od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu
na $ciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaid na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostegzohych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwose bada Wartdici dopuszczalné
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznygmignionych w pkcie 5.2
3 | Sprawdzenie  podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.4; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych (wrubdsci £1 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektowg i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnda¢ z dokumentagj projektowg Sukcesywnie na kdej dzialcq -
roboczej

potozenie osi
geodezyjnie)

w planie (sprawdzo

n€o 100 m i we wszystkich punkta

charakterystycznych

CRrzesunicie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne  wysokéciowe  (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktaght+1 cm; -2 cm
charakterystycznych

réwna¢ w profilu podiznym (wg BN- Jw. Nieréwndci do 8 mm

68/8931-04 [8] tat czterometrow)

rownag¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity miedzy tat a

(sprawdzona tat profilowa z poziomnia powierzchna do 8 mm

i pomiarze przéwitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzgtinie

metod, niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metod Jw. Odchyitki od

niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szeroké¢  nawierzchni  (sprawdzora Jw. Odchytki od szerokai

przymiarem liniowym)

projektowanej dot5
cm

szeroka¢ i glebokas¢é wypetnienia spoin

iW 20 punktach charakterystyczny

szczelin (ogdziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

cWg pktu 5.5.4

sprawdzenie koloru kostek i desenia i
utozenia

#ontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzj

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznegol Wizualne sprawdzenie jednorodedwygladu, prawidtowdci
nawierzchni,  krawznikéw, obrzey, [ desenia, koloréw kostek, g, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25 m i w punkta

planie

5b)

charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip|
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3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ podiuznal Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychngwg
i poprzeczna, spadki poprzeczne|mietod i dopuszczalnych waéth podanych w tab. 2, Ip. od bc
szerokdé do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeraio spoin il Wg pktu 5.5.4
szczelin -~ w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbetonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham  daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiér tych rob6t powinien Iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” oraz
niniejszej SST.

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kdstikkowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— przygotowanie podta,

— zakup materiatéw, dostarczenie materiatow i sforz

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Biecja pobierania probek, badanie
i ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprai&a2004 do tej normy)

5. PN EN 206-1 Beton. &z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodn.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementu
powszechnegoaytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.
11.

PN-EN 1338:2005
PN-EN 934-2

PN-EN 480:1999
BN-68/8931-04

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Domieszki do betonu, zaprawy izgaa. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprazgczynu

Drogi samochodowe. Pomiar ré&nnawierzchni planografem i fat
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D-05.03.26. Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowych przed spkaniami odbitymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zwdanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkawierzchni asfaltowych przedeianiami odbitymi, przy przebudowie drogi powiatowej
4444S ul. Krakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p.
1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia nawierzchni asfaltowej geosiatk

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk- materiat o postaci gitej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékigmtetycznych
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charaktamjpcy sk m.in. duwa wytrzymalcGcia oraz
wodoprzepuszczalioia.

Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka- ptaska struktura w postaci siatki, z otworamaanie wgkszymi ni elementy sktadowe,
Z oczkami patczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa nawierzchnia, ktérej warstwya svykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Rknigcie odbite - pekniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowaniem
istniejacych p:knie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentraciji
napkzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymiiograniczne;.
(Peknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi- wykonywanie robdt remontowych przywragajch pierwotny stan drogi,
z wylaczeniem rob6t konserwacyjnych, padkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na agof lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianikmpic¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotyseze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowd) IBST oraz aprobat

techniczma IBDIiM.

Nalezy stosowa geosiatk z wtdkien szklano — wglowych fabrycznie powlekanej asfaltem o wytrzyndatona

rozciaganie: w kierunku poditnym =100 kN/m, w kierunku poprzecznyel00 kN/m i wydhieniu przy zerwaniu

<3%.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiems, jest nawinjta na tule¢ lub rur

w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierdaobmaz nie wecej niz trzy rolki

jedna na drugiej. Nie wolno skladoiveolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mana zezwok na skladowanie rolek

nie owinigtych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:

a) kationowa emulsg asfaltows modyfikowara polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [2], posiadafa
aprobat¢ techniczm IBDiM; zaleca st emulsg K1-70MP klasy A lub B,
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b) polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 [1], posifgy aprobat technicza IBDiM; zaleca st asfalty:
DE 80 C.

W celu ustalenia wigiwej ilosci lepiszcza do skropienia i nasycenia geosiatkézayaoznaczy dcswiadczalnie

wytrzymatai¢ na scinanie podczenia warstw asfaltowych z geowyrobem w aparadatihera. Metoda badania

opisana jest w Zatzniku do Zeszytu 66 IBDIM [4]. Wymaga¢siaby wytrzymalé¢ na $cinanie podczenia

migdzywarstwowego wynosita> 1,3 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ pk

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mozliwoscia korzystania ze spgu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZiata uradzenia,
do przyckcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzeciawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (#iwie zblizonych do prostakéw),

- sprezarki o wydajnéci od 2 do 5 m3 powietrza na miguprzy cknieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijwaymi dyskami z drutéw stalowycrednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinna Bynniejsza od 200 mm.

Szczotki shda do czyszczenia naprawianycbkpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.

przyklejeniem do nich samoprzylepnyclirtekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefermvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe zgodnie z SST D-05.03.11. ,Freaoie nawierzchni asfaltowych na zimno”

pkt 3.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na pozilomazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, umldwviajace rozwijanie

geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emdsfaltowej. Do

wigkszaci robot mana stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzom lana spryskujca. Podstawowym

warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszcaby ufatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatwej ilcsci (I/m2).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosiatki nalgy transportowéa w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktad@wzenbudowie, a tak zabezpiecza sktadowageosiatk przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promienioweastonecznego. Podczas transportu zyatdhronic materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinyg blozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W
czasie wyladowywania geosiatki Zeodka transportu nie natg dopuci¢c do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecaé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiathwierzchni asfaltowej przed g@niami odbitymi powinny by
zgodne z DokumentacjTechniczma, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wystkpowa
nastpujace czynnéci:
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- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (larstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejcej nawierzchni asfaltowej,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio

- ulozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na catej szesoljezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dygodne z DokumentagjProjektova, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglewykona& te prace w sposéb

gwarantujcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nieksizych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego

narzdzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie rowsqi pozionws powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napsgwowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeéenia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszciemozenia geosiatki, zaktada:

- dokladne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmie kzdacych integrala jej czscia (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerathni kawatki blota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej edana, mechaniczg, wirujaca druciara szczotld) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiiarej nawierzchni jedynie elementéw aménych w
sposob trwaty;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwal@ajwarunki miejscowe,
strumieniem spzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacpepemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.5. Ulazenie geosiatki

5.5.1. Czynndci przygotowawcze

Geosiatl naleey uktad& na szerokéci zgodnej z dokumentacprojektows.

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku

lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami pgdaw dalszym cigu.

Folie, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca gidejmow& bezpdrednio przed ukladaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerada rolki mozna ja przeciaé pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi ¢ polaczenie

sasiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywa wci¢¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdy
nalezy je wykona dopiero po naagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkilezry roztozy¢ wzdhuz
odcinka drogi, na ktérymgola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbtwa pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy wekszym zakresie

robot zaleca siwykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniadckenia rulonéw, ew. szerof@

zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosiatle mazna ukladé recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstgrofilujaca; réwnasé

powierzchni jest warunkiem integrakm catego ukladu. Nieréwroi takie jak koleiny lub wjtobienia

o gkbokasci wigkszej ni 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdminigie lub

sptukane woal

Nieréwnasci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrauvata, nie powinny by wicksze od 5

mm.

5.5.2. Sposéb ulenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasfpce czynnéci, jesli Dokumentacja Projektowa, SST lub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w iléci okreslonej
przez producenta; skropienie lepiszczem powinn@atda wymaganiom SST D-04.03.01,

- geosiatk rozwija sk i uktada bez sfalowra na przygotowanej powierzchni, wphie nape¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i rg@nie siatki,

- siatki plecione rozione z rolki wzdta osi przymocowuje sina pocztku kotkami stalowymi wbijanymi
w dolm warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewitrz kotkéw,

- geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugeaknia zakladéw pasm geosiatki zaleggsskropt lepiszczem
w ilosci 300 g/m2,
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- geosiatki napyza sk przy wyciu urzdzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapavia prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
uniknigcie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglsizarzez rozcietarke,

- po napezeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostafocin do obrysu
tych uradzen,

- jezeli geosiatki ukladaneasha spoinach, brzeg siatki powinienclrzesunity w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywiznasmniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krglzi stalowymi kotkami.

5.5.3. Zalecenia uzupetniajce

W wypadku uktadania geosiatki ha gérnej powierzgbmdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnieaplana

lepiszczem powinna mieszeroké¢ wieksza od szerokéci pasa geosiatki o 0,10 0,15 m z kadej strony.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné ¢mysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny

zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami zyaleycia¢. Miejsca te

nalezy powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktna tate z geosiatki

o wymiarach zapewniagych przykrycie wycitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zmjicy rozpuszczalnik, to geosiatkalezy rozkiad@& po

odparowaniu rozpuszczalnika.slleuzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiadtery rozktad& po

rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na wanej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia

geosiatki.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigemm¢ mokra, rozkladana na mokrej

powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycastwg asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklegegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest miwe z

jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowdé z zastosowanie tej technologii, bowiem

niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy polczenia
warstw).

Powstate fale siatki mma, za zgodl Inzyniera, zneutralizow® posypujc siatke mieszank mineralno-asfaltow

drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dapmaly temperatuy robot asfaltowych. W przypadku

stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjinelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooasfaltu na

goraco, temperatura powietrza powinnahne nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej hawierzchni powinna by
nie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza ei ruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wytkowo maze odbywé sie jedynie ruch

technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny pordss® z mah predkoscia, bez gwaltownego przpieszania,

hamowania i skrcania.

5.6. Ukladanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zalecg siklad& natychmiast po uf@niu geosiatki. Na rozwisla

geosiatk naleey najechdé tytem od czota i rozktada mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi

odpowiednich SST, np. D-05.03.05. W czasie ukfaalavarstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muperusza
sig ostraznie, bez gwattownej zmiany gikosci i kierunku. Zabrania si gwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztazona mieszank nalery zag:$ci¢ walcem lub zagszczarl ptytowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgognodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona® badania wtsciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Sprawdzenie robét rozbiorkowy¢lCo 25 m w osi i przyMax. 10 mm rowki pd
nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiargrilawedziach frezowaniu

Sprawdzenie oczyszczenia pagio (Ocena Brak lwnych odpryskow

\ .
2 wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podiae kurzu
Badanie skropienia lepiszczem pagto(wg
3 SST D-04.03.01) Cale podtae Wg SST
Badanie utaenia geosiatki (ocena wizualn .
4 wg p. 5.5 niniejszej SST) Cata siatka Wgp. 5.5
5 Badanie warstw nawierzchni asfaltowej (Wd/g odpowiedniej SST Wg odpowiedniej SST,

odpowiedniej SST, D-05.03.05) D-05.03.05 D-05.03.05

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest [nf] wykonanej warstwy geosiatki w nawierzchni asfakf.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

Warstwa geosyntetykéw podlega odbiorowi rob6t zajaikych i ulegajcych zakryciu.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentadProjektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podima

- skropienie lepiszczem podia,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do pzaliovycieciem otworéw na studzienki.

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobamany jest do ich usuggia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania warstwy z geosiatki obejmuje:
- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudaayan

- oczyszczenie nawierzchni pod geosgatk

- skropienie nawierzchni pod geosiatk

- roztozenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geosiatki,

- przeprowadzenie baflavymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. TWT - PAD-2003 Tymczasowe wytyczne techniczne.Reloasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warszag803

2. EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationemeulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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3. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycl)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001
4. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych. Informacje, instrukeje
zeszyt 66, IBDiIM, Warszawa, 2004
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowowsciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zZwiazanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchiyiovskarp, przy przebudowie drogi powiatowej 4444S
ul. Bestwiiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkbtawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zamanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humus@vaobsianiem przy gruboi warstwy humusu

10 cm oraz piyt aurowych 60x40x10 cm typu ,krata” z otworami wypeiniymi ziema urodzajma z nasionami traw.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rdélinna zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
Humusowanie - zespét czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #&innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaftkj z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.
Moletowanie - proces umnitiwiajacy dog;szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoea walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxyiego powierzchni gruntu.

1.4.2. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutem tylka na 100 kwadratow, kady o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélino, po obsianiu.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéryzmoontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plytngsadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychowidkniny i geosyntetykOw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revéciekow obgtymi niniejsz SST &
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw orazdln motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
elementy prefabrykowane (ptytyuaowe o wym. 60x40x8 cm),

3 Ziemia urodzajna ghumu )
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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- zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/mi,

- zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

- kwasowda¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowd mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pPH8

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektows i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do vaykanumocnienia dnéciekéw lub terenowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonanigciekéw, powinny by zgodne
z dokumentagj projektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaety ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych - Karty 01.030861, 01.25.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢z&€o wg PN-B-06250.

Stopieh mrozoodpornéci F150 wg PN-B-06250:1988 .

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.

Wytrzymata¢ betonu ngciskanie powinna ldyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wigstos¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczé& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

na dtugdci + 10 mm,

na wysokdci i szerokdci * 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane w pozycji wbudowania, na padioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN-197-1.

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN-197-1.

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieskarp i rowéw nalgy stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robdt
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢ maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- chwastownika - zgrzebta, watowtoki,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu
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Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesi
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je

przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zateosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy natey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 300 do 450 o ghokasci od 3 do 5 cm, w odgbach, co 0,5 do 1,0 m. Wlona warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popotesianie nasionami traw iglln motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejegarz

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomogosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/ do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtgaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiarpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)Smetod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaocdy obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocniskap i rowow jest plytazarowa 60x40x8 cm typu
.Krata” na podsypce cementowo-piaskowe;j..

Podiaze, na ktérym ukladaneclla elementy prefabrykowane powinnodbyagszczone do wskaika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktad& z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z
dokumentagj projektows i SST.

Otwory ptyt @urowych naley wypeinic humusem i obséatrawa wedtug pkt 5.3 lib wypeti chudym betonem w
miejscach oznaczonych w dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgod®a z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracga2 nf. Na
zargnictej powierzchni nie magwystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocniea elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnasci gérnej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczaingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin nadlizy prefabrykatami - petnaggokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp i rowéwagnionych przez humusowanie z obsianiem,
- m? (metr kwadratowy) dla uk@nia ptyt prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usuggia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z olisia:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i rozienie humusu wraz z zeggczeniem,

- obsianie,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez atmie plyt prefabrykowanych obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wenie elementéw prefabrykowanych na podsypce,

- pielegnacja spoin,

- zapelnienie otworéw humusem i obsianie lub kohigekotkami drewnianymi,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaéuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
4. PN-EN-197-1 Cement - @2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodsad
dotyczce cementéw powszechnegoytku
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robatgnnie. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayia

Noo
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacphtécznej (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami, przgbudowie drogi powiatowej 4444S
ul. Bestwiiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem przepustow
pod zjazdami wraz z&iankami czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)- cz$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, ima wykon& przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja sma wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest zelbetu.

1.4.5. Przepust plytowy- przepust, ktérego konstrukchosna stanowi ptyta oparta na elementach przemmsgzh
obciazenie pionowe i poziome na fundament.

1.4.7. Pozostate okréenia podstawowe

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustoétjetych niniejsa STWIORB s

- beton i jego sktadniki,

- materialy izolacyjne,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- stal konstrukcyjna.

2.3. Beton i jego skiadniki

2.3.1. Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegoélne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa: zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klaspaonniej:

- C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30) - prefabrykatyndamenty.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsigé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [2]:

- nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4 %,

- przepuszczalrié wody - stopié@ wodoszczelngi co najmniej W 8,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co hajmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtadeymaganiom PN-EN 12620 [31] o wiase@ch
odpowiadaicych marce wg PN-B-06712 [6] rownej lub #sygej zastosowanej klasy betonu.

Grysy.

Do betonéw stosowanaley grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczaeid warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw kaksjir przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie gadej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasakliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [13]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wegicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznyb. Barwa cieczy na
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszami

nie wywotujaca zwikszenia

10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [12]) wymiardéw liniowych ponad 0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek.

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozye piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw koksji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobeych, %, nie vcej niz: 0,25

4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Bare cieczy na wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszami
] nie wywotujaca zwekszenia wymiaréw

5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [12]) liniowych ponad 0,1%

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14 do 19 %
do05mm - o0d33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir.
Mrozoodporné¢ zwiru badaln zmodyfikowarn metod, bezpgredna wg PN-B-11112 [13] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie weej niz: 12

2 Zawartd¢ ziaren stabych, %, nie wdej niz: 5

3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqeej niz: 5,0

5 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie gdej niz: 20

6 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy nad kruszyw wzorcowa
nie ciemniejsza @i
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinry bak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki maime]
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigohia i poboru.

Poszczegoélne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedliaviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca si aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek
lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavpmy by¢ wczeniej uzgodnione z brynierem.
2.3.5. Cement
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2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévetkokcji przepustéw winien spettiavymagania normy
PN-EN 197-1[15].

Do elementoéw konstrukcyjnych przepustu aglstosowd wytacznie cement portlandzki CEM |. Do betonu klas
B 10 i B 30 naley stosowa cement klasy 32,5. Dopuszcza sizycie cementu klasy 42,5 do betonu klasy B30.
Cement powinien pochodziz jednegozrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementud jekas¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [27].

Miejsca przechowywania cementu mdgyc nastpujace:

a) dla cementu workowanego

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryww terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagami)
magazyny zamkagte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochamzod jednego dostawcy.

2.3.6. Woda

Do betonu naley uzy¢ wody pitnej, wodocigowej. Woda ta nie wymaga bada ktérych mowa w normie PN-EN
1008:2004 [34](lub w PN-B-32250:1988 [17]).

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli:

- spetnia wymagania PN-EN 1008:2004 [34], albo

- spetnia wymagania PN-B-32250 [17] dla ,odmiany 1"

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustoéw betonowych i @rachni studni wlotowych stykagych s¢ bezpdrednio z
gruntem naley stosowa materialy wskazane w dokumentacji projektowej adajce aprobat techniczm oraz
atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDIiM [40],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24626][1

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spramge déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodi Inzyniera.

2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@sianek czotowych powinny kgy
zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowi&d@N-B-10021 [1].
Powierzchnie elementéw powinny bygtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pzcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraszi elementu, przy czym na jednej krgllei nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Skladowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudio
Poszczegdlne rodzaje elementow powinng fisladowane oddzielnie.

2.6. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna zastosowana zostata w konstrakcjvykonania kraty przykrywagej studng¢ przelotows. Stal
konstrukcyjna powinna ldyzgodna z norn PN-91/H-93010 [36]. Przgja w dokumentacji projektowej klasa stali
konstrukcyjnej profilowej to St3SX.

Po wykonaniu krat stalowa nalezy zabezpieczyprzez ocynkowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lipé&t 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparki do wykonywania wykopow ghokich,

- sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzesstirzych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
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Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzggabgolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [28].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [27].

Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali konstrukcyjnej

Stal konstrukcyja mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norm PN-S-10040:1999 [33].

Czas transportu powinien speliymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transportzelbetowych elementéw prefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane mdg( przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzgj
je przed uszkodzeniami. Elementy te uglprzewozé ustawione w pionie na podktadach drewnianych.

4.2.6. Transport pozostatych materiatéw

Pozostate materialy mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub STWIORB.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg STWIORB lub zalégyniera. W szczegolroi
zabezpieczenie nie polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

- podparciu lub rozparciécian wykopéw,

- stosowanidcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciacian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki oraz sposéb jej
zagkbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelia nalezy usuraé, za powstah szczelir zasypd gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbdyniera,scianki szczelne maa pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibco
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastay powinna by usunita recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza
+1,0cmi -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowad zwiry, pospétki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagfti z
jednoczesnym zagzczeniem.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach maf@zyjmowa wg PN-S-02205 [25].

5.4. Ulepszone podize
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Warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego o gail2® cm naley wykona zgodnie z dokumentaci
projektowa oraz STWIORB D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa @édtego stabilizowanego mechanicznie.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych pratfw wynosz:
a) r&@nice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:

+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikaijce z odchytek wymiarowych gdnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody
W przepycie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiatlawymaganiom PN-EN
206-1.
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczakiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élorych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsitazbrojenia,
- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej. Nie xemna by oskgnicta przez wiksze zuycie wody ni
to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalégasprawdzanie daviadczalne urabialri@i mieszanki betonowej
przez prék formowania w warunkach zhbnych do rzeczywistych.
Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dem@k napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej #eoby¢ ustalona dowokpy metody daswiadczalm, lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkdw:
- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolja w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymarcatkowitej ilgsci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekragajt 5 dcma3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbdsia wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubg¢ dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé mmniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100
% jej pojemnéci roboczej.
Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezma&ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) wiej niz +
20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie zaeg&i betonowej naly przerwa, za wyatkiem
sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zynierem.
5.6.2. Betonowanie i pigignacja
Elementy przepustow z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i STWIORB oraz
powinny odpowiadawymaganiom:
a) pkt. 2.3. niniejszej STWIORB w zakresie wymaghea nasikliwosci, mrozoodporngi i odporndci na dziatanie
mrozu,
b) PN-S-10040:1999 [33] w zakresie, mieszania @eyamnia, piedgnacji i transportu,
c) PN-EN 206-1 [32] i PN-S-10040 [33] w zakresi¢aski betonu.
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 50 C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszcza dietonowanie w temperaturzezsieej niz 50 C, jednak wymaga to zgodyzimiera oraz
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zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 ¢hwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgoe
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i gwod.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelyanagania normy PN-EN 1008 [34] lub PN-B-32250][17
Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji liyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrefze nasipi¢ po osagnieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymég¢oprojektowej.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy prefabrykowane przepustu powinny lbigtawiane na przygotowanym pozliozgodnie z dokumentagj
projektowa. Styki elementéw powinny ldywypetnione zapraw cementow wg PN-B-14501 [14]. Zgodnie z
rysunkiem ,przekroje typowe” przepust natevypetnic betonem B30 (C25/30) do wysckd 20 cm.

5.8. Montaz §cianek czotowych przepustu

Scianki czolowe nalezy wykotagodnie z dokumentacja projektow

5.9. Izolacja przepustu

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpmjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku ipaeehni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przeziyniera.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwaprzez Iiyniera. Elementy nie pokryte
izolacjy przed zasypaniem gruntem naleabezpieczyizolacj bitumiczra na zimno.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rgig@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagapodanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadz& systematyczn kontrok skltadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-S-10040:1939 #8odnie z tablig 6.
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badbetonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lustcé badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu bezpdarednio przed gyciem
- czasu wjzania PN-EN 197-1[15] kazdej dSTWIORBarczonej partii
- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[9] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[10] |kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[8] | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszc#e
obcych PN-B-06714-12[7] |kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[11] |bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robot oraz w
1.3. Badanie wody Wg STWIORBpkt.2.3.6 przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
1.4. Badanie domieszek Normy z serii PN-EN 480 [39]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-S-10040:1999[33]| przy proj.recepty i 2 razy na
- zawartdci powietrza w Zmiare roboca
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty oraz 2 raz
na zmiar roboca
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po

3.1. Badanie wytrzymasaoi
nasciskanie na probkach

PN-S-10040:1999[33]

wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukgciji

PN-EN 12504-4 [4]
PN-EN 12504-2 [5]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie naskliwosci

PN-S-10040:1999[33]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niraz na 5000rth
betonu

3.4. Badanie odporgoi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszcza#co
wody

PN-S-10040:1999[33]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej giraz na 5000
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w

czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej giraz na 5000
betonu

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:

— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,

— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewmrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.7),
— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
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6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Pohkczenie prefabrykatéw powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektowa oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.8. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) przy wykonaniu przepustu.

Jednosti obmiarowy jest m3 (metr szeienny) przy wykonanigcianek czotowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki z kruszywa,

- wykonanie taw fundamentoéw i ich piginacg,

— monta konstrukcji przepustu,

— wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,

— porzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— wszystkie inne czynrioi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejjiecii.

Cena 1 m3cianki czotowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki z kruszywa,

— wykonanie taw fundamentoéw i ich péginacg,

— wykonaniescianki czotowej,

— wykonanie izolacji

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,

- porzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— wszystkie inne czynrioi nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejydfiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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GrwNR

33.

34.

35.

36.
37.
38.
39.

PN-B-10021
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-EN 12504-4
PN-EN 12504-2

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-EN 197-1

PN-B24620
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-EN 12620:2004

PN EN 206- 1

PN-S-10040:1999

PN-EN 1008:2004

PN-B-03264:2002

PN-91/H-93010
PN-H-74051-02
PN-H-93215
PN-EN 480:1999

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Badania betonueg&iz4: Oznaczanie pdkaosci fali ultradzwiekowej
Badanie betonu w konstrukcjach.¢8& 2: Badanie nieniszaze. Znaczanie liczby
odbicia
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarti zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie naskliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywni alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementow
powszechnegoaytku.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowesst@ane na zimno
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartacotesie
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezen
Tarcicastiasta og6lnego przeznaczenia
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze tbhem stkowym
Wity do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywani
Sposobhy zabezpieczenia wyrobdwidaanych podczas transportu
Piyty pihiowe z drewna
Formy stalowe do produkcji eletbenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
Kruszywa do betonu (+ pajen AC:2004 do tej normy)
Beton. @ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)
Obiekty mostowe. Konstrukcgtobowe, zelbetowe i spgzone. Wymagania i
badania.
Woda zarobowa do betonecyikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnmi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejceséw
produkcji betonu.
Konstrukcje betonowabetowe i sprzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.
Stal. Ksztattowniki walcowanegueaco
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagabedania
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Domieszki do betonu, zaprazgczynu

40. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. Ema-99. IBDIM — 1999 r.(zeszyt nr 60).
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D-06.03.01Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uzupetnianiem poboczy, przy przebudowdgidsowiatowej 4444S ul. Bestitska w Czechowicach —
Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p.
1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwanych zescinaniem i
uzupetnianiem poboczy wysiewkamienm grubgci 15 i 20 cm na skropionych emuisj

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotysze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

Wyréwnanie i uzupetnienie poboczy nafewykona kruszywem tamanym o uziarnieniu jak w tablicy 1b lu
destruktem pochodzym z frezowania warstw bitumicznych.

Materiat ten powinny mieodpowiednio zrénicowane frakcje, wskaik réznoziarnistéci powinien spetia
warunek wyraony wzorem:

U :% >5
le

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia wysiewki do peaienia poboczy

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 708%0
3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), 9 od 1221
4 | Zawartgc frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

2.2. Emulsja asfaltowa
Do skropienia nawierzchni poboczy oraz drogi zliejnaley stosowé emulsje wolnorozpadowe K3 w fic

pozostajcego asfaltu 0,5 kg/m

2.3. Destrukt

Destrukt powinien charakteryzowai¢ uziarnieniem mieszazym sk w przedziale od 0 do 25mm. Dopuszcza si
do 5% nadziana powgj 25mm do 50mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprat do uzupetnienia poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okéonych w niniejszej SST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transportereracfnarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcéw,

— piytowych zagszczarek wibracyjnych,

— przewanych zbiornikéw na wog

3.3. Sprat do skrapiania
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Do skrapiania naley uzywac skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona w uradzenia pomiarowo -
kontrolne pozwalajce na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze

- predkosci poruszania giskrapiarki

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bjzolowany termicznie, tak aby byto miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiecq zaleénosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robdét okéonych w niniejszej SST, nina korzystad z dowolnychsrodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O@ “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zalonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczZamania poboczy naky wywiez¢ na odklad. Miejsce odkiadu naleuzgodné

Z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu nalespulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej
poprzez dodanie wody i z&gic.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsb najmniej 1,00 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodiial-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywaneedzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokaos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utey¢ w nim warstw materialu uzupetniagego w postaci mieszanek
optymalnych. Wilgotné¢ optymalra i maksymall gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rigleokresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagzszczenie ulbonej warstwy materialu uzupetriapgo nalgy prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj smtt do zagszczania musi kfy zaakceptowany przez 4yniera. Zagszczona
powierzchnia powinna lgyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej,
oraz nie posiadasladéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost co najmniej 1,00 maksymalnego
zagszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodmélzB-04481 [1].

GOrm warstwe pobocza naley skropt asfaltem i zawatowa

5.4. Wykonanie nawierzchni na zjazdach

Mieszanka kruszywa lub destruktu powinna¢ hpzkladana w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu
réwniarki.

Mieszanka po rozieniu powinna by zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zsgczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpgcsie od krawdzi i stopniowo przesuwa pasami
podiuwznymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravgdzi. Zag:szczenie naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
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zag:szczenia maksymalnego, oklenego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnieN=B204481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna yrowna wilgotnéci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnag¢ mieszanki jest wiasza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszarknalezy osuszy w
sposOb zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jestzera o wecej niz 2% - zwikzy¢ okreslona iloscia
wody. Wilgotnag¢ mazna badéa dowolrmm metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchng wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymogow jak wgj.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbin

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 probki

uzupetniajcej

3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 prébki
poboczu

4 Wskanik zag;szczenia ngcinanych luf 2 razy na 1 km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboc
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetianych poboczy i z jazdow

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na100 m

2 Roéwna¢ podiuzna co50m

3 Réwna¢ poprzeczna co50m

6.4.1.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1%.

6.4.2.R6WNai¢

Nierowndici podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny pragit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.

6.4.3.Nosnos¢ nawierzchni z wysiewek.

Nalezy okresli¢ nosnos¢ nawierzchni na podstawie pomiaru wtérnego modudigsaetatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998. Wykonana nawierzchnia powinna spélnéstpujace wymagania dotygze n@nosci:

E,>140 MPa
v E2 < 2.2.
E,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy}cinania i uzupetniania poboczy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobagrany jest do ich uswugia na wiasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ficinania i uzupetniania poboczy obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $cigcie poboczy i zagszczenie podia,

— zakup i dostarczenie materiatu uzupeklgago,

— roztozenie materiatu wraz ze skropieniem asfaltem,

— zag:szczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatu,

— roztozenie materiatu wraz ze skropieniem asfaltem,

— zagsszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratwryj

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne.
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég,
przy przebudowie drogi powiatowej 4444S ul. Krakkasv Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatamingie i grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nhawieiaghpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych Ilub podwéjnych, strzatalapiséw, symboli oraz innych linii zwdanych

z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregupe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oidj pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane luhgle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathrowsadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki stiace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupelniapce - znaki o rdnych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspice w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowislpaséw postojowych, powierzchni vagkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegoe materiaty naktadane warsivgrubcci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalesa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézsiosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe urzdzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztatcie, wielkéci

i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy recsktadé sie z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistychastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stamgklym, w celu uzyskania widzial§w
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamijwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sa takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smegz stosowane do
zapewnienia wtasrici przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecstrh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.11.Powysze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi hormami i z defjaini podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczma (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakig) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogbioz normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporadzenia [14] nie mogby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przipado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat techniczn.
Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barudéej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IWredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakewaaterialdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pitmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazwe i adres producenta,

— dag produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkgiji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fi dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEilg rozporadzenia Ministra

Infrastruktury [11],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [12].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowmagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstwy grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzaltosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktaidma nawierzchriz wyciem odpowiedniego spgi. Masy
te powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinla& sig podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojra warstwe przez ochtodzenie.
Whasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podméeniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzrawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalkmefinicy
réwnej i wigkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sig w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w dikaygie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaac¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.

2.6.3. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfagdlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oenakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawieréa wiecej niz 1% castek mniejszych @i 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorsacigo powinna by okreslona w STWIORB. Konieczni@ jego uycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsldea szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni rowipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi

i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.6.1. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstego powinny b§ farby nakltadane warstngrubaci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tatlgyekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrh W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomemmakowania cienkowarstwowego oiega
aprobaty techniczne.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawiemzchowinny zachow& stalg¢ swoich wi&ciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@gh6 mies¢cy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég ngl@rzechowywéd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévtemperaturze, dla:

- farb wodorozcigczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

— pozostatych materiatéw - pasij 400C.
2.8. Zawartosé skltadnikdw lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowegqo
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz&25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.
Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryéss,
etylobenzen) w iléci wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecasgtosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
— szczotekgcznych,
frezarek,
sprzarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzhlnyc
sprztu do bada, okrelonego w STWIORB.

151



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedn jakosé, ilosé i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagabgolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog wogleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseiteosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne naldransportowé zgodnie

z postanowieniami umowy mdzynarodowej [13] dla transportu drogowego matéwajpalnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtagjstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostatle materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadi-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB mOM0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuchusz by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacj
Projektove.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna byegodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysagzeprzy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoagj s do
ustaleén zawartych w Dokumentacji Projektowej, w @aniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach lyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farke, np. farke silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirb kropek. Pocatek i koniec znakowania nadg
zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy star@akowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z Dokumentagj Projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalet@roducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speinie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ bgostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag®dnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpardku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgaymi wskazaniami.

Farby do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioanaley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwazaleca sj przecedz farbe

przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie
daje st catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Fark; nalezy naktad& rownomierra warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce segléub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zwyta w czasie prac, olk$iena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy nie me sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
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prac, wielk@d¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgaymi wskazaniami.

Materiat znakuicy naley naktada réwnomierna warstw o grubdci uzgodnionej z laynierem, zachowdfp
wymiary i ostrgé¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej nadzromalowarki. [16¢ materialu zayta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznwszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem latk szklanymi z ew. materiatem uszorstpigjm.
W przypadku mniejszych prac, wiell® wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzf dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halgrzed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu
metod frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchn¢ znakowan umy wody pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadhtgprimer) w iléci przez
niego podanej.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmie: zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej
przez pojazdy.

5.6. Wykonanie progéw zwalniajacych

Progi zwalniajace nahy wykona zgodnie z dokumentacja projektgwzaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stda@ wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wigiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EX86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHiolejne badania kontrolne nalewykonywa
po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po32, 4 latach dla materiatdw o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w aniku nr 2 do rozporglzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialn&¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyraona
wspOhrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ghiavykonaniu,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej QJd8sa B3,

z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnief) [dasa B2,

z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@llne chromatyczriwi X i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty narene obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
s X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowaniezotte klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0.431
S X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanieotte klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
037 /\
0,36
0,35
0,34
>N
0,33
0,32
0,31 N
0,3 T T T T T T T

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

154



Przebudowa drogi powiatowej 4444S ul. Krakowskaegt@inie

0,6

0,55

Zota, klasa Y1 /\
05 ™S

ZANERN

S T

Z6Ma, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55

1 7 1

X

Rys.2. Wspotrzdne chromatycznii x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancj moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji \éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D9].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagtaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchb@&onowe), klasa Q4,

z0ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgki@, w cagu
catego okresuzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchreéattowe), klasa Q2,

biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnidmowe), klasa Q3,

z0ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, olemy wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
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Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsitla oznakowania nowego (w stanie suchym) #gweild - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

biatej, na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoé pas,co
najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 me2lIx-1, klasa R4,

z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-hdd R3,

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po

wykonaniu, barwy:

biatej, na drogach o gikosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoé pas,co
najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 me2lIx-1, klasa R3

z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1aska R2.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo wykonaniu,

barwy:

biatej, na drogach o gukosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedoé pas,co
najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me2lIx-1, klasa R2,

z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-hdd R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych mima wyatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspétczynnika

odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznadola cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 puagio

wykonaniu.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkactzliwe jest ustalenie w STWIORB wigzych klas wymagawg PN-

EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégethym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12360 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonananwy:

biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ikiasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévggofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyrtéémami w postaci np. poprzecznych wygarbie

(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko

metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemadiwy albo obcazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegawagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchninakowania, jest obarczone ekszym bedem ng na

oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadd

wspétczynnika odblasku o 20 %weize od przyjtych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

W ciagu catego okresuzytkowania, co hajmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wgkszej szorstkéri oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecilmgowego samego

lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 12281 [3]. Naley przy tym wziaé pod uwag jednoczesne

obnizenie wartéci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie

eksploatacji oznakowania, dlatego nie nglevymag@& wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie

gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych

farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaulzedanymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, @i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi

elementami odblaskowymi pomiar nie jestAiey.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RFolishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprdo jego wykonaniaasidentyczne z przytymi w PN-EN

1436:2000[4] dla oznakowuigpoziomych.
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6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC okilenej
w POD-97 [9] powinna wynoé&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej
Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowenieoceny przydatroi materialbw do poziomego
oznakowania drdg.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, latiagh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatldwlgtrralnych, o nieeigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si
W celach kontrolnych trwakgé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfag@doczndgci
w dzien, w nocy i szorstkexi.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdém oznakowania)
Za czas schrtia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekraczé 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje &w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podvwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

— oznakowania grubowarstwowego konkeetrgrubgé uzgodniom przez Wykonawe z Inzynierem

/zaakceptowanej przezAyniera/),

— oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm.
Wymagania te nie obouzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nia s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z natatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

0 sprawdzenie oznakowania opakawa

O wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédgnowidocznych wad,

O pomiar wilgotngci wzglgdnej powietrza,

O pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

0 badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],

O wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

0 oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problka, jednoznacznie oznakowsgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoivdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku sgpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect
wykonanie bada

O widzialngsci w nocy,

O widzialncgsci w dzien,

O szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéanyediug metod oké&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia Badania
powinien zleca Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksvia wiarygodng
wynikow.
W przypadku konieczrgi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu ofteich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonuacych pomiary.

Ooood
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Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaey i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dilowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym

z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyspoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskoda i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dlugasé odcinka, km CZQS.tOtI,iWOéé L Minima!na llosé
pomiaréw, co najmniej | pomiarow

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymageadla materiatow i oznakowai

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@riaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dinad@owa na
drogach ekspresowych oraz na drogach ediméci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiem@dhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania,

Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25

1 | rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staléci wihasciwosci materiatbw do znakowania przy L

. mieshce >6

skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymafgala oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaray
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasé
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowegd (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

L | piatej medm2Ix-1 | =250 R4/5
z06kej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchegp w

5 okresie od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
z0kte] mcd m-2 Ix-1 > 100 R2

3 Wspé’:czynnik odblas'ku RL dla .ozn.ako-wania suchegy@ p med m-2 Ix-1 > 150 R3
mieskca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dod8@&| mcd m-2 Ix-1 =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego

5 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnil ancd m-2 Ix-1 =35 RW2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasé

Wspbtczynnik luminancj3 dla oznakowa-nia nowego (pd
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
z0kte] - >0,30 B2

Wspobtczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 |- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- z0ke] - >0,20 B1

Wspdtczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nhowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
z0Mtej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2

Wspétczynnik luminancji wswietle rozproszonym QM
(alternatywnie dop) dla oznakowania eksploatowanggo
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu |od
9 [wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3

z0kte] mcd m-2 Ix-1 > 80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wakid SRT > 45 S1
11 Tr_wa_+0sc oz.nakowanla cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6 i

mieshcach:

Czas schricia materiatu na nawierzchni

w dzieh h <1 -
12 | w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klaseli

1 | Wspétczynnik odblaskuRlla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej,

- z0ftej tymczasowej med m? Ix™ > 200 R4
mcd m? Ix™* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku,Rila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy|
- bialej,
- 6ktej med m? Ix* > 150 R3
mcd m? Ix™* >100 R2

3 | Wspotczynnik odblasku,Rila oznako-wania suchego od|7

21,1
mieskca po wykonaniu barwy biatej med m Ix =100 R2

4 | Wspotczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dalBia med m? Ix™* =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku,Rila grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 drdu o mcd m? Ix™* >35 RW?2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klaseli
6 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
- bialej na nawierzchni betonowe;j, - 20,40 B3
- z0fej - > 0,50 B4
- >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z0Mtej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
- 26tte] med ni? Ix* > 160 Q4
mcd m? Ix? > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@) dla oznakowania eksploatowanego
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykaamn
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe; med ni? Ix* >100 Q2
— soite] mcd m? Ix? >130 Q3
mcd m? Ix™* >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwaldg¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania poziomegogzego z DokumentacProjektows i zalacznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fawinny odpowiadé&nastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najxey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtuggi i + 20 mm dla wymiaru szerokdi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ggle
doktadnie usuqt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyipzchni naniesionych oznakowa
oraz progéw zwalniajacych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robét, pecbye
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowama¢eriatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu pyaje cechy
oznakowania ok&one niniejszym STWIORB na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 17nznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
— koszt zapewnienia niezthnych czynnikow produkciji,
— przygotowanie materiatow,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie podha (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokuraept
Projektova,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasi€ prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technigjz
— uporadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgliizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaltigyczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaltg/czice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowamenty odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
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6.

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakawandg. Widciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporow pdlizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

7 PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratmry metody

indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

6.

7.

11.

12.
13.

Zakcznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ifekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&Zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemdw oceny zgodtio
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigez w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzea 2003 r. w sprawie oznakowania opakévebstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dn\¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
przebudowie drogi powiatowej 4444S ul. Besiskia w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem, kontegli
odbiorem nkej wymienionych znakéw pionowych:

a) stupkow stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakdagdwych,
b) znakéw drogowych (folia Il generacji).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy- skiada si z lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukciji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadfuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrz z naniesiontrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak ktérego lico wykonane jest z materiatow ziygh (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuaicy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Pozostate okigenia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygze robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycrce materiatéw

Wymagania og6lne dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadiéa swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpounzizeniem Ministra Infrastruktury [30]. Folie odblaske stosowane na lica znakdw
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeragdtrukcyjne powinny miedeklaracje zgodriai z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [31], podsmzegoétowe informacje odérie wymaga dla znakdéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektova. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-EN
206-1:200Q(7].
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ sgmentem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgjwymaganiom PN-

EN-197-1:2002 [20]. Zalecaesstosowanie cementu rodzaju CEM I.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinrpoathdad wymaganiom PN-EN 12620 o wlaswtach

odpowiadajcych marce wg PN-B-06712 réwnej lub #8gej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentéw nale uzy¢ wody pitnej, wodocigowej. Woda ta nie wymaga bada ktérych mowa w

normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-B-32250:1988).

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli:

— spetnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spetnia wymagania PN-B-32250 dla ,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébgtosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiégdaymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zalecag¢sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], @reypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca

przedstawi do akceptaciji apnierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do vigmaw, znakéw i tablic,

skladajcych sk z:

- slupka pojedynczego lub stupkdéw i elementéw pozicmy

— tacznikbw do mocowania elementdw konstrukcji lub sjmspohczen spawanych,

— pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowd i wykona& w sposobgwarantujcy stabilnei

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilmsci i

sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wnahgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje

szczegoblne niebezpiedmtwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj

oddzielnych rozwizah projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich

przypadkach nafsy stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12

767:2003 [13].

Wyrlznia sk trzy kategorie biernego bezpieédséwva dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

— nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 ][2Bb innej normy

zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnig¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheigch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczainodchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei

rury.

Do wykonania stupkéw naty uzy¢ stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakdéogowych

spetniajcych wymagania PN-EN 12767:2003 [14].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetgth.
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2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkeje wsporcz

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocudgych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektoéw labstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji wsporcze.
Minimalny okres trwaléci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wptywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) — przez caly
czas trwatéci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie olétet trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakegdwego ma by

— blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(8) fub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13].
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-1:2005 [21]

Wytrzymalacsé na
obciazenie sih naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalc¢ na
obciazenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Zginapce

<0,02 TDT1
Chwilowe - <0,11 TDT3
odksztalcenie sktne | StOPIEI M <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [Im
Zabezpieczona, kraaz ttoczona,
Rodzaj krawdzi ) zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica ) Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wgicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej
Tarcza znaku z blachy ocynkowanej madmeubGé co najmniej 1,5 mm.
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2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jkeie o promieniu
giecia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna géta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomazowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [27]
oraz PN-76/C-81521 [26] w zakresie odpdgima dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Fpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloeymi w
zakczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200331] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkd@ci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdii poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

— powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymdwalty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Nalezy stosowa foli¢ odblaskow Il generacji spelniaca wymagania okrdone w aprobacie technicznej. Nie

dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych.

Widoczna¢, barwa i odblaskow& znakéw winna speindawymagania Szczegotowych Warunkéw Technicznych

dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umaegzania na drogach (aaknik 1 do Rozporglzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z@3r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna pocatkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw addowych, zmierzona zgodnie

z procedus zawarg w CIE No.54 [35], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetntapowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy

niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [34]. Folie

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speiniinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dhejdfalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoGterine

chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodtczynnik  odblasku R’ @t cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 8, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 =180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X, y *) dla
folii: B=0,27
- biatej =0,35 B=0,16
- z6ktej B=0,27 B>0,03
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,01
- niebieskiej B=0,01 0,093f > 0,03
- brazowej 0,092 >0,03 62014
- pomaraczowej B>0,17 0 18;B > 012
- szarej 1=0=P =%,

0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspbtrzzdne chromatyczrioi punktéw naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédio swiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 18 mynosi - 0,14 mm.
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2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéri powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [31] §

nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) myssc réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4l ecm dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowia o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej
dhugasci znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&ci nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkiemze zarysowania te nie znieksztakctgsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przaajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, egjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych ponkej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwiej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakad@jdujcych se w okresie wymaganej gwaranggdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.
Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.3. Obowazujacy system oceny zgodrgi
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaraboét
budowlanych w zakresi®dpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajowa deklarac} zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04 r. [33] oceny zgodgoi wyrobu z
aproba4 techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaiy sol elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezefnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuklych karb6w. Dostawa me by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkaci wyrobow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i sikdevania zapewniage
zachowanie ich jakai i przydatndci do robét oraz zgod$é z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialné¢ za wady materiatbw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionypodicu.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podi@zem
a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalmatdrialéw dziatajcych korodugco iw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogbipkt 3.
3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdimku i wytadunku materiatéw, naioa stosowa
—  koparki kotowe np. 0,15 fub koparki gsienicowe np. 0,25 i

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &iup gruncie zwgztym

— betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

— srodki transportu materiatowprzewane zbiorniki do wody

— sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezytmera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyegce transportu

Wymagania ogdine dotyaee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynmagagolne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania dig

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgjporczych znakéw, powinny Byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na
srodkach transportu powinni bygymetryczne.

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nakly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsce ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

rob6t istniata maliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacja projektpvub

wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich za&eeniu

mozna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-

02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj

projektows, STWIORB lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych

przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem utivaiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadiagia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnoalezry usumyé i miejsce wypeti do spodu fundamentu

betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkapé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj

asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym

zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winny by

wykonane zgodnie z dokumentacja projekiplub wskazaniami liyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
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— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz + 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011:1978 [25].

Wytrzymatag¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsil9 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny

przekraczé +- 0,5 mm dla grubwi spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powy6 mm.

Odstp w zhczach zakltadkowych i nakladkowych, peaiy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien

by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiwad wickszych nk podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Ré&znica wysokdci sasiednich watbien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @i uzna,ze nie maja one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygbowierzchni wikszej od 4,5 m2, gdy wysiuje maliwosé
bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektowa, STWIORB lub wskazaniami #tyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkakym stopniu zagra bezpieczstwu wytkownikoéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORMB Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsjiu
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzcltgrenu.

W szczegOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,agky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwlszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po atiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagieniu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku music¢bwykonana w sposob ogranicaey zagrdenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innycliygkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dsmegikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyaelhlit
szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanga dwéch stupach lub podporach - odléghmicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nigarnt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw ri dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
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5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym zgtane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych st poza koroa drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokgykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.
5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukch wsporcz
Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uokéwiajacy jej przesuricie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcja wsparamusi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweetm integralné¢ podczas najechania przez pojazd wzdkah
warunkach kolizji. W szczegdlgoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezense od niej odhczy¢
w sposéb powodygy naraanie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkodl.
Nie dopuszcza sido zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej wsép wymagacy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocuacych przez lico znaku.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

— numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21],

— klasy istotnych witgciwosci wyrobu,

— mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostawcjesli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta giisza nz 30 cm2 . Czyteln&@ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaidoi znaku. Naklejlk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotycgce kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw bienowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoxrv aprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydam przez
producenta powinny lkysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj badaniq  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bads|
Powierzchng zbad&@ nieuzbrojonym
od 5 do 10 bada | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci

Sprawdzenie

1 . : z wybranych | wad wy¢ dostpnych nargdzi _ ,
powierzchni losowo elementéw (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, vag:'kébazda;dne
w kazdej mikrometrow itp.) P W rﬁawan?ami
dostarczonej partii Przeprowad# uniwersalnymi gunk%u >

Sprawdzenie | wyrobow liczcej | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw do 1000 elementoysprawdzianami
(np. liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektowa (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe

— poprawndg¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z idej strony) nalgy
dokfadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny khystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

— w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyrdalmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [24],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla Bmakonwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, STWIORB i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dukntach
kontraktowych.

8.4. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyerce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdélne dotyaze ptatndci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 9
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstraulugporca obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niegthhych czynnikéw produkgiji,

wykonanie fundamentéw,

zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgeh,

zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja techniazn

uporzdkowanie terenu,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\diecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. @zpnanie grubgi powtoki.
2. PN-EN ISO 2360:2006 Powtoki nieprzewade na podiou niemagnetycznym  przewagzym
elektrycznd¢. Pomiar grubgci powtok. Metoda amplitudowa gtéw wirowych.
3. PN-EN ISO 2178:1998 Powloki na podio magnetycznym. Pomiar grudmp powtok. Metoda
magnetyczna.
4. PN-EN ISO 9227:2007 Badania korozyjnsztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej selanc
5. PN-EN 10327:2006 shay i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogriow sposéb aigty do
obrobki plastycznej na zimno.Warunki technicznetaoy.
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do baton
7. PN EN 206-1 Beton.¢&&1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodrig.
8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
9. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sipacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamegeséw produkciji betonu.
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe namogzna stal metadzanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240:2001 Weuwtnzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydatce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymii@ch zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292:2003 $imy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy.
14. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiesgivo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada
15. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow . Wymagania i badania
18. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwgdkie
19. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
20. PN-EN-197-1:2002 Cement. &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodod dotyczace cementu
powszechnegoaytku
21. PN-EN-12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state
22. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
23. PN-H-84023/07:1981 Stal olétlenego zastosowania. Stal na rury
24. PN-M-06515 Dwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojo\énych
25. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo.afza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziatiaggania
26. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpéinpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nakliwosci
27. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie augoi powtoki na dziatanie mgly solnej
28. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéd powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) spos6b cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
29. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieagtvo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania
i metody bada

10.2. Inne dokumenty

30.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowgicimowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zahcznik nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q03v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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31

32.

33.

34.

35.

36.

Zalkczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, pa@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface c¢slofor visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definiton and measureméowierzchniowy wspotczynnik odblasku definidja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-07.02.02. Stupki prowad3zce i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclznigj (SST) $ wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawianiem stupkéw prowadygch i kravedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych
przy przebudowie drogi powiatowej 4444S ul. Krakkasv Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z ustawianiem stupkéw
przeszkodowych U5-a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shre do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiemgym, szczegdllnie w porze nocnej i w trudnych waaahk
atmosferycznych, orientacji co do szerétalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch.

1.4.2. Stupek krawedziowy (U-2) - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjpzddrogi na skrzxowaniu na ina
droge i doktadniejsze okigenie geometrii skrzypwania, co utatwia manewr gikania szczegoélnie w porze nocnej i
ztych warunkach atmosferycznych.

1.4.3. Stupki przeszkodowe (U-5)} urzidzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, sace do oznaczenia przeszkod
na jezdni takich jak: bariery rozdzielag pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki wygbdione krawznikami,
miejsca rozpoaxia paséw dzigkych jezdnie, itp.

1.4.4. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilomettanarastajco od pocztku do kaica drogi. Znak kilometrowy ma posta
tabliczki umieszczonej na stupku prowadym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.5. Znak hektometrowy (U-8) -urzadzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w cebeidenia
przebiegu drogi oraz ufatwienia lokalizacji elen@amt sktadowych drogi podleggjych ewidencji drég oraz
lokalizacji zdarzé drogowych. Znak hektometrowy ma pdstyfry naklejonej lub namalowanej w dolnejeéai
stupka prowadaego.

1.4.6. Pozostale okitenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzce

2.2.1. Rodzaje materiatow na stupki

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwvpadzcych s:

— stupki prowadzce z tworzyw sztucznych,

— elementy odblaskowe,

— farby.

2.2.2. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5a mdfsztatt graniastostupa o wysako1,0m i szerokéci przy wierzchotku 0,20 m.
Stupki U-5a maj barwe z6tta i podtuzne pasy zo6tej folii odblaskowej Il generaciji.

Znaki C-9 umieszczane nad stupkiem przeszkodowyynngolgy zastanié pieszych na prz&jiu zlokalizowanym w
poblizu znaku lub ze wzgtu na mat szeroké¢ wysepki stosuje gina wysokim stupku.

Stupki przeszkodowe powinny byimieszczane tylko po tej stronie wysepki lub pzkesy, od ktérej nadjelzaja
pojazdy i powinny wyranie wskazywa powierzchng zajgta przez wysepklub przeszkoe

W miejscach, ktorych skutki ewentualnej kolizji poflu ze stupkiem przeszkodowym byty bykgze ni kolizji z
przeszkod, zaleca s stosowanie stupkdw przeszkodowych podatnych.

2.2.3. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowackzch powinny mié wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.2.2.
Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:
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— elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

— folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nieprzsdadme do stupkéw) powinny By sktadowane
w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchyctvarunkach zabezpieczeych je przed zabrudzeniem,
uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.2.4. Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowdny@a stupkach prowadeych wzgkdnie na elementach
metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupkaazna stosowafarby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-
zywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby miasve epoksydowe itp.

Farba powinna spetniawarunki dobrej przyczepdoi do malowanego podia i nieuszkadzania malowanej
powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na faroib rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby naley skladow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warlnkabezpieczagych je przed
uszkodzeniem opakovirgzabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania stupkéw_prowadacych, znakéw kilometrowych i znakéw hektometrowych
Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagtzch oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagpbujacego spreztu, w zalenosci od sposobu mocowania
stupkow:

— szpadli,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

— drobnego sprtu pomocniczego do moria,

— sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— malych betoniarek przewnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw z tworzyw sztucznych (stupkpmewadzcych,) mae by dokonany dowolnymirodkiem
transportu, w sposob zabezpieazgjje przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakéw kilometrowych, elementy moatg stupki prowadece do barier ochronnych i elementy do
polaczenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkaalety przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki moa przewoz w wiazkach lub luzem, wzgtinie w opakowaniach uzgodnionych
pomiedzy dostawg a zamawiagcym.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elemeantblaskowe, farby itd. natg przewozé w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkéw

5.2.1.Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej i SST
przy uwzgtdnieniu postanowie,Szczegétowe warunki techniczne dlaadzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach -agahik nr 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznycta dinakéw i sygnaléw drogowych oraz atzeh
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach” [1].

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, déygood stupki powinny mi@wymiary w planie co najmniej o
20 do 30 cm wiksze od wymiaréw stupka, aetokas¢ uzalezniona od wysokdci stupka. Doty pod stupki
mocowane na powierzchni pobocza gruntowegozyalestosowa do konstrukcji mocujcej stupki.

Doty mazna wykonywa recznie, wiertnia lub innym sposobem zaakceptowanym przegriera.

5.2.2.0sadzenie stupkdw

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczejpsadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykoolny
uprzednio otworach (dotach) powinno uwadyhiac:
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— wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z ustaleniami zawvany ,Szczegdtowe warunki techniczne dla adzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniadragach — zakcznik nr 4 do rozpomgizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapiie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmaké
sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach” [1],

— zachowaniécisle pionowej pozycji stupka,

— wypelnienie otworu gruntem, przy czym wshik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie stupkéw przeszkodowych

Stupki przeszkodowe natg mocowd do podida zgodnie z zaleceniami Producenta. Inny sposolowantia jest

dopuszczalny jedynie za zgpthzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robat
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— aprobaty techniczne na materiaty,

— certyfikat zgodnéci i deklaracg zgodndci, wydane przez producenta materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6é

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rgimwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiaréw, odpowiadagych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 ardlavybranych losowo elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

— zgodndg¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentgmjojektows, SST i ,Szczegbtowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniadnagach — zakznik nr 4 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz adzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczania na drogach”, [1] w zakresie lokalizaedtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmienktami 2 i 5,

— prawidlowas¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniathopzy, zgodnie z punktem 5,

— prawidlowa¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych dapsidw (dot. znakéw kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy ustawienia stupkow przeszkodowych jest szt. (sgtuk

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobamany jest do ich usuggia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia pylonu przeszkodowegonobjej

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

— roboty przygotowawcze,

— zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wlasnympetnieniem malowania, przyklejenia folii itp.,
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— dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

— osadzenie stupkéw i pylonéw,

— przeprowadzenie bafi&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzidkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Szczegoétowe warunki techniczne dlaaglza bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach — zakznik nr 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkdéw ich umieszczania na drogach.

2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBRiMansprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyce wykonania i odbioru robd6t
zwiazanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych, przy prdelwie drogi powiatowej 4444S ul.
Krakowska w Bestwinie.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem barier
ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecshastpujace okrdlenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmhieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie ta je@gbezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdnogi,
przejechaniu pojazdu na jezdrprzeznaczondla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetuigowstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymajdupcymi s w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokttagj podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz
profilowanej tdmy stalowe;j.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzwzy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasieadyral drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgjgzdnk.
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umiesmzmidzy jezdna a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za pgoednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej wmdnica zamocowana jest do stupkéw zd&rednictwem
przektadek zapewnigych ods¢p miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprejvadnica zamocowana jest beggalinio do stupkéw.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementebarivykonany z profilowanej ey stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdhanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asez ktérego prowadnica
powinna odksztatgasie stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztatltem przettocze
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonanyktery rury (okagtej, prostogtnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerékood 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystyefs wiaciwosci kolizyjnych (ni w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgalib przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.
1.4.11. Wystgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pogdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdnigy w
okreslonej odlegtdéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatné¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do tagodnie obeciza stupki sitami od nadilzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zakme od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

typ I: bariera podatna, z odksztalceniem dochogn od 1,8 do 2,0 m,

typ ll:bariera o ograniczonej podatieo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

typ lll:bariera niepodatna (sztywna), z odksztaleen rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate oldlenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykhedone s poprzez typ bariery podany w Dokumentaciji
Projektowej, nawizujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wspornikisruby, podktadki swiatta odblaskowe,

— taczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien hyokreslony w Dokumentacji Projektowej, przy czym typ
B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [3].

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivntykorozyjnej.
Prowadnice maogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146hmWymiary najczsciej stosowanych
stupkéw stalowych przedstawiono w ge#niku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattdwanwalcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vead, jak widoczne tuski, ¢gniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona
powierzchnia powinna méelagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy
si¢ poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [1]-
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [1]

Granica plastyczrimi, minimum dla stupkéw, Wytrzymatai¢ na rozciganie dla stupkdw,
Stal
MPa MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzikach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiadaPN-H-93461-28 [4] w zakresie wymiaréw, masy, wali statycznych
i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkiiby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom Dokumentacji Projektowej i dygodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek veydw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatw, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyacgniki przewidziane do mocowania ¢dizy sola elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwd, rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.

Dostawa w¢kszych wymiarowo elementéw bariery poby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikal@sZanych lub
paletach, w zalaosci od wielkasci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaattriatéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapergd korozi
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Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéigrparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmvatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwaach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lairedowisku o
zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grub® powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych bariematironnych powinny posiadaAprobat Techniczi
Instytutu Badawczego Drég i Mostow - odpowiagajPOD-97 [6].

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

czerwona po prawej stronie jezdni,

biata po lewej stronie jezdni.

2.5. Skladowanie materiatéw

Elementy dhisze barier mag by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peassir na podigu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszE#nych typow naley uktad& oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy maatee i pohczeniowe mena skladowé w pojemnikach handlowych
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaz& sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,

— zurawi samochodowych o igigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw barier m® odbywa sie dowolnymsérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawd poza gabarytsrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowam taéme stalows, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca i
przewoz¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementéw konstrukcji bameozna dokonywé za pomog zurawi lub ecznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemédydsier naley
przewozé¢ w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wégiwych robot nalgy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lidkaza Inzyniera:
— wytyczy tras; bariery,

- ustalt lokalizacg stupkow ,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery ,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,

— ustal¢ ew. miejsca przerw, pr&gji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezZpednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacijtyniera lub Przedstawicielazyniera:

spos6b wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicgé lub uszkodze
stupka,
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rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczia, dotyczcy uradzer wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw)

recznych lub mechanicznych wezghie wibromiotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibradj dziatanie

udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomicdzy stupkami, wynikaica z wymiarow wydtzonych

otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vanami otworow w stupkach do mocowania wggiikow lub

przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi doepkacji Irzyniera. Bariera powinna by

montowana zgodnie z instrukanontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonpnziez producenta

bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gdimdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw lub c&¢, naruszajcych powtok

cynkowa poszczego6lnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nastpny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieraimk ruchu pojazdow, tak aby kce odcinkéw témy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przeswogjsi po barierze, nie zaczepiat o kralzie zhczy. Sisiednie
odcinki t&my 1 taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &z@a kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonany scisle wedtug zaleae

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyshtedjo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wiasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgey zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentaejojektova

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych o dtugéci 16m

— koncowych bariery o diugiei 8m,

- z zastosowaniemyéznikOdw uk@dnych w miejscach niezkinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka wn@aw miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh
ewentualln kotwa betonovq w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji Prtjelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dtugaci odcinka bariery:

— przylegtego do obiektu lub przeszkody,

— przed i za obiektem,

— ukosnego pocatkowego,

- ukosnego kaicowego,

— wzmochionego,

- odcinkéw przejciowych poméedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak réwniepofaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przejé i przejazdéw w barierze w celu np. §lwa do kolumn alarmowych lub innych ydzeh, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeoyaniu z drogami, prz&jia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas qejel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsiéw bariery, itp.

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,

— biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytlsgodne z ustaleniami WSDBO [5].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaty - wandaloodporny, zgo@nwytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi lub Przedstawicielowi ltyniera:
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atest na konstrukegjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez amapcego drog, wedlug wymagania
punktu 2.2,

za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prosha $ zobowhzani przez wiéciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budow zawiadczeniem o jalkii (atestem) producenta powinny cby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych
wyrobow i materialtdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow strczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania| Liczba batla Opis bada Ocena wynikéw bada
Powierzchn¢ zbada& nie uzbrojonyn
okiem. Do ew. sprawdzenja
glebokasci wad wy¢ dostpnych| Wyniki  powinny by

5 do 10 bada

Sprawdzenie z wybranych  losowg

powierzchni | 6 .[narzdzi (np. liniatbw z czujnikiem,zgodne z wymaganiami
elementow W k2| g\ \ymiarek, mikrometréw itp.) punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partji . : ]
. ) . (informacph) producenta
wyrobéw licacej do 5 iz - I barier
Sprawdzenie | 1000 elementéw rzeprowadzi _uniwersalnym
2 przyrzadami  pomiarowymi  lulk

wymiaréw

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

zgodndé¢ wykonania bariery ochronnej z DokumentaBrojektows (lokalizacja, wymiary, wysoks prowadnicy
nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnd¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO

[5].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, SST i wymaganiami kyniera lub
Przedstawiciela lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej olggm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,
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— zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery przez begpdnie wbicie, wzgl. wwibrowanie w grunt,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z porpowtasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezttnych odcinkéw pockowych i kaacowych,

- monta elementéw odblaskowych,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporazidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéingigeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

3. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe ¢tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogow, typ B

4. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia. Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne

10.2. Inne dokumenty
5. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychP&Pmaj 1994.

6. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanig).drR®OD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zgsz
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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D-07.06.01. Ogrodzenia drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zwdanych z wykonaniem
ogrodzé, przy przebudowie drogi powiatowej 4444S ul. Beaska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z przestawieniem
ogrodzenia z siatki metalowej oraz bram wjazdowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu mydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z
ptaskich i okagtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowagtlpwa, potgtiowa), o ré&nych
wielkosciach oczek.

1.4.2.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciarataskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.3.Ptot drewniany — ogrodzenie z elementéw wykonarg/dnewna.

1.4.4.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalow.
1.4.5.Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definiciambganymi
w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wymagania ogdlne dotyaze rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbdlpkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudav SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne". pkt. 2

Materiaty konstrukcyjne pochodz rozbiérki bram siatek ogrodzeniowych na przedaviym odcinku.

2.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanyke ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakza
betonowe.

Klasa betonu, j@i w dokumentacji projektowej lub ST nie okteno inaczej, powinna &8 15 lub B 20 lub zgodna
ze wskazaniami byniera. Beton powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-06250 [2]. Skladnikami betorw s
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy 32,5 i spetniymagania PN-B-19701
[6]. Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42]
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo famane)
powinno spetni@wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by ,odmiany 1" i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowa
wodke pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jdi przewiduj to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinies by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Desrki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubkazania Inyniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugomowinna by zaopatrzona w
z&wiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SSD-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sgrpowinien
by¢ dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania robét.

3.2. Sprat do wykonania ogrodzenia
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Regulacg wysokaciowa bram i furtek wykonuje si w zasadzie gcznie, przy uyciu drobnego spetu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, miotki, obggi itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywardgulacji wysokéciowej bram i furtek mina stosowea
srodki transportu, ew. wiertnice lub mate koparkipibierne o pojemnii tyzki 0,25 nt do wykonywania dotow
pod stupki oraz szpadle, topaty, kilofy, do wykoramia fundamentéw betonowych ,na mokro”, przén®
zbiorniki do wody, sprg spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowamizp Irzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgrce transportu

Wymagania og6lne dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagizne pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Wszystkie materialy 2ayte do wykonania mieszanki betonowej, jak révimg@towa mieszanka betonowa, powinny
by¢ transportowane w sposo6b uniettiwiajacy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinieng sbdbyw& cementowozem, natomiast workowany zm@ przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgaceniem.

Transport kruszywa powinien odbyivaiec odbywa w sposéb chroaty je przed rozsegregowaniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody (cysternami). Wybér jednegtyzh
sposoboéw jest uzateiony od warunkéw miejscowych.

Wyprodukowan mieszank betonows, o wilgotngci optymalnej, naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczapych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznynsiegregagj. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewrialostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betepprzed rozpocziem czasu
wiazania.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Zasady ogoélne wykonania rob6t podano w SST D-M-Q0® "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzé

W zalenosci od wielkaci rob6t, Wykonawca przedstawi do akceptacijtylmera zakres robét wykonywanych
bezpgrednio na placu budowy i na zapleczu.

Do podstawowych czynioi, objetych niniejsa SST, przy wznoszeniu ogrodzralera:

— demonta stupkéw bram i furtek,

rozebranie betonowych murkéw,

wykonanie fundamentéw betonowych,

ustawienie stupkéw (materiat pochady z rozbioérki),

— ustawienie bram i furtek.

5.3. Demontd stupkow

Nalezy zdemontowé istniegce stupki, bramy, furtki i ogrodzenia z siatki n@wodupc ich uszkodze Jeli
istniejacy materiat zostanie uszkodzony, rgleastpi¢ go nowym, a koszty ponosi Wykonawca robét.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na terenie
budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzétoauzyskaniu akceptacjizpniera, stupki betonowe mady¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonow. Do czasu stwardnienia betonu
stupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgreadzono stupek, mna wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniachustawienia stupka w betonie, dlijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasiza od 16C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj, powinny stgionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki paowiy znajdowa sie
na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny mi@zaslepiony gérny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréene, bramowe oraz stmje na zatamaniach ogrodzenia gcik wickszym od 18 naley
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 45

Stupki kaacowe, narane i bramowe powinny ldydodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.6. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona& zgodnie z dokumentagcjprojektows, przy wyciu materiatu pochodzego z
rozebranych bram i furtek na przedmiatowym odcinkprzypadku braku wystarczaych ustalé ich lokalizacg,
konstrukcg i wymiary ustala laynier.
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Kazda brama i furtka powinna bkompletna z nieziminym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine dotycgce kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6

Sposob i procedura pomiaréw oraz biallantrolnych powinny by zgodne z PZJ zatwierdzonym przezyimiera.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentdw Zaviadczenie o jakéi (atesty) oraz
wykona badania materiatbw przeznaczonych do wykonani@trolprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élikneymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowéadeykonawca natis materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robdét fundamentowyeta wniosek
Wykonawcy, Irtynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nglebadé:

a) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumk&e4,

b) poprawndé¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

c) poprawnd¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.7.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zostarzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktorekagup odstpstwa od postanowieSST zostas rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0Nymagania ogélne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow regulacji wysokéciowej bram i furtek jest szt. (szt.), jednastbgrodzenia z siatki jest metr

(m).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i normami, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punkiiay wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysfpienia wad i usterek Wykonawca zobagany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6line dotyerce podstawy ptatndci

Ustalenia ogdélne dotyaze podstawy ptatrigi podano w SSD-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. bramy lub furtki oraz 1 m ogrodzers#tki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demonta istniepcych stupkéw, bram i furtek, ogrodze

— rozebranie istnigcych murkéw i fundamentow,

— dostarczenie na miejsce wbhudowania materiatow,

— wykonanie fundamentow,

— ustawienie stupkéw, bram i furtek,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-H-04623

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Ochrona przed korpzj Pomiar grubfci powitok
metalowych metodami nieniszgzmi
Ochrona przed korpzj Klasyfikacja i okrélenie

agresywnéci korozyjnejsrodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane amcg ogoélnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuaggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeliowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggineprzeznaczenia.
Gatunki

Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korpzMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogoblne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

Spawalnictwo. Wadlid®d ztaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwdgci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na dcht stalowych.
Badania

Druty okigte ze stali
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i naketki stalowe ogélnego przeznaczenia.
Og6lne wymagania i badania
Sruby, wkety i naketki. Wiasndgci mechanicznesrub i
wkretow

Przygotowanie potjcstalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych pagitstalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswgtiu wczeniej
natazonych powiok

Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary

niskowglowej  ogoélnego
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38.

39.
40.
41.
42.
43.

BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przez korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

Siatki bezwetkowe cé¢zkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykowane elementy ogradatbetowych.

44 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDQMansprojekt” Warszawa 1979-1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzdrogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warsza 1990.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyexce wykonania i odbioru kraginikéw
betonowych, przy przebudowie drogi powiatowej 444l Bestwhska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych eizkich 15/25, 15/30 i 12/25 cm na podsypce cementpiaskowej 1:4 gr. 5 cm po
zag:szczeniu uteonych na tawie z betonu B15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy dzjet,
wyspy Kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krammiki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraveznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikbw betonowych

| Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika | b h c q .
a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
12
b 100 15 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgizi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikdéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodae

Dopuszczalna wielki
wad i uszkodzée

Gatunek 1

WKklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenigograniczajcych powierzchnie gérne

krawedzi i naray

niedopuszczalne
(Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,

rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkd.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamyghymiarach: grubit

2,5 cm, szerolk& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
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2.3.4. Beton i jego skiadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kravgznikdéw nalezy stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikoéw powinien charakteryzowasie:

o naskkliwoscia, ponizej 5%,

o Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

o mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporsa F150 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnotmgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna b§odmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygphk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].

Woda powinna b§odmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skikd
powinny odpowiadawymaganiom:

2.5.1. Beton

nasakliwoscia, nie wieksz niz 4%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodpordaa F50 zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya go#co, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiadl®@wmdczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypeta.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywa sic w
warunkach zabezpiecaalych przed uszkodzenienghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M, Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno yzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowva.
Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysokaé¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznmas
zalewow. Przed zalaniem nalg podgrz& masg zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikbéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfagmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtigpwych
(np. ze wzgidu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesna podsypce z cementowo-piaskowej o géab8 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krav¢znikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypeinic zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikdw zapraw cementowo-
piaskow stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumicza mas, zalewova nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstadivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygldu zewrtrznego naley przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w prostych w narmach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przyawishiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#te 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosa:

- dla wysokéci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
¢) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorra powierzchma tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanddgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawunika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gérmy powierzchni kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm,
doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystpienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudayani

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kragznikbw zapraw,

- zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych maslewowd,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&wnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tode pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementow powszechnegoytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRBBprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YDRB), a1 wymagania dotycze wykonania i odbioru
chodnikéw z kostki betonowej, przy przebudowie drpgwiatowej 4444S ul. Bestwska w Czechowicach —
Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zyane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z kostki
brukowej betonowej o gruléoi 6 i 8 cm ut@onego na podsypce piaskowej gréti cm po zagszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania og6lne
Kostke betonowd nalezy wykona zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.
Nalezy stosowa kostke typu Babilon mix 3 - kolor jesieni lub imnktdra posiada takie same parametry lubisag.
2.2.2. Wyghd zewretrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @sem zgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryskNie powinna take mi& peknigé, ubytkdw betonu, szczerb, uszkofize
krawedzi i naray.
Nalezy stosowa kostki jednowarstwowe wibroprasowane.
Jezeli kostki brukowe produkowane, 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powingtadpisana
przez producenta.
Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongraez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore:.
W przypadku stosowania kostek barwionych, naletosowd kostki barwione w catej olfosci, a nie tylko w warstwie
przypowierzchniowe;.
Je&li nie ma znaczeych rénic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongraez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore:.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtugdcit 2 mm,

- naszerokéci +2 mm,

- nagrubécitx 3 mm.
Kolory kostek powinien odpowiaddDokumentacji projektowe;.
2.2.4. Wytrzymalé¢ na rozcyganie przy roztupywaniu
Zgodnie z norra PN-EN 1338 wytrzymak® charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu powinna by
> 3,6 MPa;zaden pojedfczy wynik nie powinien b§ mniejszy nk 2,9MPa i nie powinien wykazywaobcikzenia
niszcacego mniejszego niz 250 N/mm dhégoroztupania.
2.2.5. Nagikliwosé
Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosiie wigcej
niz 6%.
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaame/rozmraania kg/m2
3 D Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto wymagana jest odpostima rozmraanie po 150 cyklach zamiania wg PN-B-06250:

— pekniecia prébki — brak,

— strata masy, % nie wéej niz — 5,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma prébek nie zamemnych, % nie wicej niz 20.

2.2.7. Scieralng¢

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. @  Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy B6hmego)
sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5, odpowiadatry
wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtagigmaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (gruiogkcji).

2.5. Woda

Nalezy stosowa wock pitna wodocagowa. Woda ta nie wymaga batla

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zebdet podziemnych, j@li spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lipé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwazane z ukladaniem chodnika z kostek brukowychzayale/kon& recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mgna stosowamechaniczne uadzenia
uktadajce. Urzadzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich iéaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki natg uzywac réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagabgolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton wytrzymaoi minimum
0,7 wytrzymaldci projektowanej. Kostki powinny ltyzabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami
w czasie transportu (zapakowane wdolspicte tama stalowa).

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dkongnia chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowtzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowtada/maganiom STWIORB D-04.04.01. Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosujes giodsyplk cementowo-piaskoyv 1:4 o grubéci 3 cm po
zag:szczeniu.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsyaiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z PN-
S-96026.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na diongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzede&tadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna lgywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Kostke uktada st na podsypce cementowo-piaskowej w taki spos6b sabgeliny m¢dzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeen&ibrowanie nalgy prowadzé od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkuérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdimmawierzchni. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny bgtosowane krageniki zgodnie z warunkami okékonymi w STWIORB
D-08.01.01. oraz obrza zgodnie z warunkami olglenymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aprpbat
techniczn.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektows i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia gkbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— 0 szerokéci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz Dokumentag Projektows oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenia w gruicopodsypki nie mogprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlovéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentagProjektows oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,
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- sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownéci chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalery fata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m chodnika. Dopuszczalny pha@ pod fat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtiznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza naley za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w taich zatamania niwelety, nie moppgrzekraczé+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomig¢ co najmniej raz na kde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadza za pomoa dwéch sznuréw nagiych wzdhe spoin

i przymiaru z podziakk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroléoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekgk@raz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MBOMO "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gtéd brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélped.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie kostek,

— wypetnienie spoin piaskiem,

— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairedhe do nawierzchni drogowych; piasek

2.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw
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PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu

powszechnegoaytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehaawierzchni planografem i tat

PN-EN  2061:2003 Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN  1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskagreresow produkcji
betonu.
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D-08.03.01. Betonowe obrzea chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \DRB) s wymagania dotycice wykonania i odbioru
chodnikowych obrzey betonowych, przy przebudowie drogi powiatowej484il. Krakowska w Bestwinie .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepli odbiorem betonowych obrze
o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piask&wef po zagszczeniu, posadowione na tawie betonowej
z betonu C8/10 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniazajjednostronne lub dwustronniegii
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dla kokagji.

1.4.2. Lawa -warstwa néna shizaca do umocnienia obrzgoraz przenosga obcazenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostale okrdenia podstawowe- zgodne z obowkzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagawggine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyraaig ogélne" pkt. 2.
2.2. Obrzera betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzea betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 cm dtugéci 75 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.

Wymagania dla obrzg wg BN-80/6775-03/04 [9]:

- noSnos¢ - nie mniejsza i 6,2 kN,

- §cieralng¢ na tarczy Bémego < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Wymiary obrzey, cm

Rodzaj obrzea 1 b = ;

Oow 75 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu o fakturze z formy lub zatartegodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krgdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

2.2.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach
co najmniej: grubg 2,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm w¢ksza nk szerokdé obrzeza.

2.2.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonag@ofaczona powinna hiy deklaracja zgodrigi - Atest
producenta w zakresie zgoddz normy,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o n@fno w zakresie zgodioi

z Aprobat Techniczm, potwierdzaica jej jakd¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowédbadania w zakresie wyglu
zewretrznego.

Sprawdzenie wygldu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu. Pomiary diugb i gtebokadsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktaddia do 1 m, zgodnie z PN-B-
10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay. Sprawdzenie dtéw prostych w narmach elementoéw wykonuje esiprzez
przytozenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioia do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze poszerz§ zakres kontroli obrzg o inny rodzaj bada ktére
Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.6. Beton i jego skiadniki

2.2.6.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkcji obrzey chodnikowych betonowych natgstosowa beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1.

Beton uyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzogvsic:

- nasikliwoscia, nie wigksz niz 5%,

- mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporgc F150 zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.2.6.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinnotmgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.6.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagdgmaganiom PN-EN 12620, a tymczasowo wymaganiom
normy PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.2.6.4. Woda

Obrzea chodnikowe powinny lyprodukowane przy ayciu wody pitnej wodoeigowej. Woda ta nie wymaga
bada.

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdwymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowe] najestosowa piasek frakcji 0/4 mm. Zawaré pytdw w piasku nie me
przekraczé 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpiwej, powinna ky odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. tawy

2.5.1. Cement

Do wykonania taw pod obrze naley stosowa beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowaegny PN-
B-06250.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinier bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5” wg PN-EN-197-1
[7].

Przechowywanie cementu powinnotmgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtag@maganiom PN-EN 12620 o wlasm@ach odpowiadagych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wsze] zastosowanej klasy betonu.
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Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by produkowany przy zyciu wody pitnej wodoaigowej. Woda ta nie wymaga bada

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, j@li spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w STWIORBIHD0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

Obrzea mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi min.
0.7R.

Obrzeza uktadé nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidéen w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych iglestosowéd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mas zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [8].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysokaé¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznmas
zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrz& masg zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzgy

5.4.1. Podide obrzeza

Obrzea ustawié nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géabwarstwy 5 cm po zagzczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzea

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@& ze swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentagjijektowej.

5.4.3. Tylnasciana obrzeza

Tylna éciana obrzega powinna by po ustawieniu obsypana piaskiemywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypgima sciana obrzea naley ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm i zosté wypetnione zaprawcementowo piaskoyw stosunku 1:4.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pelrgigbokas¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganggdime" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robdt

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaénsadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygldu zewrtrznego naley przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowads z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadio do
1 mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejméwaszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdmia dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét,
sktadajicych st na ogdlny element.
Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych rob6t z DokumentadProjektovs, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie rob6t oraz w zaleesdzaju badai tolerancji wykonania rob6t.
Czestotliwos¢  kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarangigych wykonanie rob6t zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednalz mpirzed uptywem kadego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z DokumentgBjojektova.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOéw wynosa:
- dlawysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 10% szeroki projektowane;j
c) zgodnd¢ wymiaréw szerokéci gérnej powierzchni taw z DokumentadProjektove. Tolerancja wymiaréw
szerokdci gornej powierzchni taw z Dokumentadprojektova wynosi +- 20% szerokei projektowane;.
d) réwnas¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy
trzymetrowej faty brukarskiej. Praeit pomiedzy gérra powierzchma tawy i przytazona tata nie mae
przekraczé 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektows oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odiehia
w grubgaci podsypki nie mogprzekraczé+ 1 cm.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podiinego
Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikéw nie magprzekracza+ 1 cm na kade 100 m
dtugdsci obrzeza.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzg
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie aeowynosé wigcej niz = 2 cm na kade
100 m dtugéci obrzeza.
6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykec catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien liydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBI-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbidr robot

Odbiér obrzey betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adbmtciowego i kaicowego.
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Odbiér rob6t powinien by przeprowadzony w czasie ualiaviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich ppst

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyerce podstawy ptatndci

Ustalenia ogélne dotyaze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoInkt. p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za metr nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okezbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzgy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwagprawa.

7. PN-EN-197-1 Cement - @& 1: Skltad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betordanienty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torolwis

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.

10. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni.

11. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Sip@cya pobierania probek, badanie i ocena praydat
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanegpsdw produkcji betonu.
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D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniertiekOw, przy przebudowie drogi powiatowej 4444SKrhakowska w Bestwinie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty

wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

- $cieku segmentowego typu ,korytko gorskie” na poadgypementowo-piaskowej gr. 5¢cm po gszgzeniu
i tawiezwirowej grubdgci 15 cm,

- scieku segmentowego typu ,mulda” na podsypce cemesHgiaskowej gr. 5cm po zasgczeniu i fawie
zwirowej o grubdci 15 cm,

- $ciekéw z dwdch i czterechgadw kostek brukowych betonowych na podsypce cemeanfmaskowej gr. 3 cm
po zagszczeniu i fawie betonowej z betonu B 20,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stwcy do odprowadzenia wéd opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowesa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagangolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogltpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Beton na law

Beton na taw pod sciek powinien by klasy B30 dla scieku typu trojkitnego D6 oraz B20 dlécieku z czterech
rzedéw kostki i odpowiadawymaganiom PN-B06250 [2].

Wymagania dla betonu B30:

o nasikkliwosé, ponizej 5% wg PN-B 06250:1988,

o mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporga F150 zgodnie z norgnPN-B 06250:1988.

Wymagania dla betonu B20:

o mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporaa F50 zgodnie z norinPN-B 06250:1988.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nzyeprzechowywé w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzywemi innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN 197-1.

Cement do zaprawy cementowej i na podgyp&mentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno yzgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna b§"odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifjtet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostke gatunku 1, klasy ,50", barwy szarej gréled8 cm, szerokéei 10 cm i dhugé¢ 20 cm.
2.7.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat techniczm, wydarmy przez uprawniom jednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiasigymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z poriszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

dhugasé i szerokéé + 3,0 mm,

grubasé +5,0 mm,

wytrzymaitas¢ nasciskanie powinna liynie mniejsza i

50 MPa, dla klasy ,50”,

mrozoodporn&: po 30 cyklach zameania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach rziamia

i rozmrazania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

probki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracza 5% masy probek nie zamanych,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaparaych nie powinno kiywieksze nk 20%,
naskkliwos¢, nie powinna przekracza %,

scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, éliorea strag wysokaci, nie powinna przekraczavartaci:

3,5 mm, dla klasy ,50”,

szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdnej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiog mniej nz 50 jednostek SRT,

wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny kigs, gknie¢ i ubytkow betonu, kraedzie

elementéw powinny hiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatygclam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej
partii
rysy i sgkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partfi
producenta
przebarwienia dopuszczalne

niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-

walne wod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kost¢e
dopuszczalna wielké
(dlugas¢ i szerokde) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kraw| niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kost¢e
dopuszczalna wielkg
(dlugase i gigbokaic) 20 mm X 6 mm
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2.7.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng bpsowana na gago i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].

2.9. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykasciekéw, powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zs.

Mrozoodporné¢ przy stopniu mrozoodporici F150 zgodnie z norrPN-B-06250 [2].

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraca mm.

Wytrzymata¢ betonu ngciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prztgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wistos¢ lub wypukia¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczé& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

- na dtugdci +10 mm,

- nawysokdci i szerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane w pozycji wbudowania, na padioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.10. Materiaty na tawyzwirowe

Do wykonania taw naley stosowa zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spta, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatéw powinien odbytvaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BBI€&731-08
[7].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegapje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M"Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentagprojektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich pgalstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowva.
Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysokaé¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczanmas
zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrz& masg zalewows do temperatury 150 - 170° C.

5.4.2 tawazwirowa

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdlne
warstwy.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaitsocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjoviéstawianie prefabrykatéw powinno bygodne z
projektowan niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawiezwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem.

5.6. Wykonaniescieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na tawieobetvej powinno by wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubixi 3 cm po zagszczeniu. Ustawianie kostek powinno¢lsgodne z projektowanniwelet, dna
scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraézszerokdci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na fawie betonowej haleypetnic zapraw cementowo-piaskosy przygotowan w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialéw przeznaczonych do wykonania

scieku i przedstawdiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatdbw stosowanych do wykonarideku z prefabrykatow powinny obejmogvawszystkie

wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres bada

W czasie robot zwizanych z wykonaniercieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

- wykop pod faw,

- gotowg tawe,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod tave

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podiea na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢c od niwelety projektowanej o + 1 cm nazka 100 m

tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokaci (grubaci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy + 10% szerako projektowane;j,

- réwndsci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przytlaona czterometrow
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniwcieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra meée r&nic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazkle 100 m wykonanegieku,
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b) réwna¢ podtwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéei, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tadg czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5aspmlzane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0ONymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanegieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0Wymagania ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod faw,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich uswgia na wiasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozeniescieku z wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw idaisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
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Komunalnego, Warszawa 1987.
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D-09.00.00.ZIELEN DROGOWA
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D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.09.01. Rury ochronne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB a s wymagania dotyecre wykonania i odbioru robo6t zuzdanych
z zabezpieczeniem infrastruktury podziemnej ruractironnymi, przy przebudowie drogi powiatowej 4444iS
Bestwiiska w Czechowicach — Dziedzicach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z wykonywaniem
zabezpieczenia sieci energetycznej i teletechnjcrmemi ochronnymi typu PE oraz zabezpieczeniecisi
wodociagowej rurami stalowymi.

1.4. Zakres robét obgtych STWIORB

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogaélne" p. 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do zabezpieczenia kabli teletechnicxch i elektrycznych:

— rury ochronne dwudzielne typu PE,

— rury ochronne stalowe,

- tadmy ostrzegawcze,

— grunt na obsypki i zasypk

2.3. Rury ochronne typu PE

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonashyjest polietylen PE o wdaiwosciach:

- Qgestas¢ nie mniejsza 110,930 [g/cm3],

- wydtuzenie w punkcie zerwania > 350%

- odpornd¢ na wikszas¢ kwasow i alkaliow

Rury ochronne powinny posiadlaprobat technicza.

2.3.1. Sktadowanie rur ochronnych

Rury ochronne powinny ldyskladowane na ptaskim podtg do wysokéci max. 3,5 m. Mog by¢ sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 rugsod daty produkcji bezadnych zabezpiecaedodatkowych.
Sktadowanie w okresie dtazym ni 3 miesiace wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem oiowania
ultrafioletowego.

2.3. Rury ochronne stalowe

Do zabezpieczenia wodagu i sieci gazowej naky uzy¢ rur stalowych. Rury ochronne powinny posiadarobat
techniczna.

2.4. T&my ostrzegawcze

Kolor, szeroké¢ oraz nadruk na ganie powinien odpowiadawymaganiom podanym przez Producenta w Katalogu
Technicznym.

2.5. Grunt na zasypl¢

Grunt na zasypk powinien odpowiadawymaganiom zawartym w STWIORB D-02.00.00 oraz pd@gvinien on
zawierd wiccej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
0Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdipkt. 3.
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3.2. Sprat do robét pomiarowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania zabezpieczenia sieci podziemnycanuochronnymi powinien wykaza

sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- szpadli,

- koparek,

— $rodkow transportu materiatow,

— sprztu do montau,

— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe,
— lub innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne dotycace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagodlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Rury mog by¢ transportowane przyzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewnigych stabilne ulzenie
i mozliwo$¢ przymocowania opakouia zbiorczych przy pomocy pasoéwéciagajcych, celem unikricia ich
przesuwania i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza nasfpstwa niezgodni wykonanych rob6t z dokumentagprojektovg
oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych powiniert ldostosowany do gbokasci usytutowania sieci podziemnej,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm a w gruntach skalistych powinna wyiddsh cm.

5.4. Ukfadanie rur ochronnych

Bezparednio przed mont&m rur wykonanych z polietylenu najeje chroné przed nadmiernym nagrzaniem
promieniami stonecznymi.

Rury naley uktada ze spadkiem, co najmniej 0,1% zgodnie z dokumentaojektows.

5.5. Obsypka boczna

Odlegtas¢ migdzy boczm czscia rury ostonowej &ciam wykopu powinna wynosj co najmniej 10 cm natomiast
wysokas¢ obsypki powinna by/nie mniejsza i 10 cm i nie wgksza ni zewrgtrznasrednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubai¢ obsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm.

5.7. T&my ostrzegawcze

Podczas zasypywania, w potowie posadowieniazgallzy¢ odcinki t&my ostrzegawczej.

5.8. Zasypka

Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) zady¢ wykonane z materiatu dagpnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawierawigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagblne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadza ciagta kontrok poprawndci wykonywanych robét, zgodnie z
wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovs rob6t zwhzanych z zabezpieczeniem infrastruktury podzienmaggmi ochronnymi jest m
[metr].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWICRBI-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia infrastruktury pdenej rurami ochronnymi obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- ulozenie rur ochronnych wraz z wykonaniem i gsagrzeniem podsypki, obsypki bocznej i wierzchnigjzo
zasypki,

- ulozenie tdmy ostrzegawczej,

- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ocena zgodniei wykonanych rob6t z wymaganiami zawartymi w STORIB,

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegotowe dla sy8Sterur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnychpdowadzenia przewodow. € 1: Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty
Informacje techniczne Producenta.
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