1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a
Przedsiebiorstwem Obstugi Inwestycji Drogowych i Inzynierii Srodowiska ,NORDA”
Rafat Kleist.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji PG Silesia. Zakres
opracowania obejmuije:

¢ Nowoprojektowany rurocigg szlamoéw poptuczkowych

¢ Nowoprojektowany rurocigg wod sklarowanych

e Nowoprojektowany rurocigg wod stonych (potaczony z istniejgcym
rurociggiem)

e Projektowany zapasowy przepust pod ptytg lotniska

e Likwidacje odcinka wod stodkich wraz ze studnig S6

3. Inwestor

Zarzad Powiatu Bielskiego
ul. Piastowska 40
43-300 Bielsko-Biata

4. Materiaty wyjsciowe

e Umowa z Inwestorem

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500

e Dokumentacja techniczna projektowanej makroniwelacji
e Obowigzujgce normy i przepisy

e Wizja terenowa

5. Stan istniejacy

W stanie istniejgcym rurocigg szlaméw poptuczkowych oraz rurocigg wod stonych
przebiegajg w sposob nie kolidujgcy z istniejgcym zagospodarowaniem
przedmiotowego terenu. Rurociggi te na terenie PGS przebiegajg pod terenem, a
nastepnie na estakadzie i pod obecnie istniejgcg ptytg lotniska. Rurocigg wdd
stonych ma swdj wylot bezposrednio do zbiornika wdd stonych, natomiast rurocigg
szlaméw poptuczkowych ma wylot do istniejgcego osadnika szlamow, znajdujgcego
sie na potnocny-wschod nad pasem startowym lotniska.

Z uwagi na zmiane zagospodarowania istniejgcego terenu tj. m.in. makroniwelacje
terenu, wydiluzenie pasa startowego lotniska, budowe drogi oraz budowe nowej



przepompowni i zmiane usytuowania osadnika szlamoéw, konieczne jest nowe
usytuowanie instalacji PGS.

6. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan terenowych, laboratoryjnych i
kameralnych stwierdzono, ze w podtozu badanego terenu wystepujg grunty:

-antropogeniczne, w postaci nasypow nie odpowiadajgcych wymaganiom
budowlanym- hatda zbudowana z tupkéw, piaskowcow, wegli, cegiet, miejscami glin
pylastych zwieztych;

-wiekowo czwartorzedowe w postaci namutéw, torféw, gruntéw préchniczych, glin
pylastych przewarstwionych pytem, piaskow srednich, piaskéw pylastych.

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w trakcie wykonywania otworéw
badawczych stwierdza sie, ze w podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci
3,6 m p.p.t. wystgpita woda w postaci sgczen oraz ciggtego poziomu wodonosnego.
Woda gruntowa na danym terenie wystepuje w postaci poziomu wodonosnego, dla
ktérego kolektorem sg warstwy piaszczystych utworow czwartorzedowych,
sporadycznie miocenskich. Wystepuje ona na gtebokosci rzedu kilku do kilkunastu
metréw. Zbiorniki wéd podziemnych o charakterze uzytkowym wystepujg w utworach
czwartorzedowych, w dolinach rzecznych- zwiry i piaski o wydajnosci do
kilkudziesieciu m3/h, poza dolinami- piaski, piaski gliniaste, gliny i lessy, wydajnosci
do kilku, wyjgtkowo do kilkunastu m3/h. wody porowe w utworach miocenu-
mutowce, ity, rzadziej piaski i piaskowce o wydajnosci rzedu kilku m3/h, z reguty brak
wody. Wody zwykle pod cisnieniem 200 kPa na gtebokosci do kilkunastu metrow.
Wody miejscami zmineralizowane. Ponadto w podtozu omawianego terenu mogg
wystepowac rowniez srodwarstwowe sgczenia wody 0 zroznicowanej intensywnosci
zwigzane z przypowierzchniowymi gruntami spoistymi. W okresach intensywnych
opadéw oraz roztopdw mogg wystgpi¢é wahania zwierciadta wody oraz liczne
Srodwarstwowe sgczenia wody o0 zroznicowanej intensywnosci, zwigzane z
warstwami gruntéw spoistych oraz nasypow. Woda gruntowa wystepujgca w obrebie
nasypow moze wykazywac silny stopien agresywnosci kwasowej, weglanowej i
tugujacej wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podtoza na 6 warstw geotechnicznych.

-Warstwa nr |- nasypy nie odpowiadajgce wymaganiom budowlanym- hatda
zbudowana z tupkdw, piaskowcow, wegli, cegiet, miejscami glin pylastych zwieztych-
grunty nalezgce do IV kategorii urabialnosci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowosci
nalezy zaliczyC je do gruntow watpliwych.

-Warstwa nr II- namuly i torfy- nie sg gruntami nosnymi. Grunty wilgotne, scisliwe i
nierownomiernie Scisliwe. Warstwa ta stwarza bardzo niekorzystne i skrajnie
niekorzystne warunki geotechniczne. Grunty nalezgce do Il kategorii urabialnosci.



Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw bardzo
wysadzinowych.

-Warstwa nr lll- glina pylasta przewarstwiona pytem, glina piaszczysta, gliny
préchniczne. Grunty wilgotne, $cisliwe, stwarzajgce mato korzystne warunki
geotechniczne. Nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu. Pod wzgledem

wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntow bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr V- glina pylasta przewarstwiona pytem. Grunty wilgotne, S$cisliwe,
stwarzajgce mato korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do Il kategorii
urabialnosci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntow
bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr V- glina pylasta przewarstwiona pylem, gling piaszczystg, piaski
gliniaste. Grunty wilgotne, matos$cisliwe, nosne, stwarzajgce korzystne warunki
geotechniczne. Nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu. Pod wzgledem
wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntow bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr VI- piaski Srednie przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski pylaste
przewarstwione pytami piaszczystymi, pospétki. Grunty nawodnione lub mokre,
matoscisliwe, stwarzajgce korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do Il kategorii
urabialnosci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntow
niewysadzinowych oraz w przypadku piaskow pylastych watpliwych.

Zgodnie z normg PN-B-02479 ,Dokumentowanie geotechniczne” droga zalicza sie do
| kategorii geotechnicznej. Zgodnie 2z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalenia
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 126, poz. 839) badany
teren zaliczono do skomplikowanych warunkéw gruntowych. Teren znajduje sie w
obrebie obszaru gérniczego KWK Silesia. Zgodnie z normg PN-81/B-03020- Grunty
budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. w rejonie
terenu badan poziom przemarzania gruntu wystepuje na gtebokosci 1,2 m p.p.t.. Wg
autora opracowania geotechnicznego prace ziemne i posadowieniowe powinny by¢
prowadzone pod nadzorem geotechnicznym przez geologa posiadajgcego stosowne
uprawnienia.

Na przedmiotowym terenie istnieje mozliwos¢ wystgpienia nastepujgcych czynnikow
gorniczo-geologicznych:

e Pierwsza, druga i trzecia kategoria deformacji terenu gérniczego
e Rzedna zwierciadta wod gruntowych moze wystepowac na gtebokosci okoto
2,0-6,0 m ponizej powierzchni terenu



7. Zatozenia projektowe

Z uwagi na zmiane zagospodarowania przedmiotowego terenu konieczna jest
zmiana lokalizacji instalacji PGS. Projekt obejmuije:

e nowoprojektowany rurocigg szlaméw poptuczkowych w wykonaniu PE ¢200,
ktory zostanie poprowadzony estakadg istniejgcego rurociggu wody stonej,
nastepnie pod ptytg lotniska w rurze ostonowej i dalej istniejgcym watem do
nowowydzielonej czesci osadnika szlamdéw poptuczkowych.

e nowoprojektowany rurocigg wod sklarowanych w wykonaniu PE ¢ 100, ktory
zostanie poprowadzony od projektowanej pompowni istniejgcym watem,
réwnolegle do rurociggu szlamow poptuczkowych, pod ptytg lotniska w rurze
ostonowe;j.

e rurocigg wod stonych w wykonaniu PE ¢ 200 od istniejgcego rurociggu pod
ptytg lotniska w rurze ostonowej, a nastepnie do istniejgcego wylotu do
zbiornika wod stonych.

e zapasowy przepust na rure ¢ 150 pod ptytg lotniska.

e likwidacje odcinka rurociggu wod stodkich ¢ 100 wraz ze studnig S6
kolidujgcego z projektowanym przebiegiem instalacji.

8. Rozwiazanie techniczne

Rurociagqi technologiczne

Rurocigg wod stonych

Rurocigg ten projektuje sie w technologii PE. Zastosowano system rur i ksztaitek
grawitacyjnych i cisnieniowych z PE ¢ 400mm. Rurocigg o tgcznej dlugosci 228,63 m.
Pod pasem startowym lotniska w stalowej rurze ochronnej ¢500mm o dtugosci
166,43 m. Rurocigg bierze swdj poczatek na istniejgcej estakadzie, nastepnie
poprowadzony jest pod pasem lotniska i projektowang drogg cisnieniowo. Koncowy
odcinek poprowadzony grawitacyjnie do istniejgcego wylotu do zbiornika wod
stonych.

Rurocigg szlamow poptuczkowych

Rurocigg ten projektuje sie w technologii PE. Zastosowano system rur i ksztattek
grawitacyjnych i cisnieniowych z PE ¢ 200mm. Rurocigg o tgcznej dtugosci 683,48 m.
Pod pasem startowym lotniska w stalowej rurze ochronnej $400mm o dtugosci
164,40 m. Rurocigg bierze swo¢j poczatek przy szybie kopalnianym, nastepnie
poprowadzony jest po istniejgcej estakadzie przy zachowaniu istniejgcego
pochylenia. Pod pasem startowym i projektowang drogg przeprowadzony podziemnie
ciSnieniowo. Nastepnie grawitacyjnie do projektowanego osadnika szlamow
poptuczkowych.



Rurocigg wod sklarowanych

Rurocigg ten projektuje sie w technologii PE. Zastosowano system rur i ksztattek
grawitacyjnych z PE ¢$100mm. Rurocigg o tacznej dtugosci 719,34 m. Pod pasem
startowym lotniska w stalowej rurze ochronnej ¢ 250mm o dlugosci 164,40 m.
Rurocigg bierze swoj poczatek przy projektowanej przepompowni i na catym odcinku
poprowadzony jest grawitacyjnie.

Zapasowy przepust

Zapasowy przepust projektuje sie z rury stalowej pod pasem startowym lotniska na
rure ¢ 150mm. Przepust o dtugosci 164,40 m.

Rury ochronne

Wszystkie rury ochronne zaprojektowano jako stalowe o Srednicach od 150 do 500
mm. Pomiedzy rurociggami a rurg ochronng nalezy utozy¢ ptozy w rozstawie co 1,5
m oraz na koncach rur. Konce rur ochronnych uszczelni¢ folig termokurczliwg lub
manszetg uszczelniajgca (izolacja piankg poliuretanowg).

9. Technologia wykonania robét

Ze wzgledu na bezpieczenstwo osob pracujgcych w wykopie $ciany wykopu powinny
by¢ zabezpieczone odpowiednimi szalunkami, Sciankami lub posiada¢ odpowiednie
nachylenia. Urobek winien by¢ odktadany na odlegto$¢ nie mniejszg niz 0,5 m od
krawedzi wykopu, a bliskos¢ i wysokos¢ odktadu nie powinny naraza¢ na
niebezpieczenstwo stabilnosci wykopu.
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LEGEMNDA: |

1. Podlozs (podsypka), 2. Obeypke zrsadricza, 3. Obsypka gama,

4, Lasyphka, 5, Grunt rociziny, H — gleboscss wykapl, D — s2erakoss wiykop,

HZ = wysokost prevkrycia
b, — poziomy luz migdzy rurg lub ksztaltka a Sciang wykopu lub
sgskednig rurg lub ksztaltks;

d_ - srednica zewnetrzna rury (wartosc srednia)



Szerokos¢ wykopu na wysokosci uktadanej rury nie musi by¢ wiekszy niz jest to
konieczne dla prawidtowego tgczenia rur w wykopie i zageszczenia obsypki w
obrebie styku rury z podsypka. Typowe wartosci bs przedstawiono w tabeli:

Srednica nominalna DN b, [mm]
OM < 300 200
300 < DM < 900 300
900 < DN < 1800 o
1600 < DM < 2400 B0
2400 = DM = 3000 800

Odstep miedzy rurociggami uktadanymi rownolegle we wspdlnym wykopie powinien
by¢ na tyle duzy, aby mozliwe byto zageszczenie obsypki miedzy rurami sprzetem do
zageszczania. Obsypka miedzy rurami powinna by¢ zageszczana do tej samej klasy
zageszczania, co obsypka miedzy rurg a sciang wykopu.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢é nie mniejsza niz 600 mm. Przy okresleniu
gtebokosci wykopu nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ podsypki pod rure. W przypadku
wystepowania mrozu nalezy zabezpiecza¢ dno wykopu tak, aby pod zasypywang
rurg nie pozostawata przemarznieta warstwa gruntu.

Powierzchnia podsypki dolnej powinna by¢ réwna, ciggta i wolna od czgstek o
rozmiarach wiekszych niz 20 mm.

Rurocigg musi by¢ utozony na podsypce, ktéra zapewni mu jednorodne podparcie na
catej dtugosci. Aby spetniata ona te funkcje, powinna mie¢ srednio od 100 mm do
150 mm grubosci, ale nie mniej niz 50 mm.

Do jej wykonania winien by¢ uzyty sypki materiat, piasek. Materiat podsypki nalezy
rozgarng¢ rowno na catej szerokosci wykopu i wyréwnac odpowiednio z wymaganym
spadkiem rurociggu. Podsypki nie wolno zageszczad.

Przy wykonywaniu potgczen kotnierzowych (np. fgczeniu rury PE z armaturg) dla
wiasciwego wykonania potgczenia i unikniecia przenoszenia ciezaru rury na
potgczenie pod potgczeniem nalezy wykonacC zagtebienie. Nie powinno ono by¢
wieksze niz trzeba dla wlasciwego wykonania potgczenia.

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu w ten sposob, aby lezaty rowno podparte na
podsypce na catej swojej diugosci. Nalezy pozwoli¢ na ruchy termiczne rur,
zwlaszcza kiedy prace prowadzone sg w ekstremalnych warunkach powodowych.
Rury nalezy tgczy¢ zgodnie z zaleceniami ich producenta.

Zmiany kierunku rurociggow mogg by¢ realizowane za pomocg ksztattek lub poprzez
giecie rur na zimno.

Materiat obsypki nalezy rozmieszcza¢ warstwami po obu stronach rury. Nalezy
zwroci¢ uwage na doktadne zageszczenie materiatu podsypki gornej. Swobodne
zrzucenie materiatu obsypki na wierzch rury nalezy ograniczy¢ do minimum. Powyzej



strefy utozenia rurociggu wykop nalezy wypetniac w miare réwnymi warstwami
materiatu gruntowego i odpowiednio zageszczac.

Kiedy grubos¢ warstwy gruntu ponad wierzchem rury wynosi co najmniej 300 mm, to
pozostatg czes¢ wykopu mozna wypetni¢c materiatem rodzimym, o ile maksymalny
rozmiar jego czagstki nie przekracza 300 mm. Jezeli konieczne jest zageszczanie, to
materiat musi by¢ podatny na zageszczanie, a maksymalny rozmiar czgstek nie
moze przekraczac 2/3 grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

W przypadku utozenia rurociggu ponad ziemig, nalezy wykorzystaé istniejgca
estakade istniejgcych rurociggow. Dodatkowo w miejscach odgatezien instalaciji
nalezy wykonaé¢ nowe podpory zgodnie z projektem. Konstrukcja podpor musi
zapewni¢ bezawaryjng prace rurociagu i przenosi¢ wszystkie obcigzenia. Wszystkie
nowe elementy stalowe zostang poddane procesowi metalizacji (grubos¢ powtoki 200
pMm). Przygotowanie powierzchni do metalizacji polega na jej oczyszczeniu do
stopnia Sa3 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1. Dodatkowo na ocynkowang
powierzchnie nalezy zastosowaC zestaw powtok malarskich sktadajgcy sie z
epoksydowego gruntu, epoksydowej miedzywarstwy i poliuretanowej farby
nawierzchniowej. Grubos¢ catkowita powtok malarskich wynosi 240 um. Elementy
istniejgce, a wiec podpory estakady nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa2,5
oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1. Po oczyszczeniu nalezy istniejgcg konstrukcje
podpdr zabezpieczy¢ systemem malarskim trojwarstwowym. System ten sktada sie z
epoksydowego gruntu z dodatkiem pytu cynkowego, miedzywarstwy epoksydowe;j
oraz warstwy nawierzchni poliuretanowej.

Celem wzmocnienia istniejgcych fundamentéw podpér estakady nalezy sku¢ 40 mm
istniejgcego betonu, wykonac iniekcje rys, a nastepnie obetonowaé fundament
betonem klasy C30/37 na grubo$¢ 40 mm. Beton zbrojony siatkg pretow ¢8 o
oczkach 100x100 mm. Elementy betonowe fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg powtokowg bitumiczng na zimno.

10.Uwagi koncowe

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robodt. Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty
muszg posiadac niezbedne atesty i certyfikaty.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych pracownicy wykonawcy robét powinni
zostaC przeszkoleni w zakresie bhp przez uprawnione do tego celu stuzby, oraz
przez kierownika budowy w zakresie szkolenia stanowiskowego, poszczegdlnych
pracownikow biorgcych udziat w realizacji zadania.

Szczegolna uwage nalezy zwrdciC na zaswiadczenia lekarskie dopuszczajgce
pracownikéw do prac budowlanych, wyposazenia pracownikdw w odpowiednie srodki
ochrony indywidualnej, oraz metody pracy robotnikow ze zwrdéceniem uwagi na
przestrzeganie wymogow dotyczgcych ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.



Przeprowadzenie instruktazy odnotowane powinno by¢ w ksigzce bhp znajdujacej sie
na budowie z potwierdzeniem szkolenia pracownikow ich wlasnorecznym podpisem.

11.Zestawienie materiatow

Lp. | Materiat llos¢
Rurociagi PE

1. Rurocigg PE Dn400 — wody stone 228,63 m

2. Rurocigg PE Dn200 — szlamy poptuczkowe | 683,48 m

3. Rurocigg PE Dn100 — wody sklarowane 869,84 m

4. Podpory- stupki estakady 13 szt.

5. Studzienki rewizyjne 18 szt.
Rury ochronne i ostonowe

1. Rura czarna bez szwu Dn150 (168,3*4,5) | 164,40 m

2. Rura czarna bez szwu Dn250 (273,0*7,1) | 164,40 m

3. Rura czarna bez szwu Dn400 (406,4*8,0) | 164,40 m

4, Rura czarna bez szwu Dn500 (508,0*11,0) | 166,43 m

5. Ptozy na Dn250 1 kpl.

6. Ptozy na Dn400 1 kpl.

7. Ptozy na Dn500 1 kpl.

8. Uszczelnienie koncow rur ochronnych 4x2 Kkpl.




