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Opis techniczny

1.1 Cel opracowania.

Zatozeniem opracowania jest wykonanie oswietlenia projektowanej drogi powiatowej
nad Biatg do DK-1 w ramach koncepcji kompleksowego uzbrojenia terenow
poprzemystowych — etap 1 na terenie Parku Technologicznego Przemystu Lotniczego
w Czechowicach-Dziedzicach.

1.2 Podstawa wykonania.

Projekt wykonano na podstawie projektu budowlanego drogi dojazdowej
opracowanego przez NORDA Przedsiebiorstwo Obstugi Inwestycji Drogowych
i Ochrony Srodowiska oraz notatki w sprawie warunkéw technicznych przytgczenia do
sieci.

Opracowanie wykonano na podstawie:

zlecenia Inwestora,

notatki w sprawie zasilania oswietlenia,
aktualnych przepiséw i norm,
uzgodnienh branzowych,

wizji w terenie.

1.3 Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje:

¢ wykonanie projektu zasilania oswietlenia,
e wykonanie projektu sterowania oswietleniem,




2. Opis techniczny.

2.1 Podstawowe dane techniczne.

= Napiecie znamionowe: linii - 400V

izolacji - 1000V
= Moc budowanego oswietlenia Pi= 6,56 kW
= Stacje transformatorowe dla linii oswietleniowej 0,4 kV :stacja BPTL nr S0.1935
* Rodzaje kabla o$wietleniowego YAKXs 4 x 35 mm?
= Typ stupédw kompozytowe stozkowe osadzane na fundamencie Lstupa=9m
= Rodzaj opraw:

- oprawy typu SL100.70 do lamp sodowych wysokopreznych

= Rodzaj gruntu : sredni/ uzbrojony

2.2 Zakres opracowania.
- Budowa oswietlenia drogowego
" YAKXs 4 x35mm? Lt=2730 m. m wraz z ze stupami
kompozytowymi stozkowymi L=9m z wysiegnikami 1 m osadzanymi
na fundamencie typu B70 1200 mm z rozstawem szpilek 300x300

mm

= Oprawy typu SL100.70 z lampg wysokoprezng NAV 70-T

UWAGA:
- Przebudowa sieci kablowej 15 kV
- Przebudowa sieci napowietrznej 0,4 kV

Objeta jest odrebnym opracowaniem




2.3 Budowa oswietlenia ulicznego.

Linia kablowa oswietlenia ulicznego

Dla przytgczenia projektowanego o$wietlenia nalezy wyprowadzi¢ nowy obwod ze
stacji Bielskiego Parku techniki Lotniczej.
W tym celu nalezy z wolnego pola w stacji wyprowadzi¢ kablem typu YAKYs4x120 mm? linie
kablowg nN 0,4 kV do projektowanego wolnostojgcego ztgcza ZK-3 ustawionego na
fundamencie prefabrykowanym. Obok ztgcza ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym
szafe odwietlenia ulicznego typu SOU-3. Szafa podobnie jak sgsiednie ztgcze ustawiona
powinna by¢ na fundamencie prefabrykowanym. Z szafy wyprowadzi¢ kablem
YAKYs4x35mm? trzy obwody do przytgczenia oswietlenia.

Row kablowy winien mie¢ gtebokos¢ nie mniejszg niz 0,8 m i szerokos¢ okoto 0,3 m .
Przed utozeniem kabla nalezy go zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki , rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m . Oznaczniki powinny zawierac¢ :

1) symbol i nr ewidencyjny linii,

2) oznaczenie kabla (YAKXS 4 x 35)

3) znak uzytkownika kabla

4) rok utozenia kabla
Kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm , tak utozony kabel nalezy
zasypac¢ kolejng 10 cm warstwg piasku nastepnie 15 cm warstwg rodzimego gruntu a catosc
wykopu przykry¢ niebieskg folig kablowg o grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci 20 cm.
Zblizenia i skrzyzowania z inst. i projektowanymi urzgdzeniami podziemnymi oraz z drogami
wykona¢ w rurze DVK 75. Po zakonczeniu prac teren nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-76 E-05125, N SEP-E-004 i zasadami
BHP.
Uwaga:

Z uwagi na projektowang makroniwelacje terenu projektowane kable uktadac po jej
wykonaniu lub dostosowujgc gteboko$¢ utozenia do projektowanej rzednej terenu.

Stupy oswietleniowe.

Stupy oswietleniowe uzyte do budowy oswietlenia spetniaé muszg wymogi nizej
wymienionych norm:

PN-EN 40-2:1978 Stupy o$wietleniowe — wymiary i tolerancje

PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytéw
polimerowych wzmocnionych wiéknem szklanym — Wymagania.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — obcigzenia wiatrem.

Stupy spetnia¢ muszg wymagania stawiane dla urzagdzen montowanych w Il strefie
wiatrowe.




Zaprojektowano stupy oswietleniowe stozkowe o wysokosci 9 m z wysiegnikiem
pojedynczym o wysiegu 1 m i kacie nachylenia 10 stopni. Uzyska¢ mozna w ten
sposob przyjete do obliczen parametry takie jak nachylenie oprawy 10 ° i wysokos¢
zawieszenia na poziomie 9 m.

Fundamenty stupéw.

Projektuje sie dla stupow oswietleniowych fundamenty prefabrykowane typu F150
o wysokosci 1500 mm i rozstawie srub kotwigcych dostosowanych do rozstawu
otworow podstawy masztu, w tym wypadku 300 mm.

Oprawy oswietleniowe.

Projektuje sie oswietlenie drogi oprawami os$wietlenia drogowego z lampg sodowg
wysokoprezng 70 W. W obrebie skrzyzowania zastosowaé oprawy z lampg 100W. Na
poczatku drogi na istniejgcych stupach wymienic dwie oprawy oswietleniowe na
projektowane SL100.70 .

Obliczenia wykonano dla oprawy produkcji ESSystem, nr katalogowy 3034 typu
SL100.70 o nastepujgcych parametrach technicznych:

Stopieh ochrony 1P65/44,

Klasa izolacji 2,

Jest to oprawa os$wietlenia ulicznego o ramie z ciSnieniowego odlewu aluminium.
Korpus wykonany jest z poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym. Oprawa posiada
odbtysnik z elektropolerowanej blachy aluminiowej a klosz z poliweglanu (PC).

Oprawy nalezy podtaczy¢ do sieci przewodem YKY 2 x 2,5 /1000V

Jako zabezpieczenie opraw zastosowac nalezy wkiadki topikowe Bi-ts 6A tabliczkach
bezpiecznikowych typu 1ZK.

3. Obliczenia.

3.1 Dobér parametréw oswietleniowych.

Procedury wyboru klas oswietlenia dokonano na podstawie raportu technicznego
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Czes$¢ 1: Wybor klas oswietleniowych.
w pierwszej kolejnosci z tablicy 1 dokonano wyboru grupy sytuacji oswietleniowej B1.
Na tej podstawie biorgc pod uwage przewidywane natezenie ruchu z tablicy A.4
wybrano klase oswietlenia ME5 odpowiadajgcg normalnemu natezeniu ruchu.

Dla zaprezentowanej klasy oswietlenia na podstawie PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie
drég. Czesc¢ 2: Wymagania oswietleniowe spetnione muszg by¢ nizej wymienione
kryteria normatywne:

Sytuacja oswietleniowa B1 Klasa oswietleniowa MES

Warunki normalnych
wymagan
Srednia luminancja 20,5 cd/m2
nawierzchni
Catkowita rownomiernosé 20,35
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luminancji

Réwnomiernosé wzdtuzna 20,4
luminancji
Stopien ol$nienia — przyrost <15

warto$ci progowej

Dla wymienionych wymagan dokonano obliczen za pomocg oprogramowania opartego
na platformie DIALux. Obliczenia wykazaty catkowitg zbieznos¢ wymagan
normatywnych i wynikéw w trakcie eksploatacji zaprojektowanego os$wietlenia drogi.

Dla wykonania obliczen dokonano analizy wspétczynnika utrzymania, ktory zostat
wyliczony na poziomie 1,28.

Wyliczenia dokonano dobierajgc z tabel dostepnych w literaturze czastkowe
wspotczynniki utrzymania LMF=0,87 (obnizenie sprawnosci oprawy oswietleniowej)
oraz LLMF=0,90 (obnizenie strumienia Swietinego lampy).

3.2 Obliczenia dla odcinka drogi.

Obliczenia wykonano dla zatozonego kryterium luminancji dla prostego odcinka drogi.
Wykonane szczegotowe obliczenia wykazaty, ze zatozone zgodnie z punktem 2.1
parametry sg spetnione dla odcinka drogi. Rozmieszczenie latarni wskazane jest na
planie sytuacyjnym.

Obliczenia wykonano dla nominalnego strumienia swietlnego lamp.

Wyniki obliczen wykonane na platformie DIALux zaprezentowane sg w zatgczniku do
niniejszego projektu.

3.3 Ochrona przed porazeniem.

Projektowane stupy i oprawy ze wzgledu na Il klase izolacji nie wymagajg uziemienia i jako

Srodek ochrony p - porazeniowej dodatkowej jest stosowana izolacja ochronna.

Przed wpieciem zasilania z nowej stacji nalezy sprawdzié¢ ciggto$é¢ przewodu ochronneqo ,

wykonac komplet pomiaréw pomontazowych .




4.

5.

Uwagi koncowe

Prace w poblizu urzgdzen podziemnych wykonywac zgodnie z warunkami podanymi
w uzgodnieniach

Bezwzglednie stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach

Wykonaé odbidr robét zanikowych

Do odbioru koncowego dostarczy¢ do RD Bielsko-Biata dokumenty powykonawcze
z kompletem protokotéw pomiarowych

Wykonaé pomiar geodezyjny obiektu

Wykona¢ préby i badania pomontazowe

Wykonaé pomiary izolacji , proby izolacji

Wykonac¢ badania stwierdzajgce poprawnos¢ wykonania uziemienia ochronnego
Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podziatu zasilania w istn. sieci oswietleniowej
Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenie muszg posiadac atesty i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Os$wietlenie drég -- Cze$¢ 1: Wybér klas oswietlenia

PN-EN 13201 2:2007 Oswietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog -- Czes¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe

PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog -- Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 2: Wymagania ogdélne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe -- Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja --
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych

PN-E 5100-1 "Elektroenergetyczne linie napowietrzne - projektowanie i budowa

PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe -- Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja --
Weryfikacja za pomocg badan

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja --
Weryfikacja za pomocg obliczeh

PN-EN 40-4:2008 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce stupow
oswietleniowych z betonu zbrojonego i sprezonego

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe --
Wymagania
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PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe --
Wymagania

PN-EN 40-7:2004 Stupy o$wietleniowe -- Czes¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytow
polimerowych wzmocnionych wibknem szklanym -- Wymagania

PN-EN 40-9:2002 Stupy o$wietleniowe -- Czes¢ 9: Wymagania specjalne dla stupow
oswietleniowych z betonu strunowego

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-02032 Oswietlenie drég publicznych
PN-E-05100-1Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-IEC598-1+A1/94

PN-EN2002/60598-2-30prawy oswietleniowe-wymagania ogélne szczegétowe drogowe i
uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowe;j
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
zn. 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i
budowa, ochrona od porazen prgdem elektrycznym

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-92/0-79100-01,020pakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
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BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogblne wymagania i
badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Prawo Budowlane — Ustawa z dnia 07 lipca 1994 wraz ze zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych — Czesé V
Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie wykonywania
roboét elektrycznych.

1 Wszelkie prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane i nadzorowane
przez osobe posiadajgcg uprawnienia wykonawcze do prowadzenia robodt branzy
elektrycznej.

2. Roboty wykonywane przy urzgdzeniach pod napieciem moze wykonywac tylko
elektryk uprawniony (wymagane kwalifikacje okresla rodzaj urzadzen oraz napiecie
sieci, przy jakiej prowadzone sg prace)

3. Sposob prowadzenia prac w poblizu urzadzen i sieci podziemnych bedacych pod
napieciem nalezy uzgodnic z uzytkownikiem.

4. Urzadzenia, instalacje elektroenergetyczne lub ich czesci, przy ktérych beda
prowadzone prace montazowe, konserwacyjne, remontowe lub modernizacyjne,
powinny by¢ wytaczone z ruchu, pozbawione czynnikdw stwarzajgcych zagrozenie
i skutecznie zabezpieczone przed ich przypadkowym uruchomieniem

-11-



10.

11

12.

Jezeli ruch urzagdzen znajdujgcych sie w poblizu miejsca instalowania urzgdzen
instalacji energetycznych zagraza bezpieczenstwu pracownikéw, to urzgdzenia te
powinny by¢ na czas wykonywania tych prac wytgczone z ruchu.

Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byé
dokonane w taki sposdb, aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych
urzgdzenia i instalacje.

Prace pod napieciem nalezy wykonywac¢ w oparciu o wkasciwg technologie pracy
i przy zastosowaniu wymaganych narzedzi i $rodkéw ochronnych, okreslonych
w instrukcji tych prac.

Prace w warunkach szczegd6lnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny
by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac z zakresu préb
I pomiaréw, konserwacji i napraw urzadzen i instalacji elektroenergetycznych do
1kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych prac w obecnosci
pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwszej pomocy:

ekonserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych lub ich czesci znajdujgcych sie pod napieciem

ewykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub
ich czesci, znajdujgcych sie pod napieciem,

eprzy wytgczonych spod napiecia, lecz nieuziemionych urzgdzeniach
energoelektrycznych lub uziemionych w taki sposob, ze zadne z uziemien —
uziemiaczy nie jest widoczne z miejsca pracy

e zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli

Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego nalezy
wykonywa¢ na podstawie polecenia pisemnego. Bez polecenia dozwolone jest
wykonywanie czynnosci zwigzanych z ratowaniem zdrowia i zycia ludzkiego oraz
zabezpieczenie urzadzen i instalacji przed zniszczeniem

Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywaCc w miejscach
wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w petnej sprawnosci.

Narzedzia pracy i sprzet ochronny powinny mie¢ aktualne atesty (zgodnie z PN
i dokumentacjg producenta)

Zabronione jest uzywanie narzedzi ki sprzetu ochronnego, ktore nie sg oznakowane
a ich stan techniczny powinien by¢ sprawdzony bezposrednio przed uzyciem.

W harmonogramie robot wyszczegdlni¢ zabezpieczenia, ktére uniemozliwig
powstanie na budowie zagrozenia zycia i zdrowia pracownikow i oséb postronnych.
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7.

Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp. | Wyszczegodlnienie Jed. ilos¢
1 Ztgcze kablowe ZK-3 na fundamencie prefabrykowanym kpl. 1
Szafa oswietleniowa SOU-3 na fundamencie
2 kpl. 1
prefabrykowanym
Stup oswietleniowy kompozytowy stozkowy na fundamencie
3 kpl. 72
Wwys. 9 m
4 Fundament prefabrykowany B70 kpl. 72
Wysiegnik pojedynczy 10 °dtugosci 1 m kpl. 68
6 Wysiegnik podwdjny 10 °dtugosci 1 m kpl. 4
Oprawa oswietleniowa typu SL100.70 z lampg sodowg
6 wysokoprezng 70W i zaptonnikiem i statecznikiem kpl. 74
klasycznym
Oprawa oswietleniowa typu SL100.100 z lampg sodowg
7 wysokoprezng 70W i zaptonnikiem i statecznikiem kpl. 4
klasycznym
8 Kabel YAKYs 4x35, 1 kV m 3025
9 Kabel YAKYs 4x120, 1 kV m 120
10 | Kabel YKY 2 x 2,5 /1000V m 700
11 | Tabliczka stupowa IZK-1 z jednym bezpiecznikiem kpl. 72
topikowym z wkitadkg Bi-Wtz 6A
12 | Uziom tasmowo-pretowy TP2 kpl. 1
13 | Bednarka FezZn25x4 m 40
14 | Rura ostonowa RHDPE 110 m 192
15 | Rura ostonowa DVK75 m 60
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