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1. Podstawa op racowania

Opracowanie sporzadzono na podstawie:

e Inwestycja realizowana jest w trybie ustawy z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczeg6lnych
zasadach przygotowania i realizacji inwestycji drog krajowych, znowelizowanej ustawy z
dnia 18 pazdziernika 2006r. o zmianie ustawy o szczego6lnych zasadach przygotowania i
realizacji drog publicznych;

e Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
z dn. 02.03.1999r; Dziennik Ustaw Nr 43, poz. 430,

e Wytycznych Projektowania Ulic (WPU) IBDiM Warszawa 1992,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego,

e Normy PN-S-02204:1997 ,,Odwodnienie drog”,

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 r., nr 25,
poz. 150) z p. zm.;

e Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo Wodne (Dz. U. z 2005 r., nr 239, poz. 2019) z p.
zm,;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do waod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2006 r., nr 137, poz. 984);

e Aktualizowanej mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500;

e Wizji w terenie.

2. Inwestor
Inwestorem dla przedmiotowego zadania jest:

Zarzad Powiatu Bielskiego
ul. Piastowska 40
43-300 Bielsko-Biata

3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji deszczowej odwadniajacej projektowang
infrastrukture drogowg na terenie wokoét lotniska w Kaniowie oraz odprowadzenie jej do rzeki

Biate;j.

4.  Stan istniejacy oraz ogdlna charakterystyka inwestycji

Obecnie teren, na ktorym projektowana jest infrastruktura drogowa odwadniany jest za pomoca
rowow otwartych. Na poczatku projektowanego odcinka I droga bedzie przebiegata w §ladzie
istniejacej ulicy Nad Biatka, ktora odwadniana jest poprzez wpusty deszczowe, z ktorych woda
opadowa odprowadzana jest do kanalizacji, a nastepnie do istniejagcego rowu, ktory taczy si¢ z
ciekiem Mtynowka. W rejonie inwestycji odprowadzana jest rowniez woda z pobliskich stawow.
Na dalszym odcinku projektowana infrastruktura drogowa przebiega po terenach haldy

pokopalnianej poros$ni¢tej dzika roslinnoscia.
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W rejonie przedmiotowej inwestycji wystepuja sieci podziemnego uzbrojenia terenu takie jak

sie¢ wodna, gazowa, energetyczna, teletechniczna oraz sie¢ kanalizacji sanitarnej. Wszystkie
przedmiotowe sieci zostaly przedstawione na planach sytuacyjnych zgodnie z przeprowadzonym
wywiadem branzowym w ramach aktualizacji podktadu mapowego oraz w wyniku uzgodnien
branzowych. Ponadto nie wyklucza si¢ wystepowania w terenie urzadzen niewykazanych do
inwentaryzacji. Dodatkowo w rejonie przedmiotowej inwestycji wystepuja napowietrzne sieci
uzbrojenia terenu w postaci linii energetycznej oraz sieci telefonicznej. Sieci te sa widoczne
w terenie. Przed przystgpieniem do robot w rejonie sieci uzbrojenia terenu Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania przekopow kontrolnych majacych na celu doktadng lokalizacje
tych urzadzen. Prace w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ re¢cznie, zgodnie z
warunkami okreslonymi w uzgodnieniach branzowych oraz pod nadzorem przedstawiciela

Wiasciciela urzadzenia.

Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

Na podstawie przeprowadzonych prac i1 badan terenowych, laboratoryjnych i
kameralnych stwierdzono, ze w poditozu badanego terenu wystepuja grunty:

-antropogeniczne, w postaci nasypoOw nie odpowiadajacych wymaganiom budowlanym-
hatda zbudowana z tupkow, piaskowcow, wegli, cegiet, miejscami glin pylastych zwieztych;

-wiekowo czwartorzegdowe w postaci namuldow, torfow, gruntdw prochniczych, glin
pylastych przewarstwionych pytem, piaskow $rednich, piaskow pylastych.

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w trakcie wykonywania otworéw
badawczych stwierdza si¢, ze w podlozu dokumentowanego terenu do glebokosci 3,6 m p.p.t.
wystapita woda w postaci saczen oraz ciaglego poziomu wodonosnego. Woda gruntowa na
danym terenie wystepuje w postaci poziomu wodono$nego, dla ktorego kolektorem sg warstwy
piaszczystych utworow czwartorzedowych, sporadycznie miocenskich. Wystepuje ona na
glebokosci rzedu kilku do kilkunastu metrow. Zbiorniki woéd podziemnych o charakterze
uzytkowym wystepuja w utworach czwartorzgdowych, w dolinach rzecznych- zwiry i piaski o
wydajnoséci do kilkudziesieciu m3/h, poza dolinami- piaski, piaski gliniaste, gliny i lessy,
wydajnosci do kilku, wyjatkowo do kilkunastu m3/h. wody porowe w utworach miocenu-
mutowece, ily, rzadziej piaski i piaskowce o wydajnosci rzedu kilku m3/h, z regulty brak wody.
Wody zwykle pod ci$nieniem 200 kPa na glgbokosci do kilkunastu metréw. Wody miejscami
zmineralizowane. Ponadto w podlozu omawianego terenu moga wystgpowaé roéwniez
srodwarstwowe  saczenia wody o  zrOznicowane]  intensywnosci  zwigzane @z
przypowierzchniowymi gruntami spoistymi. W okresach intensywnych opadéw oraz roztopow

moga wystgpi¢ wahania zwierciadla wody oraz liczne s$rodwarstwowe sgczenia wody o
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zréznicowanej intensywnos$ci, zwigzane z warstwami gruntéw spoistych oraz nasypow. Woda

gruntowa wystepujaca w obrebie nasypéw moze wykazywac silny stopien agresywnosci
kwasowej, weglanowej 1 tugujacej wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie
portlandzkim.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materialow archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na 6 warstw geotechnicznych.

-Warstwa nr |- nasypy nie odpowiadajace wymaganiom budowlanym- hatda zbudowana
z lupkow, piaskowcow, wegli, cegiel, miejscami glin pylastych zwigztych- grunty nalezace do
IV kategorii urabialnosci gruntu. Pod wzglgdem wysadzinowos$ci nalezy zaliczy¢ je do gruntow
watpliwych.

-Warstwa nr 1l- namutly i torfy- nie sg gruntami no$nymi. Grunty wilgotne, Scisliwe i
nierownomiernie $cisliwe. Warstwa ta Stwarza bardzo niekorzystne i skrajnie niekorzystne
warunki geotechniczne. Grunty nalezace do III kategorii urabialnosci. Pod wzgledem
wysadzinowo$ci nalezy zaliczy¢ je do gruntow bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr 1ll- glina pylasta przewarstwiona pytem, glina piaszczysta, gliny
prochniczne. Grunty wilgotne, $ciSliwe, stwarzajagce mato korzystne warunki geotechniczne.
Naleza do III kategorii urabialno$ci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowo$ci nalezy zaliczy¢ je do
gruntéw bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr IV- glina pylasta przewarstwiona pylem. Grunty wilgotne, Scisliwe,
stwarzajace malo korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do III kategorii urabialno$ci gruntu.
Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr V- glina pylasta przewarstwiona pylem, gling piaszczysta, piaski gliniaste.
Grunty wilgotne, mato$cisliwe, no$ne, stwarzajace korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do
IIT kategorii urabialno$ci gruntu. Pod wzglgdem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntow
bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr VI- piaski $rednie przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski pylaste
przewarstwione pylami piaszczystymi, pospotki. Grunty nawodnione lub mokre, matoscisliwe,
stwarzajace korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do III kategorii urabialnosci gruntu. Pod
wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntdw niewysadzinowych oraz w przypadku
piaskow pylastych watpliwych.

Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463) badany teren zaliczono do skomplikowanych
warunkoéw gruntowych. Teren znajduje si¢ w obrgbie obszaru gorniczego PG Silesia. Ze

wzgledu na mato skomplikowang konstrukcj¢ projektowang droge zalicza si¢ do | kategorii
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geotechnicznej. Zgodnie z normg PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie. w rejonie terenu badan poziom przemarzania gruntu
wystepuje na gigbokosci 1,2 m p.p.t.. Wg autora opracowania geotechnicznego prace ziemne i
posadowieniowe powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym przez geologa

posiadajacego stosowne uprawnienia.

5.  Opis projektowanej kanalizacji

Odwodnienie powierzchniowe jezdni ulicy oraz ciggow pieszych zostaje zapewnione dzieki
zastosowaniu odpowiednich pochylen podtuznych i poprzecznych nawierzchni. Projektowany
chodnik usytuowano przy wschodniej krawedzi jezdni a kanalizacje deszczowa poprowadzono
bezposrednio pod projektowanym chodnikiem. Wody powierzchniowe sptywajace z powierzchni
jezdni, z chodnika i z przyleglych terenéw odprowadzane bgda do projektowanej kanalizacji
deszczowe] poprzez typowe uliczne wpusty Sciekowe zlokalizowane przy krawezniku
drogowym. Dodatkowo woda sptywajaca ze skarp bedzie poprzez korytka betonowe
odprowadzana do wpustow deszczowych, z ktorych trafi do kanatu gléwnego.

Kanalizacja deszczowa zaprojektowana zostata z uwzglednieniem przejecia i odprowadzenia do
rzeki Biatej catosci sptywu wod opadowych ze zlewni ciazacej do projektowanej kanalizacji.

W ramach projektu kanalizacji deszczowej zaprojektowano:

e kanalizacj¢ deszczowa z siggaczami 1 z ulicznymi wpustami deszczowymi

e urzadzenie podczyszczajace Scieki deszczowe

o wyloty kanalizacji do rzeki Bialej.

6. Ilos¢ odprowadzanych Sciekow deszczowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r
(Dz. U. nr 43 z dnia 14.05.1999r) Dziat IV § 101. 2 — wymiary urzadzen odwadniajacych droge
nalezy ustala¢ na podstawie deszczu miarodajnego, okreslonego przy prawdopodobienstwie p =
100% (tj. zdarzajacego si¢ raz w roku) dla drog klasy L lub D, tj. dla drég lokalnych i
dojazdowych.

Projektowana infrastruktura drogowa sklasyfikowana jest jako droga lokalna (L).

Natezenie deszczu miarodajnego przyjeto w wysokosci q = 130 1/sha, tj. okreslono je dla deszczu
o prawdopodobienstwie wystepowania p = 100 %, tj. dla deszczu zdarzajacego si¢ raz w roku,
dla rocznej wysoko$ci opadow H =1002 mm i dla czasu trwania t = 15 minut.

Dla okreslenia maksymalnej ilosci $ciekow deszczowych sptywajacych ze zlewni przyjeto
nastepujacy wzor na wielko$¢ sptywu:

Q=Fxoex¥xq (I/s)
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gdzie:

F = powierzchnia zlewni [ha],

¢ = wspotczynnik opdznienia,
Y = wspotczynnik sptywu,

q = natezenie deszczu miarodajnego {1/s ha}

Dla przedmiotowego terenu, dane wyjsciowe 1 ilosci wod deszczowych przedstawiajg si¢

nastepujaco:

- powierzchnia zlewni dla odcinka | F1=0,285 ha
- powierzchnia zlewni dla odcinka 11 F,=2,64 ha
- powierzchnia zlewni dla odcinka 111 F;=1,88 ha
- natezenie deszczu q=1301/s

- wspotczynnik opdznienia o= 108

- zastepczy wspoOtczynnik sptywu Y, =0,85

Maksymalna ilo$¢ $ciekow deszczowych sptywajacych podczas deszczu miarodajnego wyniesie:

Qmax1=0,285x 0,85x0,8x 130 =252 /s

przyjeto  Q max1 =26 I/s

Qmaxz=2,64x 0,85x 0,8 x 130 =61,88 I/s

przyjeto  Q maxo= 233,47 /s

Qmaxa=1,88x 0,85x0,8x 130 =122,311/s

przyjeto Q maxs = 166,19 I/s

OBLICZENIE ZRZUTU MAKSYMALNEGO ROCZNEGO:

Q roczny— F-H
Q 1 roczny=285 m” x 1002 mm=285,57 m%/rok

Q 2 roczny=2640 m?x 1002 mm=2645,28 m*/rok
Q 3 roczny=1880 m? x 1002 mm=1883,76 m*/rok
OBLICZENIE ZRZUTU SREDNIEGO DOBOWEGO:

Qér dobowy=Q roczny/365

Q 1 dobowy=285,57/365=0,78 m*/doba
Q 2 dobowy=2645,28/365=7,25 m*/doba
Q 3 dobowy=1883,76/365=5,16 m*/doba

Zestawienie wielkosci zrzutu sciekow dla poszczegolnych wylotow:
Wylot W1:
Q1 roczny =285,57 m®/rok
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Q 41 dobowy=0,78 m*/doba
Q hmaxe = 0,06 m*h

Wylot W2:

Q 2 roczny=2645,28 m3/rok
Q 42 dobowy=7,25 m*/doba
Q hmax2 = 0,54 m3/h

Wylot W3:

Qs roczny:1883,76 m?>/rok
Q 53 dobowy=5,16 m?*/doba
Qhmaxs = 0,39 m*/h

7. Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne

Dla projektowanej kanalizacji przeprowadzono réwniez obliczenia napetlnien na podstawie
krzywych zaleznosci przepltywow i predkosci od napetienia dla przekroju kotowego.

- Obliczenie ilosci wod deszczowych dla poszczegolnych odcinkéw drogi :

ODCINEK | KANALIZACJI:

Kanal pomiedzy istniejaca studnig K-1 oraz projektowana studnig S1-1 zbieral bedzie wody

opadowe 1 roztopowe z istniejacej kanalizacji deszczowej oraz z projektowanego odcinka drogi o
dhugosci 50 m.

Odwadniana powierzchnia wynosi 0,06 ha (droga, chodnik); 0,003ha (pozostate)

Qi =300 I/s (przejecie wod opadowych i roztopowych z istniejgcej kanalizacji)

Q1=5,621/s

Q2=0,09 I/s

Q = Qi +Q:+Q, = 305,71 I/s (0,306 m®s)

przyjeto  Q max = 305,71 1/5=0,306 m*/s

- Obliczanie napelnienia kanatu

a ; B — wspolczynniki sprawnosci przekroju zalezne od stopnia napetnienia przewodu h / H

h- glebokos¢ napetnienia

H- catkowita wysokos$¢ przewodu

Ko- modul przeptywu przewodu kanalizacyjnego w przypadku jego catkowitego napelnienia
(m*/s)

Wo- modut predkosci w przypadku catkowitego napethienia przewodu kanalizacyjnego (m/s)
Dla szorstkosci n = 0,013 (przewody w normalnych warunkach eksploatacji) oraz typowego
ksztattu (przekroju kotowego), z tablic odczytano glowne wymiary przewodu, warto$ci Ko i Wy
oraz krzywe sprawnosci o = a(h/H) i f = f(h/H)

spadek -i=1,8%
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srednica kanalizacji - 1000 mm

natgzenie sptywu - 0,306 m*/s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 1000 1 spadku 1 = 1,8%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Qc=axKpyx 2
Q. = 1 x 24,543 x 0,018
Q. = 3293 /s (3,293 m%/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,23. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 305,7 I/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 23 cm (tj. 9,3% przekroju) 1 predkosci v wynoszacej:
v="PBx Woxi?
v =0,664 x 31,25 x 0,018"”
v=2,78 mls
Kanal pomiedzy studniami S1-1 i S1-2 nie bedzie zbierat dodatkowych wod (zmieni si¢ tylko

jego pochylenie).
przyjeto  Q max1 = 305,71 1/5=0,306 m®/s
- Obliczanie napelienia kanatu
spadek -i=0,5%
$rednica kanalizacji - 1000 mm
natezenie sptywu - 305,71 /s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 1000 1 spadku i = 0,5%, mozliwy przeplyw wyniesie:
Qc=axK0Xi1/2
Q. = 1 x 24,543 x 0,005*2
Q. = 1735 I/s (1,735 m%fs)
Z wykresu krzywych sprawnos$ci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,33. Oznacza to, Ze
obliczong ilo§¢ wod Q = 305,71 1/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetnieniu 33 cm (tj. 17,6% przekroju) i predkosci v wynoszacej:
v=pBx WpXx 2
v =0,814 x 31,25 x 0,005"

v=18m/s

Kanal pomi¢dzy studniami S1-2 i S1-5 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka
drogi o dtugosci 131,5 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,111 ha (droga, chodnik); 0,01ha (pozostate)

Q1=10,39 /s

Q2.=0,311/s

Q=0Q:+ Q, =10,70 I/s (0,011 m?/s)
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przyjeto  Q max = Q maxt + Q =305,71 I/s + 10,70 = 316,41 I/s = 0,316 m*/s

- Obliczanie napelnienia kanatlu
spadek - i =0,3 %
srednica kanalizacji - 1000 mm
natgzenie sptywu - 316,41 /s
Przy catkowitym napelnieniu kanatu @ 1000 i spadku i = 0,3%, mozliwy przeplyw wyniesie:
Q. =ax Ko x it
Q. = 1 x 24,543 x 0,003*2
Q. = 1344 I/s (1,344 m®/s)
Z wykresu krzywych sprawnos$ci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,37. Oznacza to, ze
obliczong ilo§¢ wod Q = 316,41 1/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 37 cm (tj. 23,5% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;j:
v=Bx Wox i
v = 0,866 x 31,25 x 0,003"°
v =148 m/s

Kanal pomiedzy studnig S1-5 i studnig komorowa KMI1 zbieral bedzie wody opadowe i

roztopowe z odcinka drogi o dtugosci 100,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,096 ha (droga, chodnik); 0,005ha (pozostate)
Q1=8,991/s
Q2.=0,161/s
Q=0Q:+Q,=9,15I/s (0,009 m*/s)
przyjeto  Q maxs= Q maxe+ Q =316,41 I/s + 9,15 = 325,56 I/s = 0,326 m*/s
- Obliczanie napelnienia kanatu
spadek -i=0,5%
srednica kanalizacji - 1000 mm
natgzenie sptywu - 325,56 I/s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 1000 1 spadku i = 0,5%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Qc=oax Koxi?
Qc = 1 x 24,543 x 0,005
Q. = 1735 I/s (1,735 m%fs)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,34. Oznacza to, ze
obliczong ilo§¢ wod Q = 325,56 1/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 34 cm (tj. 18,8% przekroju) i predkosci v wynoszace;:
v="Bx Wox i

v = 0,827 x 31,25 x 0,005'2
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v=183mls

Kanat pomigdzy studnig komorowag KM1 i wylotem W1 nie begdzie zbierat dodatkowych wéd z

drogi, przejmie natomiast wody odprowadzane ze stawow Dworskie (przez 15 dob miesigca
pazdziernika).
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,096 ha (droga, chodnik); 0,005ha (pozostate)
przyjeto  Q maxa = Q maxs + Qodpr = 325,56 I/s + 400 I/s = 725,56 I/s = 0,726 m*/s
- Obliczanie napelnienia kanatu
Spadek -i=0,5%
$rednica kanalizacji - 1000 mm
natgzenie sptywu - 725,56 /s
Przy catkowitym napelnieniu kanatu @ 1000 i spadku i = 0,5%, mozliwy przeplyw wyniesie:
QCZ(XXKQXiI/Z
Q. = 1 X 24,543 x 0,005*2
Q. = 1735 I/s (1,735 m%fs)
Z wykresu krzywych sprawnos$ci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,42. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 725,56 /s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 42 cm (tj. 42% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;j:
v=PBx Wox i
v =0,923 x 31,250 x 0,005"
v =2,04 m/s

ODCINEK Il KANALIZACJI:

Kanat pomiedzy studniami S2-1 i S2-5 zbieral bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 200,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,150 ha (droga, chodnik); 0,012ha (pozostate)
Q1=15,921/s
Q2.=0,371/s
Q=0Q:+ Q, =16,29I/s (0,016 m®/s)
przyjeto  Q maxy = 16,29 1/5=0,016 m*/s
- Obliczanie napelienia kanatu
spadek -i=0,5%
$rednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 16,29 I/s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 500 i spadku 1 = 0,5%, mozliwy przeptyw wyniesie:

QCZGXK()Xlllz
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Q. = 1 x 3,898 x 0,005

Q. = 276 I/s (0,276 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnos$ci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,18. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 16,29 /s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetnieniu 9,0 cm (tj. 5% przekroju) i predkosci v wynoszace;j:

v=PBx Wox i

v = 0,467 x 19,354 x 0,005"

v = 0,64 m/s

Kanal pomi¢dzy studniami S2-5 i S2-8 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 105,0 m i dodatkowo przejmie wody z odcinka zarurowanego rowu (wody
deszczowe z terenu SCNTPL).
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,075 ha (droga, chodnik); 0,01ha (pozostate)
Q1=7,021/s
Q2,=0,311/s
Q=0Q:+Q,+Q,=7331I/s+200 /s = 207,33 (0,207 m®/s)
przyjeto  Q max= Qmax + Q = 16,29 I/s + 207,33 I/s = 223,62 I/s = 0,224 m®/s
- Obliczanie napelnienia kanatu
spadek -i=0,5%
srednica kanalizacji - 800 mm
natgzenie sptywu - 223,62 /s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 800 i spadku i = 0,5%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Q. =ax Ko x it
Q. =1 x 13,576 x 0,0052
Q. = 960 I/s (0,960 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,4. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 223,62 1/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetnieniu 32 cm (tj. 30% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;:
v=px Wox i
v = 0,904 x 27,008 x 0,005
v=1,73m/s

Kanat pomiedzy studniami S2-15 i S2-13 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka
drogi o dlugosci 130,0 m oraz z parkingu.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,461 ha (droga, chodnik); 0,02ha (pozostate)

Q1=45851/s

Q2=0,621/s
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Q=Q1+Q, =46,47 I/s (0,046 m*/s)

przyjeto Q maxs=Q =46,47 |/s = 0,046 m°/s
- Obliczanie napetnienia kanatu
spadek - i =2,0%
$rednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 46,47 I/s
Przy catkowitym napelnieniu kanatu @ 500 i spadku i = 2,0%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Qc=axKgx 2
Q. = 1 x 3,898 x 0,022
Q. =551 /s (0,551 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,12. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 46,47 |/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 8 cm (tj. 2% przekroju) 1 predkosci v wynoszacej:
v=PBx Wox i
v =0,322 x 19,354 x 0,02"°
v =0,88 m/s

Kanat pomiedzy studniami S2-13 i S2-9 zbieral bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 170,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,119 ha (droga, chodnik); 0,02ha (pozostate)
Q1=11831/s
Q2=0,621/s
Q=0Q:+Q, =12,451/s (0,012 m%s)
przyjeto  Q maxa= Q + Q mas = 12,45 /s + 46,47 I/s = 58,92 I/s = 0,059 m*/s
- Obliczanie napelnienia kanatlu
spadek - i =4,0%
srednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 58,92 I/s
Przy catkowitym napetnieniu kanatu @ 500 i spadku i = 4,0%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Q. =ax Ko x it
Q. =1 x 3,898 x 0,042
Q. =780 /s (0,780 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,15. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 58,92 I/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy

napehieniu 10 cm (tj. 3% przekroju) i predkosci v wynoszacej:
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v=PBx Wox i

v =0,322 x 19,354 x 0,04"
v=1,25m/s
Kanat pomi¢dzy studnig S2-8 i wylotem W2 nie bedzie zbieral dodatkowych wod opadowych i

roztopowych, przejmie natomiast wody z odcinkow kanalizacji S2-1 — S2-8 i S2-15 — S2-8.
przyjeto  Q maxs = Q maxa + Q maxz = 58,92 I/s + 223,62 I/s = 282,54 /s = 0,283 m*/s
- Obliczanie napelnienia kanatlu
spadek - i=0,5%
srednica kanalizacji - 800 mm
natgzenie sptywu - 282,54 |/s
Przy catkowitym napelnieniu kanatu @ 800 i spadku i = 0,5%, mozliwy przeptyw wyniesie:
QCZ(XXKQXiI/Z
Q. = 1 x 13,576 x 0,005*2
Q. = 960 I/s (0,960 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,40. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 282,54 I/s, projektowana kanalizacja odprowadzaé¢ bedzie przy
napehieniu 32 cm (tj. 35% przekroju) i predkosci v wynoszace;j:
v=PBx Wox i
v =0,878 x 27,008 x 0,005"
v =1,68 m/s

ODCINEK 11l KANALIZACJI:

Kanat pomig¢dzy studniami S3-1 i S3-10 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dlugosci 420,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,310 ha (droga, chodnik); 0,03 ha (pozostate)
Q1=29,021/s
Q2=0,941/s
Q=0Q:+ Q, =29,96 I/s (0,030 m*/s)
przyjeto  Q max1 = 29,96 1/s=0,030 m%s
- Obliczanie napelienia kanatu
spadek - i =2,0 %
$rednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 29,96 I/s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 500 i spadku 1 = 2,0%, mozliwy przeptyw wyniesie:

QCZGXK()Xlllz
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Qc =1x 3,898 x 0,022

Q. = 551 I/s (0,551 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,23. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 29,96 /s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 11,5 cm (tj. 9% przekroju) i predkosci v wynoszacej:

v=PBx Wox i

v =0,664 x 19,354 x 0,02"°

v =1,82m/s

Kanat pomiedzy studniami S3-10 i S3-14 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 200,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,200 ha (droga, chodnik); 0,04 ha (pozostale)
Q1=18,721/s
Q:=1,251/s
Q=0Q:+ Q, =19,97 I/s (0,020 m?/s)
przyjeto  Q max = Q maxs *Q =29,96 I/s + 19,97 I/s = 49,93 I/s =0,050 m*/s
- Obliczanie napelnienia kanatlu
spadek - i=0,5%
srednica kanalizacji - 500 mm
nat¢zenie sptywu - 49,93 I/s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 500 i spadku 1 = 0,5%, mozliwy przeplyw wyniesie:
Q. =ax Ko x it
Q. = 1 x 3,898 x 0,005
Q. =276 /s (0,276 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnos$ci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,33. Oznacza to, Ze
obliczong ilos¢ wod Q = 49,93 /s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetnieniu 16,5 cm (tj. 18% przekroju) 1 predkosci v wynoszacej:
v=px Wox i
v = 0,814 x 19,354 x 0,005
v=111m/s

Kanatl pomiedzy studniami S3-40 i S3-18 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 800,0 m.

Odwadniana powierzchnia wynosi 0,670 ha (droga, chodnik); 0,28 ha (pozostate)
Q1=59,22 /s
Q2,=9,281/s
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Q=Q:+ Q, =68,51/s (0,069 m*/s)

przyjeto  Q maxs= Q =68,5 I/s=0,069 m*/s
- Obliczanie napetnienia kanatu
spadek - i =0,3 %
$rednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 68,5 I/s
Przy catkowitym napelnieniu kanatu @ 500 i spadku i = 0,3%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Qc=axKgx 2
Q. = 1 x 3,898 x 0,0032
Q. =214 1/5 (0,214 m%/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,23. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 31,2 1/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 11,5 cm (tj. 11% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;j:
v=PBx Wox i
v =0,664 x 19,354 x 0,003"
v=0,70 m/s

Kanat pomiedzy studniami S3-18 i S3-16 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 45,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,04 ha (droga, chodnik); 0,01 ha (pozostale)
Q1=3541/s
Q2.=0,311/s
Q=0Q:+ Q, =3851I/s (0,004 m¥s)
przyjeto  Q maxa= Q maxs + Q =685 l/s + 3,85 I/s = 72,35 I/s = 0,072 m¥s
- Obliczanie napelnienia kanatlu
spadek -1 =2,0%
srednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 72,35 I/s
Przy catkowitym napeknieniu kanatu @ 500 i spadku i = 2,0%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Qc=oax Koxi?
Qc = 1x 3,898 x 0,02
Q. =551 /s (0,551 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojoéw odczytano stosunek h / H = 0,23. Oznacza to, ze
obliczong ilo$¢ wod Q = 38,06 l/s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 11,5 cm (tj. 10% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;:

VZBXWOXil/2
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v = 0,664 x 19,354 x 0,02"

v=182m/s

Kanat pomiedzy studniami S3-16 i S3-14 zbierat bedzie wody opadowe i roztopowe z odcinka

drogi o dtugosci 45,0 m.
Odwadniana powierzchnia wynosi 0,04 ha (droga, chodnik); 0,01 ha (pozostate)
Q:1=3541/s
Q2=0,311/s
Q=0Q:+ Q, =3,851/s (0,004 m%s)
przyjeto  Q maxs= Qmaxa + Q =72,35 /s + 3,85 /s = 76,2 I/s = 0,076 m*/s
- Obliczanie napetnienia kanatu
spadek - i =4,0%
$rednica kanalizacji - 500 mm
natgzenie sptywu - 76,2 I/s
Przy calkowitym napetnieniu kanatu @ 500 i spadku i = 3,0%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Q. =ax Ko x it
Q. = 1 x 3,898 x 0,042
Q. = 780 /s (0,780 m*/s)
Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojow odczytano stosunek h / H = 0,25. Oznacza to, ze
obliczong ilos¢ wod Q = 72,38 /s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 12,5 cm (tj. 11% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;j:
v=PBx Wox i
v =0,696 x 19,354 x 0,04"
v =2,69 m/s

Kanat pomiedzy studnig S3-14 i wylotem W3 nie bedzie zbierat dodatkowych wod opadowych i

roztopowych, przejmie natomiast wody z odcinkdéw kanalizacji S3-1 — S3-17 i1 S3-39 — S3-17.
przyjeto  Q maxs = Q maxs + Q maxz = 76,2 I/s + 49,93 I/s = 126,13 /s = 0,126 m/s
- Obliczanie napelienia kanatu
spadek -1 =2,0%
srednica kanalizacji - 800 mm
natgzenie sptywu - 122,31 |/s
Przy catkowitym napetieniu kanatu @ 800 i1 spadku 1 = 2,0%, mozliwy przeptyw wyniesie:
Qc=oax Koxi?
Qc = 1x 13,576 x 0,02
Q. = 1920 I/s (1,920 m®/s)
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Z wykresu krzywych sprawnosci przekrojéw odczytano stosunek h / H = 0,18. Oznacza to, ze

obliczong ilo§¢ wod Q = 122,31 /s, projektowana kanalizacja odprowadza¢ bedzie przy
napetieniu 15 cm (tj. 3,5% przekroju) 1 predkosci v wynoszace;:

v=Bx Wox i

v =0,573 x 27,008 x 0,02"

v=2,19m/s

Powyzsze obliczenia wykazujg 1z $rednice kanalow zaprojektowano z duzym nadktadem, a
zatem projektowana kanalizacja deszczowa nie tylko zapewni prawidlowe odprowadzenie wod
opadowych i roztopowych z nawierzchni drogi oraz przyleglego terenu, ale w przysziosci
umozliwi takze wlaczenie dodatkowych wod do projektowanej kanalizacji. Zalozona predkosé
odprowadzania wdd, nie powinna sprzyja¢ osadzaniu si¢ zawiesin w kanale. Systematyczne
usuwanie osadow ze studni rewizyjnych zapewni prawidtowe funkcjonowanie odcinkow

kanalizacji.

8.  Odbiorniki $ciekow deszczowych

Odbiornikiem $ciekoéw deszczowych z projektowanej kanalizacji bedzie rzeka Biata stanowigca
prawy doptyw mate; Wisty — ujécie km 35,0. Administratorem rzeki Biatej jest Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach.

Biata— rzeka w potudniowej Polsce, prawy doptyw Wisty. Dhugos$¢ rzeki wynosi 28,6 km, a
powierzchnia dorzecza — 139 km?.

Jej zrodtowe potoki wyplywaja ze stokéw gor Beskidu Slaskiego: Klimczoka, Szyndzielni i
Magury na wysokosci ok. 800 m n.p.m. Rzeka przeptywa przez Pogérze Slaskie, uchodzi w
Dolinie Wisty w obrebie Czechowic-Dziedzic, na wysokosci 242 m n.p.m. W dolnej cze¢sci
doliny Biatej znajduje si¢ kilka kompleksow stawow.

Glowne doptywy: Olszowka, Straconka, Niwka, Krzywa 1 Kromparek.

9.  Projektowane urzadzenia podczyszczajace

Dla przedmiotowej zlewni obrano separator typu ,,PSW Lamela 100/1000 S” o nominalnej
przepustowosci hydraulicznej 100 1/s 1 maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym 1000 I/s.
Seperator posiada Aprobate Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska AT/2007-08-0182/A1.
Stopien oczyszczania spetnia wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r.
(Dz. U. 137 poz. 984): <15 mg/dm?® substancji ropopochodnych w odprowadzanych $ciekach.
Zgodnie z zaleceniem producenta, przed separatorem zastosowano osadnik do wstepnego

wydzielenia zawiesimy ze $ciekow - osadnik wstgpny typu OS-2000/3,0.
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Stopien oczyszczania zawiesiny ogolnej spetnia wymogi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra

Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984). Stezenie zawiesiny ogolnej na wylocie z
urzadzenia jest ponizej 100 mg/l.
Ponadto integralnymi elementami systemu oczyszczania bedg osadniki we wszystkich wpustach

deszczowych. Glebokos¢ osadnika w studzience $500 mm wynosi 0,95 m.

10. Budowa kanalizacji deszczowej

Kanalizacja deszczowa ma za zadanie przejecie wody z wyzej opisanej zlewni, oczyszczenie ich
w separatorze i doprowadzenie do rzeki Bialej i Wisty. Zaprojektowano 1V odcinki kanalizacji
deszczowej.

Odcinek |

Zaprojektowano 9 nowych studni kanalizacyjnych oraz zaprojektowano przebudowe istniejace;j
studni, ktora zostanie podiaczona do nowoprojektowanej kanalizacji. Zaprojektowano 10
typowych wpustow betonowych przejmujacych wode z nawierzchni ulicy 1 chodnika.
Zaprojektowano studni¢ osadnikowa - umieszczong przed separatorem. Nastepnie $cieki trafiajg
do studni komorowej 2,0 x 2,0 m, do ktorej doprowadzana jest rowniez woda z pobliskich
stawow, a dalej woda wylotem odprowadzana jest do rzeki Biate;.

Odcinek 11

Zaprojektowano 18 nowych studni kanalizacyjnych oraz 23 typowych wpustow betonowych
przejmujacych wodg¢ z nawierzchni ulicy i chodnika. Zaprojektowano studni¢ osadnikowg -
umieszczong przed separatorem. Do kanalizacji podiaczona jest takze woda deszczowa z
zarurowanego odcinka rowu, do ktérego trafia miedzy innymi woda deszczowa z terenu fabryki.
Woda odprowadzona jest wylotem do rzeki Biate;.

Odcinek 111

Zaprojektowano 40 nowych studni kanalizacyjnych oraz 64 typowych wpustow betonowych
przejmujacych wode z nawierzchni ulicy i chodnika. Zaprojektowano studni¢ osadnikowa -
umieszczong przed separatorem. Wody deszczowe odprowadzane sg wylotem do rzeki Bialej.

Kanatly deszczowe

Kanaty deszczowe zaprojektowano:

dla odcinka I: z rur PVC o $rednicach @1000, natomiast przykanaliki z kanalizacyjnych rur
kielichowych PVC typu ciezkiego taczonego na uszczelke gumowa. Zastosowano rury PVC — U
klasy S o srednicach Dz 200x5,9 mm. Wylot zaprojektowano z rur PVC o srednicy @1000.

dla odcinka II: z kanalizacyjnych rur kielichowych PVC typu cigzkiego taczonego na uszczelke
gumowg. Zastosowano rury PVC — U klasy S o $rednicach Dz 500x14,6 mm dla kanalu

NORDA Przedsigbiorstwo Obshugi Inwestycji Drogowych i Inzynierii Srodowiska str. 18



Budowa drogi powiatowej taczacej droge ul. Nad Biatka z Droga Krajowa nr 1 w Czechowicach-Dziedzicach- etap |
glownego oraz Dz 200x5,9 mm dla przykanalikéw. Wylot zaprojektowano z rur PVC o $rednicy

0800.

dla odcinka Ill: z kanalizacyjnych rur kiclichowych PVC typu ci¢zkiego tgczonego na uszczelke
gumowg. Zastosowano rury PVC — U klasy S o $rednicach Dz 500x14,6 mm dla kanatlu
glownego oraz Dz 200x5,9 mm dla przykanalikéw. Wylot zaprojektowano z rur PVC o $rednicy
0800.

Wszystkie zastosowane rury kanalizacyjne o wydluzonym Kkielichu, celem zapobiezenia
skutkom szkdd gorniczych.

Przy montazu rurociagu, procz uwzglednienia obowigzujacych w tym zakresie przepiséw i horm,
nalezy rowniez stosowac si¢ Sci§le do wytycznych zawartych w instrukcji montazowej (lub
innym podobnym opracowaniu) producenta elementu. Przed montazem studni nalezy
wypoziomowa¢ dno wykopu, wykona¢ na dnie wykopu podsypke piaskowa w warstwie
minimum 10 cm. Utozong kinete nalezy bardzo doktadnie wypoziomowac. Nastgpnie kinete
wyposazong w kielich i uszczelke nalezy potaczy¢ z bosymi koncami rur kanatowych. Na tak
przygotowany element mozna dokonywaé dalszego montazu oprzyrzadowania. Montaz

przykanalikoéw odbywa si¢ za pomocg wktadki ,,In situ”.

Studnie kanalizacyjne

Zaprojektowane studnie rewizyjne sa studniami wtazowymi, o $rednicy wewngtrznej ©@2000 (dla
odcinka | studnie S1-8 do S1-10), @1600 mm (przebudowywana istniejaca studnia przy ulicy
Nad Biatka), @1500 (dla odcinka I studnie S1-1 do S1-7 oraz studnia S2-16 i S3-14), @1200 (dla
odcinka II pomiedzy studniami S2-5 i S2-8), @1000 (pozostate studnie odcinka II i III), z
elementow prefabrykowanych wraz z pierScieniem odcigzajacym 1 zwienczone wilazem
zeliwnym typu D-400. Przy montazu studni, procz uwzglednienia obowigzujacych w tym
zakresie przepisOw 1 norm, nalezy roéwniez stosowac si¢ Sci§le do wytycznych zawartych w
instrukcji montazowej (lub innym podobnym opracowaniu) producenta elementu. Ilo$¢ krggow
uzalezniona jest od glgbokosci studzienki. Studnie osadnikowe oraz separatory zaprojektowane
sg indywidualnie. Dodatkowo zaprojektowana jest studnia komorowa przy wylocie odcinka I dla

przejecia wod z pobliskich stawow.

Wpusty deszczowe

Zaprojektowane wpusty deszczowe wykonane zostang ze studzienek $ciekowych z kregow

betonowych @ 500 mm wraz z osadnikiem o glebokosci 950 mm. Wpusty deszczowe zeliwne
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klasy D-400 wg PN — 88/H-74080/01 zostang zamontowane na betonowych pierscieniach

odcigzajacych. Szczegdt wpustu deszczowego pokazano na rysunku.

11. Montaz projektowanych elementow kanalizacji deszczowej

Uktadanie przewodoéw wymaga przygotowania podloza z zachowaniem nienaruszalno$ci
struktury gruntu rodzimego w strefie osypki ochronnej rury kanatowej. Uktadanie rur na dnie
wykopu nalezy przeprowadza¢ na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem
poprzez wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 20 cm z piasku gruboziarnistego o
wilgotno$ci optymalnej. Podsypke nalezy zaggsci¢c do wskaznika zageszczenia Is > 0,95.
Przew6d po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugosci i w co
najmniej 1/4 jego obwodu. Ztacza powinny zosta¢ odstonigte, z pozostawieniem wystarczajacej
wolnej przestrzeni po obu stronach zlacza, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosSci.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Nie wolno wyréwnywac
kierunku i1 wysokos$ci utozenia przewodu poprzez podktadanie pod niego twardych elementow,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni, itp. Obsypke¢ do wysokosci co najmniej 0,30 m ponad
gorna krawedz rury nalezy wykona¢ z piasku gruboziarnistego. Obsypke nalezy uktadac
symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wigkszej niz 0,15 m zwracajac
szczegblna uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zaggszczenia
obsypki nalezy zachowa¢ nalezyta staranno$¢, aby nie nastgpito przemieszczenie lub
podniesienie rury. Do zageszczenia nalezy stosowac lekkie wibratory plaszczyznowe o masie do
100 kg. Uzywanie wibratora bezposrednio nad rura jest niedopuszczalne. Wibrator mozna
dopiero uzywaé, gdy na rurze utozono warstwe gruntu co najmniej 30 cm. W przypadku
przebiegu ukladanego rurociggu pod ciggami jezdnymi i pieszojezdnymi catkowita zasypka
rurociggu musi by¢ dogeszczona do wskaznika zageszczenia Is > 1,00. Do zasypki nie moga by¢
stosowane grunty wysadzinowe. W przypadku nie zachowania minimalnego przykrycia kanatu
kanalizacyjnego nalezy nad osypka wykona¢ izolacj¢ przed zamarzaniem z warstwy zuzla o
grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm. W przypadku wystepowania zwierciadta wody gruntowej
powyze] ukladanego odcinka rurociggu nalezy bezwzglednie uzyskaé ciagle obnizenie
zwierciadta wody gruntowej do minimum 0,5 m ponizej dna wykopu. Pompowanie wody
gruntowej mozna przerwac dopiero po catkowitym zasypaniu rurociagu.

Przed montazem studni nalezy wypoziomowa¢ dno wykopu, wykona¢ na dnie wykopu podsypke
piaskowg w warstwie minimum 10 cm. Utozong kinete nalezy bardzo doktadnie wypoziomowac.

Nastepnie kinetg¢ wyposazone w kielich 1 uszczelke nalezy potaczy¢ z bosymi koncami rur
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kanatowych. Na tak przygotowany element mozna dokonywa¢ dalszego montazu

oprzyrzadowania.

Montaz przykanalikéw odbywa si¢ za pomoca wktadki ,,In situ”. Nalezy zastosowa¢ wiaz typu
ciezkiego 1 pierscien odcigzajacy. Potaczenie przewodoéw ze studzienkami powinno odbywac sie
za pomocg kréécow o dlugosci nie przekraczajacej 1,0 m. zastosowanie takiego rozwigzania
pozwoli na zwigkszenie odpornosci polaczenia na ewentualne nierownomierne osiadania
studzienki kanalizacyjnej oraz przewodu kanalizacyjnego.

Whpusty deszczowe nalezy wykona¢ z rur betonowych @ 500 mm, gdzie dolny element jest
monolitem z dnem wpustu. Przed montazem kregow nalezy wyprofilowa¢ podtoze oraz
wykona¢ warstwg minimum 10 cm podsypki piaskowej. Na tak wyprofilowanej nawierzchni
mozna montowac kregi, pier§cien odcigzajacy oraz nasade zeliwnag.

W miejscach przejs¢ rur odptywowych PVC — U klasy S o $rednicy @ 200 mm przez $ciany
studzienek nalezy stosowa¢ przejscia szczelne PVC krotkie o dlugosci 110-115 mm z

uszczelnieniem gumowym.

12.  Wyloty brzegowe

Wyloty kanatu deszczowego do rzeki Bialej zaprojektowano zgodnie z warunkami podanymi
przez administratora rzeki, tj. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach.

Wylot W1- rzeka Biala km 2+000

Wspoélrzedne geograficzne: N: 49°55°58.98°° E: 19°1°15.17”

Rzedna wylotu

Rzedna spodu wylotu usytuowano nad poziomem zwierciadla wody SSQ.

Rzedng zwierciadla wody dla przeptywu SSQ wynoszacego 3,29 m®%s okreslono na 241,82
m.n.p.m.

Dno wylotu kanatu deszczowego usytuowano na rzednej 241,87 m.n.p.m., wiec dno znajdzie si¢
0 0,05 m nad zwierciadtem s$redniej wody SSQ.

Wykonanie wylotu

Z uwagi na wystgpowanie przy brzegu watu ochronnego, konieczne jest wykonanie przejscia
kanatu pod watem metoda bezwykopowa, tj. wykonanie przewiertu. Biorgc pod uwage
usytuowanie watu zaprojektowano przewiert o dhugosci 40,0 m.

Przewiduje si¢ wykonanie przewiertu stalowg rurg ¢1250mm z lokalizacja komory
przewiertowej w miejscu projektowanej studni S1-10.

Umochnienie wylotu

W rejonie projektowanego wylotu rzeka Biata posiada nieuregulowane brzegi i skarpy.

Przewiduje si¢ umocnienie dna i brzegéw Biatej narzutem glazowym (bezposrednio przy
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wylocie narzut przela¢ betonem) na dtugosci 17 m (5 m powyzej i 12 m ponizej, liczac od osi

wylotu). Usytuowanie wylotu projektuje si¢ pod katem 45-60° zgodnie z kierunkiem nurtu rzeki.
Wylot bedzie zakonczony nieckg wypadowg z betonu hydrotechnicznego. Wylot projektuje sie
jako element typowy wg KPED pozycja 02.19. Rura przewiertowa docelowo stanowi¢ bedzie
rur¢ ochronng, w ktorej rura kanalizacyjna PVC ¢1000 bedzie ulozona na ptozach dystansowych
systemu Integra ,,E”/’C”. koncowki rura ochronnej nalezy zapiankowac i zabezpieczy¢
manszetami uszczelniajacymi. Dodatkowo na wypadek podniesienia poziomu wody w rzece
Biatej powyzej wody SSQ zaprojektowano na wylotach klapy zwrotne, zapobiegajace cofaniu
si¢ Sciekow.

Wylot W2- rzeka Biala km 1+800

Wspoélrzedne geograficzne: N: 49°56°5.11”° E: 19°1°17.07”

Rzedna wylotu

Rzedng spodu wylotu usytuowano nad poziomem zwierciadta wody SSQ.

Rzedna zwierciadta wody dla przeptywu SSQ wynoszacego 3,29 m®/s okre$lono na 241,35
m.n.p.m.

Dno wylotu kanatu deszczowego usytuowano na rzednej 241,86 m.n.p.m., wigc dno znajdzie si¢
0 0,51 m nad zwierciadtem $redniej wody SSQ.

Wykonanie wylotu

Z uwagi na wystgpowanie przy brzegu watu ochronnego, konieczne jest wykonanie przejscia
kanatu pod walem metoda bezwykopowa, tj. wykonanie przewiertu. Biorac pod uwage
usytuowanie watu zaprojektowano przewiert o dtugosci 31,0 m.

Przewiduje si¢ wykonanie przewiertu stalowg rurg ¢1000mm z lokalizacja komory
przewiertowej w miejscu projektowanej studni S2-16.

Umocnienie wylotu

W rejonie projektowanego wylotu rzeka Biala posiada nieuregulowane brzegi i skarpy.
Przewiduje si¢ umocnienie dna i brzegéw Biatej narzutem glazowym (bezposrednio przy
wylocie narzut przela¢ betonem) na dtugosci 17 m (5 m powyzej 1 12 m ponizej, liczac od osi
wylotu). Usytuowanie wylotu projektuje si¢ pod katem 45-60° zgodnie z kierunkiem nurtu rzeki.
Wylot bedzie zakonczony nieckag wypadowa z betonu hydrotechnicznego. Wylot projektuje si¢
jako element typowy wg KPED pozycja 02.19. Rura przewiertowa docelowo stanowi¢ bedzie
rur¢ ochronng, w ktorej rura kanalizacyjna PVC ¢800 bedzie utozona na ptozach dystansowych
systemu Integra ,,E”/’C”. koncowki rura ochronnej nalezy zapiankowaé¢ i1 zabezpieczy¢
manszetami uszczelniajagcymi. Dodatkowo na wypadek podniesienia poziomu wody w rzece
Biatej powyzej wody SSQ zaprojektowano na wylotach klapy zwrotne, zapobiegajace cofaniu

si¢ Sciekow.
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Wylot W3- rzeka Biala km 0+900

Wspoélrzedne geograficzne: N: 49°56°30.03°° E: 19°1°34.75”°

Rzedna wylotu

Rzedng spodu wylotu usytuowano nad poziomem zwierciadla wody SSQ.

Rzedna zwierciadta wody dla przeptywu SSQ wynoszacego 3,29 m%s okreslono na 238,95
m.n.p.m.

Dno wylotu kanatu deszczowego usytuowano na rzednej 240,17 m.n.p.m., wigc dno znajdzie si¢
0 1,22 m nad zwierciadtem $redniej wody SSQ.

Wykonanie wylotu

Z uwagi na wystgpowanie przy brzegu watu ochronnego, konieczne jest wykonanie przejscia
kanatu pod watem metoda bezwykopowa, tj. wykonanie przewiertu. Bioragc pod uwage
usytuowanie watu zaprojektowano przewiert o dtugosci 40,0 m.

Przewiduje si¢ wykonanie przewiertu stalowg rura ¢1000mm =z lokalizacja komory
przewiertowej w miejscu projektowanego separatora SP-3.

Umocnienie wylotu

W rejonie projektowanego wylotu rzeka Biata posiada nieuregulowane brzegi i skarpy.
Przewiduje si¢ umocnienie dna i brzegéw Bialej narzutem glazowym (bezposrednio przy
wylocie narzut przela¢ betonem) na dtugosci 17 m (5 m powyzej i 12 m ponizej, liczac od osi
wylotu). Usytuowanie wylotu projektuje si¢ pod katem 45-60° zgodnie z kierunkiem nurtu rzeki.
Wylot bedzie zakonczony niecka wypadowa z betonu hydrotechnicznego. Wylot projektuje sig
jako element typowy wg KPED pozycja 02.19. Rura przewiertowa docelowo stanowi¢ bedzie
rur¢ ochronng, w ktorej rura kanalizacyjna bedzie utozona na plozach dystansowych systemu
Integra ,,E”/”C”. koncoéwki rura ochronnej nalezy zapiankowa¢ i zabezpieczy¢ manszetami
uszczelniajacymi. Dodatkowo na wypadek podniesienia poziomu wody w rzece Bialej powyzej

wody SSQ zaprojektowano na wylotach klapy zwrotne, zapobiegajace cofaniu si¢ Sciekow.

13.  Wytyczne do realizacji ochrony antykorozyjnej

Zastosowane rury oraz studnie z PVC nie wymagaja zabezpieczenia. Wszelkie elementy
betonowe 1 zelbetowe na kanale deszczowym nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy materialow
bitumiczno-epoksydowych lub epoksydowych minimum 2—krotnie, a w miejscach narazonych

na zagniezdzanie Sciekow — minimum  3-Kkrotnie.
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14. Proby szczelnosci sieci kanalizacji deszczowej

Po wykonaniu montazu kanaléw, polaczen wpustow 1 studzienek, a przed zasypaniem
rurociggow nalezy wykonaé proby szczelnosci poszczegdlnych odcinkéw kanalizacji — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami- dla okreslenia szczelnoSci.
Proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzaé zgodnie z normg PN-92/B-10735.
Zaleca si¢ przygotowanie oddzielnie proby szczelnosci dla przewodow kanalizacyjnych i studni
rewizyjnych.
Przed przystapieniem do proby nalezy zamknaé wszystkie odgat¢zienia (np. pneumatycznymi
korkami). Wode nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie. Napelnianie przewodu lub studni
przeprowadza¢ powoli, poczynajac od studni u dotu kanatu. Przed przeprowadzaniem proby
badany odcinek powinien by¢ calkowicie napeliony na czas co najmniej 60 minut. Po
ustabilizowaniu si¢ wody w studzienkach, nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej
powyzej w czasie:

¢ 30 minut na odcinku o dtugosci do 50 m,

e 60 minut na odcinku o dlugo$ci ponad 50 m.

Wynik proby powinien by¢ ujety w protokole z proby.

15. Istniejgca zielen
Projektowany zakres koliduje z istniejaca zielenig, na ktorg zostanie uzyskana zgoda na wycinke

w ramach projektowanej infrastruktury drogowe;j.

16. Ochrona punktow geodezyjnych
Wszystkie punkty geodezyjne, jakie moga znajdowaé si¢ w rejonie inwestycji podlegaja
ochronie prawnej. Punkty te nalezy chroni¢, a w przypadku koniecznosci ich likwidacji lub

odtworzenia realizacj¢ nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

17. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi w normie branzowej BN-
83/8836-02 oraz normie panstwowej PN-68/B-06050.

Kanalizacja powinna by¢ przed rozpoczgciem robot wytyczona 1w punktach
charakterystycznych zaznaczona palikami. Wykopy pod przewody kanalizacyjne nalezy
prowadzi¢ jako wasko przestrzenne o $cianach ponownych umocnionych tradycyjna stalowg
Sciankg zabijana lub szalunkowymi plytami przestrzennymi typu boks, rozpieranymi

hydraulicznie lub mechanicznie.
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Glebokos¢ wykopu powinna by¢ wigksza o 0,2 m w stosunku do zatozonej niwelety dna kanatu,

tj. o grubos¢ podsypki piaskowej. Minimalna szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ mniejsza niz Dz +
0,5m.

Utozone na prawidlowo zaggszczonej podsypce piaskowej przewody, po wykonanej
inwentaryzacji geodezyjnej i pozytywnym wyniku przeprowadzonej proby szczelno$ci, nalezy
zasypa¢ warstwa piasku ostrego o grubosci 30 cm ponad wierzch rury i zage$ci¢ ubijakami
rzecznymi lub mechanicznymi plytowymi o ci¢zarze max. 100 kg. Nalezy szczegdlng uwage
zwroci¢ na zageszczenie piasku dla osiggnigcia wymaganej wartosci Is = 0,95. Zaznacza sig¢, 1z
odcinki robocze wykopu musza dopowiada¢ odcinkom roboczym zabudowy kanatu. W
przypadku posadowienia kanatu i studni w pasie jezdnym lub ciggu pieszojezdnym, nalezy
zasypke kanatu i uzupelnienie wykopu wykona¢ z materialu zaggszczalnego gwarantujgcego
osiggnigcie wskaznika Is > 1,0. Czgstotliwo$¢ badan zagegszczenia okresla nadzor budowy.
Roboty zwigzane w wykonywaniem podloza, zabudowy kanalizacji deszczowej, montazem
rurociggow, zabudowy studni kanalizacyjnych powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej
wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym.

W przypadku wystapienia w wykopie wod gruntowych lub naptywu wod powierzchniowych,
nalezy wykop odwodni¢ stosujac wypompowywanie wody przy uzyciu pompy spalinowej lub
membranowej w przypadku odwodnienia wykopu do kanalizacji miejskiej nalezy ten fakt

uzgodni¢ wczesniej z uzytkownikiem sieci.

18. Zabezpieczenie przejscia dla pieszych

W miejscu skrzyzowania projektowanych przewodow kanalizacyjnych z wjazdami do budynkow
lub dojsciami czy tez ciggami pieszojezdnymi na czas prowadzenia robdt nalezy zapewnié
mozliwo$¢ dojs¢ 1 dojazdow do budynkow lub nieruchomo$ci poprzez zapewnieniu
ekonomicznego objazdu lub ulozenia ktadek. Kiadki dla pieszych powinny mie¢ szerokosc¢
minimum 0,8 m oraz powinny zosta¢é wyposazone w barierki ochronne o wysokosci 1,10 m.

przej$cia powinny by¢ dobrze o§wietlone w nocy.

19. Odbiér koncowy
Odbiory techniczne czeSciowe 1 odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ zgodnie z

wymaganiami obowigzujgcych norm.
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20. Uwagi koncowe

Wykonawca przed przystagpieniem do robdt powinien opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwany "Planem BIOZ", zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dn.10 lipca 2003
r.) oraz opracowaé projekt zabezpieczenia glebokich wykopoéw stosownie do posiadanych
elementow deskowania wykopow.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zawiadomié zainteresowane instytucje i
uzytkownikow, ktorych przewody znajdujg si¢ w poblizu projektowanych sieci o terminie
rozpoczecia robot.

W  przypadku wykrycia niezidentyfikowanego uzbrojenia podziemnego kolidujacego z
zatozeniami projektowymi nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru i projektantem w celu
wprowadzenia korekty w projekcie.

Inwestor powinien przestrzega¢ obowigzku systematycznego czyszczenia osadnika i czeSci
osadowych w studzienkach przy wpustach deszczowych i osadnikach.

Wszystkie urzadzenia kanalizacyjne musza posiadaé¢ aprobate do stosowania ich na
terenach szkod gorniczych.

Wszystkie prowadzone roboty nalezy wykonywac zgodnie ze specyfikacja, obowigzujacymi
normami oraz z ogélnie przyjeta sztukg budowlang. Na kazdym etapie prac nalezy

bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i higieny pracy.
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