D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1, zgodnie z D 00.00.00 — ,,Wymagania Ogodlne”.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.
W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- budowa kanatéw deszczowych,

- studzienki $cickowe uliczne,

- studzienki rewizyjne,

- wyloty kanatéw zabezpieczone klapg burzowa,

- umocnienie koryta i brzegdw przy wylotach,

- ochrona przed korozja,

- wykonanie zarurowania istniejagcego rowu oraz wiaczenie kanatu do kanalizacji,

- wykonanie zarurowania cieku Mtynowka Czechowicka przy zastosowaniu rur typu Betras, lub rownowazne,

- zabezpieczenie zbiornika wod deszczowych, poprzez nadbudowe istniejacych studni oraz zarurowanie rowu

przed zbiornikiem rurami fi400,

- montaz korytek odwodnienia liniowego,

- kontrola jakosci robot.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w D.00.00.00.

1.4.1. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy Scieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych jak
zbiorniki retencyjne i separatory.

14.4. Kanal odprowadzajacy - kanal deszczowy odprowadzajacy S$cieki podczyszczone w urzadzeniach
oczyszczajacych do odbiornika.

1.4.5. Kanal zamkniety - kanat ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamknigty.

1.4.6. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.7. Kolektor, kanal zbiorczy - kanatl przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow i odprowadzenia ich do urzadzen
podczyszczajacych lub do odbiornika.

1.4.8. Kanal przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej wigkszej lub réwnej 1,0 m.

1.49 Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.12.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych, w jeden kanat odplywowy.

1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu dopltywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.14. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czg¢$¢ komory roboczej i komin
wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

1.4.15. Studzienka kolowa - studzienka z komora robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.4.16. Komora przelewowa — komora na kanale deszczowym usytuowana przed urzadzeniem podczyszczajacym stuzaca
do samoistnego rozdzialu strumienia $ciekow z ktorego czg$¢ przeptywa przez urzadzenie a nadmiar
odprowadzany jest przez przelew.

1.4.17. Komora rozdzielcza — komora na kanale deszczowym usytuowana przed urzgdzeniem podczyszczajagcym stuzgca
do samoistnego rozdzielenia strumienia na dwie rowne strugi.

1.4.18. Studzienka pomiarowa — studzienka na kanale deszczowym usytuowana przed wylotem kanatu do odbiornika,
umozliwiajaca prowadzenie monitoringu kontrolnego miejsc odprowadzenia podczyszczonych wod opadowych do
odbiornika.

1.4.19. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.20. Komin wlazowy - szyb laczacy komor¢ robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.21. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.4.22. Wysoko$¢ komory roboczej - odlegtos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty pokrywowej, lub innego
elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.23. Spocznik - element dna studzienki pomi¢dzy kineta a Sciang komory roboczej.

1.4.24. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.25. Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma cz¢$¢ wlazu kanalowego, stuzaca do zamykania otworow studzienek
kanalizacyjnych.

1.4.26. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazow kanatowych, spetiajace funkcje wentylacyjne.

1.4.27. Plyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komorg robocza studzienki kanalizacyjnej.

1.4.28. Pierscien odcigzajacy - element Zelbetowy przejmujacy obcigzenie z nawierzchni drogowej.

1.4.29. Wylot kanalu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika wyposazony w klapg burzowa.

1.4.30. Wylot przykanalika - obiekt na kofcu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu przydroznego.

1.4.31. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu
Z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.32. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki, osadzone na zestawie
odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.33. Kratka - ruchoma czg$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych.

1.4.34. Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowigcego obudowg i podparcie kratki lub pokrywy
wlazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.35. Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma czg¢s¢ wilazu kanalowego, stuzaca do zamykania otworow studzienek
kanalizacyjnych.

1.4.36. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa lub kratka.

1.4.37. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w pionie wzglgdem
nawierzchni drogowe;j.

1.4.38 Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanalizacji.

1.4.39 Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienka
wlotowa przeznaczony do wstgpnego podczyszczenia wod z rowow.

1.4.40. Rura ochronna - rura stalowa o $rednicy wiekszej od $rednicy kanatu, usytuowana w przyblizeniu wspdtosiowo z
kanatem, stuzaca do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod wysokim nasypem drogi, bez wykonania przewiertu

1.4.41. Podpory Slizgowe - element z tworzywa stuzacy do wprowadzenia kanalu do rury ochronnej i usytuowania go w
przyblizeniu wspotosiowo.

1.4.42. EKksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.4.43. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Rysunkami i poleceniami

Inzyniera.
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2. MATERIALY

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrddlach otrzymania materialdéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1.  Rury kanalizacyjne

2.1.1. Kanaly i przykanaliki:

- Dla gtéwnej sieci odwadniajacej droge stosowaé rury kanalizacyjne kielichowe z PVC o wydluzonym kielichu,
sztywnosci SN > 8 kN/m2 i o $rednicach fi200 dla przykanalikow oraz fi500, fi800 i fil000 dla kanatow
glownych. Réwnowazne rury stosowac do zarurowania istniejgcego rowu.

Rury powinny odpowiada¢ normom PN/C-89200 [7], PN/C-89205 [6].

- dla wykonania przykrycia cieku Miynowka stosowac rury z betonu sprezonego typu BETRAS o $rednicy
1200mm, dopuszczone do stosowania na terenach gorniczych (do IV kategorii wlacznie) — lub rownowazne.
Rury powinny odpowiada¢ normom PN-EN 642, ZN-1:2006, ZN-2:2006.

- do wykonania instalacji specjalistycznych PGS nalezy stosowaé rury kanalizacyjne PE o $rednicach fil00,
fi200 i fi400. Rury powinny odpowiada¢ normom PN-EN 12201-2:2004, PN-EN 13244-2:2004.

2.1.2.  Stalowe rury jako rury przewiertowe oraz rury ochronne.

2.2.  Studzienki, komory i ich elementy

Rodzaje studni:
- studnia komorowa wylewana na mokro o wym. 2x2m,
- studnie rewizyjne z kregdw betonowych fi1000, fi1200, fi1500, fi2000,
- studnie $cickowe (wpusty deszczowe) z kregdw betonowych fiS00.

2.2.1. Beton B25 konstrukcyjny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom norm BN/6738-
03 [20], PN/B-06250 [21].

2.2.2. BetonB15
Stuzy do wykonania kinet. Beton nalezy wykona¢ zgodnie z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane powinne odpowiada¢ PN/B-14501 [23].

2.24. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN/B-32250 [24].

2.25.  Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN/B-06711 [28].

2.2.6.  Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN/B-06712 [30].

2.2.7. Cement
Cement powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

2.2.8. Kregi zelbetowe
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2.2.9.

2.2.10.

Kregi zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania normy BN/8971-08 [8]. Srednice: ¢ 500 mm, ¢ 1000 mm, ¢ 1200
mm, ¢ 1500 mm, ¢ 2000 mm.

Wriazy kanatowe - powinny odpowiada¢ wg PN-H-74051 [10] - typ ci¢zki D400 wg PN-H-74051-2 [12] dla
studzienek usytuowanych w poboczu i w pasie dzielacym drogi — typ B125 wg PN-H-74051-2 [12] dla studzienek
usytuowanych w terenie.

Plyty pokrywowe

Plyty pokrywowe Zelbetowe okragte z pier§cieniami odcigzajacymi - powinne przenie$¢ obcigzenia dynamiczne z

nawierzchni jezdni. Plyty pokrywowe i pierScienie odcigzajace nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami. Dla studzienek
usytuowanych w terenie nie nalezy stosowac pierscieni odcigzajacych.

2.2.11. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa klasy A-l St3S-b powinna odpowiadaé¢ normie PN-81/H-84023.
Stal zbrojeniowa klasy A-I1 18G2-b powinna odpowiada¢ normie PN-81/H-84023.

2.2.12. Stopnie zeliwne

2.2.13.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN/H-74086 [9].

Klapy burzowe
Wyloty kolektorow nalezy zabezpieczy¢ klapa zwrotna.

Wpusty deszczowe

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C wg PN/H-74080/01 [13].

Elementy prefabrykowane wpustow deszczowych z osadnikiem

Nalezy stosowa¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych cz. | i Il nr karty 02.13,

opracowanym przez "Transprojekt™ W-wa [44] oraz Rysunkami.
Studzienka $ciekowa z wpustem i osadnikiem sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- skrzynki zeliwnej klasy D (p. 2.3.1),

- pier$cieni odciazajacych ¢ 65 cm z betonu wibrowanego B25, stali zbroj. StOS,

- kregbw betonowych ¢ 50 cm z betonu zwirowego B25 wysokosci 30 do 50 cm wg KB1-22.2.6.[6],

- plyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu B25,

- przejscia przykanalikow przez $ciany studzienek $ciekowych wykonaé przy zastosowaniu przej$é szczelnych
rownoleglych - przelotowych, krétkich o dtugosci 110 mm.

2.4.  Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN/B-01100 [29].
2.5.  Zwir lub pospéltka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub thucznia wg PN/B-01100 [29].
2.6. Warstwa ocieplajaca

Dla glebokosci utozenia kanatow ponizej glebokosci przemarzania gruntu, kanaty ociepli¢ warstwa izolacyjng z
keramzytu.
2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.7.1. Kitolejowy i poliestrowy wg BN/6753-02 [34].
2.7.2.  Pianka poliuretanowa do uszczelniania koncowek rur ochronnych stalowych.
2.7.3.  Papaizolacyjna - powinna spelnia¢ wymagania PN/B-04615 [35].
2.7.4.  Lepik asfaltowy wg PN/B-26620 [36].
2.75. lzoplastRiB
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Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych.

Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do =zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.8. Materialy prefabrykowane

Do wykonania umocnien rowow przy skarpach nalezy wykorzysta¢ korytka prefabrykowane. Dopuszcza si¢ stosowanie
korytek typu trapezowego lub okraglego. Jako podsypke pod korytka stosowaé standardowa podsypke cementowo-
piaskows, jak dla nawierzchni z kostki brukowej.

Do wykonania odwodnien liniowych nalezy stosowac¢ korytka z kratkg zeliwna produkowane zgodnie z PN-EN 1433:2005.

2.9. Skladowanie materialow na placu budowy

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkladach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobow lub pojedynczych krggow.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10. Odbior materialdw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego.

- Dostarczone  materialy na  miejsce  budowy nalezy  sprawdzi¢ pod  wzgledem = kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] zastosuje sprzgt gwarantujacy wiasciwa jakosc
robot.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢é nastepujacy sprzet:
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- pife do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- szalunki do obudowy wykopow,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,

- agregat pradotworczy przewozny 10 kV.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
- taSma miernicza,
- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,
- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,
- tréjnogi do rur stalowych z wciagarka reczna,
- weiggarke reczna,
- weiggarke mechaniczna,
- samochod skrzyniowy z dtuzyca,
- samochod samowyladowczy,
- betoniarki,
- Zurawie,
- spawarki,
- wibratory,
- nozyce do cigcia stali,
- zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdlnych $rednic kanatow,
shuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukania,
Sprze¢t montazowy i §rodki transportu muszg by¢é w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot. Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.
Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, S i
wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkoéw transportu:
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowyladowczy,
- samochod dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem W
czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze
- Podstawe wytyczenia trasy kanalu deszczowego stanowiag Rysunki.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
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- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub droég bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdéw osiowych nalezy wbi¢ kotki -
$wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu robot ziemnych.
Wytyczenie trasy kanalu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usunigcie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.

- Usunigcie humusu spycharka i ulozenie w pryzmy, poza zasi¢giem robot.

- Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu istn. uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Poréwna¢ z Dokumentacjg Projektowa.

- Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczego6lnych materialow oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.

- Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomocg znakow drogowych, oswietlenia,
mostkow przejsciowych i przejazdowych.

5.3.  Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie wg
BN/8836-02 i PN/B-06050.

Na odcinkach robot, na ktorych wystgpuje przecigzenie nasypow, roboty kanalizacyjne nalezy wykonac po
usunieciu przecigzenia nasypow.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow
oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy skladowaé¢ wzdluz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.

Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Przyjeto wykonanie wykopow liniowych oraz obiektowych o §cianach obudowanych.

Obudowa sktada si¢ z desek z drewna o grubosci 50 mm lub wyprasek stalowych - uktadanych poziomo, oraz
drewnianych naktadek pionowych i rozpér. Stosowane sa rozpory w postaci okraglakow przycinanych kazdorazowo do
wymiaru szerokosci wykopu, wzglednie rozpory stalowe lub zeliwne rozkrecane.

Dla gruntdéw suchych i potzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe - nieszczelne.

Ten rodzaj wykopu, zabezpieczonego j.w. spelnia warunek nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego -
sztywno$¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury kanatowej, z zastrzezeniem, ze ponizej gornego poziomu tej obsypki
powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Odeskowanie i rozparcie $cian wykopu nalezy wykonywaé stopniowo w miar¢ glebienia wykopu, przy czym przestrzen
czasowo niedeskowana nie powinna przekraczac.

- w gruntach luznych 0,40 m,

- w gruntach $rednio zwartych 0,5 - 0,7 m.

Ostatnia gorna deska obudowy powinna wystawac¢ ponad powierzchnie terenu 0,15 m.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ dla
dz: $200 mm - 1,00 m; $500 mm - 1,40 m; $800 mm - 1,85 m.

Wykop wykonuje si¢ jak najwezszy, z uwzglednieniem konieczno$ci jego rozparcia, mozliwosci prowadzenia prac
montazowych oraz wlasciwego wykonania zageszczenia obsypki rurociagu.

Odspajanie gruntu w wykopie przewidziano sposobem mechanicznym w terenie nieuzbrojonym do rzednej +20 cm
wzgledem projektowanych rzednych dna wykopu. Pozostata warstwg nalezy usungé recznie bezposrednio przed
wykonaniem podsypki.

Roéwniez, w rejonie istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ roboty ziemne sposobem rgcznym pod nadzorem ich
uzytkownikow.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajgcy ich eksploatacje. Réwniez zwraca si¢ uwage na prace wykonywane sprzetem mechanicznym w poblizu
napowietrznych linii energetycznych jak i tez w miejscach ich skrzyzowania z trasa kanatu.

Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glgbokosci wigkszej niz 1 m

od poziomu terenu.
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W przypadku, gdy przy glebieniu wykopu nastapit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna wykopu ponizej
projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyrownac ubitym piaskiem.

Przystapienie do przygotowania podtoza powinno by¢ przeprowadzone odbiorem dna wykopu poprzez pomiar
rzgdnej i sprawdzenie nienaruszalnosci gruntu macierzystego. Wynik odbioru i zalecenia powinny by¢ zapisane w dzienniku
budowy.

Z chwila odejscia robotnikow nalezy wykop zabezpieczy¢ w celu zlikwidowania niebezpieczenstwa dla oséb postronnych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie rob6t od odbiornika istniejacego cieku lub w przypadku
jego braku od wykonania zbiornika odparowujacego, co umozliwia odprowadzeniec wod gruntowych z wykopu
grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;j.

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakéw drogowych,
oswietlenia, mostkéw przej$ciowych i przejazdowych.

Catos¢ robét ziemnych nalezy wykonac zgodnie z BN-82/8836-02.

5.4 Przygotowanie i odwodnienie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubo$ci 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m,
na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoétki, zwiru lub
thucznia o grubosci 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggeszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Kanal glowny, zarurowanie rowéw oraz instalacje PGS

Uktadanie rur

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu catkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem na
lozysko no$ne rury kanalowej.

Uktadanie przewodow nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Budowe kanalu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi, od rzgdnych nizszych do wyzszych.
Rura wymaga podbicia na catej dlugos$ci. W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glebokosci
10 cm, umozliwiajace wykonanie zlacza kielichowego.

Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem.

Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot
obsypke uzupetni¢ do 30 cm).

Obsypke ochronng wykonuje si¢ z pomini¢ciem ztacz kielichowych. Po probie szczelnosci danego odcinka kanatu wykonaé
obsypke zlacz.

Glebokos¢ utozenia kanatu
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i §rodkdéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem, glebokosé

utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wigksze
niz glteboko$¢ przemarzania gruntdéw hz o 0,20 m zgodnie z PN/B-10735 [13].

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h, jednak nie wigcej niz o 0,1 m.

Glebokoé¢ przemarzania gruntu, dla omawianego rejonu - |l strefa klimatyczna - wynosi 1,0 m. Przykrycie przewodu
powinno wynosi¢ 1,2 m.

Na odcinkach kanatu, gdzie nie jest utrzymany ten warunek, nalezy go ociepli¢ warstwa keramzytu (gr. warstwy 20 cm).

Montaz zlaczy
Podstawowym zltaczem rur kanalizacyjnych jest ztacze o wydluzonym kielichu - kompensatorze na wcisk z zastosowaniem

uszczelek z kauczuku syntetycznego.

Uszczelki zaktada si¢ na bosym koncu rury w pierwszym rowku.

Nalezy tak montowa¢ uszczelke, aby usuwajac bosy koniec do kielicha uszczelka ulegta $cisnigciu w kierunku na zewnatrz
kielicha.

Po sprawdzeniu i oczyszczeniu kielicha, uszczelki i1 bosego konca rury, nalezy posmarowacé uszczelk¢ srodkiem
poslizgowym i wcisna¢ bosy koniec rury do kielicha na odlegto$¢ oznakowang przez producenta rur, na bosym koncu rury.
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Studzienki i komory

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Studzienki rewizyjne sktadaja

si¢ z nast¢pujacych czgsci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- plyty pokrywowej,

- pierscienia odcigzajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni)

- wlazu kanalowego

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ normy PN-92/B-10729 oraz nastgpujacych zasad:

a) Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych w
wykopie wzmocnionym

b) Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwg ttucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.

¢) Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypelnienie z wyrobiong kinetg lub kinetami.
Niweleta dna kinety i spadek podluzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek
spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu
hydrotechnicznego B-20 wg BN-62/6738-07

d) Sciany komor roboczych — powinny by¢ wewnatrz gladkie i nietynkowane.
Do budowy studni nalezy zastosowac¢ kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08. Ztacza krggéw uzytych do budowy powinny
by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowg o marce M-12 na gladko. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢
minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia
rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ pierScieniami PVC (przej$ciami szczelnymi) o
odpowiedniej $rednicy.

e) Wiazy kanalowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wiazy kanatowe typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02 Do
podbudowania wiazu stosowac cegle kanalizacyjna wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

f) Stopnie ztazowe — w S$cianach komory roboczej nalezy mocowaé mijankowo stopnie ztazowe w odlegto$ciach
pionowych 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowaé stopnie wg PN-64/H-74086

Przed zasypaniem $ciany studzienek nalezy zaizolowa¢ Abizolem R+G. Abizol nie moze si¢ stykac¢ z rurami z tworzywa

sztucznegol!

Studzienki wraz z kanatem podlegajg probie szczelnosci i koncowemu odbiorowi.

Komory zelbetowe 2,0 X 2,0 m wykona¢ monolitycznie w deskowaniach, z betonu hydrotechnicznego B25, zbrojonego
stalg 18G2. Komory nalezy wykona¢ na ptycie z betonu B10 na poduszce z piasku $rednioziarnistego grubosci 50 cm.
Przejécia szczelne z uszczelnieniem gumowym dla rur osadzi¢ w trakcie wznoszenia §cian komory robocze;j.

Kinety studzienek i komoér przelewowych wyprofilowaé w sposoéb zapewniajacy automatyczne przelewanie nadmiaru wod

opadowych.

Studzienki sciekowe

Studzienki te wykonane sa z elementéw prefabrykowanych wymienionych w p. 2.3.2. Wszystkie te elementy sa
polaczone zaprawa cementowg cM7.
Montaz studzienek $ciekowych nalezy rozpocza¢ od wykonania podtoza gr. 20 cm, z zaggszczonego piasku, a nastepnie
ulozenia ptyty fundamentowej gr. 15 cm z betonu B25.
Na tak wykonang dolng czg¢$¢ studzienki utozyé kregi betonowe ¢ 50 cm, pierscien odcigzajacy, a nastgpnie skrzynke
zeliwna.

Wyloty kanalow i zabezpieczenie dna przy wylotach

Ostatni odcinek kanatu wykona¢ metod przewiertowa lub metoda wbijania rury stalowej, ktora docelowo stanowi
réwniez rur¢ ostonowa dla rury kanatowej. Rury kanalizacyjne przez rur¢ przewiertowa przeprowadzi¢ nalezy na plozach
dystansowych. Koncowki rury ochronnej nalezy zapiankowac i zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajacymi. Dodatkowo na
wypadek podniesienia poziomu wody w rzece Biatej powyzej wody SSQ zaprojektowano na wylotach klapy zwrotne,
zapobiegajace cofaniu si¢ wody.

Wyloty brzegowe wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jako typowe elementy wg KPED poz. 02.19.
Wylot zakonczy¢ niecka wypadowa wykonang z betonu hydrotechnicznego. Przy wylocie nalezy wykona¢ umocnienie dna i
brzegéw rzeki. Umocnienie nalezy wykona¢ z narzutu glazowego, w zakresie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej.
Bezposrednio przy wylocie narzut gtazowy przelac¢ betonem w celu jego wzmocnienia.
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Przykrycie Mlynowki

Ukladanie rur i przygotowanie podloza nalezy wykona¢ podobnie jak dla kanalu gléwnego, jednak grubos¢
podsypki thuczniowej ma wynosi¢ 50 cm. Montaz rur musi odbywa¢ si¢ zgodnie z instrukcja podang przez producenta rur.
Spuszczanie rur do wykopu odbywacé si¢ moze tylko i wylacznie za pomoca zurawia oraz szerokich taém zamocowanych z
obu stron rury. Obsypke oraz zasypke rur wykona¢ z piasku, zaggszcza¢ do uzyskania Is>0,95. Zasypke wykonaé do
wysokosci ok. 50 cm ponad rurg. Roboty prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.

5.6.  Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

Zasyp wykopu liniowego

Zasyp kanatu przeprowadzi¢ nalezy w trzech etapach:

-etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na zlaczach. Grubosé warstwy
ochronnej wynosi 30 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronng rury kanatowej nalezy wykonaé z piasku
sypkiego drobno, $rednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.

-etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, nalezy wykona¢ warstwe ochronng w miejscach polaczen.

-etap Il - zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem 1 rozbiorka
odeskowania i rozpor $cian wykopu.

Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem
deskowania. Grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury.

Scianek szczelnych z drewna, zastosowanie ktorych bylo konieczne z uwagi na warunki gruntowe i wysoki poziom
wody gruntowej, nie usuwa si¢. Pozostawienie ich ponizej poziomu wody gruntowej, pozwala na utrzymanie sztywnos$ci
gruntu w strefie obsypki rury kanalizacyjnej.

Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ podbijakami z drewna twardego.

Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokos$ci strefy kanalowej moze by¢ przeprowadzone sprzetem lekkim przy 30-to cm

warstwie piasku ponad wierzch rury.

Obsypke wokot rur nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ calego wykopu i na wysokosé

utozonego przewodu.

Zasypke do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury nalezy wykonaé gruntem piaszczystym, zwirem lub pospotka, o ziarnach

nie wigkszych niz 20 mm.

Pozostatg czgs¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.

Stopien zageszczenia obsypki i zasypki powinien wynosi¢ 90-95 % (pod drogami Is = 95 %) wg zmodyfikowanej proby

Proctora.

Konieczna jest stata kontrola wskaznika zageszczenia Is podczas zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez
uprawniong jednostke geotechniczna.

Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej studzienek nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopdéw. Do zasypu
nalezy uzywac¢ gruntow sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw budowlanych.
Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m przy ubijaniu ubijakami r¢cznymi lub warstwami grubosci 0,40 m przy
zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

5.7.  Odwodnienie skarp

Korytka odwadniajace skarpy nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu. Warstwe humusu nalezy
zdja¢, podloze wyprofilowaé i wyréwnaé a nastepnie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg gr. 3 cm po zaggszczeniu.
Na tak przygotowanym podiozu uktada¢ elementy betonowe.

Korytka odwodnienia liniowego z kratkg zeliwna nalezy montowac na tawie wykonanej z betonu B15.

5.8.  Ochrona przed korozja

Zewnetrzne S$ciany studzienek i komor rewizyjnych, polaczeniowych i $ciekowych ulicznych oraz studni
wylotowych z osadnikiem a takze wyloty kolektorow nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy
metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscié, zagruntowaé farbg podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.
Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek i komoér zaizolowaé 2 x izoplastem R+B.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materialtow do budowy kanaléw przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Rysunkach.

6.2.  Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedlozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do Rysunkow i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

f) Sprawdzenie czy jest uzgodnienie z Okrggowym Urzedem Gorniczym.

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1.  Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

a) Badanie materiatow i elementow obudowy - wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne.
b) Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych - przeprowadza si¢ przez:

1. ogledziny zewnetrzne wzniosu gornych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

2. ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wod od krawedzi wykopu poza
teren.

€) Sprawdzenie metod wykonywania wykopoéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i porownanie z dokumentacja
oraz uzytkowanym sprzg¢tem technicznym.
d) Badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy:

1. sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne sktadowania materialow w obrebie klina odtamu gruntu,

2. sprawdzenie prawidlowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne, pomiar w planie ta§mg stalowa z doktadnoscia do 0,1 m szerokosci wolnego pasa terenu dla
komunikacji. Pomiary wykonywa¢ w trzech dowolnych miejscach w odleglosciach co 30,0 m,

3. sprawdzenie zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne,

4. sprawdzenie prawidlowego wykonania wyj$¢ z wykopu przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.4. Badanie podloza naturalnego

6.4.1. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Badanie przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastgpujacym wymaganiom:

- ma wilgotno$¢ naturalna,

- nie zostal podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.2. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza naturalnego

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscia do 1 cm
i poréwnanie z rz¢dng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30,0 m.
6.4.3. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gigbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50,0 m.
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6.4.4. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos$¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny i
pomiar grubosci i szerokosci z doktadnos$cig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.
Badanie w celu stwierdzenia nie zastosowania podtoza betonowego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.4.5. Badanie drenazu poziomego

Badanie materialow drenow i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne porownujac rodzaj materiatdw w cechami podanymi w Rysunkach.
Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar
z doktadnos$cig do 1 cm.
Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewnetrzne, czy zostaly
wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkos$ci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzgdnej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie r6znicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikoéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektow

6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie ulozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhiz catej dlugosci i na
szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkéw z doktadnosciag do 5 mm,
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i
poroéwnanie z wyliczonymi rzednymi wg Rysunkow. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka
przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm, po wierzchu do 5 mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku
oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu ta§my stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
- sprawdzenie wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawedzi otworu, od wewnetrznej
powierzchni $ciany, oraz zastosowaniu wiasciwego typu wiazu,
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- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepéw pionowych i
poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu  prawidlowego  ulozenia  pierScienia  odcigzajacego poprzez  ogledziny  zewnetrzne
i pomiar odleglosci gornej krawedzi kregu studzienki a dolng powierzchnig ptyty przykrywowej. Plyta przykrywowa
powinna opiera¢ si¢ na pierscieniu odcigzajacym, a nie na kregach studzienki.

6.7. Badanie zabezpieczenia obiektow przed korozja

Izolacje zewnetrzng powierzchni $cian obiektow takich jak studzienek, wylotow nalezy opuka¢ miotkiem
drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.
Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej.
Pomiary wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Badanie przeprowadzi¢ odcinkami do ca 50,0 m pomig¢dzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca si¢ przeprowadzenie
proby szczelnosci osobno dla przewodow i osobno dla studzienek.
Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu nalezy na okres proby zakorkowac i zabezpieczyé podparciem. Wode
doprowadzi¢ grawitacyjnie. Napetnianie przewodu przeprowadzi¢ powoli ze studzienki od dotu kanatu. Badany przewod
powinien przed probg pozostawaé napelniony catkowicie przez 1 godzing.
Rurociag poddaje si¢ probie cisnienia wynoszacej 3,0 m sh.w.
Czas proby wynosi 15 min.
Na ztaczach kielichowych (nie zasypane - | etap zasypki), nie powinny ukazywac¢ si¢ krople wody.
Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopetniana ilo$¢ wody w rurociagu w czasie trwania proby, nie wynosi wigcej niz
0,02 dm®/m? powierzchni rury.

6.8.2.  Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Badanie przeprowadza si¢ w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej posadowienia kanatu. Probe na
infiltracje przeprowadza si¢ dla catkowicie wykonane;j sieci kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki.
Dopuszczalna ilo$¢ wody z infiltracji wg PN/B-10735 [14].

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéry powinien wynosi¢ co
najmniej 0,30 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z
bokow przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest;

- jeden metr (1m) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej lub przykanalika z rur kanalizacyjnych PVC
odpowiedniej $rednicy

- jednasztuka (1szt) wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z prefabrykowanych elementow (kregow) betonowych
odpowiedniej srednicy

- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studzienki §ciekowej (wpustu deszczowego)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa
kanalizacji deszczowej i drenazu, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem terenu

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow wraz z ich odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypek,

- roboty montazowe rur kanatowych i drenazowych,

- wykonanie obsypek przewodow.

- wykonanie badan stopnie zaggszczania podsypek, obsypek i zasypek

- wykonanie studzienek Scickowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci kanatdéw i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robot.

Dhugos$¢ odcinka robdt poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odcinek miedzy studzienkami
Podstawa dokonania oceny ilosci i jako$ci robdt ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- rysunek wytyczenia kanatéw i komor,

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka

- protokoét z przeprowadzonych prob szezelnosci

- protokot z badania zageszczenia zasypki kanalow

- Dziennik Budowy

8.3.  Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

- sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji odbiorowej niezbednej do odbioru technicznego i koncowego, polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych,

- badanie szczelno$ci catego kanatu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdélowo omodwione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
/dokumentacji i szczelnosci przewodu/ zostaty spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnoS$ci dzialania kanalizacji i w zaleznoSci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest kwota umowna Kontraktu obejmujaca catosé robot objetych ST.

Wykonawca poza kwotq ostateczng przedstawiong w ofercie, przedstawi rowniez ceny jednostkowe dla poszczegolnych
asortymentow robot. Sq one podstawq do zmniejszenia lub zwigkszenia ceny kontraktu w sposob okreslony w umowie.

9.2. Ceny jednostek obmiarowych

9.2.1. Cena 1l m (jednego metra) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej lub przykanalika z rur PVC, PE,
BETRAS odpowiedniej Srednicy obejmuje:

- oznakowanie robot, o§wietlenie i zabezpieczenie terenu

- zmiang¢ w organizacji ruchu drogowego wraz z wykonaniem tymczasowego oznakowania

- dostawe materiatow,
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9.2.2.

wykonanie robdt przygotowawczych,

rozebranie nawierzchni,

wykonanie przekopow kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
wykonanie niezbednych, dodatkowych badan gruntu

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu

biezace odwadnianie wykopu,

odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

odwiezienie i zagospodarowanie materialu i gruzu z ewentualnych demontazy
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przywoz piasku do wykonania podsypek i obsypek

przygotowanie podtoza (podsypki piaskowej),

badanie stopnia zaggszczenia podtoza

sprawdzenie niwelety podloza

utozenie i polaczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
wykonanie proby szczelnosci,

wykonanie i zaggszczenie obsypki piaskowej,

badanie stopnia zaggszczenia obsypki

przywoz materiatu do zasypki wykopow

zasypanie i zaggszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,
wykopy kanatdéw zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypa¢ pospoika i odpowiednio zagesci¢
badanie stopnia zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki wykopu

optaty za zrzut wody z odwadniania wykopu

Cena wykonanej i odebranej 1 szt. (jednej sztuki) studni kanalizacyjnej z prefabrykowanych elementow

(kregow) zelbetowych odpowiedniej Srednicy obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

rozebranie nawierzchni

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu
wykonanie ptyty dennej

montaz cze¢sci dennej studni z osadzeniem przejs¢ szczelnych dla wprowadzanych kanatéw i z wyrobieniem kinety
montaz kregdw z betonu wibrowanego taczonych na uszczelke gumowa

wykonanie izolacji np. przy uzyciu Izoplastu

wykonanie proby szczelnosci

przywoz piasku do obsypania studni

obsypanie i zageszczenie wykopu wokot studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia §cian wykopu
wykonanie badan stopnia zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypki

montaz pierscienia odcigzajacego

montaz plyty pokrywowe;j

montaz wlazu kanatowego z regulacja wysokosciowa, tj. dopasowanie wiazu do wysokoS$ci niwelety jezdni przy
uzyciu cegly kanalizacyjnej

odtworzenie nawierzchni

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studzienki $ciekowej (wpustu deszczowego) obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

rozebranie nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej z piasku

wykonanie betonowej ptyty fundamentowej

montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

wykonanie izolacji studzienki

montaz pierscienia odcigzajacego

112



- montaz kratki §ciekowej z regulacja do niwelety jezdni
- wykonanie proby szczelnosci
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2.4. Cena 1l m (jednego metra) wykonanego i odebranego odwodnienia liniowego (korytko $ciekowe lub liniowe)

obejmuje:

- oznakowanie robot, oswietlenie i zabezpieczenie terenu
- dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,

- zdjecie humusu,

- wykonanie wykopu pod korytka,

- biezace odwadnianie wykopu,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- odwiezienie i zagospodarowanie materialu i gruzu z ewentualnych demontazy
- przywoéz piasku do wykonania podsypek,

- przygotowanie podtoza (podsypki piaskowej) i/lub wykonanie tawy z betonu,
- sprawdzenie niwelety podloza,

- utozenie elementéw prefabrykowanych i ich polaczenie,

- wykonanie i zageszczenie ew. obsypki piaskowej,

- uporzadkowanie terenu przylegtego,

- oplaty za zrzut wody z odwadniania wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN/B-06050
[2] BN/8836-02
[3] PN/B-02480
[4] PN/B-03020
[5] PN/C-89004
[6] PN/C-89205
[7] PN/C-89200
[8] BN/8971-08
[9] PN/H-74086

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[10] PN/H-74051/00
[11] PN/H-74051/01
[12] PN/H-74051/02

Wtazy kanatlowe. Ogblne wymagania i badania.
Wrtazy kanatowe. Klasa A.
Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

[13] PN/H-74080/011 04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania. Skrzynka zeliwna klasy ,,C”.

[14] PN/B-10735
[15] PN/B-10729
[16] PN/B-010700
[17] BN/8936-01

[18] PN/H-74124

[19] PN/B-01700
[20] BN/8738-03
[21] PN/B-06250
[22] PN/B-23010
[23] PN/B-14501
[24] PN/B-32250
[25] PN/B-01300
[26] PN/B-30030
[27] PN/B-30005
[28] PN/B-06711
[29] PN/B-01100
[30] PN/B-06712
[31] PN-B-19701

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.

Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykty.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

Cement. Terminy i okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
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[39] PN/6616-12
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[43] PN-S-02204
[44] PN-S-02205

[45] PN-EN 1852-1

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegtla kanalizacyjna.

Uszczelki gumowe. Ogolne wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Przewody kanalizacyjne na terenach szkdd gérniczych. Wymagania i badania przy odbiorze.
Odwodnienie drog.

Roboty ziemne. Wymagania i badania. Drogi samochodowe.

Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Whytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym opracowane przez Pipe Life
Mabo.

Asortyment rur kanalizacyjnych z polipropylenu firmy Pipe Life Mabo.

Asortyment rur kanalizacyjnych firmy KWH PIPE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Arkady - 1987 r.

Zarzadzenie Nr 60 Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych z dnia 29.12.1970r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje wodociggowe i kanalizacyjne (Dz. Bud. Nr 1 z 1971 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia 3.08.2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych. Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. poz. 48.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie aprobat i kryteridow technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych. Dz. U. Nr 136 z 1995 r. poz. 672.

Ustawa z dnia 31.01.1980 r. o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska (Dz. U. Nr 3 z 11.02.1980 r. wraz ze zmianami).
Ustawa z dnia 24.10.1974 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38 z 1974 r. wraz ze zmianami).
Ustawa z dnia 3.04.1993 r. o zmianie ustawy o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska oraz ustawy - Prawo wodne.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 5.11.1991 r. (Dz. U. Nr 116 z
1991r.)

poz. 503 - w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkow jakim powinny odpowiadaé $cieki wprowadzane do wod lub do
ziemi,

poz. 504 - w sprawie zasad ustawiania stref ochronnych zrédet i uje¢ wody.

Normy DIN 1999.
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