D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE
1 BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem sieci wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rurociaggéw z rur
polietylenowych. W zakres tych robdt wchodza:

— Roboty przygotowawcze

— Roboty montazowe sieciowe

—inne roboty montazowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty zwykle, przewiert horyzontalny, przekroczenia
napowietrzne, montaz hydrantéw ppoz nadziemnych),

— odwodnienie wykopow,

— proba szczelnoscei,

— ochrona przed korozja,

— kontrola jako$ci.

1.4. Ogolne wymagania robot

Ogo6lne wymagania rob6t podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00 pkt 2.1.

1.5. Okres$lenia podstawowe
Definicje:
Sie¢ wodociagowa — uklad potaczonych przewodow i ich uzbrojenie, przesylajacych i rozprowadzajacych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, od stacji uzdatniania do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przewod wodociagowy tranzytowy — przesytowy przewod bez odgalezien, przeznaczony wylacznie do przesytu wody.

Przewod wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy
wodociagowych.

Przylacze wodociagowe - odcinek przewodu laczacego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacja wodociagowsa w
nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem glownym,

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidlowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociagowej.
Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— Zaporowa — zasuwy, zawory,

— odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajace,
—regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— przeciwpozarowa — hydranty,

Zasuwa - urzadzenie stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu wody zamontowane na sieciach.
Ksztaltki - wszelkie taczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgalezien, itp. sieci.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenOszenia obcigzen zewngtrznych i do
zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenows.

Przeszkody - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej sieci wodociggowej.
Studzienka wodomierzowa - obiekt zlokalizowany na rurociggu stuzacy do pomiaru ilosci wody
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Studzienki zasuwowa i odwadniajaca - obiekt zlokalizowany na rurociggu stuzacy do odwodnienia rurociggu i
ewentualnie ptukania rurociggu.

Zestaw pluczacy - instalacja na rurociagu umozliwiajaca jego ptukanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materialy musza spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogoélnej ST.00.00 pkt 3.

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:
— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych,
— stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze,
— powiadomi¢ Inzyniera kontraktu o proponowanych zroédtach pozyskania materiatdéw przed rozpoczgciem dostawy i
uzyskaé jego akceptacje

2.2.Rury

Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowac rury zgodne z punktem 2.1 niniejszej specyfikacji i dokumentacja
projektows.

Rury przewodowe.

Oferowane przez oferenta materialy muszg spelnia¢ wymagania wszystkich aktualnie obowiazujacych polskich norm,
odnoszacych si¢ do przedmiotu zamoéwienia.

Oferowane przez oferenta materiaty musza posiadaé atest Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy do montazu na
rurociagach wody pitne;j.

Material: PE — wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza si¢ stosowania surowca z 0dzysku — regranulatu.

Oferowane przez oferenta materiaty winny by¢ fabrycznie nowe.

Rury PE ukladane w obsypce piaskowej (Zwirowej)

Sie¢ wodociagowa zaprojektowano z rur PE 100RC.

Rury ci$nieniowe z PE powinny odpowiada¢ nastepujacym normom: PN-EN 12201-1:2004 (U), PN-EN 12201-2:2004 (U)
Rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczolowego lub zgrzewania elektrooporowego, zgodnie z dokumentacja
projektowsa oraz wytycznymi Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji w Czechowicach-Dziedzicach.

Ksztaltki. Ksztaltki z tworzyw sztucznych do rur ciS$nieniowych sieci wodociagowej z PE, PN10 odpowiednio do rur.
Bloki oporowe. Bloki oporowe wykona¢ w miejscach zatomu trasy gtdéwnego przewodu Dz180mm pod katem 90°. wg
PN-B-10725:1997 i BN-81/9192-05 typ IIH.

2.3. Zasuwy

—Potaczenia kotnierzowe i owiercenie (dla DN 80 — o$miootworowe) PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cis$nienie PN 10
lub PN16 jak w formularzu ofertowym

— W przypadku zasuw z kré¢cami do zgrzewania — kro¢ce wykonane z PE 100 SDR 17 ci$nienie PN10

—Dhugo$¢ zabudowy wg PN-EN 558-1, (DIN 3202),

—Korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego GGG40 EN-GJS-400-15 (DIN1693)

—Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamknigcia.

—Klin zawulkanizowny na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma EPDM posiadajaca atest PZH

— Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

—Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

— Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek tworzywowych

—Uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi), strefa o-ringowa odseparowana od medium

—Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez koniecznoséci demontazu pokrywy

—Uszczelka czyszczaca zabezpieczajaca korek gorny uszczelnienia trzpienia przed kontaktem z ziemig. Korek
zabezpieczony przed wykreceniem.

—Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy DIN 30677

— Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa

Obudowy teleskopowe

Obudowy teleskopowe z trzpieniem stalowym ocynkowanym, nasadka wrzeciona z glowka pod klucz z zeliwa GGG, rura

ochronng i przesuwna wykonang z PE lub PP.
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Obudowy teleskopowe

Obudowy teleskopowe z trzpieniem stalowym ocynkowanym, nasadkg wrzeciona z gtéwka pod klucz z zeliwa GGG, rurg
ochronng i przesuwna wykonang z PE lub PP.

Skrzynki zasuwowe zabudowaé na wiasciwych odcigzaczach betonowych. Pomiedzy dolng strong pokrywy skrzynek, a
trzpieniem zasuwy nalezy zachowa¢ minimalng wysoko$¢ 20 cm.

2.4.Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypkeg i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.
W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej stosowac obsypki i podsypki z pospotki sortowanej o
uziarnieniu 5 do 20 mm.

2.5. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-
89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.6. Pozostale materialy

—Studnia wodomierzowa z wodomierzem sprz¢zonym

— Otulina z pianki poliuretanowej do wypetniania przestrzeni pomi¢dzy rurg ostonowa a rurg przewodowa

—Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna koloru niebieskiego o szer. 200 mm z tworzywa sztucznego z wtopiong wkiadka
metalowa

—Drut lub linka miedziana 1,5mm? zamontowane bezpoérednio na wodociggu

— Stupki znacznikowe metalowe i tabliczki informacyjne wg PN-86/B-09700

—Kostka kamienna o wysokos$ci 10 cm — do obrukowania skrzynki ulicznej

2.7. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé¢ wedtug poszczegbdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementéw z uwzglednieniem wysokosci
sktadowania okreslonej przez Producenta. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.

Rury przewodowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac
si¢ w pomieszczeniach zamknietych Iub zadaszonych. Rur tworzywowych nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych $§rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o grubszej $ciance winny znajdowaé si¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i
przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej wysokosci sktadowania okre§lonej
przez Producenta (Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury i ich deformacji). Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia
rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciaé, a konce rur sfrezowac.

Ksztaltki, zlaczki, armatura. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byé
sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatlowych $rodkow ostroznosci.
Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Cement nalezy sktadowaé w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: PN-EN 197-1:2002/A1:2005).

2.8. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci izgodnosci z danymi
producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do
ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okre§lonym przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET
Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogélnej ST.00.00 pkt 4.
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3.1. Sprzet do wykonania rurociagéw
Do wykonania zamierzef inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
—koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20 m3,
—spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,
—koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
—réwniarka samojezdna 100 kM,
—ubijak spalinowy 200 kg,
—pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,
—weciagarki rgczne,
—wciggarki mechaniczne,
—samochody skrzyniowe,
—samochody samowytadowcze 5ti5-10t,
—sprezarke powietrza spalinows 4 — 5 m3/min.,
—beczkowozy,
—pompy odwadniajace, iglofiltry, szalunki, $cianki szczelne,
—pozostaly niezbgdny sprzet techniczny

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne" ST.00.00 pkt 5.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie

ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugos$ci. Wytadunek rur w wigzkach

wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin

na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zaladowane teleskopowo (rury

0 mniejszej srednicy wewnatrz rur o wickszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne". Z

uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywacé nastepujace dodatkowe wymagania:

—przew6z rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi,

—$rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi Iub innych ostrych krawedzi,

—przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegblna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

—wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

—przy wielowarstwowym ulozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §$cian Srodka transportu wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury,

—rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace
boczne $ciany skrzyn samochodu,

—przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

—przy dhlugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztaltki, ztaczki i armaturg nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.
Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej z zachowaniem ostroznosci
jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych wg rekomendacji Producenta.

Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowaé samochodami z wykorzystaniem palet lub uktadajac je bezposrednio
na skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc styku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy Iub innych odpowiednich materialdbw oraz ciggna z drutu do podktadéow lub zaczepdéw na $rodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatow nalezy wykonaé za pomoca wozka widlowego, dzwigu lub
recznie.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne" ST.00.00 pkt 6.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonane rurociagi tloczne.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych. Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej stanowi dokumentacja
projektowa i prawna oraz specyfikacje techniczne.

Usunigcie warstwy humusu. Usuni¢cie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng ST.00.01 ,,Roboty
przygotowawcze”.

Usunigcie elementéw drog, ogrodzen. Usuni¢cie elementéw drdg, ogrodzen, itp. wykonaé zgodnie ze specyfikacja
techniczng ST.00.01 ,,Roboty przygotowawcze”.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego
uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego
budynkow potozonych w odlegtosci mniejszej niz 8 m.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie, poza miejscami kolizji z
urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacja techniczng ST.00.02
,,Roboty ziemne”.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ od 0,10 m do 0,30 m, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub
gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczaé¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wicksze niz
10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno
przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999.

W przypadku, gdy dno przewodu znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizyé w sposob
okreslony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Inzynierem kontraktu.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okres§lonym w specyfikacjach technicznych.

5.4. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystagpi¢ do wykonania robot montazowych. Spadki i gtebokosci

posadowienia przewodu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow przewoddéw. Do budowy rurociagow w wykopie

otwartym mozna przystapic¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody sieci wodociggowej z rur polietylenowych nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12201-2:2004

(V) oraz zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Na obsypce piaskowej nad siecia wodociagowqg wzdluz jej dlugo$ci nalezy ulozyé tasme identyfikacyjng z PE z

wkladka metalowa. Dodatkowo bezposrednio na rurociagu nalezy zamontowaé drut lub linke miedziang 1,5mm?

zgodnie z wytycznymi PWiK w Czechowicach-Dziedzicach.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Rury do budowy przewodow przed polaczeniem i opuszczeniem do wykopu nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z

ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE nalezy taczy¢

przed umieszczeniem w wykopie. Istniejag dwa sposoby taczenia rur z PE (oba dopuszczalne) nalezy przestrzega¢ danych
technicznego procesu zgrzewania okreslonego w instrukcji montazowej opracowanej przez producenta rur.:

—Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczna cecha wszystkich systemow zgrzewania elektrooporowego jest to, ze
ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie zwinigtego drutu oporowego, zatopionego w jej
wewnetrznej powierzchni. Podczas przeptywu pradu przez drut wydzielajace si¢ ciepto rozgrzewa material na
wewnetrznej powierzchni zlaczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujac jego uplastycznienie oraz wzajemne
przenikanie si¢ tworzywa. Pelng wytrzymato$¢ potaczenia uzyskuje sie po ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od
$rednicy. Proby ci$nieniowe mozna wykona¢ po calkowitym schtodzeniu wszystkich polaczen. Przyjmuje si¢ czas
minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry ksztaltek sg zapisane w postaci nadruku, kodu kreskowego lub
karty magnetycznej. W niektorych systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry drutu oporowego.

—Zgrzewanie doczolowe. Zgrzewanie doczolowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni taczonych elementow w
styku z plyta grzewcza, do ich uplastycznienia, a nastgpnie po odjeciu ptyt na wzajemnym docisnigciu do siebie
uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymato$¢ polaczen zgrzewanych wpltyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni,
wlasciwa sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w glab, czas wyjgcia plyty grzejnej i dosunigcia laczonych
powierzchni, czas tgczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia taczenie rur
i ksztattek oraz wykonywanie ksztaltek segmentowych. Jest stosowane na ogot dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi
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konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru - nalezy stosowac
namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wowczas na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamknigte).

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Zaleca si¢ w miar¢ mozliwo§ci montaz przewodow na powierzchni terenu a nastepnie opuszczanie do wykopu. Kazdy
segment rur po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkow rury przez podkladanie pod rure kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia po srodku
dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
uloZenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie z dokumentacja projektowa i normatywami nalezy zainstalowa¢ bloki oporowe. Mozna
zastosowac bloki oporowe ,,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po
sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokos$ci, aby
znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Odcinki wykonywane metodg bezwykopowa nalezy wykona¢ z :
—Rur PE z warstwa ochronng wykonang z tworzywa sztucznego, warstwy polaczone sg ze sobg molekularnie.
Dodatkowo rury te maja spetnia¢ ponizsze dwa warunki:
a) udokumentowane wyniki badan dla testu FNCT (ang. Full Notch Creep Test) odpornosci na skutki zarysowan i
naciski punktowe; wynik w testach — 8760 godzin,
b) udokumentowane wyniki badan dla testu nacisku punktowego wg dr Hessela, wynik w testach 8760 godzin.
lub
—Rur PE z zewnetrznym ptaszczem ochronnym z polipropylenu nie potaczone molekularnie. Rury te moga by¢
traktowane, jako rury przewodowe w rurze ochronnej.

Kazda z ww. rur musi posiadac atest higieniczny wydany przez PZH

Rury ochronne stalowe. Rury ochronne nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej. Rury
ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-EN 10224:2003.
Laczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadaé gatunkowi okre$lonemu
w dokumentacji projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jednoznacznie okre$lony gatunek.
Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzeré6w i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5 % grubosci
materiatu i wigkszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mie¢ rys, peknig¢ i innych wad. Do spawania zaleca si¢
stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentow. Spawacze wykonujacy
zlacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot
udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury technologicznej (PE) do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptdz pierscieniowych Przed
rozpoczgciem pracy ustali¢ konieczng ilo$é i typ elementéw ploz. Otwarte pierscienie, luzno potaczyé na rurociagu, konce
pier§cieni wsunaé jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowa owingé opaska gumows.
Piericienie plozy zacisnagé¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze. Elementow ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Polozenie ptdz na rurociggu nalezy
ustali¢ wczesniej, poniewaz pozniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe. Przy koncach przej$ciowej nalezy zamontowaé
pierscienie podwojne. Przestrzen migdzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $cianka rury ochronnej na wlocie i wylocie
z obu koncow rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dlugosci nie mniejszej niz 10 cm mierzac od
krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajacym.

Rury ochronne nalezy zaizolowa¢ zgodnie z PN-H-74234:1964

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze przej$ciowej nalezy poddaé probie szczelnosci ztaczy na powierzchni
terenu przed wprowadzeniem do rury ochronnej.

Izolacje rur. Wykonanie potgczen nalezy wykonaé $ci§le zgodnie z instrukcja montazu wytworcy. Izolacje rur nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Roboty montazowe — przej$cia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Przejscia pod drogami. Sie¢ wodociggowa pod drogami uktadana bedzie w wykopie otwartym. Nalezy zastosowac si¢ do
zalecen opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.06 ,,Skrzyzowania rur przewodowych z drogami, uzbrojeniem
podziemnym i przeszkodami naturalnymi” zamieszCzonej w niniejszym opracowaniu.
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Skrzyzowania z istniejacymi elementami uzbrojenia podziemnego. W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po
uzgodnieniu z odpowiednig jednostka i w razie potrzeby pod nadzorem przedstawiciela wilasciciela sieci. W razie
konieczno$ci zastosowaé rury ostonowe dwudzielne o odpowiednich $rednicach, kofice rur zapiankowaé. Nalezy
zachowywaé¢ minimalne dopuszczalne odstgpny miedzy zewnetrzng Sciang przewodu wodociggowego a zewnetrzng
powierzchnig innych elementdw uzbrojenia podziemnego, przyjmowane wg ponizszej tabelki:

Rodzaj przewodu Minimalny dopuszczalny odstep [m]
Energetyczny 1,0
Teletechniczny 0,8-2,5
Gazowy niskiego ci$nienia 1,0
Gazowy $redniego ci$nienia 1,0
Cieplowniczy 15
Wodociggowy 1,0

5.6. Roboty ziemne — obsypka ochronna i zasyp wykopéw

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng ST.00.02
,,Roboty ziemne” wg PN-B-06050:1999.

Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie. Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem kontraktu.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ etapowo:
—etap | - wykonanie warstwy ochronnej przewodow po probie szczelnosci,
—etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i
rozpdr $cian wykopu.

Obsypke ochronng utozonego przewodu wodociaggowego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur i
dokumentacja projektowa, z gruntu niewysadzinowego o WP >35, zageszczajac go warstwami co 20 cm do osiggniecia
wskaznika zageszczenia zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej i wytycznymi w instrukcjach producenta rur. Jesli
nie okres$lono inaczej to wskaznik Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0. Grubo$¢ warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30
cm ponad wierzch rury. Zageszczenie wykonywaé ubijakiem lub kompaktorem, po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-
B-6050:1999. Najwazniejsze jest zageszczenie gruntu w poblizu tak zwanych pachwin rurociggow.

Po wykonaniu obsypki nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przewodu wedlug wymagan podanych w pkt. 5.7.
Wszystkie ztacza w czasie proby powinny by¢ odkryte dla stwierdzenia ewentualnych przeciekow.

Na wykonanej, zaggszczonej obsypce rurociagu nalezy utozy¢ ta§mg ostrzegawczo-lokalizacyjna.

Pozostata czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem sypkim bez grud i kamieni, zageszczanym co 30 cm, przy czym
dopuszcza si¢ zageszczanie mechaniczne, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Jesli nie okreslono inaczej to wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

5.7. Préby szczelnosci

Przewdd wodociggowy nalezy podda¢ probie szczelno$ci zgodnie z PN-B-10725 lub PN-EN 805:2002. Przed
rozpoczeciem prob przewod nalezy napelnic woda i dokladnie odpowietrzyé. Probe nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej nie mniejszej niz +1°C. Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,0 MPa.

Odcinek mozna uznac za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30 min. nie
nastapi spadek cisnienia.

5.8. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy rurociggu i pozytywnych wynikach prob szczelnosci nalezy dokona¢ jego ptukania, uzywajac do
tego czystej wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta spowodowac
wyplukanie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych (czastek stalych) z przewodu. Przewdd mozna uznaé za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Woda pluczaca po zakonczeniu
ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego
upowaznionej.

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebg dezynfekceji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np.
roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1 1
podchlorynu sodu na 500 | wody). Pozostalo$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ min. 10 mg/dm3.
Roztworu z dezynfekcji nie nalezy odprowadza¢ do kanalizacji lub ciekdéw wodnych bez uprzedniej jego neutralizacji za
pomoca 10% wodnego roztworu kwasnego weglanu sodu lub tiosiarczanu sodu.
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Po usunigciu roztworu dezynfekujacego nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie przewodu, a nastgpnie pobra¢ probki
wody z przewodu i wykona¢ badania bakteriologiczne i fizykochemiczne. Wyniki badan powinny potwierdza¢, ze pobrana
probka wody spetnia wymagania dla wody do spozycia przez ludzi. Stgzenie $rodka dezynfekujacego po ptukaniu nie
powinno by¢ wyzsze od dopuszczalnego zgodnie z obowigzujacg bazg normatywna (0,3 mg Cl/dm3).

Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu
wykaza, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla wody do spozycia dla ludzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogo6lne" ST.00.00 pkt
7.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodow sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz

robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-2:2004, PN-EN 12201-3:2004, PN-EN 12201-

5:2004. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot

zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodno$ci z dokumentacja projektowa wykopow

otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materialéw, ulozenia przewodéw na podiozu,

szczelnos$ci przewodu, zabezpieczenia przewodu przed korozja.

—Badanie materialow uzytych do budowy sieci wodociagowe]j nastgpuje przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materialtdow i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewngtrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

—Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosei i $rednicy, badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie szczelnosci wykona¢ zgodnie z normami.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
materiatdéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli

prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez

Inzyniera kontraktu. W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—badanie i pomiary szerokoSci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

—badanie odchylenia osi przewodu,

—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa przebiegu przewodow,

—badanie odchylenia spadku przewodu,

—sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow za pomocg kamery lub luster,

—sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow,

—sprawdzenie szczelnosci przewodow,

—badanie wskaznikdéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

—sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowa¢ sie nastepujaco:

—odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

—odchylenie szerokos$ci warstwy podioza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego
spadku przy zmniejszonym spadku i +10% projektowanego spadku przy zwiekszonym spadku,
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—wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
normatywnym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogoélne" ST.00.00 pkt 8.
Jednostka obmiarowa przewodu wodociggowego jest 1 metr (mb) rurociagu w funkcji jego Srednicy i materiatu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6lne" ST.00.00 pkt 9.

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i wymaganiami
Inzyniera kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 niniejszej specyfikacji
technicznej daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania og6lne" ST.00.00 pkt 9.

Wodociag z rur polietylenowych

Cena 1 mb wykonanego i odebranego rurociagu obejmuje:

—oznakowanie robot

—dostawe materiatow

—wykonanie ewentualnego wzmocnienia gruntu

—ostateczne wyprofilowanie dna wykopu

—wykonanie podsypki pod rurociag

—ulozenie rurociagdw z rur polietylenowych

—inne roboty montazowe sieciowe (montaz armatury zaporowej, hydrantow, zaworu napowietrzajaco odpowietrzajacego
itp. zgodnie z projektem )

—przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j

—wykonanie zasypki rurociaggéw do wysokosci wymaganej w specyfikacji technicznej

—badanie zageszczenia podsypki i obsypki przewodow

—ulozenie taSmy lokalizacyjnej

—wykonanie prob szczelnoSci

—obrukowanie skrzynek ulicznych, zawieszenie tabliczek

—wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej przebiegu kanalizacji

—zakres robét ujety w pozostatych Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Cze$¢ przepisow podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdlne" ST.00.00 pkt 11.

[1] PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[2] PN-EN 14409-1:2006 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

[3] PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu ptyndw wodnych tacznie z woda przeznaczona
do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne

[4] PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czg¢s¢ 1: Guma

[5] PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

[6] PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytu wody. Polietylen ( PE ).
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

[71 PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylu wody. Polietylen ( PE ).
Czeé¢ 2: Rury

[8] PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytlu wody. Polietylen ( PE ).
Czese 3: Ksztattki

[9]1 PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylu wody. Polietylen ( PE ).
Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania

[10] PN-EN 14802:2007 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Przewody pionowe i szyby z
termoplastycznych tworzyw sztucznych w studzienkach inspekcyjnych i wlazach. Oznaczenia wytrzymatosci na
obcigzenia powierzchniowe i wywotane ruchem kotowym.

[11] PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
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[12] PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngetrznych instalacji wodociagowych do przesylu wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
[13] PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewn¢trzne — Wymagania i badania

[14] PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czesci sktadowych

[15] PN-EN 13443-1:2005 Urzadzenia do uzdatniania wody w budynkach. Filtry mechaniczne

[16] PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne

wymagania urzadzen zabezpieczajacych zanieczyszczeniu przez przepltyw zwrotny

[17]1 PN-EN 1074-6:2005 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
1 MPa

[18] PN-EN 1074-6:2005 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie
1 MPa

[19] PN-EN 14339:2005 Hydrant podziemny

[20] PN-EN 14384:2005 Hydranty naziemne

[21]1 PN-EN 1171:2007 Zasuwy zeliwne

[22] PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[23] PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

[24] PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci

[25] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne — kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek

[26] PN-B-27617:1989/Az1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

[27] PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco

[28] PN-B-24625:1998 Lepiki bitumiczne stosowane na goraco

[29] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne

[30] PN-H-74234:1964 1zolacja bitumiczna rur stalowych przeznaczonych do utozenia w ziemi

[31] PN-EN 10224:2003 Rury stalowe ze szwem przewodowe

nominalne

nominalne

[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II - Instalacje sanitarne i

przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[33] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86, poz. 579)

[34] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce

komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
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