D.01.03.04. SIEC SZEROKOPASMOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt polegajacych na budowie kanalu
technologicznego dla sieci szerokopasmowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na celu budowg kanalizacji
teletechnicznej dla sieci szerokopasmowej. W zakres tych prac wchodza:

budowa studni kablowych prefabrykowanych

budowa rurociggu kablowego

przetozenie kabla do rurociagu

dostawa materiatow.

1.4. OKreslenia podstawowe

Kanalizacja i rurocigg kablowy - zespot ciagdw podziemnych w wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanal technologiczny (KT) — ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub urzadzen
shuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

- linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami
lub potrzebami ruchu drogowego.

KTu — Ciag KT uliczny — cigg usytuowany w pasie drogowym.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwiania
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Przepisy
0go6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kanatu technologicznego sieci szerokopasmowej nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
221 Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1:2002.
Cement powinien by¢ dostarczony w normowych opakowaniach i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
222 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
223. Woda
Woda odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.

2.3. Materialy gotowe

231. Rury
Dla projektowanej trasy przyjety zostat przekroj KTu2, sktadajacy si¢ z modutu dwoch rur ostonowych RO125/108, czterech
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rur RS40/3,7 mm i czterech prefabrykowanych wigzek mikrorur o $rednicy zewngtrznej 40 mm +5. Typowy przekroj
przedstawia ponizszy schemat.

R

2 xR

2x RS

Do budowy rurociagu nalezy stosowac rury:

e rury RS - RHDPE 40/3,7 mm z wewnetrzna powierzchnig rowkowang, koloru zielonego z identyfikacyjnym
paskiem koloru zo6ttego, pomaranczowego, czerwonego i niebieskiego, z oznaczeniami co 1 m napisy identyfikujace
producenta i inwestora,

e mikrorury MR1 — mikrorury cienko$cienne o $rednicy zewngtrznej 7,0 mm, 10,0 mm i 12,0 mm i grubosci $cianki
od 0,75 do 1 mm do uktadania w wigzkach prefabrykowanych o $rednicy 40 +£5 mm, rury z HDPE o podwyzszone;j
wytrzymato$ci mechanicznej oraz odporno$ci na oddziatywanie srodowiska,

e rury WMR - ostona prefabrykowanej wiazki mikrorur o $rednicy 40 £5 mm, HDPE, koloru zielonego,

e rury ostlonowe RO — rura karbowana 125/108 mm, koloru zielonego, z oznaczeniem co 1 m napisy identyfikujace
producenta i inwestora.

232 Studnie kablowe

Zastosowanie znajduja prefabrykowane studnie kablowe SK-1 i SKR-1. Jako pomieszczenia podziemne powinny posiadaé
otwor wlazowy zamykany pokrywa zeliwna umozliwiajaca dostgp do rur kanalizacji kablowej. Stosowane studnie
kanalizacji kablowych powinny spetnia¢ wymagania norm ZN-96/TP S.A.-023, BN-85/8984-01, BN-73/3233-03 i ZN-02/TD
S.A.-02.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy sieci telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanatu technologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzg¢tu w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwa jakosc¢ robot:
e ubijak spalinowy,
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zurawik hydrauliczny,

sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
koparka jednonaczyniowa kotowa,

zespot pradnicowy jednofazowy do 2.5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako§¢
wykonywanych rob6t. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu w zalezno$ci od zakresu robot:

* samochod skrzyniowy,

* samochod samowytadowczy,

* samochod dostawczy.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefstwa i higieny pracy.

Wykopy pozostate po demontazu elementow linii, powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyroOwnane do poziomu
terenu.

Wskazniki zageszczenia pod chodnikami powinien by¢ rowny 0.97, a dla zasypek pod drogami 0.98.

5.2. Rurociag kablowy

52.1. Lokalizacja rurociggu

Zgodnie z dokumentacja projektows.

52.2. Gfebokosc¢ ufozenia rurociggu

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni rurociggu wynosita 0.7m a pod drogami 1m.

523. Zasady wykonywania rurociggow.

Konfiguracja mikrorur MR1 moze by¢ dowolna z zastrzezeniem okraglego ksztattu wigzki i maksymalnego wypeltnienia
wynikajacego z wartosci §rednicy wewnetrznej rury ostonowej. Wigzki mikrorur moga by¢ instalowane w rurach RS metoda
wdmuchiwania. Liczba mikrorur MR1 powinna by¢ uzalezniona od srednicy wewnetrznej rury RS oraz wolnego miejsca w
rurze RS. Laczenie mikrorur wykonuje si¢ za pomocg dedykowanych ztaczek prostych, redukcyjnych lub dwudzielnych. W
celu zabezpieczenia mikrorur wykorzystuje si¢ zatyczki (zaslepki). Dodatkowo dla zabezpieczenia miejsc potaczen mikrorur
nalezy stosowac¢ ostony zlacz i rozgatezien mikrokanalizacji w postaci specjalnych oston. Wszystkie wigzki mikrorur nalezy
uszczelni¢. Wymagana jest szczelno$¢ elementu nie mniejsza niz 0,05 MPa. Nalezy stosowaé uszczelnienia dedykowane do
$rednic uszczelnianych rur oraz mikrorur w nich instalowanych celem wyeliminowania btgdow instalacyjnych.

Rury RS i prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w §ciste wiazki czterech rur, zwigzane opaskami
samozaciskowymi, posiadajagcymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz miejscach narazonych na dziatanie
promieni UV, w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

Pomiedzy modutami ciagéw kanaldéw technologicznych KTu powinien by¢ zachowany odstep 50 mm. Dopuszcza sig
stosowanie wktadek dystansowych.

Wiazki powinny by¢ ulozone w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm i przysypana warstwa
przesianej ziemi lub piaskiem o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Rury RO nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS i WMR, oddzielone warstwa piasku o grubosci 50 mm.

Rury RO powinny by¢ faczone za pomoca zgrzewania lub ztagczkami zewngtrznymi.

Rury RS powinny by¢ taczone za pomoca ztaczek skrecanych a wigzki WMR specjalnymi ztaczkami mikrorur.

5.3. Roboty ziemne

531 Trasa rurociggu
Wytyczona w terenie trasa rurociagu kablowego powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
532. Gfebokos$¢é wykopdw
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Glebokosci wykopow podane sg w normie ZN-02/TD S.A.-02.

533. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w normie ZN-02/TD S.A.-02. Sciany wykopow
powinny by¢ pochyte.

534. Zasypywanie rurociggu

Rurociag kablowy nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 10 cm, a
nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo 20cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.35. Uszczelnienie otworéw kanalizacji i rurociggow

Otwory kanalizacji bez kabli uszczelni¢ zaslepkami ci$nieniowymi w celu trwalego ich zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdot. Wykonawca robot ma obowiagzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora.

6.2. Kanalizacja i rurociagi

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy sieci telekomunikacyjnych polega na sprawdzeniu:
e  wymiardw,

materiatow,

ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

prawidtowego posadowienia studni kablowych,

wyprawienia gardet,

prostoliniowej budowy ciggdw kanalizacji i rurociggow

droznosci otworow kanalizacji

szczelno$ci rurociggow

zgodnej z dokumentacjg iloscig otwordw i rodzajem studni

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik.

Elementy linii i rurociggu, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly oceng ujemng powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora.

Jednostka obmiarowa studni kablowe;j jest sztuka.

Jednostka obmiarowa kanalizacji kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Odbiodr koncowy

Wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Gotowa sie¢ podlega zasadom odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt. 7 wg dokonanego obmiaru i odbioru
rzeczywiscie wykonanych prac. Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych,
pomocniczych i dodatkowych, montazowych i warsztatowych, badan i pomiarow dla poszczegdlnych zastosowanych
asortymentdow robot i materiatow. Ilos¢ jednostek obmiarowych podana jest w Dokumentacji Projektowej. Platnos¢ za
jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

dla 1 szt. studni kablowych prefabrykowanych:

roboty przygotowawcze w tym zakup i dostawa materiatow oraz sprzgtu
wytyczenie i wykonanie wykopu

odwodnienie wykopu

ustawienie osadnika i zabetonowanie dna studni

ustawienie i montaz elementow prefabrykowanych studni w wykopie
wymurowanie studni z bloczkéw betonowych

oczyszczenie izolowanych powierzchni studni

przygotowanie srodkoéw izolacyjnych

powleczenie powierzchni srodkami izolacyjnymi za pomocg szczotki - dwukrotnie
osadzenie rur wspornikowych

osadzenie ramy i pokrywy

pomalowanie elementow metalowych studni

zasypanie wykopu i ubicie ziemi

wywiezienie nadmiaru ziemi

wyrownanie i uporzadkowanie terenu

uszczelnienie otwordéw kanalizacji

rgczne przebicie otwordw w $cianach studni

wyprawienie gardet studni

wywiezienie materialdéw z demontazu

numerowanie studni

wykonanie dokumentacji powykonawczej

odbidr techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
wykonanie inwentaryzacji i pomiaré6w geodezyjnych powykonawczych
ptatny nadzor uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych

rozbidrka i naprawa nawierzchni istniejacych jezdni i chodnikow
zabezpieczenie pokryw studni przed ingerencja 0sob nieuprawnionych
wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

dla 1m rurociggu kablowego:

roboty przygotowawcze w tym zakup i dostawa materialow oraz sprzetu
wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggu

wykonanie wykopu

odwodnienie wykopow

wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku

utozenie rur wzdtuz wykopu

zabudowa i montaz rur ochronmnych,

potaczenie rur ztagczkami lub metoda zgrzewania czolowego
przemieszczenie potaczonego odcinka rur na dno wykopu i utozenie na podktadkach profilowanych - dystansowych
przysypanie utozonych rur przesiang ziemig lub piaskiem

zasypanie rowu, zageszczenie gruntu

wyrdwnanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

przykrycie kanalizacji i rurociggu tasmg ostrzegawcza

wykonanie proby ci$nieniowej rurociagu
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10.

N~ WNE

9.

10.
11.
12.
13.

odbior techniczny ostateczny i pogwarancyjny z przekazaniem do uzytkowania
wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

ptatny nadzér uzytkownikoéw linii i obiektéw krzyzowanych

rozbidrka i naprawa nawierzchni istniejacych jezdni i chodnikow

demontaz istniejacej kanalizacji w miejscach projektowanych prac ziemnych i wykopow
odbior techniczny robot zanikowych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-011
BN-76/8984-17
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-88/6731-08
ZN-02/TD S.A.-01

budowy sieci kablowych.

14.
15.

ZN-02/TD S.A.-02

Zasady projektowania

e wywiezienie materiatdw z demontazu
e wykonanie dokumentacji powykonawczej
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykly.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne wymagania.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Cement. Transport i przechowywanie.

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnych — Ogoélne zasady projektowania i

Projektowanie kanalizacji kablowej.
Kanatow Technologicznych. Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug 1 sieci

telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz. U. Nr 106, poz. 675).
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