1. Podstawa opracowania

Projekt makroniwelacji terenu wraz z jego odwodnieniem i umocnieniem podtoza dla celéw
inwestycyjnych opracowano na zlecenie Inwestora, tj. Starostwa Powiatowego w Bielsku-Biate;.

Dane zrédtowe:

e Mapa do celdow projektowych

e Dokumentacja geotechniczna

e Wizja lokalna wraz z dokumentacjg fotograficzng

e Plan zagospodarowania terenu

e Koncepcja modernizacji i rozwoju lgdowiska w Kaniowie autorstwa dr inz. Mieczystawa Lesko
e Projekt budowlany drogi powiatowej Nad Biatg do DK-1

2. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany makroniwelacji terenu wraz z jego
odwodnieniem i umocnieniem podfoza dla celéw inwestycyjnych. Teren potozy na granicy gmin
Czechowice-Dziedzice i Bestwina (miejscowos¢ Kanidw).

Zakres opracowania obejmuje:

o makroniwelacje terenu o tgcznej powierzchni ok. 16,7 ha, polegajgcej na wyréwnaniu terenu
i dostosowaniu jego rzednej do przylegtych terenéw (w tym przede wszystkim pasa
startowego lotniska),

e odwodnienie terendw poprzez sie¢ drenarsky i odprowadzenie wéd do projektowanych i
istniejgcych rowoéw lub do projektowanej kanalizacji deszczowej odwadniajacej droge
powiatowg Nad Biatg do DK-1,

e ogrodzenie terenu.

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego zgodnie z wymogami normatywoéw
technicznych dla tego rodzaju rozwigzan budowlanych, co umozliwi eksploatacje przedmiotowych
terendw dla celéw inwestycyjnych.

3. Stanistniejacy
3.1. Usytuowanie terenu opracowania

Przedmiotowy teren objety projektem makroniwelacji znajduje sie na granicy gmin Czechowice-
Dziedzice i Bestwina (miejscowos¢ Kanidw), przy ujsciu rzeki Biatej do Wisty, w bezposrednim
sgsiedztwie Bielskiego Parku Technologicznego Lotnictwa, Przedsiebiorczosci i Innowacji, potozonego
w Kaniowie przy ul. Stefana Kdski 43 oraz Przedsiebiorstwa Gérniczego Silesia. Uktad komunikacyjny
tworzy wybudowana w 2011 roku droga dojazdowa do BPTLPil oraz nowoprojektowany uktad
drogowy (droga powiatowa Nad Biata do DK-1 wraz ze skrzyzowaniem typu rondo przy obiekcie
mostowym na rzece Biatej).



3.2. Konfiguracja terenu

Teren w granicach opracowania pod wzgledem konfiguracji jest bardzo réznorodny, potozony na
rzednych od 238 do 256 m.n.p.m., co stanowi réznice pozioméw 18 m.

3.3. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan terenowych, laboratoryjnych i kameralnych
stwierdzono, ze w podtozu badanego terenu wystepujg grunty:

-antropogeniczne, w postaci nasypéw nie odpowiadajgcych wymaganiom budowlanym-
hatda zbudowana z tupkdw, piaskowcéw, wegli, cegiet, miejscami glin pylastych zwieztych;

-wiekowo czwartorzedowe w postaci namutow, torféw, gruntéw préchniczych, glin pylastych
przewarstwionych pytem, piaskdow srednich, piaskdéw pylastych.

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w trakcie wykonywania otworédw badawczych
stwierdza sie, ze w podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci 3,6 m p.p.t. wystgpita woda w
postaci sgczen oraz ciggtego poziomu wodonosnego. Woda gruntowa na danym terenie wystepuje w
postaci poziomu wodonos$nego, dla ktdrego kolektorem s warstwy piaszczystych utwordow
czwartorzedowych, sporadycznie miocenskich. Wystepuje ona na gtebokosci rzedu kilku do
kilkunastu metrow. Zbiorniki wéd podziemnych o charakterze uzytkowym wystepujg w utworach
czwartorzedowych, w dolinach rzecznych- zwiry i piaski o wydajnosci do kilkudziesieciu m3/h, poza
dolinami- piaski, piaski gliniaste, gliny i lessy, wydajnosci do kilku, wyjgtkowo do kilkunastu m3/h.
wody porowe w utworach miocenu- mutowce, ity, rzadziej piaski i piaskowce o wydajnosci rzedu kilku
m3/h, z reguty brak wody. Wody zwykle pod cisnieniem 200 kPa na gtebokosci do kilkunastu metréw.
Wody miejscami zmineralizowane. Ponadto w podtozu omawianego terenu mogg wystepowac
rowniez $Srédwarstwowe sgczenia wody o zrdinicowanej intensywnosci zwigzane z
przypowierzchniowymi gruntami spoistymi. W okresach intensywnych opaddéw oraz roztopéw mogg
wystgpi¢ wahania zwierciadta wody oraz liczne srédwarstwowe sgczenia wody o zrdéznicowanej
intensywnosci, zwigzane z warstwami gruntéw spoistych oraz nasypéw. Woda gruntowa wystepujgca
w obrebie nasypdéw moze wykazywac silny stopien agresywnosci kwasowej, weglanowej i tugujacej
wzgledem konstrukcji budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na 6 warstw geotechnicznych.

-Warstwa nr I- nasypy nie odpowiadajgce wymaganiom budowlanym- hatda zbudowana z
tupkdéw, piaskowcow, wegli, cegiet, miejscami glin pylastych zwieztych- grunty nalezgce do IV
kategorii urabialnosci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowosSci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw

watpliwych.



-Warstwa nr II- namuty i torfy- nie sg gruntami nos$nymi. Grunty wilgotne, Scisliwe i
nieréwnomiernie scisliwe. Warstwa ta stwarza bardzo niekorzystne i skrajnie niekorzystne warunki
geotechniczne. Grunty nalezgce do Il kategorii urabialnosci. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy
zaliczy¢ je do gruntdéw bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr lll- glina pylasta przewarstwiona pytem, glina piaszczysta, gliny préchniczne.
Grunty wilgotne, Scisliwe, stwarzajgce mato korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do Il kategorii
urabialnosci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw bardzo
wysadzinowych.

-Warstwa nr IV- glina pylasta przewarstwiona pytem. Grunty wilgotne, Scisliwe, stwarzajgce
mato korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do Ill kategorii urabialnosci gruntu. Pod wzgledem
wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

-Warstwa nr V- glina pylasta przewarstwiona pytem, gling piaszczystg, piaski gliniaste. Grunty
wilgotne, matoscisliwe, nosne, stwarzajgce korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do Il kategorii
urabialnosci gruntu. Pod wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw bardzo
wysadzinowych.

-Warstwa nr VI- piaski $rednie przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski pylaste
przewarstwione pytami piaszczystymi, pospoétki. Grunty nawodnione lub mokre, matoscisliwe,
stwarzajgce korzystne warunki geotechniczne. Nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu. Pod
wzgledem wysadzinowosci nalezy zaliczy¢ je do gruntéw niewysadzinowych oraz w przypadku
piaskéw pylastych watpliwych.

Zgodnie z normg PN-B-02479 ,Dokumentowanie geotechniczne” droga zalicza sie do |
kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24 wrzes$nia 1998 r. w sprawie ustalenia warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U.
nr 126, poz. 839) badany teren zaliczono do skomplikowanych warunkéw gruntowych. Teren
znajduje sie w obrebie obszaru gérniczego KWK Silesia. Zgodnie z normg PN-81/B-03020- Grunty
budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie. w rejonie terenu badan
poziom przemarzania gruntu wystepuje na gtebokosci 1,2 m p.p.t.. Wg autora opracowania
geotechnicznego prace ziemne i posadowieniowe powinny by¢ prowadzone pod nadzorem

geotechnicznym przez geologa posiadajgcego stosowne uprawnienia.

4. Stan projektowany
4.1. Makroniwelacja




Rozwigzanie wysokosciowe jest scisle uzaleznione od planu zagospodarowania, a w szczegdlnosci od
usytuowania i posadowienia wysokosSciowego pasa startowego lotniska oraz uktadu
komunikacyjnego drég (istniejgcych i projektowanych).

Dla terenu pod wydtuzenie pasa startowego jako odniesienie wysokosci przyjeto rzedng konca
istniejgcego pasa startowego, tj. 251,06 m.n.p.m. pochylenie podtuzne o wartosci 0,7% w strone
istniejgcego pasa. Pochylenie poprzeczne z zatamaniem w osi wydtuzenia pasa. Réznice poziomdw
pomiedzy pasem startowym a projektowang drogg niweluje skarpa o pochyleniu 1:1,5. Od strony
kopalni niwelacja réznicy wysokosci pomiedzy stanem istniejgcym a projektowanym za pomoca
skarpy 1:1,5, natomiast zabezpieczenie istniejgcej przepompowni projektuje sie za pomocg koszy
siatkowo-kamiennych. Teren ponizej pasa startowego projektuje sie w dowigzaniu do rzednych
istniejgcej drogi dojazdowej do BPTLPIil. Istniejacy zbiornik odbiorowy wdd deszczowych nalezy
zabezpieczy¢ koszami siatkowo-kamiennymi.

Teren przy nowoprojektowanym rondzie, przy skrzyzowaniu dwdch odcinkéw projektowanej drogi
(tzw. Teren inwestycji przedsiebiorstw C) projektuje sie w dowigzaniu do rzednej lotniska. Réznice
wysokosci pomiedzy projektowang rzedng, a rzedng krawedzi projektowanych drég niweluje skarpa o
pochyleniu 1:1,5. Wyrédwnanie terenu projektuje sie do rzednej ok. 255 m.n.p.m. i pochyleniu 0,5% w
strone projektowanych drég. Niwelacja terenu obejmuje zasypanie istniejgcego zbiornika wéd
sklarowanych.

Na catej powierzchni przedmiotowego terenu wykonano szereg przekrojéw poprzecznych w takiej
ilosci i odstepie, ktéra umozliwi dos¢ doktadnie scharakteryzowac istniejgcg i projektowang
konfiguracje terenu. Przekroje te postuzg do wytyczenia niwelety robdt ziemnych oraz stanowig
podstawe do obliczenia robdt ziemnych. Powierzchnie robdt ziemnych wyliczone w przekrojach
zestawiono w tabeli robét ziemnych zataczonej do niniejszego opracowania.

Obszary wystepowania poszczegdlnych rodzajow robét ziemnych podaje plan sytuacyijny.

Kolejno$¢ poszczegdlnych czynnosci przy wykonywaniu robdét ziemnych makroniwelacji jest
nastepujaca:

a. Roboty przygotowawcze
o  Woytyczenie niwelety robdt ziemnych- naniesienie danych z projektu w teren
e Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
Ewentualna wycinka drzew
b. Wiasciwe roboty ziemne
e Wykonanie wykopdw- odspojenie gruntu
e Przemieszczenie gruntu z projektowanych wykopow w projektowane nasypy
e Dowdz gruntu na nasypy
c. Roboty wykonczeniowe
e Zageszczenie gruntu po robotach ziemnych po wykopach (dno wykopu) i w nasypach
(warstwami)
e Plantowanie gruntu po robotach ziemnych



4.2. Odwodnienie terenu

Do odwodnienia terenu nalezy przystgpi¢ po wykonaniu robdt zwigzanych z makroniwelacjg. Po
wyréwnaniu terenu i sprawdzeniu geodezyjnym nalezy nanies¢ na nim sie¢ drenazu (przez
wytyczenie).

Dla odwodnienia terenu zaprojektowano systematyczny drenaz z karbowanych rur elastycznych PVC
w otulinie z wtdkna syntetycznego. Rure w rowie drenarskim nalezy zasypac¢ kruszywem drenu
francuskiego (filtr spetniajgcy regute filtracji Terzaghi’ego- np. zwir ptukany 20-40 mm). Saczki
drenarskie nalezy utozy¢ zgodnie z trasami i spadkami podfuznymi naniesionymi na mapie. Dla
odwodnienia pasa startowego lotniska zaprojektowano 2 saczki wzdtuz krawedzi pasa z
odprowadzeniem co 50,0 m do projektowanego rowu odwadniajgcego. Rozstaw pozostatych sgczkéw
co 25,0 m z wylotem do rowdw odwadniajgcych lub do drenéw zbierajgcych, ktére zostang wtaczone
do projektowanej kanalizacji deszczowej lub do zbiornika.

Zestawienie drenazu:

a. Zbieracze z rur PVC $160 mm w otulinie:

e Zbieracz Z1- 191,05 m; i=1,0% (odbiornik-zbiornik)

e Zbieracz Z1’- 338,91 m; i=0,5% (odbiornik- projektowana kanalizacja deszczowa)
b. Saczki z rur PVC $100 mm w otulinie:

e D1-339,55 m; i=0,7% (projektowany réw odwadniajacy)

e D2-324,35m; i=0,7% (projektowany réw odwadniajacy)
e DO1-53,80 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DO02-34,00 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DO03-19,34 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DOA4- 18,46 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajgcy)
e DO5-19,23 m; i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DO6- 18,46 m; i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DO07-19,11 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DO08- 18,46 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajgcy)
e DO09-19,00 m;i=2,0% (projektowany row odwadniajacy)
e DO10- 18,46 m; i=2,0% (projektowany réw odwadniajacy)
e DO11- 18,89 m; i=2,0% (projektowany réw odwadniajacy)
e DO12- 18,46 m; i=2,0% (projektowany réw odwadniajgcy)
e DO13- 18,46 m; i=2,0% (projektowany réw odwadniajgcy)
e D3-8,51 m;i=0,5% (projektowany row odwadniajacy)

e D4- 24,66 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajacy)

e D5-49,94 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajacy)

e D6-51,64 m;i=0,5% (projektowany réw odwadniajacy)

e D7-52,26 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajacy)

e D8-52,32 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajacy)

e D9-53,81 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajacy)

e D10- 53,87 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajgcy)
e D11-52,76 m; i=0,5% (projektowany réw odwadniajgcy)



D12- 51,54 m; i=0,5% (projektowany row odwadniajacy)
D13- 50,81 m; i=0,5% (projektowany row odwadniajacy)
D14- 15,62 m; i=0,5% (zbieracz Z1)

D15- 33,05 m; i=0,5% (zbieracz 71)

D16- 41,61 m; i=0,5% (zbieracz 71)

D17- 55,39 m; i=0,5% (zbieracz Z1)

D18- 69,25 m; i=0,5% (zbieracz Z1)

D19- 23,56 m; i=0,5% (zbiornik)

D20- 28,29 m; i=0,5% (zbiornik)

D21- 47,43 m; i=0,5% (zbiornik)

D22- 25,94 m; i=0,5% (zbiornik)

D23- 55,45 m; i=0,5% (zbiornik)

D0O14- 3,17 m; i=0,5% (zbiornik)

D24- 98,08 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
D25- 63,13 m; i=0,5% (istniejacy row odwadniajacy)
D26- 66,74 m; i=0,5% (istniejacy row odwadniajacy)
D27- 51,68 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
D28- 58,83 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
D29- 74,43 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
D30- 90,59 m; i=0,5% (istniejacy row odwadniajgcy)
D31- 97,21 m; i=0,5% (istniejacy row odwadniajgcy)
D32- 101,58 m; i=0,5% (istniejgcy réw odwadniajacy)
D33- 106,17 m; i=0,5% (istniejgcy réw odwadniajacy)
D34- 112,65 m; i=0,5% (istniejgcy réw odwadniajacy)
D35- 129,67 m; i=0,5% (istniejgcy réw odwadniajacy)
D1’- 50,68 m; i=0,5% (zbieracz 21’)

D2’- 87,83 m; i=0,5% (zbieracz 71’)

D3’- 119,17 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D4’- 147,83 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D5’- 172,82 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D6’- 193,39 m; i=0,5% (zbieracz 21’)

D7’- 215,82 m; i=0,5% (zbieracz 21’)

D8’- 237,68 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D9’- 260,11 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D10’- 282,84 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D11’- 305,19 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D12’- 329,37 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D13’- 345,15 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D14’- 283,17 m; i=0,5% (zbieracz Z1’)

D1"”- 34,46 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
D2"- 34,35 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
D3”- 34,38 m; i=0,5% (istniejacy row odwadniajgcy)
D4”- 54,08 m; i=0,5% (istniejacy row odwadniajgcy)



e D5”-53,85 m; i=0,5% (istniejgcy réw odwadniajgcy)
e D6”-53,71 m; i=0,5% (istniejacy réow odwadniajacy)
e D7”-53,08 m;i=0,5% (istniejacy réw odwadniajgcy)
e D8”-52,46 m;i=0,5% (istniejgcy row odwadniajgcy)
e D9”-51,82 m;i=0,5% (istniejgcy réow odwadniajacy)
e DI10”-51,19 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
e D11”-50,55 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
e D12”-49,91 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)
e D13”-49,33 m; i=0,5% (istniejgcy row odwadniajacy)

Razem: 7093,85 m (w tym: 529,96 m ¢$160 mm i 6563,89 m $100 mm)

Wprowadzenie rury zbieracza Z1’ do wpustu deszczowego nalezy uszczelni¢ z zastosowaniem tulei
uszczelniajacej PS $160 mm. Saczki podtgczane do zbieraczy przy pomocy trojnikéw 90° ¢$160/100.
Drenaz odwadniajgcy (sgaczki) nalezy uktadaé po uprzednim wyréwnaniu dna z zachowaniem
wymaganego spadku i zasypa¢ materiatem filtrujgcym. Koncéwki sgczkéw zamknac specjalnymi
zaslepkami PVC-U DN100. Rury do drenazu powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1401-01:1999.



