Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych, ktére
zostaly wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z
przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs$¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w
zleceniu i realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, ktére nalezy rozumie¢ i stosowaé w
powiazaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych oraz sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawcze;j
drogi....21-26

D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow...27-29

D.01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi...30-38

D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j...39-41

D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég...42-45

ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow...46-49

PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza...50-52
D.04.02.01 Warstwa odcinajgca...53-57

D 04.02.02a Wzmochnienie podtoza...58-61

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni...62-70
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie...71-81
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego...82-89

D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego...90-104

NAWIERZCHNIE

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej...105-110

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna...111-126
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca...127-141
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej...142150

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome...151-159
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe...160-171

ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych...172-178
D.08.01.02a Ustawienie kraweznikdw kamiennych...179-185
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe...186-189
D.08.05.06a Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej...190-196

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢é mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.
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1.4.26. Pobocze - czesé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skftadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikac;ji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera zgodnie z warunkami kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWIORB. Dane
dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw nalezy pobra¢ z wiasciwego powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawcy uprawniony geodeta
Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamoéwienia tego wymagaja, Wykonawca winien przedstawié¢
Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego: przetargowa dokumentacja projektowa oraz projektowa dokumentacja wykonawcza (techniczna)
przekazane przez Inwestora Wykonawcy,
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— Woykonawcy: dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz odpowiednimi instytucjami:

e powykonawczg dokumentacje odbiorowa w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2

e projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robét objetych kontraktem

e wrazie koniecznosci projekt organizacji ruchu na czas budowy

e ustawienie, utrzymanie i likwidacja tymczasowego oznakowania robdét oraz wszelkich czynnosci z tym
zwigzanych

e projekty urzgdzen technologicznych zabezpieczajgcych ciggtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych oraz

zapewniajgcych dojazd i dojécie do obiektéw na odcinku prowadzenia robot

e recepty laboratoryjne na wykonanie warstw konstrukcji nawierzchni, mieszanek betonowych i innych, jezeli
wymaga tego technologia robot

e zapewnienie nadzoréw dla wszystkich rodzajow sieci

e wrazie koniecznosci aktualizacje projektu statej organizacji ruchu

e projekty wykonawcze (warsztatowe) fundamentéw dla elementéw oznakowania, tablic drogowych, konstrukcji

wsporczych i bramowych znakéw drogowych zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu (w

zaleznosci od przyjetego systemu i dostawcy lub producenta)

projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy

projekty wykonawcze przyciskéw i przewiertow

projekt warsztatowy barier energochtonnych i balustrad

projekty warsztatowe ogrodzen z uwzglednieniem bram i furtek

projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami z

zapewnieniem czasowych dostaw medioéw lub odbioru sciekéw

e inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja zadania wraz z
podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami lub zarzgdcami

e dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci zanikajacych

e inne projekty robocze wyszczegélnione w STWiIORB

e program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zmianami)

e utylizacje nadmiary urobku i gruzu

e ustawienie, utrzymanie, likwidacja zaplecza i placu budowy

e W uzgodnieniu z Inwestorem zapewnienie promocji projektu waz z wykonaniem tablic pamigtkowych dla
zrealizowanego zadania

Koszt powyzszych opracowa¢ nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogdlnych. Opracowania muszg by¢ przekazane do
zatwierdzenia w terminach zgodnych z warunkami ogolnymi i szczegotowymi i przed harmonogramowym rozpoczeciem
odpowiednich robot. Opdznienia w opracowaniu powyzszych dokumentacji sg op6znieniami z winy Wykonawcy w
stosunku do realizacji robét.

1.5.2.1. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza specyfikacjami, rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien
dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz
osiggniecia parametréw technicznych wymaganych na Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w
czesciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac sie z Inzynierem, ustali¢ wstepnie
przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania dokumentacji (ewentualnie terminy skladania poszczegdlnych czesci
dokumentacji oraz jej zawarto$¢). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny sie odby¢, co
najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w/ dokumentow.

1.5.2.2. Rysunki przyjete przez InSyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi uwag na pismie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacig projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych, Istotnych postanowieniach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
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wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to
na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czeéci
robot albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego
utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do
ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.
Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarzaé
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie
ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

- wykonania inwentaryzacji ,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do transportu,

- wykonania dokumentaciji fotograficznej,

- spisania protokoétu z administratorem, ktérego trescig beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych
drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna). Protokdt powyzszy, Wykonawca
przedtozy Inwestorowi, Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po drogach, ktérych
stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym protokétem. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy
na wiasny koszt.

Dokumentacje powyzszg Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajgcego w formie elektronicznej i w
formie wydruku.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego wymaganego przepisami zatwierdzenia projektu.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z zarzgdca drogi oraz organem zarzgdzajgcym ruchem i poinformuje Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét Wykonawca
odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem
zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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W przypadku prowadzenia robét w sagsiedztwie drzew nalezy unikac¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt
skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym. Wykonawce uznaje
sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie
sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za
gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan ochrony
srodowiska okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapg do celdéw projektowych i uzgodnieniem ZUD. W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy sieci (sieci znajdujg sie w innych miejscach niz wskazane na mapie)
oraz do jego uzgodnienia i wykonania przebudowy (lub zabezpieczenia). W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane
sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia wiasciciela sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i
przebudowy tych sieci

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera, zainteresowanego wtasciciela i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtgczng
czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposdéb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentujg, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do
wiadomosci Inzyniera i Zamawiajgcego w cigagu 30 dni od podpisania Umowy. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z wiascicielami budynkéw, ktérych zatgcznikiem bedzie dokumentacja z inwentaryzacji. Wykonawca uzgodni z
uzytkownikami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji robot przy zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach
do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych
odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez
Wykonawce. Koszty szkdéd poniesionych przez wiascicieli terendw spowodowanych przez Wykonawce poniesie
Wykonawca bez udziatlu Zamawiajgcego

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie
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bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy
(Kontraktu).

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktorym bedg
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakohczeniu robot — winien uporzadkowac teren,
naprawi¢ zaistniate szkody i wypfaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemoznosé uzytkowania,
badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokodt stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do
wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy. W przypadku uszkodzen uktadow
drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy w sposéb
zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tgcznie z wykonaniem niezbednych dokumentacji (jezeli zajdzie taka
potrzeba) — uzgodnionych z Inzynierem. Za wszelkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek
lezacych poza projektowanym pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej,
magazynowaniem materiatéw, itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia
dziatki do stanu pierwotnego badz do naprawy lub zadoséuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
przed wtasciwym sgdem. Wykonawca jest rowniez zobowigzany w trakcie budowy zapewni¢ tymczasowy dostep do pdl
lezacych po drugiej stronie projektowanej inwestycji w zwigzku z koniecznos$cig prowadzenia prac rolnych i wypasania
bydta.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i do dostosowania do
nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o ktérym mowa, powinno byé
wykonane na etapie sporzgdzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana
warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w
cenie kontraktowe;j.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych obiektdw przez pojazdy
Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drdg i obiektow, ktdra zostanie
przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wiascicielem. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002
(Dz.U. Nr 151 poz. 1256 z p6zn. zm.).
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego - otrzymania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego - wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
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wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwnieS stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postgpowacC zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy:

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewybuchy, pociski i
inne tego typu materiaty Wykonawca niezwtocznie przerwie roboty, powiadomi Inzyniera i bedzie postepowat zgodnie z
jego instrukcjami/poleceniami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz, akcji usunigcia niewypatdw/niewybuchéw poniesie
Zamawiajgcy.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposoéb ciagty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét po ukoriczeniu robét zgodnie
z zapisami STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrob6éw budowlanych
Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.) wyréb budowlany
nadaje sie do stosowania jezeli jest:
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1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub europejskg
aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego majg
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr
166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. nr
70 poz. 631 z pdézn. zm.) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spetnia wymagania
zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli producent,
majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydal, na swojg wytaczng
odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci
obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie
przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo
wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymagan podstawowych, réznig sie istotnie od
wiasciwosci okre$lonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje europejskg na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te,
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Materiaty pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzgce =z rozbidrek poszczegdlnych elementéw wystepujgcych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegélnym elementom robét rozbiérkowych. Kosztu usuniecia
i utylizacji tych materiatéw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wlasciwych STWiORB. Wykonawca bedzie postepowat
zgodnie z zapisami wtasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001 z p6zn. zm.)

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekgcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedgcy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy, w terminie przewidzianym
umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac¢ na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na budowe. W
przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych pozwoleniem na budowe,
wynikajgcych z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne dokumenty i uzgodnienia z
wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest zobowigzany zastosowaé odpowiednie srodki
techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez
wilasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace
do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do panstwowego zasobu geodezyjno
kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegolnosci:

1) przed przystgpieniem do robot:

a) zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wigczenia do istniejacego uktadu drogowego,

¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robét) granic pasa inwestycji,

d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtownych trasy i obiektéw inzynierskich i sieci,

II) w trakcie prowadzenia robét:

e) biezagca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,

f) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

I1l) po zakohczeniu robét

g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

i) trwate zastabilizowanie punktéw granicznych

j) okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajagcym do pasa drogowego

k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,2000”,
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- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,

- protokdty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:

- znakami (stupkami betonowymi koloru zéttego z czarnym napisem ,pas drogowy”) rozmieszczonymi w odpowiedniej
odlegtosci nie wigkszej jak 100 m z zachowaniem wizury pomigdzy sgsiednimi znakami

- znakami geodezyjnymi betonowymi (pozostate punkt pomigedzy punktami ,PD”)

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisaé oraz sporzgdzi¢ szkic
topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajag ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagacd tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robd6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejagcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz
sieciami przed przystgpieniem do roboét i cyklicznego sprawdzania skrajni na kazdym etapie prowadzenia robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Wszelkie polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robo6t. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robét w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu
nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z catoscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne i opracowac
szczegoly przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu roboét z ewentualnych pozostatych w gruncie fundamentow,
fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét. Dla przyjetej technologii Wykonawca
opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne Projekty wymagane w STWIORB (pkt. 1.5.2.1).
Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu
nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej. Przedstawione przez Wykonawce szczegdtowe rozwigzania projektowe muszg by¢
spoéjne z przyjetag przez Wykonawce technologig robot. Projekt podlega akceptacii przez Inzyniera. Podczas prac nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych, ktére
podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢
wiascicieli urzgdzen w terminie 21 dni przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunieciem kolizji sieci
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego
tytutu nie podlegajag odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (tgcznie z fundamentami) itp. Koszty z tego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia uciazliwosci dla terenéw sasiednich

Wykonawca powinien sie stosowa¢ do wymogow zawartych w decyzji Srodowiskowej i w raporcie oddziatywania na
Srodowisko (jezeli byly wymagane) oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

1. Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placow budowy i ich zaplecza oraz takiego
poprowadzenia drég technicznych, aby zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu i minimalne przeksztatcenie jego
powierzchni, a po zakonczeniu prac teren przywrécié do poprzedniego stanu. Wykonawca jest zobowigzany
organizowac roboty w taki sposéb, aby zminimalizowac ilos¢ powstajgcych odpadéw budowlanych.

2. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowa¢ poza obszarami wtgczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA
2000 lub obszarami, na ktérych wystepujg gatunki i siedliska chronione w ramach sieci NATURA 2000 oraz poza
pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Drzewa znajdujgce sie w obrebie placu budowy, nieprzeznaczona do wycinki Wykonawca jest obowigzany
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Woycinke zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem lggowym ptakéw (poza okresem od 15 marca do 15 sierpnia
wigcznie).

5. Prace ziemne w rejonie zbiornikéw i ciekdw wodnych nalezy prowadzi¢ poza okresem masowych migracji ptazéw
(marzec-maj, potowa wrzesnia do potowy pazdziernika).
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6. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje zmian stosunkéw wodnych w czasie prowadzenia prac
budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wod podziemnych za pomocg wykopdw, nalezy zabezpieczy¢
wody z ich odwodnienia.

7. W przypadku likwidacji uje¢ wdéd podziemnych, kolidujgcych z terenem budowy, lub zaniku wody w ujeciach w
wyniku drenazu, nalezy przewidzie¢ zastepcze Zzrédto zaopatrzenia w wode.

8. Bazy sprzetu i materiatdbw nalezy ulokowac i zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajgcy przedostawanie sie
szkodliwych zwigzkéw do srodowiska gruntowo-wodnego.

9. Scieki socjalno-bytowe z baz technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych kontenerdéw i wywiezé je do
najblizszej oczyszczalni.

10. Nalezy unika¢ zanieczyszczehh odpadami statymi i Sciekami miejsc prowadzenia robdt budowlanych i eksploatacii
przedsiewziecia, a odpady powstate nalezy selektywnie magazynowaé w przystosowanych do tego pojemnikach
lub tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub zagospodarowac.

11. Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego na terenach
zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowac¢ prace maszyn i urzgdzen na biegu jatowym.

12. Nalezy zapobiega¢ wtdrnej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drég, ktérymi porusza¢ sie bedg pojazdy
wyjezdzajgce z terenu budowy.

13. Prace budowlane w rejonie najblizszych terenéw chronionych akustycznie nalezy prowadzi¢ w godzinach
dziennych (6°°+22°°) w spos6b powodujacy najmniejszg emisje hatasu do srodowiska.

14. W przypadku natrafienia na przedmiot posiadajgcy cechy reliktu archeologicznego, nalezy natychmiast wstrzymac
prace ziemne. Wyniki badan archeologicznych bedg rzutowaty na dalsze prace tzn. na kontynuacje prac
budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnag¢ zatozong jakosé
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscia zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiIORB robo6t Wykonawca bedzie wykonywat
odcinki probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkow
prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci
procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdinych sktadnikow,
materiatow.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wtascicieli urzagdzen. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB oraz dopuszcza sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczeh
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réSnicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt odpowiednia informacije o wyrobie;
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a producent
zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jestto wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyroboéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
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3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji technicznej,
dla ktérej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza, ze wszystkie materialty pochodzace z tego
zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestéw i/lub wykonania prob
materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one
wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej. Wszystkie materiaty zastosowane dla wykonania robét kolejowych
muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane przez UTK (Urzad Transportu Kolejowego).
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w STWIORB w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem
kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca przeditozy szczegdtowg informacje o zrodle
produkgciji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw (rejestr obmiarow)

Ksigzka obmiarow (rejestr obmiaréw) stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw (rejestru obmiaréw) dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedga gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej badz pozwolenie na budowe,
b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego (w przypadku koniecznosci uzyskania),
c) protokoty przekazania terenu budowy,
d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robét,
f) protokoty z narad i ustalen,
g) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wtasciwym jednostkom administraciji
drogowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (rejestru obmiaréw).
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny oraz
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami
beda kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegodlnych robét a ich wyniki zostang zapisane w
ksiedze obmiaréw (rejestrze obmiaru) i potwierdzone przez Inzyniera.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosc¢
pomnozona przez Sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynierna podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru cze$ciowego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie cze$ci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony
do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robodt z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robé6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak

opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na, podstawie

wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i

PZJ

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

Nogoprwd
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch egzemplarzach oryginalnych i w jednej kopii. Dodatkowo

Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w

rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w

jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku

danych w formacie *.dwg lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z

wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Wartos¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjgtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub hektary,

dla ktérych wartos¢ nalezy podawacé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— koszty zmniejszenia wartosci robét rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych przechodzacych na
wlasnos¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy,
montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu robot),

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp; ustugi obce na rzecz budowy; optaty za dzierzawe placéw i bocznic;
ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej
technologii robét;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiérki drog technologicznych,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegoétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych wystgpi¢ w
okresie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli
sieci;

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— koszty wylgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie uktaddéw przejsciowych na czas budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywiezienie zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelki koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektdw tymczasowej organizacji
ruchu na czas prowadzenia roboét i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg objazdow.
Jednostkg rozliczeniowsg jest ryczatt dla pozycji dotyczgcych:

— wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu,

— likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu.

Koszt ryczattowy wykonania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie badz aktualizacja w razie koniecznosci oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i
zatwierdzenie w organie zarzgdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robaét,

b) sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

c) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazddéw i drég dojazdowych,

d) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e) optaty/dzierzawy terenu,

f) przygotowanie terenu,

g) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

h) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

Koszt miesieczny utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatet w iloéciach wynikajacych z bieSacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robét,

c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegodlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

6. Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

9. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegotowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

16. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w ramach przebudowy
drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaly i
Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich,

a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— zatozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy ich lokalizacje
i ewentualne odtworzenie,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdét,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej poza granice robét ziemnych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdow zatamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 = 0,05 m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny o stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa
robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien by¢ stosowany zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.7 i gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca roboét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te wynikajgce z nieprawidtowych danych uzyskanych od Zamawiajgcego
powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogag by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi do prace do wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci
objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodetg Powiatowym sposéb odtworzenia, po zakonczeniu
inwestyciji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajgce ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze
prowadzonych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajgcego oraz pobrane z PODGIK Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.4.2. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofoZzonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych (w zaleznosci od charakterystyki
terenu) nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 300 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami roboét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdt, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé czestszej aktualizaciji
osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIiORB nie moze powodowa¢ roszczen Wykonawcy o
dodatkowg zapfate.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto,
aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej
tolerancji pomiarowe;.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczyc¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie
n/w robét tj.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

lloé¢ punktow w przekroju poprzecznym okres$la Inzynier.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarbw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajagcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkdw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o0 mapie
zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej |l klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca:
granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupemi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg samag technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowsg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i Kkartograficznej. Sposéb
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
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— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢é mozliwosc
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole, nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

— inwentaryzacja robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— odtworzenie pasa drogowego

— wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego w terenie,

— wykonanie stabilizacji w terenie — roboty ziemne, wykonanie podbudowy betonowej, osadzenie granicznikow w
fundamencie betonowym, przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— koszty osrodkoéw geodezyjnych wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow.

— przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COo~NO AW
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakéw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w
Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, oraz karczowanie wraz z oczyszczeniem terenu po karczowaniu wykonywanych w ramach roboét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM. 00.00.00.
LWymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po usunigtej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— samochody do transportu materiatéw,
— urzgdzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzakow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
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Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera, poza okresem legowym ptakéw.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i

zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w

sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.2. Zagospodarowanie scietych drzew

Karpy i gatezie sScietych drzew i duzych krzakéw Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wtasnym
zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (w ramach ceny jednostkowej). Pnie (dtuzyce) $cietych drzew
Wykonawca obmierzy i odtransportuje na tymczasowe sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Plac sktadowy bedzie dozorowany przez Wykonawce do momentu zbycia przez Zamawiajgcego
ztozonego drewna. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ rozliczenia wycinki drzew z Wykonawcg przez
pomniejszenie kwoty za wycinke o wartos¢ Scietych drzew.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub

wskazaniami Inzyniera, dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i
wskazaniami Inzyniera. Jezeli Inzynier nie postanowi inaczej, to drobne gatezie drzew, liscie i krzewy powinny by¢
zmielone na miejscu w przystosowanych do tego urzgdzeniach, a materiat po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach do
ewentualnego wykorzystania przy sadzeniu drzew. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg roboét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuije:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— odkopanie pnia i odrgbanie korzeni,

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— odrgbanie karczy i gatezi drzew,

— odkopanie i usuniecie karp,

— pociecie pni drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego,

— zaftadowanie diuzyc (dragowizny) na srodki transportowe i przewiezienie na plac sktadowy, wytadowanie z utozeniem
w stosy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem dluzyc (drggowizny) w tym znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
niezbednych pozwolen, zabezpieczenie placu sktadowego,

— zafadowanie na srodki transportowe i wywiezienie nieprzydatnych pni, karpiny i gatezi poza plac budowy,

— zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

— utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci.

— oczyszczenie terenu robdt po karczowaniu.

— uporzadkowanie terenu robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w pasie drogowym w ramach przebudowy drogi
powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaly i
Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier

przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury Klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  $rodki impregnujace,
— wode.

30



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢é zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania statych konstrukgciji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom STWIiORB D-03.03.01 [4], -05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-
06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— wg ustalen STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dituta, noze, skrobaki,
— recznegdo sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania rob6ét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen STWiIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposodb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnos$ci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
— szczegotowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu roboét drogowych, a sg
narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposoOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
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— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

—  skladowania materiatéw budowlanych,

—  zZmian poziomu gruntu,

— prace ziemne w obrebie korzeni nie powinny byé planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w petni lata;
prace te powinno wykonywacé sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca,

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bylty wykonywane
wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego wagskiego wykopu powinno si¢ wykonac ostone korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czgs¢ kazdej deski powinna opierac sig
na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z
drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robé6t budowlanych,
mogq podlegac¢:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyZszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym
a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokot
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze byé rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonal Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub
prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
Scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé stosujgc sie do zalecen
STWIORB D-03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem
z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen STWiORB D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzeh zdrowy
(zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobna,
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b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywaé ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

C) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczyC catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnoéci, np. zatrawienia,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew

W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub
wymaganiami odpowiednich STWIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczeh uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczenh glebg uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich STWIORB , wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacii,
b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
[1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podituzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZAXACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o0 minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowg, opasujacag catos¢
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg
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uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy,
jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski:
Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang
praktykg projektowg i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingébw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposéb pozwalajgcy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych mogg by¢ poddane

niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— W nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa rowniez na
mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢é stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez
obnizenie terenu o 0+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3g specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukfadanego na sucho. Przy nasypach z
gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brylg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okraglg studnie na wysokos¢
nasypu. Odlegtos¢ od sSciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa sie¢ metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie warstwe
10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od
potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1
+ 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wigkszg od 1 m,
wokot drzewa wykonuje sie $cianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z
otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych sScianke wokot drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio jg
dostosowujgc do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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i tkanina lub widknina

o X’
? g
VG 4
§&" nowe >

- n
4 korzeni

¢)

mieszanina piasku
;![z torfem i kompostemn
|

|

I

a) przekroj ogdélny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m
(wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg

(10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15+ 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska @10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajgcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z gory

-

@
A
. -

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humus)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w
Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z pasa drogowe, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB DM. 00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.
Dopuszcza sie rdwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty
zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar odwieziony.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pézniejszego wykorzystania, wraz z
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uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce wskazane
przez whasciwy urzad gminy lub w inne miejsce uzgodnione z Inzynierem (np. w miejsce pozyskiwania gruntu).

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdébw oraz do innych czynnosci okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne
wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
wykonania nasadzen, oraz rekultywacji terenu. Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy
prowadzi¢ sukcesywnie wedtug postepu dalszych robét budowlanych, aby nie naraza¢ powierzchni odhumusowanej na
degradacje. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradaciji, lub
warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci. Ziemie
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
hatdowania. Na skfadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus
nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy przewiezé w miejsca
wskazane przez wtasciwy urzad gminy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi
urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnienn od odpowiednich wiadz, skfadowanie,
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu na podstawie pomiaréw geodezyjnych
wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gtebokos¢ zalegania,
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.
— przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,
— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych,
— skfadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem,
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wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie

uzgodnieh od odpowiednich wiadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D.01.02.04. Rozbioérka elementéw drég i ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg elementéw droég i ulic w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach —
Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i
ulic:
— nawierzchni asfaltowych grubosci ok. 17cm na podbudowie kruszywowej grubosci ok. 25cm,
— nawierzchni betonowej grub. ok. 20cm na podbudowie grub. ok. 30cm
— obrzezy betonowych na podsypce cementowo — piaskowej,
— kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem,
— nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowej i warstwie
podbudowy z kruszywa,
—  chodnikéw o nawierzchni bitumicznej na podbudowie z kruszywa grubosci ok. 30cm,
— ogrodzen stalowych z podmuréwka betonowg i fundamentami,
— elementéw bezpieczenstwa ruchu — znaki drogowe na stupkach, tablice na konstrukcjach wsporczych, barier i
poreczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM. 00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIiORB DM. 00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materiaty z rozbiérek

Elementy oznakowania pionowego pochodzgce z rozbidrki podlegajg ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci do
wykorzystania przy wykonywaniu robot. Materiaty zakwalifikowanych przez Inzyniera jako przydatne nalezy ztozyé na
skladowisku celem przekazania stuzbom Zamawiajgcego. Pozostate materiaty, nalezy usungé poza plac budowy i
poddac utylizacji na koszt i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy robét. Miejsce wywiezienia materiatdw oraz sposob ich
utylizacji wymaga akceptacji Inzyniera.

2.2. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3. Typ sprzetu
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4. Wykonawca
zapewni sukcesywny odwdz materiatdw i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej STWIORB. Srodki
transportowe nalezy dostosowac¢ do rodzaju przewozonych materiatéw, odlegtosci przewozu i warunkoéw terenowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 5. Przed przystgpieniem
do roboét rozbidrkowych Wykonawca sporzadzi projekt rozbiérek, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

5.1. Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw wymienionych w
przedmiarze robét i kosztorysie ofertowym, w stosunku do ktdrych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od rodzaju rozbieranego elementu.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
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uszkodzen. Miejsce skfadowania tych materiatdbw Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyskac pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgadowych i Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbiérkowych. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw
drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek prowadzonych robét, réwniez w przypadku, gdy
przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata wystepowania tych urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 6. Kontrola jakosci
Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu prawidtowo$ci zasypania wykopow i
zageszczenia wg STWIORB D.02.03.01. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunigtych obiektach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1m? (metr kwadratowy) rozebranej konstrukcji jezdni o nawierzchni asfaltowej na podsypce, podbudowie
kruszywowej, nawierzchni utwardzonej, nawierzchni z betonowej kostki brukowej, podbudowy z kruszywa,
powierzchni chodnika,

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, tablica, stupek, konstrukcja wsporcza,).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje stanowisk, wszelkie koszty zwigzane z
zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie niezbednych
uzgodnien, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego
wbudowania oraz sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM. 00.00.00., pkt. 9.1. W cenie jednostki obmiarowej nalezy
uwzgledni¢ wartos¢ materiatébw pochodzacych z rozbidrki, ktére przechodzg na wlasnosé Wykonawcy. Cena jednostki
obmiarowej robot, oprécz kosztéw wymienionych powyzej, obejmuje:

a) dlarozebrania konstrukcji nawierzchni asfaltowej na podbudowie kruszywowej obejmuje

—  roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbiorki

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudowa,

— zatadunek i wywéz materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania

— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem i wyrdwnaniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbidrek oraz zageszczenia gruntow.

b) dla rozebrania konstrukcji nawierzchni bitumicznej chodnikéw na podbudowie kruszywowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbiorki

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudowa,

— zatadunek i wywdz materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania

— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem i wyrdwnaniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbidrek oraz zageszczenia gruntow.

c) dla rozebrania konstrukcji nawierzchni z elementéw betonowych chodnikéw na podbudowie kruszywowej

obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbiorki

— rozebranie nawierzchni wraz z podbudowa,

—  przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia,
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— zatadunek i wywdz materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania

— zasypanie dotéw po rozbidérkach wraz z zageszczeniem i wyréwnaniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbidérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbidrek oraz zageszczenia gruntéw.

d) dlarozebrania konstrukcji podbudowy kruszywowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbiorki

— rozebranie podbudowy,

— zatadunek i wywdz materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami skladowania

— zasypanie dotéw po rozbiodrkach wraz z zageszczeniem i wyrbwnaniem,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbidérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbiorek oraz zageszczenia gruntéw.

e) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— rozebranie podmuréwki betonowej,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f)  dla rozbiorki znakéw drogowych:

—  roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbiorki

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow lub tablic z konstrukcji wsporczych

— odkopanie i wydobycie stupkdéw lub konstrukcji wsporczych,

— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem i wyréwnaniem,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajagcego,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbidrek oraz zageszczenia gruntow.

g) dla rozbidrki barier i poreczy:

—  roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementéw do rozbidrki

— demontaz elementdw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentami,

— zasypanie dotéw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem i wyrdwnaniem,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Zamawiajgcego,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

— utrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robét rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbidrek oraz zageszczenia gruntow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty .

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywac¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcymi
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
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zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach
wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs$¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod
projektowang przebudowy drogi powiatowej oraz inne drogi objete opracowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzgdzen na i

w korpusie drogowym.

1.4.2. Gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.6. Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wiasciwosci
gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U = deo / d1o

w ktorym:

U — wskaznik réznoziarnistosci

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét Ogdlne wymagania dotyczgce Roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM. 00.00.00.
~YVymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Ogoblne zasady wykorzystania gruntéw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4. Wybor
srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
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technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogdine

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych Wykonawca przygotuje PZJ do akceptacji Inzyniera. W PZJ
Wykonawca uwzgledni szczegdlne warunki wodne i geologiczne wystepujagce na terenie robdt. Wykopy nalezy
prowadzi¢ sukcesywnie wraz z montazem elementéw wzmacniajgcych podtoze.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej STWiIORB.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych. Jezeli w trakcie wykonywania robot zostang stwierdzone urzgadzenia
podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczgcg kontynuac;ji robot.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robé6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzgdzenia, ktdére umozliwiajg odprowadzenie wdéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujgc urzadzenia stuzgce do odwodnienia terenu
budowy powinien zwrdci¢c uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe. W okresach mokrych wykopy nalezy
prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gtebokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu. Ewentualne
odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

5.1.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia Is.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni robot ziemnych ' ' '

Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia i
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. W takim przypadku modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Konncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn pracujgcych. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigzg Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgca

zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszg STWIORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

—  protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

Pomiar szerokosci korpusu

L ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw . . - . I
Pomiar rzednych powierzchni Ppm|ar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg Iub’
3 Korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 25m na prostych, w punktach gtéwnych
2 Pomiar pochylenia skarp fuku, co 25m na ’(Uka(?h oR=100 m co j5. m natukacho R<100 m
—= Py - - oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m oraz w punktach

powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy o
8 Badanie zageszczenia gruntu grubosci nie wiekszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na 50mb
jezdni lub w dwdch punktach na 100 mb jezdni

Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét ziemnych, co
9 Badanie nosnosci VSS najmniej raz na 50mb jezdni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokltadnos¢ wykonania robot

Tabela 2. Doktadnos$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czes¢ budowli Jednostka Dokfadnosc¢
Podtoze nawierzchni:
1 — nieréwnosci powierzchni*) cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
— _niweleta powierzchni cm +0, -2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
0$ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +5
—  szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
2 — nieréwnosci powierzchni*) cm +3
—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0, -2
pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy
3 — pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nieréwnos$c¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm +10
— _ nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +5
Rowy: o cm +5
4 —  szerokos$¢
) cm +1, -3
— rzedne profilu dna

*) Nieréwnosci mierzone fatg 3 m
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi robét zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
- 1m’ (metr szescienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badah przeprowadzonych przy odbiorach
okazaty sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej
kontroli jakosci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu:
— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie badan gruntéw,
—  wykonanie wykopu,
—  koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametrow,
— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.
—  profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot,
— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu,
— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, monitoring wéd gruntowych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do
warunkéw na terenie budowy,
— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu - utylizaciji, itp.
— koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu.
llosci robét ziemnych wykazanych w kosztorysie ofertowym zostaty okreslone na podstawie przekroi poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowanie i zageszczaniem podtoza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach —
Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu podioza. Do wykonywania robot nalezy stosowa¢ koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki
uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot. Do
zageszczania podioza nalezy uzy¢é walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajgcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i zageszczania podtoza i
wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej
(pochylenia, rzedne wysokosciowe) Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj
zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do dokumentacji projektowej, lokalizacji granic wystepowania
réwnych grup nosnosci podioza Gi. Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli rzedne podtoza przed
profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z nizej zatgczong tabelg. Wskaznik zageszczenia
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +2%.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog - ."?'?yCh drog —
ekspresowych Ruch CIQ.ZkI i Ruch_mnlgjszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm [ 1,03 1,00 1,00
Na gleboko_sm od _20 do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni podioza

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi do
natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania podbudowy mozna
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedbarn Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wys.zcz'egolnlenle badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

-~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad drog ekspresowych, co 100
5 Rzedne wysokosciowe .
m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

planie *) 100 m dla pozostatych drég

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Rownos¢

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne

Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +0Ocm, -2cm.
6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1 Wskaznik zageszczenia
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodag
zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z
biezgcej kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zageszczenia podtoza obejmuije:

—  skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  profilowanie podtoza,

—  zageszczenie podioza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiardw i badan przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— porzadkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i tatg.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej podtoze w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach —
Dziedzicach wraz z przebudowag skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs$¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi obowigzujacg podstawe stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajgcych podtoze, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5. Przed
przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi recepty oraz wszystkie
wymagane STWIORB i przepisami dokumenty na materialy jakie zostang wbudowane. Wykonawca
przekaze do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci z opisem technologii wykonania robot.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej jest piasek srednioziarnisty.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastgpujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—"2>5

dyg
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Wymagania dla geowlékniny

W przypadku zastosowania geowtdkniny przewidzianej jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce
powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materiatow

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej powinno by¢é wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe w innym przypadku Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z ukfadaniem piasku powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacjg D-00.00.00. W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na geosyntetyku nalezy uzyc
sprzetu, umozliwiajgcego sypanie z gory.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem opakowania bel
(rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna, zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem
sie w czasie przewozu, ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowtokniny. Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odcinajgce;j.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Po wczesniejszym oczyszczeniu poditoza, tzn. po usunieciu elementoéw takich jak kamienie, korzenie drzew),
a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz zapadnie¢, bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy
roztozy¢ warstwe piasku. Nastepnie na roztozonej siatce nalezy utozyé kruszywo w dwoch zageszczonych
warstwach: dolna 20cm o uziarnieniu 31,5/63, gorng 20cm o uziarnieniu 0/63. Nie dopuszcza sie ruchu
pojazdow i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdow jest mozliwy po utozeniu warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 25 - 30 cm.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji wzmocnienia i odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkdd i przygotowania podtoza.

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy powinny byé wytyczone w
spos6éb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieroéwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszacé.

5.3. Rozkladanie geowtékniny

W czasie rozktadania nalezy spetni¢c wymagania okreslone w STWIORB Ilub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich fgczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.
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5.4. Odcinek prébny

Wykonawca przygotuje odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy dla przedstawionych materiatbw na poszczegdlne warstwy sprzet budowlany do
rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i wzmacniajgcej na budowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Geowtdkniny przeznaczone do wykonania
warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie uktadania warstwy z geowtokniny nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geosiatki z okreslonym w dokumentac;ji projektowej,
b) réwnosc¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosiatki.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

)

Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

)

Uksztattowanie osi w planie - co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w2 punktzach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzyc
4 metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢, co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w
czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie na odpowiedni gtebokos¢, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosiatki,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Swir i mieszanka
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4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypdédw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.02.02A WZMOCNIENIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia z kruszywa i geosyntetyku podtoza gruntowego w ramach przebudowy drogi
powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaly i
Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna STWIORB stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podfoza gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie drég

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow
przedz, wtokien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione
na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy wzmacniajgcej podioze jest geosiatyka syntetyczna o
wytrzymatosci w obu kierunkach min 65kN/m., ktérej zadaniem jest wzmocnienie podtoza. Geosiatka powinna by¢
odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie
moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad. Nie moze
podlega¢ biodegradaciji. Geosiatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM. Materiatem stosowanym przy
wykonywaniu warstwy odsgczajacej jest piasek srednioziarnisty.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j.
Przewidziano zastosowanie dwukierunkowej geosiatki o wytrzymatosci w obu kierunkach 65kN/m.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dlugosc¢) moga byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby mogg byé dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinieciem. Warunki skfadowania nie powinny wptywaé na wilasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie
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w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podfozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem
wysokich temperatur.

2.2.3. Kruszywo

Gorng warstwe wzmocnienia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych o
uziarnieniu 0/63 jakie okreslono w normie PN-EN 13242+A1:2010. Dolang warstwa wzmocnienia powinna by¢ wykonana
z kruszywa tamanego frakcji 31-63 mm. Kruszywo na warstwe odcinajacg, powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé odcinki prébne celem okreslenia parametréw
zastosowanych materiatdw i uzyskanych nos$nosci. Skiadowanie kruszyw powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.4. Elementy mocujgce geosyntetyki
Do mocowania geosyntetykow nalezy uzywa¢ materiatow zalecanych przez producenta danego geosyntetyku.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami STWIORB D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
techniczng i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

— utozenie warstwy odcinajgce;j,

— utozenie geosyntetyku,

— wykonanie wzmocnienia z kruszywa.

5.3. Roboty rzygotowawcze

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych STWIORB D-01.00.00. Przygotowanie podtoza wymaga
wyréwnania powierzchni.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
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— ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét.
5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktaddw, sposob fgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Nalezy szczegolnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych, gdyz mniej jest zaktaddw i
potaczen.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach na
wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke. Zaleca sie, aby materiat z pryzm
byt roztlozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktéry spowoduje opadanie ziaren z goéry na geosiatke. Przed
przystgpieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen
tak oby uzyska¢ wymagang grubos$¢ warstwy po jej zageszczeniu. Wyprofilowang warstwe nalezy zageszczad
odpowiednim sprzetem do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i no$nosci.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale gesyntetykami. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm.

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza
nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp.,
ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czets);c:;g\:]yosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robot z dokumentacijg projektowag i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
3 Roboty odwodnieniowe Biezgco Wg pktu 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezgco STWIORB
5 UtoZenie warstwy odcinajgcej Biezgco STWIORB
6 Ulozenie geosyntetyku Biezgco Wg pktu 5
7 Ulozenie warstw kruszywa Biezgco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m? (metr kwadratowy), przy wykonywaniu wzmocnienia z kruszywa.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ufozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? uktadania wzmocnienia podtoza wraz z kruszywem i geosiatka obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— roboty odwodnieniowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie podtoza, sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu na miejsce wbudowania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej i dokumentaciji
projektowej,

— ulozenie geosiatki,

— wykonanie warstwy wzmocnienia,

— zakotwienie geosiatki,

— odwiezienie sprzetu,

— zabezpieczenie wykonanych warstw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogodlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Normy i przepisy zwiazane podano w STWiORB Warstwa odcinajaca i wzmacniajaca podfoze z geowtokniny i STWiORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
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D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach -
Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wykonana na gorgco w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania,

Emulsja asfaltowa — emulsja w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy,

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom zdyspergowanego
asfaltu,

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt modyfikowany
polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem,

Zwigzanie miedzy warstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatéw
(emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Spoina technologiczna — jest pionowg lub skosng powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym wbudowaniu MMA
o porownywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub w przypadku dtuzszych przerw w pracy — jedna za
druga (spoiny poprzeczne),

Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajagcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma warstwami
MMA i urzgdzeniami wbudowanymi w jezdnie, odstep ten powinien zostaé wypetniony w stopniu gwarantujgcym
szczelnosé.

Urzgdzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, Scieki, krawezniki, itp.

Tasma polimeroasfaltowa — najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu
drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadka z
papieru silikowanego,

Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami, ktéra
zapewnia dobrg przyczepnos¢ do Scianek szczeliny oraz duzg wydituzalnosé (rzedu 25%) w niskiej temperaturze (-20
stopni C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowej,

Warstwa mieszanki mineralno — asfaltowej — warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki MMA, spetniajgca wymagania
obowigzujgcych przepiséw technicznych,

Pakiet warstw mieszanki mineralno — asfaltowej — kilka warstw z MMA o grubosciach wynikajgcych z projektu
technicznego nawierzchni drogowej,

Podtoze warstwy — nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenie podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do zwigzani miedzy warstwowych mogg byc¢ stosowane:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Aprobaty Technicznej lub wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN
13808 (po jego opublikowaniu),

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Aprobaty Technicznej lub wg Zatgcznika Krajowego NA w
PN-EN 13808 (po jego opublikowaniu),

- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, lub 2/5 o wlasciwosciach nie gorszych niz wymagan przy stosowaniu tych kruszyw
do warstwy $cieralnej z MMA na danej drodze; kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy
szczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a
warstwg z mieszanki mineralno — asfaltowej.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzy warstwowych wg PN EN13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0 oznaczen rodzajéow emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania zmieszczone w
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tablicy 2. Wymagania wobec emulsji wyprodukowanych zgodnie z aktualng Aprobatg Techniczng IBDiM, znajdujg sie w
Aprobacie.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych do wykonywania zwigzania miedzy warstwg podbudowy
niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowa. W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do
posypywania warstwy niezwigzanej.

Tablica 1.0 Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane

skropienie emulsjg.

Rodzaj materiatu/warstwa podioza
podbudowa warstwa warstwa
podbudowa | asfaltowa na warstwa W . lub <cieral
Przeznaczenie asfaltowana | warstwie | wigzacana | "aowWa \’ngzqi:a u scleraina
warstwie zwigzanej | podbudowie wigzaca | scleraina na na
e . ; - | naizolaciji warstwie warstwie
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej f . D
hydrauliczne) sfrezowanej | wiazacej
CRLKRe | oo | K2-60lub | KL60Wb | nie K1-60 lub | 1601
M C60B5ZM* | C60B 3ZM | dotyczy | C60B 3ZM M
cigg dogi
K3-60 lub K3-60* lub K1-60 MP* nie K1-60 MP* | K1-60 MP*
KR5-KR6 C60 B 5 zZM C60 B 5 ZM** lub C60 BP dotvez lub C 60 BP | lub C60 BP
*x 3ZM yezy 3ZM 3ZM
K3-60 lub K1-60 lub . K1-60 lub K1-60 lub
KR1-KR4 C60 B 5 Cgf;‘g ';,SI C60B3 | 1 C60 B 3 C60 B 3
Strefa ZM** ZM** ty y ZM** ZM**
skrzyzowania K3-60 MP | K3-60 MP* | K3-60 MP* | . K3-60 MP* | K3-60 MP*
KR5-KR6 lubC60B5 | lubC60B5 |lubC60B 3 dotvez lubC60B3 | lubC60B
ZM** ZM** ZM yezy ZM 3ZM

* Emulsje wg Aprobat Technicznych IBDiM stosowane w ciggu drogi oraz na skrzyzowaniach o ruchu KR5-KR6 powinny
by¢ wykonywane z asfaltu drogowego lub modyfikowanego o penetracji w 25st. C ponizej 100 dmm.

** Emulsja C60 BP 5 ZM, w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <220 dmm i temperature PiK>35 st. C,

*** Emulsja C60 BP 5 ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temperature PiK>43 st. C,

W tablicy 1.0 zastosowano system oznaczen zgodny albo z systematykg zawarta w AT IBDiM albo systemem wg PN-EN
13808.

Tablica 1.1 objasnienia oznaczen wedtug PN-EN 13808

Pozycja Litery i Objasnienie Wedtug EN
oznaczenia cyfry
1 C kationowa emulsja asf PN-EN 1430 (polarnos¢ czastek)
Liczba zawartos¢ lepiszcza w % Ppn-en 1428 (zwartos¢ wody) lub PN-EN 1431
2i3 dwucyfrowa (m/m) (odzyskane lepiszcze+olej podestylacyjny)
i
informacje o rodzaju lepiszcza
B asfalty drogowe PN-EN 12591 (wymagania wobec asfaltow
drogowych); PN-EN 14023 (wymagania wobec
4,lub4i5,Ilub . . asfaltow modyfikowanych polimerami); polimer
4506 P dodatek polimerow moze byé dodany przed, podczas lub po emulgacii
= dodatek wiecej niz 2%, (m/m)
fluksu do emulsji
5 |Ub 6, lub 7 1-7 klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
-ZM do ztaczania warstw
Uzupetnienia -RC do remontéw czgstkowych
krajowe -PU po powierzchniowych utrwalen
cwz do cienkich war_stw uktadanych
na zimno
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do mieszanek mineralno -
-ME .
emulsyjnych
do mieszanek mineralno -
-R cementowo - emulsyjnych (m-
c-e)

Tablica 2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzani miedzy warstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Metoda C60B5ZM- | C60 B 5 ZM-
Wiasciwosé badania Jednostka | C60B3ZM | C 60 BP 3 ZM il Rk
Polarnosé PN-EN1430 - dodatnia dodatnia dodatnia dodatnia
PN-EN 120 do 180 120 do 180
Indeks rozpadu * 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) (5) (5)
Stabilnos¢ podczas
mieszania z cementem | PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2) <2 (2)
Zawartos¢ lepiszcza a) PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
Czas wptywu fi 2 mm przy
40stC PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostato$¢ na sicie, sito
0,5 mm PN-EN 1429 %m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Sedymentacja po 7
dniach magazynowania | PN-EN 12487 s TBR (1) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN 13614 | %m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Zatgcznik
Adhezja ** NA.2 %m/m >=75 >=75 >=75 >=75
PN-EN 12
pH emulsiji 850 - NPD (0) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany przez
odparowanie PN-EN 13074
Penetracjaw 25 st. C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura mieknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (5) >35 (5) >39 (5)
Nawrot sprezysty w 25 st.
C asfaltu odzyskanego
dla asfaltéw
modyfikowanych PN-EN 13998 % NPD (0) >=50 (4) NPD (0) NPD (0)

* badanie na piasku Sikaisol

** hadanie na kruszywie bazaltowym

*** emulsja C 60 BP 5 ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <220 dmm i temp. PiK >35st.C

**** emulsja C 60 BP 5 ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43st.C a)
a) w przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m); w

takim przypadku zawartos¢ asfaltu i czas wptywu emulsji z kubka fi2mm beda nizsze niz podane w tablicy.

2.3 Materialy do wykonania spoin technologicznych i potagczen

Do wykonywania pofgczen i spoin technologicznych w warstwach podbudowy asfaltowej i asfaltowych warstwach
wigzgcych nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia mm-
a zastosowanej do wykonania danej warstwy.

Do wykonania potgczeh i spoin technologicznych w warstwach Scieralnych z mm-a nalezy stosowaé materiaty
wyszczegolnione w punkcie 1.5, ktére muszg spetnia¢é wymagania aktualnych Aprobat Technicznych.

2.4 Wykonanie spoin technologicznych i potgczen

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel wykonawcy, z
uwzglednieniem postanowien ogolnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwie podbudowy z mma oraz w warstwie wigzacej z mma moga by¢ wykonane
przez posmarowanie gorgcym asfaltem bocznej Scianki pasa warstwy wczesniej utozonej. Do posmarowania nalezy uzyé
tego samego rodzaju lepiszcza, jakie zastosowano do wytworzenia wbudowywanej mma. Nie zezwala sie stosowania
emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej do wykonywania spoin technologicznych i potgczen z innymi rodzaj
a mi nawierzchni oraz urzadzenia mi znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

64




Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

Potagczenia Scieralnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mm-a, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzgdzeniami znajdujgcymi sie
w jezdni (np. wtazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy Sciekowe itp.) powinny byé
projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne potaczenie warstwy Scieralnej z mm-a z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujacych
sie w jezdni moze by¢ uzyskane przez:

« oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mm-a, bocznej (pionowej lub skosnej) Scianki warstwy istniejacej
nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy samoprzylepng tasma o odpowiednich wymiarach (najczesciej grubosci
1cm i szerokosci réwnej grubosci warstwy) z polimeroasfaltu,

» wykonanie potgczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowg zalewa drogowa na gorgco.
W przedmiarze robdt nalezy przewidzie¢ osobng pozycje i poda¢ rodzaj wybranego materiatu do potgczen warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni,
kraweznikami itp.

Wszystkie poprzeczne spoiny technologiczne w warstwie $cieralnej z mm-a powinny byé wykonywane tak samo jak
potaczenia warstwy $cieralnej z mm-a z innymi rodzajami nawierzchni. Dopuszcza sie wykonanie spoin
technologicznych w warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego, z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego zastosowanego
w mme-a, jesli warstwa ta jest wykonywanej na drodze obcigzonej ruchem o kategorii nie wyzszej niz KR2.

Boczne powierzchnie warstw z mm-a, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢ odpowiednio zageszczone
walcem z boczng rolkg dociskajgcg i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz
600. Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na dziatanie wody (np. od strony pasa dzielacego lub na zewnetrznych
krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwag gorgcego asfaltu drogowego lub
asfaltowag zalewg drogowg w ilosci ok. 4 kg/m2 powierzchni bocznej scianki warstwy. Boczne powierzchnie warstw z
mme-a przed uszczelnieniem muszg by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.
Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z mm-a, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 10cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowa¢ sie w obszarach
(poszczegolnych pasoéw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od két samochodowych, ani w
obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajacych prawidiowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na zakonczenie
dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzgcej lub Scieralnej nalezy odcig¢ — z wyjatkiem warstw $cieralnych z
asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3m. Poczatek odcigtego kawatka nalezy zakonczyé ukosng ptaszczyzng
na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mm-a. Przed
tym nalezy posmarowac lepiszczem asfaltowym Ilub przyklei¢ samoprzylepng tasme z polimeroasfaltu celem
zapewnienia prawidtowego potgczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mm-a, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0m. Jezeli przesunigcie nie jest mozliwe, wtedy
w miejscu takiego potaczenia nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjna. Asfaltowe zalewy drogowe oraz samoprzylepne
tasmy polimeroasfaltowe muszg spetnia¢ wymagania aktualnych Aprobat Technicznych. Szeroko$¢ szczelin przy
potgczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy Scieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

- do 2,5cm - minimum 10mm,

- powyzej 2,5cm - minimum 15mm.

2.5 Dostawy materiatéw.
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robé6t. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatéw aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robét.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do wykonania skropienia podfoza, na kiérym bedzie uktadana warstwa MMA nalezy zastosowa¢ samobiezne
skrapiarki wyposazone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewniajgce roéwnomierne dozowanie lepiszcza z
wymagang doktadnoscia, na catej powierzchni przewidzianej do spryskania. Tylko przy matych powierzchniach
spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampg opryskowg nie jest mozliwe, dopuszcza sie
zastosowanie recznych urzadzenh do wykonania spryskania.
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3.4 Sprzet do wykonania spoin technologicznych i pofaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowaé¢ urzadzenia zalecane przez producentéw tasm polimerowych lub
asfaltowych zalew drogowych. W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowac proste
narzedzia do smarowania lepiszczem bocznych $cianek warstw i urzadzen wbudowanych w jezdnie, albo zastosowacd
natrysk goracym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajgco grubej
warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach odpowiednio wyposazonych w sterowany system ogrzewania, albo
przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji — skrapiarkami samochodowymi wyposazonymi w
sterowany system ogrzewania i dozowania.

Magazynowanie materiatow stosowanych powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez caty okres przechowywania.
Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzani miedzy warstwowych. Jezeli zajdzie
potrzeba nalezy zastosowaé sie do wymagan producenta. Przechowywane powinny byé chronione przed mrozem,
uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

4.3 Transport tasm

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych ich uszkodzenie lub zanieczyszczenie. Asfaltowe zalewy drogowe powinny byc¢
przewozone w oryginalnych opakowaniach firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych ich uszkodzenie lub zanieczyszczenie. Magazynowanie materiatdw stosowanych wg
niniejszych STWIORB powinno zapewniaé zachowanie ich jakosci przez caly okres przechowywania. Tasmy
polimeroasfaltowe i asfaltowe zalewy drogowe powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach w
pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze przed wykonaniem skropienia powinno byé oczyszczone mechanicznie. W szczegoélnosci nalezy
usungc¢ wszelkie plamy z rozlanych olejow, zastoiska wody oraz pyt.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jesli inspektor nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu stwierdzenia czy sprzet jest wtasciwy i ustalenia poprawnosci dozowania
emulsji. Sprawdzenie ilosci emulsji na 1 m? okresla sie dokonujgc pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1m, przed i po
skropieniu emulsjg i obliczajgc mase emulsji netto. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich samych
materiatéw i sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu i o dlugosci uzasadnionej z Inspektorem Nadzoru. Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i
rébwnomierny.

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5 st. C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atm. lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji — zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3.
. . temp. .
Rodzaj lepiszcza temp. rozlewania . temp. uzycia
przechowywania

emulsja asfaltowa 5 70 5 70 20 70
emulsja asfaltowa

modyfikowana 5 70 5 70 20 70

polimerem

Nalezy zapewni¢ rébwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podiozu, w szczegolnosci przy brzegach. Przylegte
strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan). Spryskane powierzchnie nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego. Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju
podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w gramach na 1 m?, przedstawia tabela 4.1, a przy obcigzeniu ruchem KR5-
KRG tabela 4.2. W przypadku skrzyzowar o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowa¢ dane z tablicy 4.2 jak przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6.
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5.4. Skropienie na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie

Jesli warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej uktadana jest na gorgco na podbudowie z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego spoiwem hydraulicznym to warstwe z kruszywa niezwigzanego nalezy skropi¢ rozcienczong do 40 %(m/m)
emulsjg K3-60 lub C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do jej zaimpregnowania lepiszczem. Nastepnie nalezy wykonac¢
powierzchniowe utrwalenie grysem frakcji 8/16lub 5/8 (lub zblizonym) stosujgc skropienie emulsjg K1-60 lub C 60 B 3
ZM w ilosci zgodnej z technologig powierzchniowego utrwalenia. Przy wykonywaniu warstwy sczepnej z
powierzchniowego utrwalenia na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie impregnujace
powinno by¢é wykonane réwniez rozcienczong do 40 %(m/m) emulsjg asfaltowg K1-60 lub C 60 B 5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH=23,5), a do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowac grysy frakcji 2/5 mm (lub zblizonej) i
emulsje asfaltowg K1-50 lub C 60 B 3 ZM w ilosci zgodnej z technologig powierzchniowego utrwalenia. Niezbedna ilo$é
emulsji do zaimpregnowania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym zalezy od
tekstury i porowato$ci tej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym. Do celdéw przetargowych
mozna przyjmowac¢ 1,0 I/m2 w odniesieniu do warstw kruszywa niezwigzanego oraz 0,5 I/m2 dla warstw zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

TABLICA 4 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR5- KR6 [g/m2
emulsiji]

Naktadana warstwa
asfaltowa asfaltowa warstwa Scieralna z
warstwa warstwa mieszankimastyksowo
podbudowy wigzgca grysowej lub betonu asf
K1-60 MP lub | K1 60 MP lub C
n C 60 BP 3 zM 60 BP 3 zZM X
130 do 200 200 do 300
K1-60 MP lub | K1 60 MP lub C
?;Sdft?&g;vﬁa f C60BP3ZM| 60BP32ZM X
P 200 do 300 | 200 do 300
K1-60 MP lub | K1 60 MP lub C
ola C 60 BP 32zM 60 BP 3 ZM X
Rodzaj i jakosé 250 do 330 250 do 400
podioza
n ) X K1-60 MP lub C 60 BP 3
ZM 130 do 200
asfaltowa K1 60 MP lub C
warstwa f - 60 BP 3 ZM Klﬁ%&"g&g%g SSOBP 3
wigzgca 200 do 300
KLB0MPIUb C | 1 50 MP Iub C 60 BP 3
ola - 60 BP 3 ZM ZM 200 do 300
250 do 400
Objasnienia:

n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy

Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzgcej na warstwie wigzgcej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ciepte na

ciepte) nalezy zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu roboét. Inwestor
w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét i postanowienia ogéine

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobdw wykonane przez producenta w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej) Inzynierowi do akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw
pochodzacych od producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie
dostarczonych materiatéw moze by¢ ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju wyrobu z zamoéwieniem i STWIORB.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Uzgodnione grubosci warstw mogg by¢ przekroczone w dét maksymalnie o warto$ci graniczne podane

w tablicy 5.1.

Do obliczenia $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny wtedy
odpowiadac¢ co najmniej wydajnosci dziennej. Obowigzujg przy tym te same wymagania.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng Srednig wszystkich jednostkowych pomiaréw wartosci grubosci danej
warstwy na catym odcinku budowy.

Niezaleznie od $redniej wartosci z wielu wynikéw pomiaréw grubosci, w przypadku podbudowy asfaltowej mm-a wartosci
wynikéw pojedynczego pomiaru grubosci nie mogg by¢ mniejsze od grubosci okreslonych w kontrakcie o wigcej, niz 2,5
cm, a catkowita grubo$¢ warstw nawierzchni asfaltowej nie moze by¢ mniejsza od wymaganej w kontrakcie o wiecej, niz
1,0cm.

6.3. Sprawdzenie grubosci warstw

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mm-a (w cm), to do kazdej warstwy nalezy wykazaé, czy grubosé
rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie. Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z
wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 5.1 Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z mm- a w stosunku do grubosci projektowych
Dopuszczalne zanizenie grubosci warstwy:
asfaltowej asfaltowej asfaltowej asfaltowej asfaltowej
warstwy warstwy warstwy warstwy podbudowy
Scieralnej1), | Scieralnej1), i Scieralnej1), i Scieralnej1)
warstwy asfaltowej asfaltowej
wigzacej i podbudowy warstwy
asfaltowej razem wigzacej
podbudowy razem

a) wartosci sredniej
z grubosci
pomiaréw

1. przy duzych
odcinkach budowy
powyzej 6.000m?
lub drogach
(ulicach)
komunalnych z
bocznymi - - <10 % <10 % <10 %
opaskami
utwardzonymi o
powierzchni
powyzej 1.000m? <15% <15% <10 %
oraz asfaltowe
warstwy
Scieralne o
grubosci
powyzej 2 cm

2. przy matych
odcinkach
budowlanych oraz
warstwach
Scieralnych o
grubosci do 2 cm
b) jednostkowe
wartosci pomiarow <10 % <15 % <15% <25%
grubosci

1) W przypadku wykonywania konstrukcji nawierzchni w dwéch etapach, tzn. gdy w drugim etapie wykonywana jest
warstwa wigzgca i/lub warstwa $cieralna, obowigzujg odpowiednio wyzej wymienione wartosci z wiersza b); tak wiec w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy tymczasowej nawierzchni asfaltowej obowigzuje wartos¢ 25 % (jak do
warstwy Scieralnej), a do wszystkich warstw wykonanych w pierwszym etapie obowigzuje wartos¢ 15 %.

Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacych
warstw nawierzchni. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potrgcane, chyba, ze zostaly
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestosc¢ i zakres badan i pomiaréw
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Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy:
- sprawdzi¢ czysto$¢ podtoza, ktdre ma by¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie
czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego wodg podtoza, ktére moze
wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia,
- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokonaé oceny organoleptycznej emulsji
przeznaczonej do wykonania robét.
Podczas skrapiania emulsji, Wykonawca powinien wykonywaé¢ badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na 1m?.
Czestos¢ wykonanych prob okresla tablica 6.1.

TABLICA 6.1 Czesto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkciji
Wielkos$¢ powierzchni do

skropienia (catkowita w ramach Jedna kontrola na kazde: Uwagi
kontraktu).
do 6000m? 2000m? lecz nie mniej niz dwukrotnie na

odcinku

lecz nie mniej nizw

od 600 1m? 3000m , ,
czterokrotnie na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: +10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10cm.

Przed przystgpieniem do wykonania potgczen nalezy:

— sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych $cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktére majg
by¢ zwigzane i uszczelnione taséma z polimeroasfaltu lub zalewg drogowg oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o
stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potgczen tylko czystych, najlepiej odpylonych
gorgcym powietrzem.

— skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej oraz
dokonac oceny organoleptycznej tych materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Odebrane moga zostac¢ spoiny i potagczenia, kiére optycznie nie budza watpliwosci tzn. sg zamkniete na catej dtugosci, w

jednym poziomie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang
do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.1.1 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7 .1 .2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

6 .1 .3 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Wykonanie potgczenia lub spoiny zawiera sie w wykonaniu warstwy mm-a.
Jednostkg obmiarowg zwigzania miedzy warstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m2 .

8. ODBIOR ROBOT
8.1 . Rodzaje odbioréw robot
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W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

+» odbiorowi czesciowemu,

« odbiorowi ostatecznemu,

* odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$c¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8. 3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilodci roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci
producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.4 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania spoin technologicznych i potgczen jest zawarta w cenach jednostkowych wykonania
warstwy Scieralnej.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 skropienia emulsjg w szczegdélnosci zawiera:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— zakup i transport materiatow,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze, prébne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji, wykonanie odcinka prébnego,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem

wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych i kontroli dozowania — wymaganych zgodnie z STWIORB.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej lepiszczem lub spoiwem (kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie) w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z
przebudowag skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw niezwigzanej lepiszczem lub spoiwem (kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie) o
uziarnieniu 0/31,5mm. Zakres robo6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego
mechanicznie:

a) grubosci 20cm — dla projektowanej przebudowy drogi powiatowej

b) grubosci 20cm — dla projektowanych chodnikéw i sciezek rowerowych,

d) grubosci 20cm — dla projektowanych zjazdéw,

d) grubosci 20cm — dla projektowanego parkingu,

d) grubosci 24cm — dla projektowanych zatok autobusowych,

c) grubosci 15cm — dla projektowanych chodnikow i $ciezek rowerowych,

Odcinki z podbudowg o poszczegolnych grubosciach podano w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwos$ci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzeh z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skifadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢é wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za
podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4..

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM. 00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Do wytwarzania mieszanki
kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w
konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-
KRG, nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo tamane.
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN
13242

Wiasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy:

pomocniczej zasadniczej

41-42

Zestaw sit # mm

0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16;
22,4;,31,5;45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr80, Ge85,
GA75 GA85
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa [ GTcNR GTc20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, GTe10,
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTaNR GTa20
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 FInr Flso
maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slnr Slss
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o CNR C90/3
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym*
fDeklarowana
4.7 Jakosé pytow Wiasciwosc nie jest badana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAS50 LA40
kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WEmNR,
WA242
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 V5
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p192 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN . .
1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szkito i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
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7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PNEN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2 SBLA
7.3.3%%** Mrozoodpornos$é na frakcji kruszywa 8/16 wg
PN-EN 1367-1 E4
Zatacznik C Sktad materiatowy
Deklarowany przez producenta
Zatgcznik C, Istotne cechy Srodowiskowe . o
podrozdziat C.3.4 dyrektyvyle erld’y 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Lgczna zawarto$c¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby dostarczana na
budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

***) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ wg punkt. 7.3.3ww. tablicy
** Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.3.1 Postanowienia ogdlne

2.3.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci STWIORB wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$é
warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.

2.3.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i
spelniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ sie rbwnomierng wilgotnoscia.

2.3.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 wytwarzane w
centralnych wytworniach zapewniajgcych jednorodnos$¢ i cigglos¢ uziarnienia zgodnie z niniejszymi STWIiORB,
Zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie sie mieszanek w
czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych
mieszanek do srodkow transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang
zastosowane odpowiednie srodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowywaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku
stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy jg ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienie bylo zgodne z
deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$é, zblizong
do wilgotnosci optymalne;.

2.3.3 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek kruszyw

Rozdziat w PN-EN Wiasciwose niezwigzanych przeznaczonych do Badani
13285: 2004 asCIwose podbudowy: adanie wg
pomocniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
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4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UF1

UF9

PN-EN 933-1

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria, LF

LFnr

LFnr

PN-EN 933-1

4.3.3

Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC

OCqo

PN-EN 933-1

441

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wgrys. 1

Krzywa uziarnienia
wg rys. 2

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych
partiiporownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wg tab. 3

442 Wymagania wobec ciggtosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Wg tab. 4

4.5 Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie LA40 LA35
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

PN-EN 1097-2

Kategorie procentowych zawartosci CNR C90/3
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg PN-EN

933-5

Mrozoodpornosc (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 280 - PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

- 2120 PN-EN 13286-47

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110

4.5 Inne cechy srodowiskowe

Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane
parametry z tabl.1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako
wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S).

Mieszanka |Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach,
niezwigzana |rdznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),
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0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 5 5 7 18 - +8 - 18 - -

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe. Krzywa uziarnienia (S) deklarowana
przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetniaé
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),

Mieszanka [1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min |max | min {[max| min |max |min |[max |min |max | min [max | min. [ max [min | max

0/31,5 4 15 (7 20 |- - 10 |25 - - (10 |25 |- - - -

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujgce

rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4. Transport
kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem,, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI|, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtérny modut odksztatcenia = 120 MPa), réwne, dobrze odwodnione i
wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych
spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiIiORB. Podbudowa powinna by¢
utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na poditozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine lub geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

D'?D
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
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Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2 Transport mieszanki kruszywa na budowe

Mieszanka kruszyw dostarczana na budowe powinna spetniaé wymagania rozdziatu 2 i by¢ transportowana zgodnie z
wymaganiami rozdziatu 4.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Podbudowe
nalezy zageszczac w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3.
przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie warstwy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosSci.
Projektowane grubosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢é mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora,
zgodnie z PN-EN 113286-2. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.4. Odcinek préobny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania (jesli wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki
kruszyw), rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

—  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m“. Odcinek prébny powinien

by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera. Wykonawca

moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do
podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zakfadowa kontrola produkcji — producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszych STWiORB.

Gestos¢ szkieletu mieszanki — w ramach ZKP producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng
zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2.

Po pieciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku
do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytéw w probce nie powinna by¢ wieksza
od maksymalnej zawartosci pytéw podanej w tablicy 2 ( kategoria UFg lub UF1>).

5.6.3 Opis i oznaczenie
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Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujgce informacje:

a) powotanie na niniejsze Wymagania Techniczne i norme PN-EN 13285,

b) zrédto i producent — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i lokalizacja
skfadowiska,

c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

5.6.4 Oznakowanie

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wediug asortymentu,

b) date wysyiki i pochodzenie,

c) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.3.1 Czesto$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych podano w tablicy
5.
Tablica 5. Czesto$€ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
L.p. Wyszczegolnienie badan . ) | dtugosé odcinka powierzchnia
badan na dziennej rzvpadaiaca na 1 dai 1
dziatce roboczej | PrZyPadalacana | przypadajaca na
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$c 1 500 mb 2000 m2
Zageszczenie i nosnos¢ (wskaznik
2 odksztatcenia, moduty odksztatcenia 2 250 mb 3000 m2
. e . Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
Badanie wiasciwosci kruszywa zgodnie z o . .
3 . petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego
tablicg 2 . .
rodzaju kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny
by¢ zgodne z p. 2.

6.3.1.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PNEN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45

6.3.1.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza: Is 21.0, a podbudowa zasadnicza Is 21.03 wg metody Proctora). Kontrole zageszczenia i
nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie kohcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B. Wielko$¢ E. dla podbudowy pomocniczej nie
powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180
MPa.(E1 nie mniejszy niz 100 MPa). Wskaznik odksztatcenia lp nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Za zgodg Inzyniera
mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugie¢ (badanie alternatywne do metody obcigzen ptytowych).
Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze przekroczy¢:

— na podbudowie pomocniczej 1.25 mm,

— na podbudowie zasadniczej 1.10 mm.

6.3.1.4. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta mieszanek w
poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1, z
czestoscig wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, mogg
by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system
oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242. Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan
kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym jego
obecnos$c¢ przy tej czynnosci. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera. Badania
mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnos¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢ przeprowadzone raz na 6
miesiecy produkcji, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestosc¢ oraz zakres pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czesto$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w s.posob mgg’fy planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,
— 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -
2cm. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéow pomiarowych do akceptacji Inzyniera.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o £5¢cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
—  [11110% w podbudowie zasadniczej,
- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7. Obmiar robot bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy (podbudowy) o okreslonej grubosci wg. pkt. 1.3
mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inzyniera.

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne co potwierdza Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:
— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,
— dostarczenie materiatdw/mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,
— rozilozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku prébnych
wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich, profilowanie,
— zageszczenie,
— utrzymanie podbudowy,
— dla warstwy technologicznej — naprawa warstwy
— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,
— odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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10.2. Inne dokumenty

. PN-EN 932-3

. PN-EN 932-5

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

. PN-EN 933-8

. PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

. PN-EN 13286-2

. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: WyposaSenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktad uziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe jzawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenialub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania
bfekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czes¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czesc¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci
i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D - 04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z
przebudowag skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu klasy C25/30 pod nawierzchnie zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzagcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R§ = 15 MPa), okreslajgcy wytrzymato$é
gwarantowang betonu (R § ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢é charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgo : dio,
gdzie deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Rozpoczecie tadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestow
producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej dostawy wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci
weditug metodyki podanej w normie PN-EN 196-1:2006 oraz w PN-EN 196-3:2006 i przedstawienia wynikéw Inzynierowi.

82



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

Do wykonania warstw podbudowy z betonu klasy C25/30 stosuje sie cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych
przypadkach moze by¢ stosowany réwniez cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45 za zgodg
Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 (wymagania dla kruszyw do
betonéw). Powinno skiada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw
organicznych. W oparciu o wykonanie badania mineralogiczne nie powinno byé obecnosci form krzemionki (opal,
chalcedon, tydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc
niezbedne badania laboratoryjne.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skfad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zaleca sie betony klasy C16/20 i wyzej wykonywaé¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, doswiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

2.2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008: 2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podang norma.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1010.
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe, stosowane do zabezpiecze nia Swiezego betonu, powinny posiadaé swiadectwo kontroli
jakosci, stwierdzajgce zgodnos¢é z wymaganiami, preparaty nalezy przechowywa¢ w suchych, czystych i dobrze
wentylowanych o magazynach, w temperaturze 5 do 25 C.

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o

grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej,
— betonomieszarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w czesci ogdlnej,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszankg betonowe mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
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innymi materiatami i zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadki
uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych
lub ustaleniach producentow.

Wyprodukowang mieszanke betonowg o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

PwODNE

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub wskazanh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia roboét oraz ustalenia

danych wysoko$ciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania. Koryto i podbudowa z kruszywa pod podbudowe zasadniczg z betonu nalezy wykona¢ wedtug
ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami STWIORB. Ewentualne wykonanie robé6t ziemnych powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-02.00.00. Rzedne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do rzednych
projektowanych, odchyleh wigkszych niz + 2 cm.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B. Wielkos¢ E. dla podbudowy
pomocniczej nie powinna by¢é mniejsza niz 150 MPa (E;1 nie mniej niz 80 MPa) a dla podbudowy zasadniczej nie
mniejszy niz 180 MPa.(E1 nie mniejszy niz 100 MPa). Wskaznik odksztalcenia lp nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2. Za
zgodg Inzyniera mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugieé (badanie alternatywne do metody
obcigzen ptytowych)

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie zgodnosci z warto$ciami normowymi i opracowang receptg zaakceptowang przez Inzyniera. Zawarto$¢ wody
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie
wynikow badan materiatéw, ogdlnie stosowanych metod projektowania skladu betonu oraz laboratoryjnych badan
prébek. Sktad mieszanek betonowych stosowanych na budowie musi by¢ w formie petnej dokumentacji laboratoryjnej
przed stawiony Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C za zgoda Inzyniera pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej
5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Wykonywania podbudowy betonowej nie mozna
wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu,
zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i
wysychaniem w betonowozach tzw. gruszkach. Czas transportu nie moze powodowac pogorszenia wiasciwosci
mieszanki betonowe;j.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu

odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza
sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢
przytwierdzone do podioza w sposdéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciagtos¢ na ztgczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego
betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie
wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.
Przy stosowaniu deskowania s$lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg
mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod
powierzchnig. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania).
Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc podbudowe na ptyty kwadratowe
lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. JeSli
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, a w przypadku
stosowania wkfadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych. Szczeliny skurczowe petne
nalezy wykonywa¢ na catej grubosci podbudowy w miejscach bezposredniego sgsiedztwa przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy
wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos$ci 1/3 + 1/4 grubosci
ptyty.  Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.). Wykonawca powinien tak organizowac roboty,
aby w miare mozliwosci unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosc
rébwnoczesnie.

5.4.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatodci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac¢ w otemperaturze powyzej
10 C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna
by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m. Przed wypetnieniem szczelin
masg na goragco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco
powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.
Wypetnianie szczelin masg zalewowag na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwag piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
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— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych,

— przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
betonowe;j.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badarllia'kwalifikacyjne: sprawd.zenie . ;ﬁar&i ?;?gégaprrlfij?lg;v;ama wg pktu 2 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki kazdei zmiani -
azdej zmianie materiatu
5 Badania w czasie robét na 0,1 dlugosci odbieranego
. X wg 5.3.2
— rzedne podfoza gruntowego odcinka
— zageszczenie podtoza gruntowego W? przekrojach.na kazdej wg 5.3.2
dziatce roboczej "
— konsystencja mieszanki betonowe;j 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na sSciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci = 1 cm,
podbudowy raz na kazde 2000 m
— grubos$¢ podbudowy dtugoséci odbieranego
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu 2.2.9
— mrozoodpornos$¢ betonu w na probkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci :1997 [10]
— szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchylka szerokosci + 5 cm
— réwnos¢ w przekroju poprzecznym 10razynal kmiw przeswity miedzy tatg a
punktach gtéwnych tukéw powierzchnig < 12 mm
poziomych
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odbieranego | odchylenie = 10 mm od
odcinka podbudowy rzednych zaprojektowanych
— rownosé podbudowy w profilu w dziesieciu miejscach na nieréwnosci <12 mm
podtuznym (badania planografem lub | kazde 1000 m dtugosci
tatg 4-metrowg) odcinka
— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie | w trzech losowo wybranych | wg PN-S-96014:1997 [10]
(metoda nieniszczacy lub na miejscach na kazdym
prébkach wycietych) kilometrze
— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych tuku dla autostrad | zaprojektowanej <3cm
i drég eks-presowych i co dla auto-strad i drog eks-
100 m dla pozostatych drég | presowych i 5 cm dla
pozostatych drég
1 2 3 4
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— rozmieszczenie i wypetienie w dwodch miejscach losowo | ogledziny zgodnosci z
szczelin wybranych na kazde 2000 dokumentacjg projektowg
m dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuie:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— wyprodukowanie mieszanki z betonu zgodnie z zatwierdzong recepturg
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— wykonanie szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— zageszczenie i pielegnacje utozonej podbudowy zgodnie z STWIORB,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce
10.2. Polskie normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci,

2. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci,

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych,
4. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych,
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5. PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

6. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miaz-
dzenie.

7. PN-B-06714-43:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren sta-
bych.

8. PN-B-06714-48:1988 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczenh w postaci grudek gliny

9. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-2:2000 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Badanie w siarczanie magnezu

14. PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004; Az1:2005, Az2:2006 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasci-
wosci, produkcja i zgodnosé

15. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

16. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

17. PN-B-19701:1997/Az1:2001 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

18. BN-6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie.

19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw pro-
dukcji betonu

20. PN-P-01715:1985 Witbkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz me-
tod badan.

21. BN-6771-04:1974 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

22. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

23. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Cze$¢ 7: Pomiar
nierébwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.

24. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lothiska. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong

25. PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003 Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walco-
wania na zimno -- Wymagania dla walcowki ogélnego przeznaczenia

26. 23. PN-B-03264: 2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

27. PN-EN 14889-2:2007 Wtokna do betonu -- Czes¢ 2: Widkna polimerowe -- Definicje, wy-
magania i zgodnosc¢,

28. PN-EN 14889-1:2007 Wtdkna do betonu -- Czes¢ 1: Widkna stalowe -- Definicje, wymaga-
nia i zgodnosc.

PN-EN 934-2: 2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

15
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Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

1 2 05 1

Szczelina przy krawezniku
20

20

89



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

D 04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z podbudowg z betonu asfaltowego AC 22P w ramach przebudowy drogi
powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i
Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2.Zakres STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P o grubosci warstwy 7cm zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3  Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

1.4.4  Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje

145  Wypehiacz kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci

1.4.6  Wypetliacz mieszany- wypetiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

1.4.7  Granulat asfaltowy destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

1.4.8 Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedace;j
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium).

149  Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie.
Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metoda ekstrakciji).

1.4.10 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego. PPZ
nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2
lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito
0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych
parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;.

1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajgcych
przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno byé przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi
STWIORB.

1.4.12 Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.13. Skrzyzowanie przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, z ktérych:

a) droga kategorii wojewddzkiej jest drogg rownorzedng lub nadrzedna,

b) na drodze wojewddzkiej nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub
sygnalizacji $wietlnej.

Zjazd z drogi wojewodzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.

1.4.14. Strefa skrzyzowania - na ktérej stosuje sie odrebne wymagania - obszar ograniczony przez:

a) na wlotach z drég o nizszej kategorii niz wojewddzka - koncem tukéw kotowych lub krzywych koszowych,

b) na drodze wojewddzkiej granice strefy skrzyzowania wyznaczajg diugosci odcinkdéw zwalniania pojazdéw ponizej
40 km/h liczone od przeciecia osi drdg.

Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogg zostac¢ podane przez Zamawiajgcego inne granice strefy skrzyzowania.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5 Stosowane skréty i skrotowce
151 AC - beton asfaltowy,
152 STWIORB - Wytyczne Techniczne,
1.5.3 PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,
154  PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
155  ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.
Rodzaje oraz wymagania wobec materiatéw stosowanych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podajg tablice
ponize;.
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania wobec kruszywa

Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR4

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedilug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Flzo lub
kategoria nie wyzsza niz: Slzg
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C50/30
kruszywie grubym weditug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAso

rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; lub PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 kategoria nie wyzsza niz:

WA24 deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mMipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

V6,5

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego

Wiasciwosci Metoda Wymagania wediug STWIORB-1 [63]
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; wymagana kat. PN-E'[\:]-]933-1 Gr85i Ga85 Gr85
Tolerancja  uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wg kat. i GreNR Gre20 Gre20
Zawarto$é pytu; kat. nie wyzsza niz PN_E'[\I4]933_1 fio
Jakos¢ pytu; kat. nie wyzsza niz PN-EI[\|9]933-9 MBF10
KanC|asto§c kruszywa drobnego lub kru.szywa PN-EN 933-6,
0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym Ecs beklarowana

R o - rozdz. 8 [8]
uziarnieniu; kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

¢ rozdz. 7, 8, 9 [15] przezp
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Nasigkliwo$¢ wedtug rZ';ldEN71(8)9IZb69 WA24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie| PN-EN 1744-1, — ]
wyZzsza niz p. 14.2 [24] LPCHh
Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego
Wiasciwosci Metoda Wymagania wediug STWIORB-1 [63]
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; wymagana kat. PN-E’[\L]933'1 Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wg kat. i} GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pylu; kat. nie wyzsza niz PN-EI[\L]933-1 f16
Jakos¢ pytu; kat. nie wyzsza niz PN-E’[\é]933-9 MBk10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa PN-EN 933-6
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym ' Ecs beklarowana Ecs 30 Ecs 30
R R - rozdz. 8 [8]
uziarnieniu; kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15]
e s PN-EN 1097-
Nasigkliwo$¢ wedtug rozdz. 7, g?ubsé WA24 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie| PN-EN 1744-1, —l
wyzsza niz p. 14.2 [24] LPC™

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

nie nizsza niz:

1097-4, wymagana kategoria: V 205

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

k ia; AR&B 8/25
ategoria:

Rozpuszczalno$¢é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- EN 196-2, kategoria CCo

kategoria:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie podbudowy w zaleznosci od zakresu robét (p. 1.3), nalezy stosowac
asfalt wielorodzajowy 35/50. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1. Rozliczanie jakos$ci dostarczanych lepiszczy
powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego 35/50 - cigg drogi

Wiasciwos¢ Jednostka |Metoda badania | Wielorodzajowy asfalt
drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura mieknienia, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej nizA - PN-EN 12591 0,4
Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 |2,2
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniegj niz Pa-s ASTM D 4402 lub|2000
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
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Gestos¢ w 25°C glcm PN-EN ISO 3838 1,0 = 1,1

Witasciwosci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 |0,5
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, nie wiecej niz % PN-EN 1426 40

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe Srodki adhezyjne lub wypetiacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okre$li¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$c¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 lub 3.3.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyijny, (jezeli zastosowany), dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Nalezy uzy¢ Srodek, kidrego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczes$niejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na
przedstawieniu przez Wykonawce pisemnych referencji od zarzadéw drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z
takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub przedstawienie odpowiednich wynikéw badan
potwierdzajgcych poprawne dziatanie. Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli
nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy stosowac¢ S$rodek, do ktérego
zostata wydana Aprobata Techniczna IBDiM. Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne
jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. Inzynier powinien zaaprobowac¢ przedstawiony przez Wykonawce sposob
dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposdb jego dozowania i
sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetiaczem mieszanym musi
spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 lub 3.3.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatldbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM-00.00.00
,Wymagania ogodlne". Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki AC22, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda
dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym wczesniej
orzeczeniem.

2.5. Skladowanie materiatéw

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze
-olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz
przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢ wyposazone w automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 oC oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.6 Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 15% m/m w stosunku do mm-a.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mm-a. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-
42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 10%, a zawartos¢ materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,3%.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych skfadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
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wieksze od + 2 %(m/m). Na wytwdrni powinien by¢é wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu powinna by¢ dostarczona Inzynierowi.

. rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w automatyczne sterowanie pozwalajgce na utoZzenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia, o elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan z urzadzeniami do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

. skrapiarek,

. walcow stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakow, ptyt
wibracyjnych.

. walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacja ci$nienia w oponach,

. samochodoéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie

(tzw. termosow).
Rodzaj sprzetu powinien pozwoli¢ na uzyskanie parametréw wymaganych w niniejszej STWiORB.

4. TRANSPORT
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie
cystern do urzgdzen grzewczych, lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10 % temperatury
tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno asfaltowe.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC22 do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej
2,65 Mg/m. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowac
wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/r,

ra - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m ), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz

minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito).
Wymiar oczek sit # mm; przechodzi % Kategoria ruchu KR3 — KR6
31,5 100
22,4 90 - 100
16 66 - 90
11,2 -
8 42 - 68
2 20-45
0,125 4-12
0,063 4-8
Zawartos¢ asfaltu Bminz s

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2. lub 3.3, w zaleznosci od miejsca wbudowywania
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mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane
odpowiednio w tablicy 3.2.lub 3.3. Lp. 4-5

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC22 oraz warstwy podbudowy stosowanej w ciggu
drogi

Warunki zageszczania wg

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22
Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2 x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmina,0
przestrzeni temperatura zageszczania Vmax7,0
o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40 C z
Odpornos¢ na o . .
P Ubijanie 2x35 uderzen, jednym cyklem zamrazania,” badanie w ITSR70

dziatanie wod
ziatanie wody temperaturze 25°C

Odpornos¢ na Walowanie Pes — P PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, STWIORBSAIRr1,0
deformacje trwate® %~ 10 temperatura 60 C, 10 000 cykli PRDAaIR Dekiarowane
Wskaznik PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >08

zageszczenia

3 Grubo$é ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
STWIiORB-2

Gestos¢é mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie.

5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia skiadu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tablicy 3.2.
oznaczone, jako ,wstepne badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z wstepnego
badania typu znajduje sie w p. 5.2.2.

Po ustaleniu skfadu i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny sktad mieszanki (recepte), dostawca mieszanki
mineralno-asfaltowej moze przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

. wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) - zawierajgcej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji (sprawdzenia) w
laboratorium,

. wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) - zawierajgcej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wihasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych w wyniku ustawienia recepty wejsciowe;j
na otaczarce i przeprowadzenia préby produkcyjnej i serii badan kontrolnych sktadu produkowanej mieszanki
(ekstrakcji); recepta wyjsciowa zawiera wiec sktad mieszanki podany, jako wynik usrednionych ekstrakcji z proby
produkcyjnej - walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy z akceptacjg Inzyniera, z
zastrzezeniem, ze decyzja ta nie moze by¢ zmieniana w czasie trwania robo6t. Wykonawca przedstawia wybrang forme
recepty do zatwierdzenia przez Inzyniera nie pézniej niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robdt. Zakres
informacji w recepcie powinien by¢ zgodny z p. 5.2.2.. Niekompletna recepta nie moze by¢ zatwierdzona.

W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca poda réznice miedzy receptg wejsciowg zgodng z wstepnym
badaniem typu, a receptg wyjsciowg z uzasadnieniem réznic.

Wejsciowy lub wyjsciowy skfad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inzyniera jest podstawowym dokumentem,
wobec ktérego ustalane sg odchylenia uzyskiwanych wynikow:

. w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania prébek,
. w trakcie rozliczen kontroli jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 22, okreslonych w STWIORB, okres$lajgcych przydatnosé mieszanek mineralno-asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnoéci z STWIORB.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

a) Ogodlne:

. nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

. data wydania;

. nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltows;

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklarowana jest zgodnos¢;

. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) Informacje o sktadnikach:
* kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1
* lepiszcze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 2.1
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* wypetniacz zrédto i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1
* dodatki zrédio i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub wyniki badan
« destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli

C) Mieszanka mineralno-asfaltowa:

. sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad i/lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji) zgodnie z
tablicg 3.1,

. wyniki wszystkich badan zgodnie tablicg 3.2 lub 3.3 punkt 1-3, obejmujgce wtasciwosci mma przy optymalnej
zawartosci lepiszcza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 %(m/m),

. w zakresie badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawi¢ sprawozdanie z

badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystgpienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dluzej niz przez okres pieciu lat. Badanie Typu powinno byé¢
powtérzone w wypadku:

. po uptywie pieciu lat,

. zmiany ztoza kruszywa,

. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wiasciwosci:
ksztattu, udziat ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, lub kanciastosci kruszywa drobnego,

. zmiany gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wigcej niz 0,05 /m

. zmiany rodzaju lepiszcza,

. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek wyznaczy¢
metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) Wytwérni, bedacy
podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mm-a (p.6.2.) ustala sie te samg czesto$¢ pobierania probek mm-a, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1.

Czestos¢ pobierania prébek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajgcego zdolnos¢ otaczarki do dokfadnej produkcji mm-a. Sposéb obliczania PPZ znajduje sie w normie PN-
EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytwérni, do ktorej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czestos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna z
tablica 4.1. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego do celdw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 13108-
21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki gruboziarnistej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia PPZ i czestosci
badania prébek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie jakosciowej mm-a
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgcza¢ do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1. Wykonawca uzgodni z Inzynierem forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszgcego dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwornie musi zawierac,
€O najmniej nastepujgce dane:

. producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

. opis wyrobu: AC 22P MG 35/50 lub AC 22P PMB 25/55-60,

. mozliwos¢é uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,
. informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez Inzyniera
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inzynier po
sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania
mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkciji stosuje sie ciggtg ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidiowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg £ 5 oC.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic sie w granicach:

. wielorodzajowy 35/50 od 170 oC do 180 oC.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ sie w granicach:
. z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 160 oC do 175 oC.

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podtoza i potgczenia miedzywarstwowe

Podioze pod warstwe podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Przed utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezgce powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami w STWiIORB
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

5.4.2. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza od 0 °C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej + 5 °C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podiozu o temperaturze ponizej 0 C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanej
mieszanki ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie
ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru.

5.4.3.Préba technologiczna i odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyskaé wymagane zageszczenie warstwy.
Odcinek probny nalezy wykonywac¢ wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez Wykonawce
udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg samg mieszankg betonu asfaltowego (taki sam skiad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcdw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych i
maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

. wielorodzajowy 35/50 od 145 °C do 165 °C.

Wykonawca moze ustali¢, w porozumieniu z Inzynier, inng temperature zageszczania na podstawie wynikow uzyskanych
podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 4 tablicy 3.2 lub 3.3, zaleznie od miejsca
wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB. Potgczenie migdzy-warstwowe nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami w STWIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynier sprawozdanie ze Wstepnego Badania Typu
(kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatgcznikami,
celem poréwnania z wymaganiami niniejszych wytycznych i zatwierdzenia zrédet poboru materiatéow. W przypadku
posiadania przez dostawce materiatdw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie przedstawienie wynikow
dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie roboét
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6.2.1. Czesto$¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jako$¢ materiatdéw sktadowych oraz jakos$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tablicy 3.1. oraz 3.2.), a takze jako$¢ wykonanej warstwy podbudowy.
Wyniki kontroli sktadu produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli
jakosci w rozumieniu niniejszych STWiORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego
podstawie - czestosci pobierania probek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sg ekstrakcji,
ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

. po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A. 1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i czestosci
pobierania probek i badan w nastgpnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
. po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jako$ci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same prébki i wyniki
ekstrakcji. Rdznica polega na dopuszczalnych odchytkach, kitdére sg inne w ZKP (wg tablicy A. 1. normy PN-EN 13108-21)
i inne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. STWIORB).

Producent ma obowigzek informowaé Inzyniera w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze
wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz
wielkosci produkcji na kontrakcie, czgsto$¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia i zawarto$ci asfaltu powinna by¢
zgodna z tablicg 4.1.

Tablica 4.1. Czesto$¢ pobierania prébek do badan sktadu mm-a w zaleznosci od wielkosci produkgiji

Wielkosé produkgji (catkowita w Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci od PPZ
ramach kontrakiu). Kategoria (badanie do ZKP i do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych (ij. zawartos¢ wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN
12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 4.2.

Tablica 4.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkos¢ produkaii (catkowita w _ Czestc_)é(: pqdah dodatkowygh (zawartos',é. yvolnygh przestrzeni) w mma
Kategoria w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
ramach kontraktu).
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celdw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 wg niniejszych STWiORB stuzg do ustalenia zgodnosci
ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na
Wytwérni w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] - w ciggu drogi i w
strefie skrzyzowania.

I Lo . Liczba wynikow
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <20 >20
1 Ziarna przechodzgce przez sito 22,4 -5,5+5,0 +5,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 52 +4.0
(mm) 16
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +33 +3.0
(mm) 2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
4 (mm) 0,125 12,6 2.0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
5 (mm) 0,063 12,2 12,0
6 Asfalt -0,1 do+0,35 -0,1do +0,30

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby probek wg tablicy
4.3. Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
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sie badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynier

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5. zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w ciggu
drogi

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 250C lub | 1 x na kazde 300 ton dostawy

temperatura mieknienia
wg. PiK (W przypadku rozbieznosci nalezy
postepowac zgodnie z zapisami hormy PN-EN

ISO 4259.)

4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co
tabl.1.1 najmniej 1 raz w roku.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura skfadnikéw Dozor ciagty

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdéd przy zatadunku mieszanki.

7. Zawarto$c¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedtug tablicy 3.2

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA WARSTW
9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 1x na 500 m utozonej warstwy
wolna przestrzen w warstwie:

Tablica 4.5. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w strefie
skrzyzowania
Lp. [Wyszczegolnienie badan 1 Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w 250C lub temperatura migknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbieznosci nalezy postepowac
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)

4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej
1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura skfadnikow Dozér ciggly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla wedtug tablicy 3.3

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,|po 1 prébce na kazdej jezdni drogi wlotowej do skrzyzowania
wolna przestrzen w warstwie:

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicach 5.1 lub 5.2
Tablica 5.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni w ciggu drogi
Lp. |Badana wlasciwosé Minimalna czestos$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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2 Réwno ;¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar planografem (wskazniki IRI)
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni

7 Ztgcza poprzeczne i podtuzne cata dtugo$c¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Tablica 5.2. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni w strefie skrzyzowania

Lp. |Badana wlasciwos¢ Minimalna czestos¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 0,2 km

2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar planografem
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni

7 Zigcza poprzeczne i podtuzne cata dtugo$c¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze by¢é mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podituzna

W ciagu drogi.

Do odbioru, pomiar réwnosci podiuznej nalezy stosowac profilometryczng metode pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
doktadnoscig 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych diugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale
od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla okresla
tablica 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm - w ciggu drogi
Obliczanie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <9,0

W strefie skrzyzowania

W strefie skrzyzowania nalezy wykona¢ pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciggty planografem interpretuje
sie nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana roéwnos$¢ podtuzna okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a maksymalnym odchyleniem
kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 6.2.

Tablica 6.2. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm - w strefie skrzyzowania
Droga Element nawierzchni 100%
w strefie pasy ruchu zasadnicze, <=9,0
skrzyzowania

6.3.4. Rébwnos¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu. Wartosci odchyleh, wyrazone w milimetrach, okreslajg
tablice 7.1-7.2.
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Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w ciggu drogi
Droga Element nawierzchni 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <=9,0

Tablica 7.2. Dopuszczalne odchylenia réownosci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w strefie skrzyzowania
Droga Element nawierzchni 100%
w strefie pasy ruchu zasadnicze, <=9,0
skrzyzowania

6.3.5.  Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg+
0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm. Wymaga sie aby
95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.  Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.8.  Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg od -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku do grubosci zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubos¢ ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami
STWIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

6.3.9. Ztagcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢
rébwne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnige. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowg. Grubos$¢
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2 lub
3.3. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej na Wytwodrni w dniu jej
wbudowywania. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczeh wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego (recepty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Obmiar robot bedzie okreslaé
faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiagzki obmiaréw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
Inzyniera. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB wtasciwe do danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktoére majag by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.1.2.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan

atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robaét.
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7.1.3. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob cigglty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robaét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m warstwy podbudowy z AC22 zawiera:
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, transport materiatow, i koszty badan,
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytwaorni,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie asfaltem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

— wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

— zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek mineralno
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej STWIORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czgs$¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.

Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i

uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
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wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos¢ kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czesc¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: WyposaSenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
bfekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uSyciu profili powierzchniowych — Cze$é 1: Okreslenie
$redniej gtebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni;
badanie liniatem mierniczym.

10. 2 Inne dokumenty

. .WT-1 Kruszywa 2010"

.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

abhwN =
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D 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej w ramach
przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul.
Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$c¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12].
Nalezy stosowac¢ kostke regularna: normalna.
Nalezy stosowac kostke klasy: I.
Nalezy stosowac¢ kostke gatunku: 1,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 ; S 160
suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 Lo 0,2
centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigezto$c), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztait szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normainej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i fgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

| Wyszczegdinienie | Wielkos¢ (cm) | Dopuszczalne |
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odchyiki dla gatunku
(cm)
15 1
Wymiar a 15 +0,5
Wymiar b 17 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do | 10
gornej (czota), nie mniejszy niz '
Nierownosci powierzchni gornej (czota), nie| 104
wieksze niz —
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz_ | - 0,4
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie| 104
wieksza niz -
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosc
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki.

Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.
Szerokos$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakgcji (grupy
frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywaé: w przypadku nowego zrédta poboru
wody, w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowag nalezy uktadaé
na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. tadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne
i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaC¢ w stosy. Kostke
nieregularng mozna skfadowac w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. betonu to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich
STWIORB:

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWiORB.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci

kostki od 15 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz
kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularnej.  Kostke
rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie ukfadanie kostek w rzedy uko$ne lub
jodetke.
Kostke mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy ukfadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w odlegtosci od 10 do 15 m oraz
w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza. Szczeliny podtuzne
nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na
podbudowie betonowej szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie
na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podbudowy (zageszczonego betonu) oraz
materiatu do wypetnienia spoin. Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad
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kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem poprzez wykonane
odpowiednio wczesniej krawezniki wraz z nawierzchnig po drugiej stronie krawezniki oraz krawedz jezdni.

5.5.6. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na catej gtebokosci,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobrg przyczepno$c¢ do kostek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sga wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano wSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2,
3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzeh da wynik
ujemny, catg partie nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rbwnos¢
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$c¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$c¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne ﬁf\)/v (ra?gt); na 100 m i w charakterystycznych punktach
- 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach
2 Rzedne wysokosciowe niwelety
. . . 10 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach
3 Uksztattowanie osi w planie niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 100 m
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 100 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg

okreslone w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano wSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej granitowej obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podfoza,
— ufozenie i ubicie kostki,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych, wypetnienie spoin,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiORB
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S w ramach przebudowy drogi
powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i
Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2.Zakres STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S o grubosci 5,0cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.2 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrobce.
1.4.4  Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.
1.45  Wypetniacz kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwo$ci.
1.46  Wypelniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
1.4.7  Granulat asfaltowy destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;.
1.4.8 Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedgce;j
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania w laboratorium).
1.49  Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie.
Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i nastepnie
zbadanych w laboratorium metodg ekstrakgji).
1.4.10 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego. PPZ
nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2
lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063mm a 2mm oraz sito
0,063mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych
parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;.
1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajgcych
przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone
przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi
STWIORB.
1.4.12 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas
ktérej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.13. Skrzyzowanie przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, z ktorych:
a) droga kategorii wojewddzkiej jest drogg réwnorzedng lub nadrzedna,
b) na drodze wojewddzkiej nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub
sygnalizacji swietlnej.
Zjazd z drogi wojewodzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.
1.4.14. Strefa skrzyzowania, na ktérej stosuje sie odrebne wymagania wobec AC11S - obszar ograniczony przez:
a) na drodze o nizszej kategorii niz wojewddzka - koncem tukéw kotowych lub krzywych koszowych,
b) na drodze wojewddzkiej koncem odcinkéw akumulacji na wlotach skrzyzowania.
W dokumentaciji kontraktu mogg zosta¢ podane inne granice strefy skrzyzowania.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5 Stosowane skréty i skrétowce
1.5.1 AC - beton asfaltowy,
1.5.2 STWIORB - Wytyczne Techniczne,
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1.5.3 PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowanych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego podajg tablice

ponizej.

2.1. Kruszywa
Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

KR3+KR4

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flao lub
kategoria nie wyzsza niz: Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: o5/
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, L Aso

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria
nie nizsza niz:

PSV Deklarowane nie mniej niz 48

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; lub PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 kategoria nie wyzsza niz:

WA 24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl kategoria nie

wyzsza niz: Fraci?
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia
kategoria nie wyzsza niz:

lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;

mMipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

chtodzonego

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego)
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR G1c20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10 f1e
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs pekiaronane Ecs30
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A4 beklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, M o0 1
kategoria nie wyzsza niz: LPCE

Wymagania wobec wypetniacza*
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Acen8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢é w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana
2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowac¢ asfalt: wielorodzajowy 50/70.
Asfalt powinien spetnia¢c wymagania tablicy 2.1. Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywa¢ sie z
uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN 1SO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego 50/70 - cigg drogi

Wiasciwosé Jednostka |Metoda badania | Wielorodzajowy
asfalt drogowy50/70

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54

Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 (2,2

Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230

Wtasciwosci po starzeniu

Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 |0,5

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie|°C PN-EN 1427 9

wiecej niz

Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z dodatkiem Srodka adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 3.2.

2.3.1. Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna byé¢ dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ $rodek, ktérego przydatnosc¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnych referencji od zarzgdéw drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym. Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wcze$niejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy stosowac Srodek, do ktérego zostata
wydana Aprobata Techniczna.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inzynier powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i
sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi
spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 3.2

2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa

Do tgczenia dziatek roboczych oraz igczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowg lub mase asfaltowo-polimerowg rozktadang
maszynowo, do ktérych wydano aktualng Aprobate Techniczng.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materialtbw do wytwarzania mieszanki AC 11, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.6. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji. Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie
i byé wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadane] temperatury z tolerancjg + 5°C oraz
w uklad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej
wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i
zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %
(m/m).

Na WMA powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu powinna by¢
dostarczona Inzynierowi.

* rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia, elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, o urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

* skrapiarek,

* walcow stalowych lekkich, srednich i cigzkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakdw, ptyt
wibracyjnych,

* walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,

* samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie (tzw.
termosoéw).
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtgczenie
cystern do urzgdzen grzewczych, lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.2 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10 % temperatury
tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rowne;j
2,65Mg/m . W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bnin zastosowaé
wspotczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a=2,65/ra

ra - gestos¢ objetoSciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m ),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 11 S
oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Wymiar oczek S.'t #mm; Kategoria ruchu KR5 - KR6
przechodzi %
31,5 -
22,4 -
16 100
11,2 90 - 100
8 60 - 90
5,6 -
2 35-50
0,125 8-20
0,063 5-11
Zawartosc¢ asfaltu Bminb,4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.2. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2. Lp. 4-5

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC11 oraz warstwy Scieralnej stosowanej w ciggu
drogi

Wiasciwosé Warunki éilgfgigéagga wg PN- Metoda i warunki badania AC11

s . Ubijanie 2x75 uderzen, .
Zawartosc wolnej temperatura zageszczania 145 PN-EN 12697-8 Vinin2,0
przestrzeni 150 Vmax4,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie

s o
Odpornosc N3l Ubijanie 2x35 uderzen, w40 °C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody zamrazania, badanie w

temperaturze 25 C
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iy PN-EN 12697-22, metoda B w .
Odpornosé N Watowanie Pog — P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, | ST WIORBSaro3
deformacje trwate 60C, 10 000 cykii PRDAIR pekiarowane
Wskaznik
zageszczenia PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4 >08
warstwy, %
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w STWIORB-2 2010 [65] w zatgczniku

Uwaga: gesto$¢ mma nalezy oznaczyé¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

5.1.2. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tablicy 3.2.
oznaczone jako ,wstepne badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z wstepnego
badania typu znajduje sie w p. 5.2.2.

Po ustaleniu skfadu i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny sktad mieszanki (recepte), dostawca mieszanki
mineralno-asfaltowej moze przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

. wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
whasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji (sprawdzenia) w
laboratorium,

. wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) - zawierajgcej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych w wyniku ustawienia recepty wejsciowe;j
na otaczarce i przeprowadzenia préby produkcyjnej i serii badan kontrolnych sktadu produkowanej mieszanki
(ekstrakcji); recepta wyjSciowa zawiera wiec skitad mieszanki podany jako wynik usrednionych ekstrakcji z préby
produkcyjnej - walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy z akceptacja Inzyniera, z
zastrzezeniem, ze decyzja ta nie moze by¢ zmieniana w czasie trwania robét. Wykonawca przedstawia wybrang forme
recepty do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru (Inzyniera). W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca
poda roznice miedzy receptg wejsciowg zgodng z wstepnym badaniem typu a receptg wyjsciowg z uzasadnieniem
réznic.

Wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inzyniera jest podstawowym dokumentem,
wobec ktorego ustalane sg odchylenia uzyskiwanych wynikow:

. w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania prébek,
. w trakcie rozliczen kontroli jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 11,
okreslonych w ninigejszych STWIORB (tablica 3.2.), okreslajgcych przydatno$s¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatdw skladowych. Wstepne Badanie Typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi STWIORB.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

a) Ogolne:

. nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

. data wydania;

. nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltows;

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklarowana jest zgodnos¢;

. zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlinych wiasciwosci.
b) Informacje o sktadnikach:

. kazdy wymiar kruszywa  zrédio i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1

. lepiszcze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 2.1

. wypetniacz zrédio i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1

. dodatki zrédto i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub AT

¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa:

. sktad mieszanki podany jako wejsciowy skfad i/lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji) zgodnie z
tablicg 3.1,
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. wyniki wszystkich badan zgodnie tablicg 3.2 punkt 1-3, obejmujgce wiasciwosci mma przy optymalnej
zawarto$ci lepiszcza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 %(m/m),
. w zakresie badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawi¢ sprawozdanie z

badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany
materiatdw sktadowych, ale nie diuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie Typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

. po uptywie pieciu lat,

. zmiany ztoza kruszywa,

. zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

. zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci:
ksztattu, udziat ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, lub kanciastosci kruszywa drobnego,

. zmiany gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05 Mg/m;

. zmiany rodzaju lepiszcza,

. zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkgc;ji

Producent winien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢
metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) dla Wytwérni,
bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czesto$¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celow ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala sie te samg czesto$¢ pobierania probek mma, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkgiji (X lub Y) wg tablicy 4.1.

Czesto$C pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajgcego zdolnos¢ otaczarki do doktadnej produkcji mma. Sposob obliczania PPZ znajduje sie w normie PN-
EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktorej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna byé zgodna z
tablica 4.1. Dopuszczalne odchylenia zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN
13108-21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczgcej mieszanki drobnoziarniste;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czestosci
badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie jako$ciowej mma
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgcza¢é do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 lub w STWIORB-2, w petnej [np. rys. 4 w STWIORB-2] lub skroconej
[np. rys. 5 w STWIORB-2] formie. Wykonawca uzgodni z Inzynierem forme oznakowania i forme dokumentu
towarzyszgcego dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszgcy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwdrnie musi zawiera¢
co najmniej nastepujgce dane:

. producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

. opis wyrobu: AC 11S MG 50/70,

. mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow wstepnego badania typu,
. informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez Inzyniera
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego skfadu mieszanki. Inzynier po
sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkcji i uktadania
mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkgciji stosuje sie ciggta ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie skftadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikdbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5 C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

. z asfaltem wielorodzajowym 50/70 od 170 st. C do 180 st. C.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
. z asfaltem wielorodzajowym 50/70 od 140 st. C do 180 st. C.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podtoza i potgczenia miedzy-warstwowe

Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezgce powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podioza wykonaé zgodnie z wymaganiami w
STWIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

5.4.2.  Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkow utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem
dostarczanej mieszanki ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie
dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.4.3. Prdba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

. stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem. Wykonawca przed
rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

Odcinek prébny nalezy wykonywaé wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg sama mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidlowego zageszczenia. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic¢ sie
w przedziale minimalnych i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem inng temperature zageszczania na podstawie wynikéw
uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi
nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 4 tablicy 3.2. Zigcza w warstwie powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB. Potgczenie miedzywarstwowe
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami w STWiIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie ze Wstepnego Badania
Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sklad mieszanki wraz z wymaganymi
zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrédet poboru
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materiatdw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie
przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega, jako$¢ materiatow sktadowych oraz jakos$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie oraz zawartos$¢ wolnej przestrzeni wg tab. 3.2), a takze jako$¢ wykonanej warstwy Scieralnej. Wyniki kontroli
skladu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakosci w
rozumieniu niniejszych STWIORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na jego
podstawie -czestosci pobierania prébek. Pobrane prébki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sg ekstrakcji,
ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

. po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A. 1. normy PN-EN 13108 21 - do ustalenia PPZ i czestosci
pobierania probek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
. po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same prébki i wyniki
ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21) i
inne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych STWiORB).

Producent ma obowigzek informowac Inzyniera w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze
wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz
wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$é pobierania prébek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢
zgodna z tablicg 4.1.

Tablica 4.1. Czesto$¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkciji.

Wielkosé Kategoria Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci od
produkciji PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
(catkowita w

ramach

kontraktu). PPZ A PPZ B PPZC

Do 500 ton X 600 300 150

Od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN
12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkos¢ produkcji (catkowita w|Kategoria Czestos¢ badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni)

ramach kontraktu).

w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)

[tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 wg niniejszych STWIiORB stuzg do ustalenia zgodnosci
ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchyiki produkowanej mieszanki, pobranej na
Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] - w ciggu
drogi

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 >20
Ziarna przechodzgce przez sito 11,2 -4.4 ++41 +4,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 14,4 4,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 + 3,4 +3,0
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Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 12,5 +2,0
Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
Asfalt -0,1++0,35 | -0,1++0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby prébek wg tablicy
4.3. Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia. W tablicy 4.4 zestawiono zakres
i czestosci badah materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania nawierzchni - w ciggu
drogi.

Wyszczegdlnienie badan Czestosc badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 250C lub temperatura
migknienia wg. PiK (W przypadku rozbieznosci nalezy|1 x na kazde 300 ton dostawy
postepowaé zgodnie zapisami no my PN-EN ISO 4259.)

Zatwierdzenie zZrodta przed pierwszym
uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1

Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 4.1

Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w
warstwie:

1x na 500m utozonej warstwy

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawartos¢ odzyskanego asfaltu kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub
wyjsciowym skladem mieszanki, z tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1
oraz PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tablicy 4.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i
wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny byé uwzglednione
na biezgco w dozowaniu wstepnym wytwérni mma.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3

6.2.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.2.7. Wtasciwo$ci mieszanki (wolna przestrzeh w zageszczonych probkach)
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢é zbadana wediug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢c metoda hydrostatyczng wedlug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od
wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz 1,5% (V/V). Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okresla
tablica 4.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.1

Tablica 5.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni w ciggu drogi

Lp. |Badana wiasciwos¢ Minimalna czestosé badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos$¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRT)

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

> Rzqdne wyso!(oscpwe wa.rstwy co 20m na prostych i co 10m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztagcza poprzeczne i podiuzne cata dtugos$c¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

Uwagi:
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Tablica 5.2. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni w strefie skrzyzowania

Lp. |Badanawlasciwosé Minimalna czestos¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 0,2 km

2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar planografem

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,5 km

> Rzqdne wyso!(oscpwe wa.rstwy co 10m na prostych i co 10m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztagcza poprzeczne i podiuzne cata dtugos$c ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

Uwagi:
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektowane;j i nie wigksza od niej o 5cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Do odbioru, pomiar rownosci podiuznej nalezy stosowaé metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie
wskaznika rownosci IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z
doktadnoscig 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci mieszczgcych sie w przedziale
od 0,5m do 50m. Wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigeksza niz 1000m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela
Nr 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec réwnosci podtuznej - w ciggu drogi

Obliczanie wskaznika réwnosci IRl wyrazone w mm/m

droga Element nawierzchni 100%
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w ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <=2,9

6.3.4. Rbwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong nawierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla
tablica 7.1

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w ciggu drogi
droga Element nawierzchni 100%

w ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <=4,0

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1cm. Wymaga sie aby
95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5cm.

6.3.8.  Grubosc¢ warstwy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% cm w stosunku do
grubosci zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubos¢ ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami STWiORB.

6.3.9.  Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych powinno byé zgodne z
wymaganiami STWIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”. Ztgcza powinny by¢ réwne i
zwigzane

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3mm do 5mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowg. Grubos¢
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2mm.

6.3.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2 Za
podstawe do obliczen nalezy przyjg¢ gesto$¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej na Wytwoérni w dniu jej
wbudowywania. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego (recepty).

6.3.13 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych wykonuje sie nie pdzniej niz 8 tygodni od wbudowania
warstwy AC.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$é przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70
R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E((x) i odchylenia standardowego D: E((x) -D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. Graniczna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uptywem okresu
gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tablicg 8.1 lub 8.2 lub 8.3
Tablica 8.1. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego w ciggu
drogi
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu >0,37
GP,G;Z — - : :
Pasy wtgczania i wytgczania, jezdnie tgcznic >0,36

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wiasciwe do danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekro;j.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$c¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

. warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh
wynikajgcych z postepu robot,

. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
. optaty/dzierzawy terenu,

. przygotowanie terenu,

. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
. tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m warstwy Scieralnej z AC11 zawiera:
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  zakup, transport materiatow, i koszty badan,
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytwaérni,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowane;j
niwelety,
— zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek mineralno
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej STWIORB,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11:
Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12:
Okreslanie wraSliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢
wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2:
Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody

i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco.
Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
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PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 6:
Mrozoodpornos¢é w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie btekitem
metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes$¢ 1: Okreslenie
$redniej gtebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni; badanie
liniatem mierniczym.

10.2 Inne dokumenty

+ STWIORB-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen

na drogach publicznych.

* STWIORB-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

* Wytyczne do zwigzania miedzy-warstwowego oraz potgczen i grubosci pakietow warstw. ZDW Katowice 2009
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D 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W w ramach przebudowy drogi
powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i
Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2.Zakres STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W o grubosci warstwy 6cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarenieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrobce.

1.4.4  Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje

1.45  Wypetniacz kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci

1.46  Wypelniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).

1.4.7  Granulat asfaltowy destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej

1.4.8 Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, krzywej uziarenienia i procentowej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w
laboratorium).

1.49  Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow
skladowych, usrednionych wynikéw uziarenienia oraz zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego o0znaczonego
laboratoryjnie. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie prob produkcyjnych w
otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji).

1.4.10 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego. PPZ
nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2
lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito
0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych
parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;.

1.4.11 Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajgcych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z STWIORB.
1.4.12 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.13. Skrzyzowanie przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, z ktérych:

a) droga kategorii wojewddzkiej jest drogg rownorzedng lub nadrzedna,

b) na drodze wojewddzkiej nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub
sygnalizacji Swietlnej. Zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.

1.4.14. Strefa skrzyzowania - na ktérej stosuje sie odrebne wymagania - obszar ograniczony przez:

a) na wlotach z drég o nizszej kategorii niz wojewodzka - koncem tukédw kotowych lub krzywych koszowych,

b) na drodze wojewddzkiej granice strefy skrzyzowania wyznaczajag dtugosci odcinkdw zwalniania pojazdéw
ponizej 40 km/h liczone od przecigcia osi drdg.

W dokumentaciji kontraktu mogg zosta¢ podane przez Zamawiajgcego inne granice strefy skrzyzowania.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5 Stosowane skroéty i skrétowce

1.5.1 AC - beton asfaltowy,

152 STWIORB - Wytyczne Techniczne,

1.5.3 PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.4  PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

155 ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

2. MATERIALY
Rodzaje oraz wymagania wobec materiatébw stosowanych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego podajg tablice
ponize;j.
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Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kategoria nie nizsza niz:

KR3+KR4
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Goor15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flzs lub Slos
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50/10
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAso

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6, zatgcznik B; lub PN-EN 1097-6, rozdziat 7
kategoria nie wyzsza niz:

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz:

F2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBiLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipcO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Wymagania wobec kruszywa drobnego (naturalnego i/lub sztucznego) oraz o ciggtym uziarnieniu

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1c20

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1o/ 16

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: deklarowan?l;z)(r;gé producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WAZADekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

myec0,1

Wymagania wobec wypetniacza*

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

V2g/as

Przyrost temperatury migeknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

ARgB 8/25
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Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSip
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie

- CCro
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka peklarowana™*
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytéw i
wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CC70

**) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze
Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 3.2. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien byc tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto$ci wypetniacza,
ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (Kapekiarowana). W przypadku rezygnacji ze
stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzgcej w zaleznosci od zakresu robét oraz wymagan Zamawiajgcego,
nalezy stosowac asfalt wielorodzajowy 35/50.

Asfalt powinien spetnia¢ wymagania tablicy 2.1 w zaleznosci od przeznaczenia. Rozliczanie jakosci dostarczanych
lepiszczy powinno odbywac sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego 35/50

e s . Wielorodzajowy
Wiasciwose Jednostka Metoda badania asfalt drogowy 35/50
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura mieknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4
Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
i . o . S ASTM D 4402 lub PN-
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa-s EN 12596 2000
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Gestosé w 25°C g/cm PN-EN ISO 3838 1,0+1,1
Witas ciwos$ ci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, nie wiecej niz % PN-EN 1426 40

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany. Mieszanka mineralno-
asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 3.2.

2.3.1.  Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna by¢ dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. *

Nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnych referencji od zarzgdéw drég, na ktérych zastosowano $rodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa
pod wzgledem petrograficznym lub przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy stosowac srodek, do ktérego zostata wydana Aprobata Techniczna.
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Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac¢ przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.3.2. Wypetiacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i
sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi
spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie
dostaw materiatdbw do wytwarzania mieszanki AC 16W, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

2.5. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze -olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy oraz przewody doprowadzajgce asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i byé wyposazone w
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 C oraz w ukfad cyrkulacji
asfaltu. Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikdw zarobu) nie powinny byé¢
wigksze od + 2 %(m/m).

Na wytwérni powinien by¢é wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu powinna
by¢ dostarczona Inzynierowi.

. rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscig, w elementy wstepnie zageszczajgce gorgcg mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, o urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

. skrapiarek,

. walcow stalowych lekkich, srednich i cigzkich, matych walcéw wibracyjnych o szerokosci do 1m, ubijakow, ptyt
wibracyjnych.

. walcéw ogumionych ciezkich z centralng regulacja cisnienia w oponach,

. samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi termicznie

(tzw. termosow).

4.1. Transport materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzgdzen grzewczych, lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10 % temperatury
tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTW

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 16 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.1.
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UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rowne;j
2,65 Mg/m . W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé
wspotczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a=2,65/ra
ra - gestos¢ objetosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m ),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 16W
oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzgcej przez sito)

Wymiar oczek sit # mm;|Kategoria ruchu KR3 - KR6
przechodzi
31,5 -
22,4 100
16 90 - 100
11,2 70-90
8 50 - 85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartos$¢ asfaltu Bmina.a

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane tablicy 3.2. w zaleznosci od miejsca wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w
tablicy 3.2. Lp. 4-5

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 16 oraz warstwy wigzgce;j.

Wiasciwos¢ Warunki é?\lgfgi%gagg wg PN- Metoda i warunki badania AC 16
Zawartosé wolnei Ubijanie 2x75 uderzen, Voo
"N® | temperatura zageszczania 145 PN-EN 12697-8 min,0
przestrzeni 15 0 Vmax7,0
PN-EN 12697-12,
Odpomosé na Ubijanie 2x35 uderzen, | . Przechowywanie w40 C 7/ ITSRao
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania™,
badanie w temperaturze 25 °C
Odpornosé na Iz)rc\nl\-/\%t’a\ltriﬁ(stge?r;wzpzériantitrgdgoBCW STWIORBS
deformacie trwate? Watowanie Pse = P10 | 40 000 cykii; grubos¢ plyty 80 AIRD,1
] Y g Py PRDAIR3,0
mm
Wskaznik
zageszczenia PN-EN 13108-20, zatgcznik >98 C.4
warstwy, %
Wolna przestrzen w _ PN-EN 13108-20, zatacznik Vmina,0
warstwie, % C5 Vmaxs,0

¥ Grubosé ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
STWIORB-2

UWAGA: gesto$¢ mma nalezy oznaczyc zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia sktadu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tablicach
3.2. lub 3.3. oznaczone jako ,wstepne badanie typu”, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z
wstepnego badania typu znajduje sie w p. 5.2.2.

Po ustaleniu skfadu i wykonaniu wstepnego badania typu, finalny skitad mieszanki (recepte), dostawca mieszanki
mineralno-asfaltowej moze przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

. wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) - zawierajacej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wilasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych na podstawie walidacji (sprawdzenia) w
laboratorium,

. wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) - zawierajgcej dane o sktadnikach mieszanki, ich podstawowych
wiasciwosciach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia okreslonych w wyniku ustawienia recepty wejsciowej
na otaczarce i przeprowadzenia préby produkcyjnej i serii badan kontrolnych sktadu produkowanej mieszanki

131



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

(ekstrakcji); recepta wyjSciowa zawiera wiec skfad mieszanki podany jako wynik usrednionych ekstrakcji z proby
produkcyjnej - walidaciji (sprawdzenia) produkcyjnego.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana na kontrakcie nalezy do Wykonawcy z akceptacja Inzyniera, z
zastrzezeniem, ze decyzja ta nie moze by¢ zmieniana w czasie trwania robot. Wykonawca przedstawia wybrang forme
recepty do zatwierdzenia przez Inzyniera nie pdzniej niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot. Zakres
informacji w recepcie powinien by¢ zgodny z p. 5.2.2.. Niekompletna recepta nie moze byc¢ zatwierdzona.

W przypadku wybrania recepty wyjsciowej, Wykonawca poda réznice miedzy receptg wejsciowg zgodng z wstepnym
badaniem typu, a recepta wyj$ciowg z uzasadnieniem roznic.

Wejsciowy lub wyjsciowy sklad mieszanki (recepta), zatwierdzony przez Inzyniera jest podstawowym dokumentem,
wobec ktérego ustalane sg odchylenia uzyskiwanych wynikéw:

. w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) do ustalenia
PPZ i czestosci pobierania prébek,
. w trakcie rozliczen kontroli jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

5.2. Ocena zgodnosci

5.2.1 Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 16,
okreslonych w niniejszych STWIORB (tablica 3.2 lub 3.3.), okres$lajgcych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi STWIORB. Zakres sprawozdania ze wstepnego badania typu
okresla p. 5.2.2.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

a) Ogolne:

. nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

. data wydania,

. nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa,

. okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklarowana jest zgodno$¢,

. zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.

b) Informacje o sktadnikach:

. kazdy wymiar kruszywa zrédio i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1, MW lepiszcze typ i rodzaj, parametry
zgodnie z tablicg 2.1 lub 2.2, wypetniacz zrodto i rodzaj, parametry zgodnie z tablicg 1.1,

. dodatki zrodto i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub wyniki badan.

¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa:

. sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad i/lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji) zgodnie z
tablicg 3.1,

. wyniki wszystkich badan zgodnie tablicg 3.2 lub 3.3 punkt 1-3, obejmujgce wlasciwosci mma przy optymalnej
zawartosci lepiszcza asfaltowego w mma oraz przy podwyzszonej o 0,3 %(m/m),

. w zakresie badania odpornosci na deformacje w aparacie do koleinowania, nalezy przedstawi¢ sprawozdanie z

badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia zmiany
materiatéw sktadowych, ale nie diuzej niz przez okres pieciu lat. Badanie Typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

*po uptywie pieciu lat,

*zmiany ztoza kruszywa

*zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

*zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu,
udziat ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, lub kanciastosci kruszywa drobnego,

*zmiany gestosci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej niz 0,05 /m3,

*zmiany rodzaju lepiszcza,

*zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢
metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) dla Wytworni,
bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestosé badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakosci mm-a (p.6.2.) ustala sie t¢ samg czesto$¢ pobierania probek mm-a, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1.

Czesto$C pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajgcego zdolnosé¢ otaczarki do doktadnej produkcji mm-a. Sposdb obliczania PPZ znajduje sie w normie PN-
EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢é wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zalezno$ci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badarn gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna z
tablica 4.1. Dopuszczalne odchylenia zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN
13108-21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczgcej mieszanki gruboziarnistej.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czestosci
badania prébek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie jakosciowej mm-a
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1. Wykonawca uzgodni z Inzynierem forme oznakowania i forme
dokumentu towarzyszgcego dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwornie musi zawierac,
co najmniej nastepujgce dane:

. producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

. opis wyrobu: AC 16W MG 35/50,

. mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw wstepnego badania typu,
. informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez Inzyniera
sprawozdania ze wstepnego badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inzynier po
sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia produkgji i uktadania
mma.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA do ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkgcji stosuje sie ciggta ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtiowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikdw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5 C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ sie w granicach:

. wielorodzajowy 35/50 od 170 oC do 180 oC.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna miesci¢ sie w
granicach:

. z asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 160°C do 175°C.

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie poditoza i potgczenia miedzy-warstwowe

Podtoze pod warstwe wigzgcg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy wigzgcej, warstwy nizej lezgce powinny by¢é oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podioza wykona¢ zgodnie z wymaganiami w
STWIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

5.4.2.  Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podiozu o temperaturze ponizej 0 C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkow utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie
dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie
dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.4.3. Prdba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem. Wykonawca przed
rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.
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Odcinek prébny nalezy wykonywaé wytgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tg samg mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miedci¢ sie w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

. wielorodzajowy 35/50 od 145°C do 165°C.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inzynierem inng temperature zageszczania na podstawie wynikéw
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 4 tablicy 3.2

Ztacza w warstwie powinny by¢é wykonane zgodnie z STWIORB. Potgczenie miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami w STWiIORB ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie ze Wstepnego Badania
Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
zatgcznikami, celem pordwnania z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrédet poboru
materiatdw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatdw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sie
przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiarow

Kontroli podlega jakos¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie oraz zawartos¢ wolnej przestrzeni wg tablicy3.1 oraz 3.2) a takze jako$¢ wykonanej warstwy wigzgce;.
Woyniki kontroli sktadu produkowanej mm-a wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie sg wynikami kontroli
jakosci w rozumieniu niniejszych STWIORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuzg wytacznie ustaleniu PPZ i na
jego podstawie - czestosci pobierania probek. Pobrane probki z ustalong w ten sposéb czestoscig poddawane sg
ekstrakgji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

. po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A. 1. normy PN-EN 13108 21 - do ustalenia PPZ i czestosci
pobierania prébek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
. po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same prébki i wyniki
ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tablicy A. 1. normy PN-EN 13108-
21) i inne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych STWIORB).

Producent ma obowigzek informowac Inzyniera w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) ze
wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz
wielkosci produkcji na kontrakcie, czesto$é pobierania prébek do okreslenia uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna byé
zgodna z tablicg 4.1.

Tablica 4.1. Czestos¢ pobierania prébek do badan sktadu mm-a w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkosé produkgji (catkowita w _ Czestosé po_boru prébe_k mma do t_)gdah’ s_kiadu w zaleznosci _od PPz
Kategoria (badanie do ZKP i do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
ramach kontraktu).
PPZ A PPZ B PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN
12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mm-a w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkosé produkgji (catkowita w _ Czestqéé pa_dah dodatkowyc_h (zawartoéé_ yvolnyc_h przestrzeni) w mma
Kategoria w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
ramach kontraktu).
PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan
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kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 wg niniejszych STWiORB stuzg do ustalenia zgodno$ci
ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na
Wytworni w zalezno$ci od liczby pobranych probek przedstawia tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego [% m/m] - w ciagu
drogi i w strefie skrzyzowania.

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 >20%

1 Ziarena przechodzace przez sito 16 -5,5+5,0 +5,0

2 Ziarena przechodzace przez sito o oczkach # 15,2 +4,0
(mm) 11,2

3 Ziarena przechodzgce przez sito o oczkach # 13,3 3,0
(mm) 2,0

4 Ziarena przechodzgce przez sito o oczkach # 12,6 +2,0
(mm) 0,125

5 Ziarena przechodzgce przez sito o oczkach # 12,2 12,0
(mm) 0,063

6 Asfalt -0,1do +0,35 -0,1do +0,30

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby probek wg tablicy
4.3. Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5. zestawiono zakres i czestosci badan materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania nawierzchni - w ciggu
drogi

Lp.|Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. |Uziarnienie kruszywa, 1_raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypetniacza \Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 250C lub
3. temperatura mieknienia wg. PiK (W przypadku 1 x na kazde 300 ton dostawy

rozbieznosci nalezy postepowaé zgodnie z zapisami
normy PN-EN ISO 4259.)

Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

4 |Badania whasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1

5. |Temperatura skfadnikow Dozér ciggly
6. |Temperatura mieszanki” Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
7. |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1
8. |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Wedtug tablicy 3.2
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 1x na 500 m ulozonej warstwy

przestrzen w warstwie:

Tablica 4.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni - w strefie
skrzyzowania

Lp.|Wyszczegdlnienie badan Czestosc badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. [Uziarenienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarenienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
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Wiasciwosci asfaltu - Penetracia w 25 C lub
temperatura mieknienia wg. PiK (W przypadku
rozbieznosci nalezy postepowac zgodnie z zapisami
normy PN-EN ISO 4259.)

1 x na kazde 300 ton dostawy

Zatwierdzenie Zzrodta przed pierwszym uzyciem i

4. |Badania whasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 |Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly
6 |Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
7 |Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1
8 |Wolna przestrzen w prébkach Marshalla wedtug tablicy 3.3
KONTROLNE BADANIA WARSTWY
9 Grubos¢ i wskaznik gageszczenia warstwy, wolna|po 1 prébpe na kazdej jezdni drogi wlotowej do
przestrzen w warstwie: skrzyZzowania

6.2.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ odzyskanego asfaltu kazdej prébki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by zgodne wej$ciowym lub
wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1
oraz PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestodcig podang w tablicy 4.4. lub 4.5. nalezy kontrolowac¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego
i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione
na biezgco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.2.4. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego ha
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3

6.2.6. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki
Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.2.7. Wtasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych probkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢é mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢c metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od
wielkosci zaprojektowanej o wiecej niz 1,5% (V/V). Czesto$¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni w probkach okresla
tablica 4.2

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicach 5.1 lub 5.2

Tablica 5.1. Czesto$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni w ciggu drogi

Lp. |Badana wlasciwosé Minimalna czestos¢ badan

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

> Ragdne wyso.k osc!owe W?rStWy co 20m na prostych i co 10m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Zigcza poprzeczne i podtuzne cata dtugosc¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta
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Uwagi:
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Tablica 5.2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni w strefie skrzyzowania

Lp. |Badana wlasciwosé Minimalna czestosé badan
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 0,2 km
2 Roéwnos¢ podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar planografem
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,5 km
5 R kosci t
zedne wyso. oscpwe wa.rs bl co 10m na prostych i co 10m na tukach, na osi i krawedziach jezdni
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Ztagcza poprzeczne i podiuzne cata dtugos$c¢ ztgcza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
Uwagi:

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podituzna

W ciggu drogi.

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowaé profilometryczng metode pomiaru, umozliwiajgcg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje, z
doktadnoscig 1,0 mm, profilu podituznego o charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dilugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 6.1 okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm - w ciggu drogi
Obliczanie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze <5,6

W strefie skrzyzowania

W strefie skrzyzowania nalezy wykonaé pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciaggly planografem
interpretuje sie nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana rowno$¢ podiuzna okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiarédw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ pomiedzy mierzong powierzchnig a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica
6.2.

Tablica 6.2. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm - w strefie skrzyzowania
Obliczanie wskaznika réwnosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w strefie skrzyzowania |pasy ruchu zasadnicze <6,0

6.3.4. Rébwnos¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosc
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, kidére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okreslajg tablice 7.1-7.2.

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rGwnosci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w ciggu drogi
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Obliczanie wskaznika réwnosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze <6,0

Tablica 7.2. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm, na odcinku w strefie skrzyzowania
Obliczanie wskaznika rownosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w strefie skrzyzowania |pasy ruchu zasadnicze <6,0

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg+
0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm. Wymaga sie aby
95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.  Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.3.8.  Grubosc¢ warstwy

Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg od -0,5 cm do +1,0 cm w
stosunku do grubosci zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw grubos¢ ich powinna by¢ zgodna z wymaganiami
STWIORB.

6.3.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
réwne i zwigzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewg drogowg. Grubosé
warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na
Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego (recepty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatlow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wiasciwe do danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrg;j.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkédw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej o grubosci okreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

. odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,
. odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,
. ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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. optaty/dzierzawy terenu,

. przygotowanie terenu,

. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,
. tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowaniO

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m warstwy wigzacej z AC16W zawiera:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup, transport materiatéw, i koszty badan,

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytwérni,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie asfaltem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,

— zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zageszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajgcej wody, posmarowanie jej asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek mineralno
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej STWIORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych

na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosé kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 5: WyposaSenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 6: Ocena wihasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie btekitem
metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uSyciu profili powierzchniowych — Czeéé 1: Okreélenie
Sredniej gtebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 7: Pomiar nierébwnosci nawierzchni; badanie
liniatem mierniczym.

10. 2 Inne dokumenty

. WT-1 Kruszywa 2010"

.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
. ,\WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

abhwN =

141



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

D 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych STWIORB sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w
ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowa
skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— Zzjazdach, placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, peronéw na zatokach i ciggdw pieszo-rowerowych,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drog, sciekéw, rowoéw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~YVymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niS 3
tygodnie.

Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzyé brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm i 10cm, gatunku |. Nalezy uzy¢ kostki
niefazowanej. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposbb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugos¢ szerokos¢ grubosé Rdznica pomiedzy dwoma
11 zadeklarowanych wymiarow C po-miarami grubosci, tej
' kostki, grubosdci < 100 mm = 100 2 2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
mm +3 +3 4 3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm) Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
12 > 300 mm), przy ditugosci C
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 k%/mz, przy
' udziatem soli odladzajgcych (wg czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos¢é charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymatos$é na rozcigganie przy = pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
' roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roziupania
X Trwalosé  (ze wzgledu na Kostl.<i majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymaioéc’:)jeéli
3 - F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzyma-ios¢) konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy szerokiej sciernej, wg zat. ..
24 |3 GiH G normy - badanie Bcl))hrgegp, vl\;g za:. H mormy
oznaczenia H normy) podstawowe — badanie aflernatywne
<23 mm <20 000mm°*/5000 mm?
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
25 Odpornos¢ na | b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
' poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ powinien opisac¢ rodzaj tekstury,
warstwa $cieralna lub  caly b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢é poréwnane
element) z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz
i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajagcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzagdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢
oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznacza¢ w sposoéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgiji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08. Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkiadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podtozem pod nawierzchnig z
betonowej kostki brukowej bedzie podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - wykonanie ujete w
STWIORB D.04.04.02 Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),
—  przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie kostek z ubiciem,
—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
— wypetienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
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podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigekszym
fragmencie roboét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotoZzenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Kostke uktada sie okoto 1,5cm
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wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekdéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyC prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z
podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate. SzerokosS¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami
brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w
betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.
5.7.5.2. Wypetnienie szczelin
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réwnymi deseniami uktadania.
5.7.5.3. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$c¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca
sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszg:;egolr?lerye Czestotliwos¢ badan Wartosci
badanh i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
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2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania

wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-

nawierzchni 08.05.00 [16]
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej . .
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech Wg dpk%.gﬁ’osvc;%hewk'
liniowym lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z rpboJéCi +1 cm]
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja gru -
Badania wykonywania nawierzchni
5 ;
z kostki
a) zgodnos$c¢ z dokumentacja . s . i
orojektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym

Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowsg)
e) roéwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowg z po-ziomnicy i Przeswity mig-dzy fatg
pomiarze przeswitu kli-nem Jw. a po- wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
. Odchytki od do-
. spadki poprzecznie (spranczone w. umentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem Jw. rokosci projekto-wanej

liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

dziennej dziatki roboczej

liniowym) do +5cm
h) szeroko$¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie  wygladu

zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

1 nawierzchni,  kraweznikdw, obrzezy, | desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
Sciekow kruszen, spoin i szczelin
. - . ) . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
Badanie potozenia osi nawierzchni w L
2 planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 podtuzna i poprzeczna, spadki [ metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢

poprzeczne i szerokos¢

do 59)

Rozmieszczenie i

szczelin  w  nawierzchni,

wypetnienie spoin i szczelin

szerokos¢ spoin i
pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

Wg pktu 5.515.7.5

6.5. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm,
b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyiki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,
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d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podiuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg przekroczyé 8 mm,

f) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przes$wity pod tatg profilowg nie mogg przekroczy¢
8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng
gtebokosé.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWIORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda
zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem wraz z wykonaniem potmetrowego odcinka prowizorycznego
na zakonhczenie kazdego dnia uktadania nawierzchni
— rozebranie i usuniecie wraz z podsypkg péimetrowego odcinka prowizorycznego na rozpoczecie kazdego dnia
uktadania nawierzchni,
—  przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej STWiORB,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
— uporzgdkowanie terenu robot.
— odwiezienie sprzetu
Cena wykonania 1 m?® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne STWiORB

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogodlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

ale nie sa przekazywane
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07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy drogi powiatowej
4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na
rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sig¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym. Witasciwosci fizyczne materiatow do
znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce nakfadanie ich warstwag
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyc
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochfodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odpornos$¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.  Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4]. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
1423. Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Materiat
uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Element odblaskowy
(retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwag zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zofta. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 780:2001 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkgiji,

— informacje, Se wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679 z pdzn. zmian.).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-EN ISO 780:2001. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
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chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnige nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecenh producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podkifadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez s$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W
przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé naktadanego
termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkfad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w miejscu okreslonym przez Inzyniera.
Dtugosé odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300m zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.
Na odcinku prébnym nalezy miedzy innymi: sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni
oznakowania na probce z blachy, sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien i w nocy oraz pomiar odblasku.

5.7. usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki stosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych
moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania
nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Do
okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m?Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/mz,
E - odwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd mZIx?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,
—  Z0bttej, co najmniej 100 med m™? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminanciji g, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika p powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
z6ttej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— Zzoftej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m?Ix*,
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— zottej, co najmniej 200 mcd m?Ix*.
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m2Ix?
—  z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m? Ix™,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci
SRT wynosita na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Okresla sie nastepujgce okresy gwarancji na oznakowanie poziome:
24 miesigce dla oznakowania cienkowarstwowego,
36 miesiecy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego, strukturalnego,
60 miesiecy dla oznakowania wykonanego taSmami prefabrykowanymi.
Dopuszcza sie mozliwos¢ ponownego wykonywania oznakowania celem zapewnienia 24 miesigcznego okresu gwarancji
na wykonane oznakowanie cienkowarstwowe. Trwato$¢ oznakowania oceniana jest na podstawie nastepujgcych
parametrow:
- warto$¢ wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym na koniec okresu gwarancji >=100 mcd mZ2Ix?,
- wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R na koniec okresu gwarancji >=100 mcd mZIxt

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3,0 mm
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng liniowos$ci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowarstwowe | grubowarstwowego
go
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspodtczynnik  zatamania  Swiatta  kulek .
szklanych wspotcz. >15 >1,5
3 |Wspodtczynnik  luminancji Q w  Swietle
rozproszonym dla oznakowania Swiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 130 > 130
- 20Htej med m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- z0ttej wspotcz. B > 0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 20Mtej med m? Ix™* > 300 >300
med m? Ix* > 200 > 200
6 [ Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciehczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |Okres statodci witasciwo$ci materiatdbw do -
znakowania przy sktadowaniu miesigcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementoéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robé6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi powiatowej 44548 ul.
Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czes¢
II - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci, znakéw uzupetniajgcych i innych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowag lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédiem sSwiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z p6zn.
zmian.). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac
w spos6b gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.  Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z
ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i
najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikdw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

[ Wymiary | Grubosé | Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki |
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ramion ramienia kagtownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £15 £0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle
do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
Ksztaltowniki mogag by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytr;yma’rpsc na
. . . roz- cigganie, MPa,

Stal 0 grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robéw o

grub. lub $red. w
mm

od 40 od 65 od 80 0od 100 | od 150 od 100
do40 | §o65 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9202100 | 4o 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczeh elementow,
to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci
elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu
powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw. Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca
powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie
wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
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stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w
suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-
89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych
do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonhczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢é zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow,
zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed
korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— 2z blachy z aluminium dla tarcz znakédw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
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— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre.
Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta
(w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete. Tarcze znakéw drogowych
skladanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych
segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modufowych ksztattownikédw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami
znaku skfadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialtem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
catly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub
obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny
by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie
moga na niej wystepowac lokalne nierébwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby
wady konturow znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (witgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac¢. Wymagana jest taka wytrzymatosé potgczenia folii odblaskowej z
tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
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2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materiatdbw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caty czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegolnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby. Grubos¢ farby
lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢é mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze
sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugo$ci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokosé
nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli
ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekédw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i Srednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych
zarysowan oraz pojedynczych rys dituzszych od 8 mm na powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych w okresie
wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W
znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informac%/jne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m“. Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu. Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna
doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5). W znakach nowych folia nie moze wykazywaé
zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tarczg
znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
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dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza
znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii,
na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspofczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowane;j
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé odpowiednig powtokg przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego sSwiatto. Oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong
jednostke. Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych. Réwnos¢ i gtadkos¢é powierzchni
znaku i doktadnos$é rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnagtrz znaku. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6. Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke. Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6). Warunki wykonania lica znaku
ustala sie odpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatos¢
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe
powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na
podkfadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu pozwalajgcego na wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien
odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢é symetryczne. Transport znakéw, konstrukcji
wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé s$rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sig¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungg¢ i
miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z przedstawionymi przez Wykonawce projektami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymatos¢
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla
spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w zlgczach zaktadkowych i
naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm. Zigcza spawane
nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopus$ci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli
uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysoko$ci sasiednich  wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojéw, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie
takich przekrojow, zigczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére
znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna
strona tukow drogi itp.). tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byc tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te

168



Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i
obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
skladanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - zaden z segmentéow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w sposéb powodujgcy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w caltym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkgiji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.11. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtdwnych i
podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonaé
korekty ich lokalizaciji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich
wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan badan

1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
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powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gteboko$ci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

QOdbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— sktadniki cenowe podane w D-M.00.00.00 pkt.9
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow fundamentéw i konstrukcji wsporczych,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacjg,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie robét wykonczeniowych,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5.  PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25.  BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

stopow stellitowych i prety z Zzeliw

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D -08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych STWIORB sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem faw w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z
przebudowag skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych z oporem C12/15 (B15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
~SVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoéine wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okredla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczn Wymagania
ik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugos$é: + 1%, =24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: + 5%, =23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2.8
w dokumentacji 2 5,0 > 4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
na wytrzymato$c spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bbhmego,
ustalona w odpor Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
dokumentac;ji - zat. G normy — alternatywne
projektowej lub przez nosci badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcoéw i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

Wymagania dla zastosowanych kraweznikéw:
— klasa betonu nie nizsza niz B45 lub C35/45,
— nasigkliwosé <4%
— mrozoodpornos¢ — klasa 3,
— wytrzymatosé na zginanie — klasa 3
— odpornos¢ na Scieranie — klasy 4,
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci £ 2mm,
— dla dtugosci + 2% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: +£3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm
= dlainnych czesci: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm
— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okre$lanych jako ptaskie i krawedzi okreslonych
jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - +4mm.
Sprawdzenia kraweznikdéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci
Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

— piasek spetniajgcy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.4. Materiaty na tawy

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w dokumentac;ji projektowej. tawa wykonana z
betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ masy zalewowe stosowane na zimno. Do uszczelniania ,na zimno” szczelin
podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy uszczelniajgce jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe,
tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp. Masy jednosktadnikowe powinny
mie¢ postac kitow ulegajgcych utwardzeniu pod wpltywem czynnikéw zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity
tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu),
bedacym jednorazowym tadunkiem itp. Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w
szczelinie w wyniku poprzedzajgcego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania. Masa uszczelniajgca powinna
posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. Masa uszczelniajgca powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkfadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podiuzne;j
srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaC¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawierac, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwoérni,

- date produkc;ji.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatagcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie fawy,
6. ustawienie kraweznikow,
7. wypehienie spoin,
8. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika i poszerzone o prefabrykat Scieku przykraweznikowego oraz odsadzke technologiczng umozliwiajgcg
regulacje kraweznika i $cieku. Po ustawieniu kraweznika odsadzke mozna rozebrac.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowg
wg 2.2.5.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 7 dni w czasie
suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5Smm minimum, co 50m stosowac
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej. Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach nalezy
stosowa¢ krawezniki tukowe. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejsciach dla
pieszych 2cm. Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg min. co 20m:

a)zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢ min. co 20m:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
gteboko$¢.

6.3.4. Kontrola wypetnienia spoin

Szerokos$¢ i doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okrelllone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— zageszczenie i pielegnacja tawy betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikbw w pionie z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzgdkowanie terenu robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.01.02A USTAWIENIE KRAWEZNIK()W KAMIENNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych STWIORB sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z
wykonaniem taw w ramach przebudowy drogi powiatowej 44548 ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z
przebudowag skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na fawach betonowych z oporem C12/15 (B15).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réoznicy maksimum do 0,5
mm pomigedzy wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna diugos¢ kraweznikéw tukowych
powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za
posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢
zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny by¢
okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozréznia sie rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, kidre ustala dokumentacja projektowa
lub Inzynier.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okredla PN-EN 1343 [5] w sposo6b przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami
ciosanymi

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i
ciosang

— pomiedzy dwoma powierzchniami
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z fazg, w

mm

— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw
prostych, w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych
do powierzchni gornej

— prostoliniowos¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni gérnej,
3 mm od goéry

— prostopadto$¢ pomiedzy
powierzchniami gérng i czotowa, gdy
tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig
gorna i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrdbce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng fakturg

PN-EN
1343,
zat. A [5]

Wysokosc¢

Szerokos¢ Klasa 1 Klasa 2

+10 +30 +20
5 +30 +20

3 10 10

Klasa 1 Klasa 2

x5 +2
15 15
+5 5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

10 7

+10 +5
wszystkie krawezniki £ 5

2% wartosci zadeklarowane;j

+10, -15
+ 5 -10
+ 3, - 3

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W
przypadkach szczegdlnych zastosowan
— norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371
(6]

Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie)

Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa,

powinna by¢ zadeklarowana przez

producenta, przy czym dla zastosowan

na:

— obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdoéw i motocykli i sporadycznie
dla samochodoéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto
uzywanych przez samochody
ciezarowe

— drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

PN-EN
12372
[71,
PN-EN
1343,
zat. B [5]

Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w
kN

3,5
6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN
1343 [5]

1. Prébka odniesienia powinna poka-zywac
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
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przyblizone pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8],
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac¢ krawezniki:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)
- wytrzymatos¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25Kn
- nasigkliwos¢ wodg — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz £ 0,5 %,

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkifadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania
PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008 Do wypetnienia szczelin pomiedzy kraweznikami nalezy stosowaé¢ zaprawe fugowg
do spoinowania kamienia.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach kraweznikéw

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowa¢ masy zalewowe na
stosowane na zimno. Do uszczelniania ,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowa¢ masy
uszczelniajgce jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych,
poliwinylowych, epoksydowych, itp. Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé kitdw ulegajgcych utwardzeniu pod
wptywem czynnikdow zewnetrznych (np. wilgoci). Mogg to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeline pod
cis$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.
Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktéra utwardza sie w szczelinie w wyniku poprzedzajgcego
aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania. Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke. Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdbw potrzebnych dla utozenia kraweznikow
powinien odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy
a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
wefny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposoéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie tawy,
11. ustawienie kraweznikow,
12. wypetnienie spoin,
13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.  Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,99 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa). Lawe betonowg z
oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.2.6. tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadia ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po
uptywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy
zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy ustawiaé ze spoinami szerokosci 5mm minimum, co 50m stosowac¢ szczeliny
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dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé
krawezniki o dtugosci 50cm. Krawezniki stanowigce obramowanie pierscienia ronda — $wiatto zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Rzedne wysokosciowe ustawionych kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Spoiny
nalezy wypetnia¢ zaprawg fugowg. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne
nalezy zalewa¢ masg zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdbw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegajg min. co 20m:
a)zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysoko$ci = 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosc gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé min. co 20m:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

h) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6.3.4. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowac, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Szeroko$¢ i doktadnos¢
wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢ i mie¢ szerokosc ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
[1 wykonanie koryta pod fawe,
[ wykonanie fawy,
[ wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu pod tawe ,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie podfoza,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— zageszczenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
— uporzadkowanie terenu robot.
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9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

10. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji wykonania i odbioru robét budowlanych STWIORB sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeZza chodnikowego w
ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowa
skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czes¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
LSWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom norm,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement,
— piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:
— gatunek 1 - Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— klasa betonu nie nizsza niz C40/50,
— nasigkliwo$¢ <5%
— mrozoodporno$¢: po 28 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujace warunki:
= prébki nie powinny wykazywacé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,
= lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 1 kg/m2,
— $cieralno$é na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie wieksza niS 18000mm?5000mm2 [H] wg PN-EN
1340
— wytrzymatos$¢ na zginanie: Klasa 3 T=6,0 MPa min. =4,8 MPa
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci £2mm,
— dla szerokosci i dtugosci £2 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN
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1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan.

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos$¢é, mm, max 20

gtebokos¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiIiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, I1s(10,97.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) z piaskowo-
cementowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
warstwg piaskowo-cementowg i zageszczenie z polewaniem wodg.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie co 20m, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza co 20m, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé,

— rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 50 mb — nie moze przekraczac
lcm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza wraz z regulacjg wysokosciowg,

— oczyszczenie spoin pomiedzy prefabrykatami,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajgcych drogach lub na terenie budowy,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D — 08.05.06A SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJKOSTK| BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji wykonania i odbioru robot budowlanych STWIORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem scieku ulicznego z betonowej kostki
brukowej w ramach przebudowy drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z
przebudowag skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Czgs¢ Il - rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej
kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi
Scieku (patrz zat. 3i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomigedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na
zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWiORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
- betonowe kostki brukowe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowg o
nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
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3. wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgczn | Wymaganie
ik
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dtugosc¢ szeroko$¢ grubosé Roéznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiarow kostki, grubosci, tej samej
gruboéci <100 mm 2 £2 3 kostki, powinna by¢
2100 mm t3 t£3 4 <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestos¢
wymiary kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej 300 15 1,0
mm 400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roziupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzyma-tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, | Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm°*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na | c)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,

d)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J d)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane

3.3 | Zabarwienie z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

f) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.
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2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w scieku i kraweznikach

Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),

— do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i
PN-EN 14188-2 [14],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprze,tu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni scieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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14. roboty przygotowawcze,
15. wykonanie tawy,

16. ustawienie kraweznika,

17. utozenie Scieku,

18. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu na wykonanej podbudowie. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢é wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5.
Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5cm po zageszczeniu. Krawezniki nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci 5mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej. Przy uktadaniu kraweznikédw na tukach nalezy stosowaé
krawezniki o dtugosci 50cm. Krawezniki stanowigce obramowanie pierscienia ronda — Swiatto zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Rzedne wysokosciowe ustawionych kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Spoiny
nalezy wypetnia¢ zaprawg fugowg. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Szczeliny dylatacyjne
nalezy zalewa¢ masg zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Utozenie sScieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajgcej wymaganiom
punktu 2.6. Grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyitki od przyjetej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uklada sie tak aby po
zageszczeniu odpowiadata projektowanej niwelecie, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie
kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.6.

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny byé wykonane w miejscach dylatowania
kraweznika na fawie betonowej. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czeszta%t:ai;’vos’é Warto$ci dopuszczalne
1 Lokglizacja i zgodnqs’c’: grgnic terenu 1raz Wg pktu 5.i dokumentacji
robét z dokumentacja projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegodlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajg co 20m:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sige rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegajg co 20m:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego sScieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod sciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
— wykonanie Scieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
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Przebudowa drogi powiatowej 4454S ul. Traugutta w Czechowicach — Dziedzicach wraz z przebudowg skrzyzowania ul. Drzymaty i Narutowicza na rondo. Cze$¢ Il — rondo.

10.
11.

12.

13.
14.

PN-EN 12371

PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

Metody badarn kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Woypetniacze szczelin i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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