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I. OPIS TECHNICZNY 

l.  Dane ogólne  

1.1. Przedmiot projektu 

Przedmiotem niniejszego projektu jest przebudowa telekomunikacyjnych kabli miejscowych 
oraz kabla �wiatłowodowego w miejscowo�ci Stara Wie� w zwi�zku z projektem technicznym 
zabezpieczenia i stabilizacj� osuwiska. 

1.2. Podstawa opracowania 

- dokumentacja geodezyjna  
- warunki techniczne wydane przez TP S.A. pismem Nr-TOTSSAU/WT.215-0404/55525/11s 
z dnia 21.04.2011 r. 
- inwentaryzacja sieci w terenie  

1.3. Inwestor 

Zarz�d Dróg Powiatowych w Bielsku-Białej, 43-382 Bielsko-Biała, ul. Regera 81 

1.4. Zakres rzeczowy 

km –   1,896 
Budowa kabli miejscowych i instalacyjnych           -------------------------------------------- 

km par –              207,122

km –   0,255 
Budowa kabla �wiatłowodowego                           -------------------------------------------- 

km k�w –  6,120

2. Budowa kabli miejscowych  

W zwi�zku z projektowanym zabezpieczeniem i stabilizacj� osuwiska projektuje si�
przebudow� telekomunikacyjnych kabli ziemnych, których dotychczasowa lokalizacja koliduje 
z budowlami zabezpieczaj�cymi osuwisko. Trasa przebudowy została pokazana na projekcie 
zagospodarowania terenu, rys. nr T-01/1÷4. 
Budowane kable ziemne uło�y� w wykopach otwartych, na gł�boko�ci 0,8m na podsypce i 
przykryciem z piasku lub przesianej ziemi a w połowie pokrycia uło�y� �ółt� polwinitow�
ta�m� ostrzegawcz�. Pod wjazdami i na skrzy�owaniach z innymi mediami nowobudowane 
kable osłoni� grubo�cienn� rur� PP a kable istniej�ce dwudzieln� rur� PP. Ko�ce rur 
ochronnych uszczelni� uszczelkami lub piank� poliuretanow�. 

Zł�cza uło�y� na podsypce z piasku, przykry� warstw� piasku i dodatkowo zabezpieczy�
przez przykrycie betonow� płytk� o wymiarach 50x50x6cm. 

Odcinki kabli wyprowadzane ze zł�czy na słupy obiektowe nale�y wybudowa� w osłonie z 
rurki RHDPEØ40/3,7 i rozszy�  na listwach szczelinowych w projektowanej puszce SS20A 
oraz puszkach istniej�cych. 
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Przebudow� w/w kabli nale�y wykona� poprzez wybudowanie nowych odcinków, 
zrównoleglenie �ył w zł�czach a po przeł�czeniu wyrównoleglenie, aby zachowa� ci�gło��
ł�czy. 

Do budowy zastosowa� kable miejscowe p�czkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z 
jedn� lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powłoce polietylenowej z zapor�
przeciwwilgociow�, wypełnione, typu XzTKMXpwFtlx oraz XzTKMXpw o �rednicy �yły 
0,5÷0,8 mm, zgodne z norm� ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o 
izolacji i powłoce polietylenowe, wypełnione. Wymagania i badania. 

Monta� zł�czy kablowych wykona� w oparciu o zł�czki konektorowe �elowane firmy ETON 
typu 23YF, a dla zł�czy równoległych zł�czki firmy 3M typu Scotchlock UG i osłony zł�czowe 
termokurczliwe typu XAGA 500 firmy Raychem lub A VSM 2 firmy TELKO wg ZN-96/TP S.A.-
030 i ZN-96/TP S.A.-031.  

Po zako�czeniu budowy i monta�u kabli wykona� pomiary elektryczne - ko�cowe kabli:  

- pomiar rezystancji izolacji �ył wzgl�dem ziemi 

- pomiar rezystancji p�tli �ył par kablowych 

Budow� kabli i ich monta� wykona� zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-027 
„Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o �yłach miedzianych. Ogólne 
wymagania techniczne”. 

3. Przebudowa sieci instalacyjnej 

Zaprojektowano przebudow� sieci napowietrznej ze słupami obiektowym BIVW02A/04 i 
trzema słupami pojedynczymi. Lokalizacj� nowej podbudowy pokazano na projekcie 
zagospodarowania terenu, rys. nr T-01/1, T-01/2 i T-01/4. 

Słupy pojedyncze wybudowa� w szczudłach, z �erdzi drewnianych, dł. 6m, z dwoma belkami 
ustojowymi, poprzecznikami, puszkami instalacyjnymi PS10AN oraz instalacj� odgromow�.  
Na słupach z puszkami instalacyjnymi pomi�dzy poprzecznikiem a puszk� zamontowa� rurki 
RHDPE Ø 40/3,7mm koloru czarnego, w których poprowadzi� kable. 
Słup kablowy wybudowa� jako bli�niaczy, dł. 6m, z �erdzi drewnianych, z dwoma belkami 
ustojowymi, poprzecznikem, instalacj� odgromow� i puszk� kablow� SS20A z zabudowan�
rozł�czn� 10p. listw� szczelinow�. Na odcinku pomi�dzy poprzecznikiem a puszk�
zamontowa� dwie rurki RHDPE Ø 40/3,7mm koloru czarnego. 

Kable wyprowadzane z ziemi do puszek kablowych nale�y osłoni� rurk� RHDPE Ø 
40/3,7mm koloru czarnego. 
Do podwieszenia kabli zastosowa� zawiesia MALICO PA 06 i 07. 

Przebudow� kabli instalacyjnych wykona� zgodnie z ZN-96 TP S.A. – 035 „Przył�cze 
abonenckie i sie� przył�czeniowa” – Wymagania i badania. 

4. Uziemienia 

Uziemieniu podlegaj� piorunochrony, ko�ce linek no�nych kabli oraz zaciski uziemiaj�ce w 
puszkach kablowych. W tym celu wykona� przy zastosowaniu uziomów szpilkowych typu 
GALMAR uziemienie słupów z zabudowanymi puszkami kablowymi. Ilo�� uziomów 
dostosowa� do rezystancji gruntu. Warto�� uziemienia dla zabezpiecze� przepi�ciowych 
puszek kablowych i linek no�nych wynosi 	 20 
. 

Instalacj� uziemiaj�c� wykona� zgodnie z norm� zakładow� ZN-96 TP S.A.-037 pn. 
„Systemy uziemiaj�ce obiektów telekomunikacyjnych” – Wymagania i badania. 
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5. Przebudowa ruroci�gu kablowego 

Na istniej�cym ruroci�gu w miejscach wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu, 
rys. nr T-01/1, T-01/2 nabudowa� z kostki betonowej dwie studnie kablowe typu SKR-2 
(oznaczenie 1/SKR-2 i 2/SKR-2). �ciany studni nale�y zabezpieczy� przeciwwilgociow�
podwójn� warstw� Izoplastu. Pod otworami odwadniaj�cymi w dnach studni wykona�
warstw� ods�czaj�c� ze �wiru.  
Wsporniki kablowe wykona� z rur ocynkowanych.  

Projektuje si� budow� studni kablowych murowanych, SKR-2, typowych, spełniaj�cych 
wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023. Na studniach nale�y zastosowa� ramy ci��kie RC z 
włazami typu ci��kiego 600x1000 oraz dodatkowo pokrywy przeciw włamaniowe typu PCZwz 
produkowane przez ZUT Lublin. 

Pokrywy studni wyposa�y� w logo Telekomunikacji Polskiej i zabezpieczenia PIOCH.  

Projektowany ruroci�g ziemny dł. 202 m wybudowa� z rur 2xHDPEØ40/3,7 koloru czarnego - 
barwy pasków wyró�niaj�cych ustali� na etapie budowy. 

Poł�czenia ruroci�gu kablowego wykona� zł�czkami redukcyjnymi, samocentruj�cymi, 
skr�canymi typu Passim. Ruroci�g uło�y� w ziemi na gł�boko�ci 1m, na podsypce z piasku i 
przykry� warstw� piasku, w połowie pokrycia uło�y� �ółt� polwinitow� ta�m� ostrzegawcz�. 
Pod wjazdami i na skrzy�owaniach z innymi mediami kable osłoni� grubo�cienn� rur� PP. 

Ruroci�g wybudowa� zgodnie z norm� ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtórna i ruroci�gi 
kablowe. Wymagania i badania. 

6. Przebudowa kabla �wiatłowodowego  

• wykona� komplet pomiarów przed wykonawczych kabla �wiatłowodowego zgodnie z 
norm� ZN-96/TP S.A.-002 

• do nowego odcinka ruroci�gu kablowego zaci�gn�� nowy odcinek kabla X-OTKtd-
24J2B-CO  zwi�kszony o dodatkowe zapasy po +20,0 m 

• w studniach zamontowa� stela�e zapasów 
• po zlokalizowaniu przebiegu istniej�cego kabla, w odległo�ciach >20m od 

wybudowanych studni, odkopa� ruroci�g, przeci�� istniej�cy kabel i oba odcinki 
wycofa� do studni 

• w studni Nr-1 oraz Nr-2 wykona� zł�cza przelotowe za pomoc� mufy Raychem typu 
FOSC 400B4  

• włókna poł�czy� metod� spawania i osłoni� tulejkami termokurczliwymi 
• mufy �wiatłowodowe przymocowa� do stropu studni uchwytem Raychem FOSC-A/B  
• po umocowaniu mufy do �cian studni wykona� wyło�enie kanalizacji wtórnej po stropie 

studni i uszczelni� piank� otwory kanalizacji z kanalizacj� wtórn�  
• rur� z kablem w studniach kablowych mocowa� do �ciany bocznej lub stropu za 

pomoc� kołków rozporowych uchwytami metalowymi zabezpieczonymi antykorozyjnie 
• od ko�ca rur do stela�y zapasu kabel �wiatłowodowy prowadzi� w rurce trudnopalnej 

typu RGHF Ø20 
• wykona� komplet pomiarów powykonawczych oraz aktualizacj� dokumentacji 

powykonawczej 
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Zaci�ganie kabli do kanalizacji. 

W trakcie zaci�gania kabla �wiatłowodowego nie nale�y przekracza� dopuszczalnej siły 
ci�gn�cej / 1800N /, oraz minimalnego promienia gi�cia kabla / 240mm /. Projektuje si�
zaci�gn�� kabel �wiatłowodowy metod� mechanicznie z zastosowaniem przeci�garek 
wspomagaj�cych z automatycznie kontrolowan� i rejestrowan� sił� ci�gu, przy u�yciu 
odpowiednio dostosowanego do trasy kabla zestawu rolek i �lizgów, oraz płynów i smarów 
zmniejszaj�cych tarcie. W studniach kablowych nale�y zachowa� ci�gło�� rur kanalizacji 
wtórnej. 
W studniach zapasy kabla liniowego nale�y mocowa� na �cianie studni przy u�yciu stela�y 
zapasów STZK-2/4 R75A. Długo�ci zapasów podano na schemacie. 

Zagadnienia monta�owe. 

Monta� zł�cz na kablach nale�y wykonywa� w samochodzie ( serwisowym ) monta�owym w 
pobli�u zł�cza. Na doprowadzenie kabla do stanowiska monta�owego przewidziano po 30m 
zapasu z ka�dej strony. Zapasy te po zmontowaniu zł�cza b�d� zło�one w studniach 
kablowych i nawini�te na stela� zapasu kabla STZK-2/4 R75A 
Do monta�u nale�y stosowa� muf� Raychem FOSC-400, która nale�y mocowa� do stropu za 
pomoc� zestawu do mocowania Raychem FOSC-400B/MK. 
Wszystkie urz�dzenia w studniach mocowa� uchwytami metalowymi zabezpieczonymi 
antykorozyjnie za pomoc� kołków rozporowych. 
Otwory kanalizacji pierwotnej i wtórnej po uło�eniu kabli nale�y uszczelni� piank� zgodnie z 
wymaganiem normy ZN-95TPS.A.-021/T. 
Poł�czenia spawane włókna �wiatłowodowego winny by� tak wykonane, aby ich tłumienno��
nie przekroczyła warto�ci 0,10dB. 

Zabezpieczenie i oznakowanie linii.

Ze wzgl�du na zastosowanie kabla w pełni dielektrycznego nie przewiduje si� ochrony linii 
przed korozj� oraz skutkami wyładowa� atmosferycznych i wpływem linii 
elektroenergetycznych. 
W ka�dej studni kablowej kabel nale�y oznakowa� etykiet� z napisem „Uwaga Kabel 
�wiatłowodowy Nr….opis TP S.A. Bielsko-Biała ( wg ZN-10/TPS.A.-022 ). 

Mufy kablowe powinny by� oznaczone wywieszk� „Uwaga niewidzialne �wiatło lasera” 

Pomiary ko�cowe.

W celu dokonania sprawdzenia ci�gło�ci włókien, oraz sprawdzenia tłumienno�ci optycznej 
kabla nale�y wykona� nast�puj�ce pomiary: 
- pomiar kabla reflektometrem lub testerem przy długo�ci fali 1300nm po uło�eniu kabli  
   przed wykonaniem monta�u, z jednej strony ka�dego odcinka instalacyjnego 
   pomiary w trakcie monta�u w celu optymalizacji poł�cze� ( metoda LID i PAS ) 
- pomiary ko�cowe całej zmontowanej linii pomi�dzy przeł�cznicami w budynku urz�dze�  
   teletransmisji oknach transmisyjnych 1300nm i 1550nm. 
- pomiary optycznej tłumienno�ci wtr�ceniowej na wszystkich włóknach mi�dzy punktami  
   styku na przeł�cznicach, zestawem do pomiaru mocy optycznej. Zestaw pomiarowy  
   powinien zawiera� : nadajnik mocy optycznej na fale 1310 +-20nm oraz 1550 +-20nm przy  
   szeroko�ci spektralnej (FWHM) <10nm. 
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Po ewentualnym poprawieniu wadliwych spawów, nale�y wykona� charakterystyk�
reflektometryczn� w postaci wykresów

Oznakowanie kabla 
W ka�dej studni nale�y rur� kanalizacji wtórnej oznaczy� opaskami ostrzegawczymi z 
napisem "Uwaga kabel �wiatłowodowy !" oraz opask� z oznakowaniem kabla zgodnie z 
ZN-10TP S.A.-022.  

7. Demonta� sieci 

Po dokonanej przebudowanie kabli mo�na przyst�pi� do demonta�u odcinków kolizyjnych 
sieci teletechnicznej, zdemontowany osprz�t i kable przekaza� do utylizacji w 
wyspecjalizowanej firmie. 

8. Warunki techniczne, przepisy 

Przy wykonaniu robót nale�y  zachowa� warunki okre�lone m.in. poni�szymi przepisami i 
normami: 

• Zarz�dzeniem Ministra Ł�czno�ci z 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunków 
budowy  linii telekomunikacyjnych wzdłu� dróg publicznych, wodnych, kanałów 
oraz w pobli�u  lotnisk i w  miejscowo�ciach, a tak�e ustalenia warunków, jakim te 
linie powinny  odpowiada� - Monitor Polski Nr 13 poz.95 z 1992r. 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie 
(Dz.U.05 Nr 219 poz.1864). 

• Zarz�dzeniem Ministra Ł�czno�ci  z 02 wrze�nia 1997r w sprawie warunków, 
jakim powinny odpowiada� linie i urz�dzenia telekomunikacyjne oraz urz�dzenia 

• do przesyłania płynów lub gazów w razie zbli�enia si� lub skrzy�owania - Monitor 
Polski Nr 59 poz.567 z 1997r. 

• Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada� sieci gazowe - Dziennik Ustaw Nr 97 
poz.1055 

• ZN-96 TP S.A.-004  „Zbli�enia i skrzy�owania z innymi urz�dzeniami uzbrojenia 
terenowego.  Ogólne wymagania i badania.” 

• ZN-96/TP S.A. -012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
• ZN-96/TP S.A. -013 Kanalizacja wtórna i ruroci�gi kablowe. Wymagania i 

badania. 
• ZN-96/TP S.A. -017 Rury kanalizacji wtórnej i ruroci�gu kablowego (RHDPE).  

Wymagania i badania. 
• ZN-96/TP S.A. -018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i 

bad. 
• ZN-96/TP S.A. -020 Zł�czki rur. Wymagania i badania. 
• ZN-96/TP S.A. -021 Uszczelki ko�ców rur. Wymagania i badania. 
• ZN-10/TP S.A. -022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
• ZN-96/TP S.A. -041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe 

(wewn�trzne). Wymagania i badania. 
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9. Zestawienie kabli miejscowych 

Lp Typ kabla Długo��
(km) 

Zakres 
(km par) 

1 XzTKMXpw 5x4x0,5 0,022 0,220 

2 XzTKMXpwFtlx 25x4x0,6 0,115 5,750 

3 XzTKMXpwFtlx 35x4x0,6 0,335 23,450 

4 XzTKMXpwFtlx 50x4x0,5 0,215 21,500 

5 XzTKMXpwFtlx 50x4x0,6 0,210 21,000 

6 XzTKMXpwFtlx 100x4x0,6 0,665 133,000 

Razem 1,562 204,920 

10. Zestawienie kabli instalacyjnych 

Lp Typ kabla Długo��
(km) 

Zakres 
(km par) 

1 XzTKMXpwn 3x2x0,5 0,134 0,402 

2 XzTKMXpwn 9x2x0,5 0,200 1,800 

Razem 0,334 2,202 

11. Zestawienie kabla �wiatłowodowego 

Lp Typ kabla Długo��
(km) 

Zakres 
(km k�w) 

1 Z-XOTKtsd-24J2B-CO 0,255 6,12 

Razem 0,255 6,12 

12. Uwagi ko�cowe 

• wszystkie roboty wykona� zgodnie z projektem, normami przy �cisłym przestrzeganiu 
przepisów BHP  

• przed przyst�pieniem do robót ziemnych nale�y zapozna� si� dokładnie z usytuowaniem 
urz�dze� podziemnych (naniesionych na planach sytuacyjnych) oraz szczegółowymi 
warunkami technicznymi wydanymi przez wła�cicieli tych urz�dze�

• wykonawca zobowi�zany jest do powiadomienia oraz uzyskania zgody od Dyspozytora 
TP na wykonanie prac na sieci teletechnicznej, powiadomienie nale�y wysła� emailem z 
7-mio dniowym  wyprzedzeniem na adres: Dysponent.Katowice@telekomunikacja.pl  

• przed przyst�pieniem do robót nale�y wyst�pi� w formie pisemnej z min. 30-dniowym 
wyprzedzeniem o nadzór specjalistyczny do gospodarzy uzbrojenia podziemnego oraz do 
Telekomunikacji Polskiej w celu wyznaczenia nadzoru technicznego słu�b TP S.A. na 
adres: Telekomunikacja Polska, Region Operacyjnego Utrzymania Sieci i Usług w 
Katowicach, 40-163 Katowice ul Ordona 13 oraz do Departamentu Zasobów Sieciowych, 
Dział Gospodarki Zasobami w Katowicach – e-mail: 
PSiPU.DZSpraceplanoweKATOWICE@telekomunikacja.pl 

• zgłoszenie powinno zawiera� nast�puj�ce informacje: 
o pełn� nazw� (adres NIP) płatnika faktury za nadzory 
o nazw� wykonawcy, imi� i nazwisko kierownika robót posiadaj�cego stosowne 

uprawnienia oraz aktualny wpis do Izby In�ynierów (kontakt telefoniczny) 
o harmonogram robót 
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o jeden komplet dokumentacji projektowej wraz z kopi� zatwierdzonego projektu 
przez TP oraz kopi� pozwolenia na budow�

o wskazanie osób upowa�nionych do potwierdzenia pobytu na budowie 
przedstawiciela firmy nadzoruj�cej 

o inne dokumenty okre�lone na etapie projektowania 
• dla dokładnej lokalizacji trasy podziemnych urz�dze� teletechnicznych nale�y w miejscu 

skrzy�owania i zbli�enia wykona� przekopy kontrolne 
• do protokołu odbioru Wykonawca winien doł�czy� dokumentacj� powykonawcz� sieci, 

geodezyjny pomiar powykonawczy, pomiary elektryczne kabli, odbiory z u�ytkownikami 
obcego uzbrojenia  
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13. Zestawienie podstawowych materiałów 

Lp. Nazwa materiału Jedn. miary Ilo�� jedn. 

1 Kabel XzTKMXpwx 5x4x0,5 m 22 

2 Kabel XzTKMXpwFtlx 25x4x0,6 m 115 

3 Kabel XzTKMXpwFtlx 35x4x0,6 m 335 

4 Kabel XzTKMXpwFtlx 50x4x0,5 m 215 

5 Kabel XzTKMXpwFtlx 50x4x0,6 m 210 

6 Kabel XzTKMXpwFtlx 100x4x0,6 m 665 

7 Kabel XzTKMXpwn 3x2x0,5 m 134 

8 Kabel XzTKMXpwn 9x2x0,5 m 200 

9 Osłona zł�czowa termokurczliwa wzmocniona szt 11 

10 Zł�czki konektorowe �elowane szt 2820 

11 Płytka betonowa 50x50x6 cm szt 11 

12 Słup bli�niaczy 6 m kpl 1 

13 Słup pojedynczy kpl 3 

14 Szczudła szt 5 

15 Belki ustojowe szt 8 

16 Poprzecznik szt 4 

17 Uziom szpilkowy kpl 3 

18 �ruba zaciskowa CMT  szt 3 

19 Puszka PS 10AN szt 3 

20 Puszka SS 20A szt 1 

21 Listwa szczelinowa rozł�czna 10p. szt 1 

22 �ruba oczkowa MT 105 szt 10 

23 Szekla szt 10 

24 Zawiesie MALICRO PA 06 szt 8 

25 Zawiesie MALICRO PA 07 szt 8 

26 Studnia kablowa SKR-2 szt 2 

27 Rama studni 1000 x 600 szt 2 

28 Pokrywa ci��ka z zabezpieczeniem PIOCH szt 2 

29 Rura RHDPE Ø40/3,7 m 440 

30 Uchwyt rury RHDPE 40/3,7 szt 32 

31 XOTKtsd-24J2B-CO m 255 

32 Stela� zapasu kabla OPTI STZK-2/4 R75A - FCA szt 4 
33 

Osłona zł�czy optotelekomunikacyjnych FOSC-400 
(B4-S24-2-NN) zamykana mechanicznie - Raychem 

szt 2 

34 Rura PP Ø 110/6,3 m 110 

35 Rura PP Ø A110PS m 10 

36 Ta�ma ostrzegawcza m 665 

37 Piasek m³ 20 
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Projektant:  in�. Marek Czurczak 
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O�WIADCZENIE 

 O�wiadczam, �e Projekt Wykonawczy pn. „Zabezpieczenie i stabilizacja osuwiska w 
miejscowo�ci Stara Wie� – Przebudowa sieci Telekomunikacji Polskiej S.A.” został 
wykonany zgodnie z umow�, obowi�zuj�cymi przepisami techniczno-budowlanymi, 
wytycznymi oraz normami i jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma słu�y�. 

     Podpis projektanta            ................................................. 

      


