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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru Robdét zwigzanych
z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywacé i
rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z zasadami "Wytycznych udzielania zamoéwien publicznych"
stanowigcych zatgcznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

14. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkows (drogg) albo jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rOWOw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$Sci materialow
oraz Robot.
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1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektows 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitebokos$ci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.24. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.25. Zadanie budowlane - c¢zgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

v" Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentoéw Przetargowych wejdg minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowe;:

- Przedmiar robét

- Ogodlna charakterystyka robot

- Cze$¢ rysunkowa

- Specyfikacje techniczne

v" Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne
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- Projekt organizacji ruchu na czas trwania robot

- Projekt docelowej organizacji ruchu

v" Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji technicznej dotyczace;:

- miejsc dokopu gruntow

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne 1 magazynowe

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia

z wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi

instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektow

organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami

przeznaczonymi pod objazdy.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi

do akceptacji przed rozpoczgciem robét okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v’ betonu asfaltowego na warstwy $cieralne, wigzace, profilowe oraz podbudowy bitumiczne,

v mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro” miedzy innymi $cianki
czotowe.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelienie Dokumentacji Projektowe;

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym

z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejno§é

ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow

budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty

tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST

i wptynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie

zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robot, ktory w zaleznosci

od potrzeb i postepu Robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obshugiwal wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i1 znakoéw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 5
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych
II. Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegajg odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Cene Kontraktows.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w Ceng Kontraktowa.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddzialtywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
tereniec budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiadze oraz begdzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.
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2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakieckolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakceie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3.  Inspekcja wytwoérni materiatéow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdow moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jak rowniez materiat pochodzacy z rozbiorki i wykopow
zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy 1 Wykonawca zagospodarowuje je we wlasnym
zakresie. Miejsce przeznaczone na skladowanie musi by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6.  Wariantowe stosowanie materialow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
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3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robodt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
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1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwoSci w czasie transportu,

- sposoOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady Kkontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$ci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Robdét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoS$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci materiatbw i Robot
z Dokumentacja Projektowg 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 11
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z:

v" Polskg Norma lub
v’ aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1,

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
1 Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosSci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robét,
przebieg Roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych
odbiorow Robot,
v wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
v’ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Roboét,

v’ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

v dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

v" wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

v’ inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

AN NN NN

AN

AN
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.8.2. Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru Robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementow Rozliczeniowych.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukeji Inzyniera na
pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci Robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w [m’] jako dhugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robdt.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbioréw Robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy
Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.
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8.4. Odbidr ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czesciowego) robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie

Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéow, o ktérych mowa w punkcie

8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych

dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot

z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych

w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (czesciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokolty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownbkwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowsa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementow rozliczeniowych.

Dla pozycji tabeli wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

v" robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

v' warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

v’ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

v’ Kkoszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

v" podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli

(zestawieniu) elementow rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej

zaptaty za wykonanie Robot objetych tg pozycja.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatldw i sprzetu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakow tymczasowych,

(e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(f) wykonywanie fundamentow,

(g) zasypywanie dotéw wraz z zaggszczeniem gruntu,

(h) dostarczanie i zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(1) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdoéw i pieszych oraz porgczy ochronnych

() utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania na czas robot,

(k) przestawianie wygrodzen, poreczy,

(1) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(m)przeprogramowywanie sygnalizacji $wietlnych,

(n) montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,

(o) optaty zwigzane z podiaczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,

(p) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg ST D-
07.01.01. Oznakowanie poziome

(q) przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

(r) ustawienie tymczasowego o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(s) optaty/dzierzawy terenu,

(t) przygotowanie terenu,
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(u)montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(v) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(W)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(x) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(y) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(z) przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu na czas robot nie

podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w Ceng Kontraktows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z po6zniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem osi tras oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie
przebiegu tras zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i obejmuja:
e wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtdéwnych osi trasy,
wyznaczenie 1 utrwalenie reperow roboczych,
uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robot
oraz biezaca kontrole przez Inzyniera,
wykonanie pomiardéw biezgcych w miare postgpu robot, zgodnie z dokumentacjg projektows
e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosownymi do wykonywania robot sa:
v shupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane — dla punktow zlokalizowanych w gruntowe;j
partii korpusu drogowego,
v gwozdzie z folig lub bolce metalowe — dla punktéw w nawierzchni asfaltowej,
v’ farba chlorokauczukowa do wykonywania opisow i oznaczen punktéw bgdz inne materiaty
akceptowane przez Inzyniera.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe i parciane,
- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia
zakresu robot moze odbywac si¢ dowolnymi $srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach projektowanych robot.
Obowigzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem w trakcie prowadzenia robot.
Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robot objetych niniejsza ST,
co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacija
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiarow obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢é pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ odlegtosci zgodnie z przekrojami poprzecznymi.

5.3. Robocze punkty wysokoSciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zalozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktadaé
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;.
Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 1cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe krawedzi jezdni i chodnikow,

b) wyznaczenie granicy robot ziemnych,

C) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych konturéw wykopoéw 1 nasypdw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowiazany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ réwniez w postaci mapy
elektronicznej i przekazac ja na dyskietce wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podktadem mapowym
a takze z kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koncowym.
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5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana do Zarzadu Drog Powiatowych w Bielsku-Biatej ul. Regera 81 w formie
elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem w formacie DWG w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy
powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii:

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ
1. |bud budynki wielobok
2. |co cieptociaggi linia
3. |drog drogi linia
4. |jezd jezdnia wielobok
5. |chod chodniki wielobok
6. |wjazd wjazdy wielobok
7. |ziel zielence wielobok
8. |en energia elektryczna linia
9. |gaz gaz linia
10. | kan d kanalizacja deszczowa linia
11. |kan s kanalizacja sanitarna linia
12. | wod wodociggi linia
13. | tele telekomunikacja linia
14. | os osnowa punkty
15. | pi pikiety punkty
16. |siat siatka wielobok
17. | osw o$wietlenie wielobok
18. | wpu wpusty deszczowe wielobok
19. |uzb i uzbrojenie inne linia
20. | wys wysokos¢ punkty
21. |teren teren linia

Uwaga:

e  warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ cigg gtowny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
(linia), krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

e warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ploty (linia), schody (linia), mury
oporowe (linia),

e  warstwa ,,inne”’ powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowaé do wezesniej
wymienionych warstw.

Dyskietka powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania

dokumentacji do Zarzadu Drog Powiatowych w Bielsku-Biate;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug og6élnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt geodezyjnych jest kilometr [km] dla robot liniowych oraz hektar [ha] dla
robot powierzchniowych (parking).

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbidr roboét nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] Iub 1 hektara [ha] wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktow glownych osi tras, granicy robot i punktéw wysokoSciowych oraz ich
oznakowanie,
- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postepu robdt, zgodnie z Dokumentacija Projektows,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- Wwyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktow geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.
- opracowanie mapy powykonawczej wraz z klauzula Os$rodka geodezyjnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

b

SANNG
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. to
jest:

- wycinke drzew z karczowaniem pni,

- pielegnacja istniejacej drzew wraz z przeSwietleniem korony drzewa

- wycinke krzewow

1.4. QOkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

DN NN

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W czasie transportu
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwos$cig przesuwania sig.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy zezwolenie wlasciwych wtadz na wycinke drzew i krzewow.
Wykonawca po wycince drzew dokona obciecia galezi i dokona karczowania korzeni. Galezie jak
rowniez korzenie Wykonawca Rob6t zagospodaruje we wlasnym zakresie. Natomiast pnie drzew sg
wlasno$cia Inwestora i Wykonawca winien przewiez¢ je w miejsce wskazane.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatlu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera i zgodnie z decyzja Srodowiskowa i decyzja na wycinke drzew.

W migjscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczySci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci ro§linno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokos$ci
do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i1 krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane. Doly po
wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” lub, gdy doty zlokalizowane sg w obrgbie
przewidywanych wykopow, nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat budowlany nie utracilty tej wlasciwoSci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinno$ci
Sposdb zniszczenia pozostaloSci po usunigtej roslinnosci powinien zosta¢ zaproponowany przez
Wykonawece 1 nastgpnie zaaprobowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw wraz z odpowiednim zaggszczeniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla usunigcia drzew jest sztuka usunictych drzew.
Jednostka obmiarowa dla usunigcia krzewow jest hektar usunigtych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Odbidr robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doldw wraz z odpowiednim zaggszczeniem na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za sztuke usunigtych drzew (w zaleznosci od $rednicy drzewa)

lub za hektar usunigtych krzewdéw wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa 1 [szt.] sztuki usunigtego drzewa oraz pielggnacji drzewa obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- Scigcie drzew,

- pielggnacja wraz z przeswietleniem korony drzew

- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy (lub ew. przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu),

- wywiezienie pni w miejsce wskazane przez Inwestora /materiat jest wlasnoscia Zamawiajacego/

- zasypanie dotow i zageszczenie gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki,

- pomiary i badania wymagane SST.

Cena jednostkowa 1 [ha] hektara usunigtych krzewdw obejmuje:

- przygotowanie robot,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- usuni¢cie krzewow wraz z brylg korzeniowa,

- wywiezienie usunigtych krzewow poza teren budowy (lub ew. przerobienie gal¢zi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po Scinaniu),

- zasypanie dotow i zageszczenie gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- zabezpieczenie krzewow nie przeznaczonych do wycinki.

- pomiary i badania wymagane SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéow drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg
nawierzchni drogowej, chodnikéw, elementéw infrastruktury drogowej i1 elementéw stanowigcych

odwodnienie drogi i przylegtego terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidrka

elementow drog, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- rozebranie istniejacych nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczne;j
- rozebranie nawierzchni istniejacych chodnikoéw
- rozebranie kraw¢znikow i obrzezy betonowych,
- rozebranie istniejacych przepustow rurowych.
- Rozebranie istniejacych $cianek czotowych
- rozebranie istniejacych studzienek sciekowych i rewizyjnych
- wywiezienie gruzu w miejsce sktadowania

1.4. OKreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

'

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- mloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzgt do 1zejszych robdt rozbidrkowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Wymagania dla transportu

Material z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewidujg inaczej.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odspojony material z rozbiorek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Materiat nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony
z placu budowy. Natomiast material przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢ natychmiast
przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy, nieprzydatne kruszywo z rozbiorki podbudow, prefabrykaty betonowe nieprzydatne,
ztom z rozbiorki nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacje odktadu wskaze Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypehic gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Kontrola wykonania jakoSci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét
rozbidérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypekniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow ulic jest:
a) dla nawierzchni bitumicznej i chodnika - metr kwadratowy [m?],

b) dla kraweznikdéw i obrzezy betonowych - metr biezacy [m],

c) dla studzienek sciekowych i rewizyjnych — sztuka [szt]

d) dla przepustu rurowego - metr biezacy [m],

e) dla $cinek czolowych betonowych - metr sze$cienny [m’ ],
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbidr robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci
wykonanych robot rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po

odbiorze robdt.

a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m’] robét zwiazanych z rozbiorka nawierzchni
bitumicznych oraz nawierzchni na chodnikach obejmuje

- roboty przygotowawcze,

- prace pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- rozebranie nawierzchni r¢cznie lub mechanicznie,

- reczne wyjecie elementéw prefabrykowanych,

- zerwanie podsypki pod nawierzchniami z prefabrykatow,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

b) Cena jednostkowa 1 metra [m] robot dla rozbiorki kraweznikow obrzezy betonowych i przepustu
rurowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie kraweznikow obrzezy i przepustu,

- demontaz kraweznikow obrzezy i przepustu,

- zerwanie podsypki i taw,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

c) Cena ryczattowa rozebrania studzienek sciekowych i rewizyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie studzienek

- demontaz i zatadunek rur przeznaczonych do demontazu,

- wywiezienie rur,

- odwodnienie dotéw po rurach,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

d) Cena jednostkowa 1 metra sze§ciennego [m’ ] robét dla rozbiodrki $cianek czotowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- prace pomiarowe,

- skucie betonu na korpusie i fundamentach $cianek,

- zerwanie podsypki i taw,
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10.

1.

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-01.02.06. Frezowanie istniejacych warstw bitumicznych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy frezowaniu
istniejacych warstw bitumicznych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robdt ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
frezowaniem istniejgcych warstw bitumicznych.

Frezowanie ma na celu przywrocenie profilu poprzecznego drogi przed wykonywaniem warstw
profilowych bitumicznych oraz bitumicznych warstw jezdnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania robot nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;
na zimno na okre$long gleboko$¢. Frezarka powinna by¢ wyposazona w automatyczny system niwelacji
poprzecznej 1 podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni zgodnie z zatozong niweletg i spadkiem
poprzecznym. Gigbokos¢ frezowania w jednym przej$ciu nie powinna przekraczac¢ 4cm.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic
demonstracj¢ pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Material z frezowania jest wlasnoscig Inwestora. Wykonawca robdt obowigzany jest do sfrezowania
nawierzchni wyniklej dla uzyskania spadkéw poprzecznych.

5.3. Wymagana dokladno$¢ frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana:

na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm,

- szeroko$¢ frezowania z doktadnoscia + 5 cm,

- spadek poprzeczny po frezowaniu +0,5%

- nieré6wno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2.  Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Ré6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokosc¢ frezowania na biezaco, wedtug dok. projektowe;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiodr robdt zwigzanych z frezowaniem podlega zasadom odbioru roboét zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzetu,

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zaladunek i wywiezienie sfrezowanego materialu z terenu budowy na odktad na odlegto$¢ do 10 km w
miejsce wskazane przez Inwestora,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow
1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych pod konstrukcje poszerzenia, ciagi piesze, wjazdy do posesji i parcele gruntowe,
wykopy pod rowy przydrozne, a takze wykopy pod elementy odwadniajace.

1.4. QOkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych,

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych,

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg wWzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gestos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8.  Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo/dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 33
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokoSciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z ilo$ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2.  Grunty i materialy do budowy nasypéw

Grunty pozyskane z wykopu w calosci nalezy wykorzysta¢ do formowania nasypu drogowego na odcinku
0-2 /na wysokosci ronda/. Przed wbudowanie w nasyp nalezy dokona¢ selekcji gruntu i usuna¢ wszelkie
czg$ci organiczne, gruz ceglany, betonowy oraz kruszywo o uziarnieniu wigkszym niz 100mm

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty
ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
niniejszej specyfikacji techniczne;.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajagcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji techniczne;.
Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okre§lony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Do wykonania wykopow mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

e koparki,

e spycharki,

e samochody samowytadowcze do transportu gruntu w miejsce wbudowania.

o sprzet do zaggszczania tj. walce statyczne i wibracyjne, a w miejscach trudnodostgpnych ubijaki i

mate walce wibracyjne,
e reczny sprzgt do robot ziemnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spetia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Odwodnienie robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i
nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 =zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajagcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 3%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termind6w wykonania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1.  Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.4.
Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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5.4.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiggnicte przez
bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.4.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi w planie korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +5cm
natomiast w profilu +1cm i (minus) —3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklg$nig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczac
10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

5.5. Odklady
5.5.1. Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania. W naszym przypadku jest to urobek nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp. Sg to
wszelkiego rodzaju czgéci organiczne, gruz ceglany, betonowy i kruszywo o uziarnieniu powyzej 100mm.

5.5.2.  Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk.

Lokalizacje odktadu wskazuje Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu, gdzie planowany jest odktad gruntu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokos$ci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi

w ST D-00.00.00.

Przed przystagpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie wykonywania robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne, ktorych wyniki nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotow odbioréw roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli wykonania:

- ujecia i odprowadzenia wod opadowych,

- ujecia i odprowadzenia wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
a) odspajania gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienia statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola jakosci wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.5.2.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badanie maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST oraz wskazdéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na

podstawie dokumentoéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robo6t ziemnych oraz

wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

¢) spadkéw podhuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,
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b) dziennikow budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika

zageszczenia lub pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu

odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow i1 poziomicy,

w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub rownym

100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza

watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokosci dna rowdéw 5 cm

pomiar glgbokosci rowdw 5 cm

pomiar rzednych korony korpusu ziemnego w planie +5 cm, w profilu +1 i —3cm

pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rowno$ci plaszczyzn tatg nie mogg przekraczac¢ okreslonych

ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm

- pomiar réwnosci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu.

Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+1 cm1i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez

przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu

ziemnego do glebokosci okoto 0,5 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko

w przypadku, gdy zachodza watpliwosci, co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach.

Oceng wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢

W nastgpujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli roboét ziemnych dla danego
odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione
bedg warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub EQ/E] < 22,

a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymagania sformulowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (E»/E,) od warto$ci wymagane;.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows robdt zwiagzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m’].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom roboét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbioér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:
© wszelkie prace pomiarowe,
prace przygotowawcze,
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
biezace pomiary wykonanych robot ziemnych,
dostarczenie odpowiedniego sprzetu,
wykonanie wykopow po elementy odwodnieniowe,
wykonanie koryta pod konstrukcje drogi, chodnikow, zatoki autobusowej, parkingow, wysp i
bezpiecznikow
zasypanie urzadzen odwadniajacych gruntem pochodzacym z wykopow
- zaladunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- profilowanie dna wykopu oraz skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- ulepszenie gruntu podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wiasciwych parametrow
zageszczenia,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- odwodnienie wykopu,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie plyta.

Nk W=
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8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza budowy nasypu z gruntu pochodzacego z dokopu.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegotowy pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezacych pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Kopie wynikow wykonywanych pomiarow i obliczen nalezy réwniez dostarczy¢ do Inzyniera.

Platno$¢ za wykonane roboty ziemne bedzie wynikala z ilo$ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ustalenia ogdlne

Zaleca si¢ wykonywanie nasypow z pospotki. Ponadto dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z
gruntdw 1 materialdow przydatnych bez zastrzezen do tego celu, to znaczy takich, ktore spetniaja
szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania
okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania
robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w przedmiotowej ST.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunicte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich
wiasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roznoziarnistosci ,,U” gruntdow uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢
mnigjsza od 5. Do budowy nasypu nalezy stosowac grunty o wskazniku piaskowym WP>35 i zawartosci
czastek mniejszych od 0,075 mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania,
s.21, tabl. 3.

2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty 1 materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,
b) zwiry i pospoiki,
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c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnisto$ci
U>15

e) zuzle wielkopiecowe i1 inne metalurgiczne ze starych zwalow (powyzej 5 lat)

f) ‘tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

2.3. Grunty i materialy z rozbioérki istniejagcych podbudow
Do budowy nasypéw dopuszcza si¢ rowniez stosowanie materialow pozyskanych z rozbidrki istniejacych
podbudow z kruszywa tamanego lub naturalnego pod warunkiem spelnienia wymagan okre§lonych w ST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do robét ziemnych nalezy stosowac sprzet wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopow. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu igrubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali dos§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow.
Podczas robot nalezy ograniczy¢ stosowanie walcow wibracyjnych ze wzgledu na lokalizacje przylegtej
zabudowy mieszkaniowe;.

Do wykonywania robdt dopuszeza si¢ kazdy rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez
Wykonawece i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnoSci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja
Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.  Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przy formowaniu nasypow nalezy kierowac¢ si¢ zasadami:

1. Nasypy nalezy formowac na gruntach no$nych i prawidtowo zageszczonych.
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2. Przed przystapieniem do formowania nasypu nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntu
rodzimego do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Wskaznik J; powinien wynosi¢ min 0,95. W
przypadku stwierdzenia mniejszego zaggszczenia nalezy dokonaé stabilizacji mechanicznej. W tym celu
nalezy dokona¢ spulchnienia gruntu rodzimego, doprowadzi¢ go do wilgotno$ci optymalnej i ponownie
zagescic.

3. Podstawa nasypu musi by¢ spulchniona i rozdrobniona na gtebokos¢ okoto 15¢cm w celu prawidtowego
powiazania z gruntem nasypowym.

4. Przed rozpoczeciem formowania nasypu nalezy bezwzglednie dokona¢ odcigcia doptywu wod. W tym
celu powierzchnia podstawy nasypu musi posiada¢ spadek poprzeczny kopertowy na zewnatrz i zostaé
zdrenowana, a woda odprowadzona poza obrys nasypu.

5.Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym

6. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

7. Nasyp nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,2-04m.

8. Do zaggszczenia poszczegolnych warstw nalezy uzy¢ zaggszczarki wibracyjnej o cigzarze np. 250kg.

9. Kazda nastgpna warstwa powinna by¢ formowana z odsadzka szerokosci 0,2m.

10 Poszczegdlne warstwy nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej szerokosci.

11.Grunt o roznych whasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach.

12.Warstwy gruntu nalezy wbudowywac poziomo jako grunt przepuszczalny bez spadkdéw poprzecznych
i podtuznych.

13. Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kruszywa naturalnego pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

14 Nie wolno wbudowywac w nasyp gruntéw zamarznigtych.

15. Wilgotnos¢ warstw formowanych w tym przypadku jako kruszywo niespoiste powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j tj. okoto 6% z tolerancjg +/- 2%.

16. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw musi wynosi¢ min J=0,97

17. Ostatnia warstwa moze by¢ formowana z niesortowanego przepalonego tupka przyweglowego o
grubosci okoto 20cm, a jej wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ J&=1,0, a wskaznik odksztatcenia
Ji=2,2. Dopuszcza si¢ wykonanie ostatniej warstwy z kruszywa naturalnego 0/100mm z dodatkiem 20%
przekruszonego kruszywa tamanego gr.20cm.

18. Jezeli brak jest mozliwosci okre§lenia wskaznika zageszczenia na ostatniej gornej warstwie ze
wzgledu na zbyt duze uziarnienie kruszywa nalezy wykona¢ badanie nosnosci przy uzyciu VSS i okresli¢
modut wtorny, ktory powinien wynosi¢ min 120Mpa, a wskaznik zaggszczenia wyrazajacy si¢
stosunkiem modutu wtérnego do modutu pierwotnego powinien by¢ wigkszy niz 2,2

19. Jezeli badania kontrolne wykazuja, ze zageszczenie poszczegolnej warstwy jest niewystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ te warstwe, doprowadzi¢ ja do wilgotnoSci optymalnej i ponownie
zagescic. Jezeli ponowne badanie wyjdzie zle nalezy badang warstwe usungé¢ i wykonaé na nowo z
nowego materiatu.

20. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988

-wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.
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Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalne wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 0,95.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie
podtoza to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.2.2.  Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Zaleca si¢, aby grubo$¢ warstwy zostala ustalona na probnym odcinku w obecno$ci
Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo a uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu.

5.2.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos$¢ dopuszczalng, o wartosci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez Inzyniera.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
izageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow przewilgoconych (W>Wopt.) zamarznictych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow
w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia
gruntow. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Wymagania dla zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £5cm a w
profilu +1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ wklesnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé¢ 10
cm przy pomiarze lata 3 metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robot ziemnych wykonuje si¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Poszczegblne elementy rob6t ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych a
caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2. Odbioér robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami 1 przedstawié je
do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

© szczegdtowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,

- biezace pomiary wykonanych robdt ziemnych,

- przygotowanie podloza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie),

- zdjecie darniny i ziemi urodzajnej

- wykonanie stopni na skarpach w celu prawidtowego polaczenia istniejagcej skarpy z gruntem
nasypowym

- ew. ulepszenie podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania wlasciwych wskaznikow
zageszczenia,

- ew. zatadunek i transport materiatu z rozbioérki podbudow do miejsca wbudowania,
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- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do
miejsca wbudowania,,
wbudowanie dostarczonego materiatlu w nasyp,
zageszczenie nasypu do wielkoséci podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,
profilowanie skarp dokopu,
odwodnienie terenu robot ziemnych,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-S-02205

PN-85/P-04613

Al e

7. PN-85/P-04626

8. PN-85/P-04638

9. BN-64/8931-01
10.BN-64/8931-02

11.BN-75/8931-03

12.BN-70/8931-05

13.BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Metody badan wyrobow wilodkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowe;.

Metody badan wyrobow wildkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczanie sily zrywajacej i wydtuzenia przy zerwaniu metoda paskow.

Metody badan wyrobow wiokienniczych. Wyznaczanie wytrzymatoSci na
przebicie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU

D-03.02.01a. Wykonanie studzienek rewizyjnych z rur zelbetowych

Studzienki zaprojektowano z rur zelbetowych o $rednicy 1000 mm. Przed montazem rur nalezy
wykona¢ wykop, a podloze zagesci¢. Na tak przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ podsypke z
thicznia lub zwiru gr.10cm w celu wyrownania wszystkich nierownosci i dla poprawy stabilnosci. Na
tak przygotowanej warstwie nalezy wykona¢ tawe z betonu C 16/20 gr.15cm. Po stwardnieniu betonu
po czasie min 48h mozemy przystapi¢c do montazu rur. Rury uprzednio powinny by¢ zaizolowane na
zimno w formie dwukrotnego smarowania Abizolem R+G. Rur nie nalezy montowaé bezposrednio po
zaizolowaniu. Pod wlazy zeliwne nalezy zamontowac pierscienie zelbetowe odcigzajace z betonu

C 16/20 na ktorych bedzie opierat si¢ kotnierz i whaz zeliwny D 400 okragly o srednicy 600mm. Wierzch
studzienki nalezy dostosowa¢ do projektowanej niwelety . W rurach studzienki nalezy wykonaé otwory
o $rednicy min 3cm wigkszej od $rednicy przykanlika i istniejgcych przepustow rurowych.

Po zamontowaniu rur przykanlika i rur istniejacych przepustow nalezy dokonac ich uszczelnienia na
polaczeniu ze studzienkami zaprawa cementowg lub piankg. Po tak wykonanym potaczeniu mozna
przystapi¢c do zasypywania studzienki. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ re¢cznie warstwami z
jednoczesnym zaggszczeniem i polewaniem wodg.

Na istniejgcych studniach rewizyjnych nalezy dokona¢ wymiany wilazow zeliwnych. W tym celu
istniejagce pokrywy betonowe nalezy zdemontowac. Istniejgce studnie wyprofilowaé i dostosowac do
projektowanej niwelety. Na istniejacych studniach rewizyjnych nalezy zamontowac zelbetowe pierscienie
odcigzajace 1 wlazy zeliwne klasy C 250.

Wszystkie studnie rewizyjne nalezy wyregulowaé¢ do projektowanej niwelety. W tym celu nalezy
wymieni¢ pierscienie odcigzajace lub wykonaé regulacje przy udziale bloczkoéw betonowych.
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D-03.02.01b. Wykonanie studzienek rewizyjnych z rur PE

Studzienki projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur z polietylenu PE o $rednicy
600mm. W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotowaé warstwe podsypki z piasku
niezageszczonego gr. 10cm lub kruszywa naturalnego. Poziom dna studni musi znajdowaé si¢ ponizej
kolektora deszczowego. Na tak przygotowane podloze ukladamy kinete i doktadnie ja poziomujemy.
Kinete wyposazong w kielichy i uszczelki nalezy potaczy¢ z bosymi koncami rur kanatu deszczowego.
Rowek na uszczelke o srednicy 600mm nalezy dokladnie oczysci¢ i zamontowaé uszczelke. Uszczelka
przed montazem powinna by¢ przesmarowana $rodkiem poslizgowym. Nastepnie nalezy nalozy¢ na
kinete pierscien dystansowy o odpowiedniej wysokosci. W celu uzyskania wymaganej wysokosci
studzienki mozna skroci¢ standartowe wysokosci pierscieni dystansowych. Skrocenia mozna dokonaé
pita reczng lub mechaniczna. Pierscienie mozna docinaé¢ jedynie w wyznaczonych miejscach co 12,5cm.
Zasypywanie wykopdw wokoét studni powinno by¢ wykonywane materiatem sypkim w taki sposob aby
zagwarantowa¢ staranne i roOwnomierne wypelienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewngtrznej
stronie studni. Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnig zewnetrzna studni. W
celu potgczenia studzienki rewizyjnej ze Sciekowg w miejscu projektowanego przykanalika nalezy
wykona¢ otwor pita wyrzynarka. Otwor nalezy oczysci¢ z zadziorow i zamontowaé uszczelke
przesmarowana Srodkiem poslizgowym. W tak przygotowany otwor nalezy wtozy¢ specjalny kielich

in situ o $rednicy przystosowanej do $rednicy przykanalika.

Zwienczenie studni to zelbetowy pierscien odciazajacy o Srednicy 1000mm i wlaz zeliwny D 400. Wiaz
nalezy nawigza¢ do projektowanej niwelety.
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D-03.02.01c. Wykonanie studzienek $ciekowych

Wszystkie studzienki §cieckowe nalezy wykona¢ z rur z polietylenu PE o $rednicy 600mm. W miejscu
lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotowac¢ warstwe podsypki z piasku niezageszczonego gr. 10cm.
Poziom dna studni musi znajdowac si¢ ponizej przykanalikéw tak aby wykona¢ osadnik glebokosci
50cm. Na tak przygotowane podtoze ukladamy kinet¢ $lepg i dokladnie ja poziomujemy. Rowek na
uszczelke o $rednicy 600mm nalezy dokladnie oczys$ci¢ i zamontowaé uszczelkg. Uszczelka przed
montazem powinna by¢ przesmarowana $rodkiem poslizgowym. Nastepnie nalezy nalozy¢ na kinetg
pier§cien dystansowy o odpowiedniej wysokosci. W celu uzyskania wymaganej wysokosci studzienki
mozna skroci¢ standartowe wysokoSci pierscieni dystansowych. Skrocenia mozna dokonaé pilg reczng
lub mechaniczng. PierScieniec mozna docina¢ jedynie w wyznaczonych miejscach co 12,5cm.
Zasypywanie wykopoéw wokot studni powinno by¢é wykonywane materialem sypkim w taki sposob aby
zagwarantowac staranne i roOwnomierne wypelnienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewngtrzne;j
stronie studni. Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnia zewngtrzna studni. W
celu potaczenia studzienki Sciekowej z rewizyjng w miejscu projektowanego przykanalika nalezy
wykona¢ otwor pita wyrzynarkg. Otwoér nalezy oczy$ci¢ z zadziorow i1 zamontowaé uszczelke
przesmarowana Srodkiem poslizgowym. W tak przygotowany otwoér nalezy wlozy¢ specjalny kielich in
situ o $rednicy przystosowanej do $rednicy przykanalika.

Zwienczenie studni to zelbetowy adapter z otworem niesymetrycznym o $rednicy 765mm i wpust uliczny
zeliwny kotierzowy 305*500 typu C 250. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ wiaderko osadnikowe ze stali
ocynkowanej dlugie o wysokosci minimum 500mm

Wierzch studzienki nalezy opusci¢ w stosunku do istniejgcej krawedzi drogi 0.5cm. Po tak wykonanym
polaczeniu mozna przystapi¢ do zasypywania studzienki. Zasypywanie nalezy prowadzi¢ rg¢cznie
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i polewaniem wodg.
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D-03.02.01d. Montaz kolektora deszczowego i przykanalikéw

Przed przystapieniem do montazu rur nalezy z dna wykopu stabilizowaé profilowac i zagesci¢. Pod
kolektor rurowy nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci 10cm. Piasek powinien by¢ uktadany w
dwoch warstwach z jednoczesnym zageszczeniem ubijakami recznymi lub mechanicznymi. Na dnie
wykopu, ktory jest dnem rowu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia grubosci 20cm. Technologia
budowy kolektora musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacjg projektows.
Budowg kolektora nalezy rozpocza¢ od dohu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kolektora deszczowego. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i
utozeniu podsypki z kruszywa naturalnego gr. 10cm nalezy przystgpi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu
rur nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zardwno w ptaszczyznie poziomej i pionowej. Rury nalezy
uktadac¢ ze spadkiem zgodny ze spadkiem projektowym. Rury nalezy uktada¢ wzdluz wykopu tak aby nie
byly przysypywane ziemia. Przed utozeniem rur nalezy przeprowadzi¢ ogledziny powierzchni wraz ze
sprawdzeniem czy nie nastgpito uszkodzenie podczas transportu, roztadunku. Wtasciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi kolektora sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego przepustu. Rura powinna
by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylegac¢ do podtoza catej swej dlugosci. Po utozeniu
nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly
lub kamienia.

Dla rur PVC-U kielichowych uszczelnienie nastgpi po zatozeniu uszczelki gumowej dostosowanej do
srednicy rury. Po dokonaniu odbioru kolektora mozna przystapic¢ do zasypu wykopu. Zasypanie nalezy
rozpocza¢ od wykonania zasypki z piasku grubowarstwowego gr.30cm i doktadnym zageszczeniu z
jednoczesnym polewaniem wodg. Zaggszczenie nalezy wykona¢ ubijakami drewnianymi o réznych
ksztaltach i cigzarze 2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej nalezy przystapi¢ do robot
zasadniczych. Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntéw suchych, mato spoistych nie zawierajacych kamieni.
Zasypanie nalezy prowadzi¢ ostroznie aby nie uszkodzi¢ stukow i izolacji. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kolektorze w strefie niebezpiecznej. Jednoczesnie z
zasypywaniem kolektora nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor
nalezy mozliwie unika¢ wstrzgsow w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po 1
wyprasce z obydwu stron wykopu.
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D-04.00.00. PODBUDOWA
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania 1 zaggszczania Kkoryta przeznaczonego do ulozenia wszelkiego rodzaju konstrukcji
nawierzchni wg dokumentacji projektowe;.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
,» Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt

Do wykonywania robot nalezy stosowac:

- rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonaé r¢cznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac

niekorzystnego wptywu na wlagciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoélne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 51
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania 1 zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze wykonanie tych robot
jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie koryta
Koryto pod ulice glebokosci 30cm 1 ciggi piesze glgbokosci 20cm nalezy wykonywaé po zakonczeniu
wykopow wg ST D-02.01.01. Wykonanie wykopow. Koryta nalezy wykonywac na rz¢dne projektowe.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spehniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslonego w pkt. 5.5.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego (lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera) i nastepnie przystapic¢ do profilowania podtoza.

Sciety grunt powinien byé odwieziony w miejsce wbudowania w nasyp.

5.5. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zagegszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Iy powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz £2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego moduiu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania warstw nawierzchni ulicy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia
robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowac na
podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotno$¢ gruntow w czasie zaggszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’.

6.4. Sprawdzenie i dokladno$¢ wykonania

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy wykonania koryta:

6.4.1. Rownosé podioza

Nierownos$ci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg co 20 m w kierunku podhuznym.
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg co najmniej raz na 100 m.

Niero6wnos$ci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg £0.5 %

6.4.3.  Glebokos¢ koryta i rzedne podtoza

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 50m na krawedziach. Roéznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i (minus) —2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ co 50m w osi i na jej krawedziach.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w p.6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrdéwnanie
i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie i zaggszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platno$ci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kwadratowy [m’] wykonanego wyprofilowanego i zaggszczonego podioza nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot na podstawie pomiardw i badan laboratoryjnych z

ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m”] profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- wykonanie koryta na rzedne projektowe,

- profilowanie podtoza do docelowych spadkdéw poprzecznych i podtuznych,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wywiezienie w migjsce
wbudowania w nasyp.

- zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie podtoza,

- pomiary i badania kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia plyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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D-04.02.02. Warstwa odprezajaca i wzmacniajaca z geokompozytu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia warstw asfaltowych na potaczeniu istniejacej
nawierzchni drogi i poszerzenia z wykorzystaniem geokompozytu.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robét objetych ST

Geokompozyt przeznaczony jest do stosowania pod warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych

uktadanych na goragco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcji podatne;.

Przewiduje si¢ nastgpujace zastosowanie geokompozytu w warstwach asfaltowych:

- jako warstwa rozpraszajgca naprg¢zenia i opozniajaca inicjacje i propagacje spekan na potgczeniu
istniejgcej nawierzchni 1 nawierzchni na szerokos$ci poszerzenia.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Geokompozyt przeznaczony do stosowania w warstwach nawierzchni asfaltowej, odporny na czynniki
srodowiskowe i1 dopuszczony do stosowania w budownictwie drogowym. Sklada si¢ z mechanicznie
wzmacnianej geowlokniny z widkien ciagtych ze 100% polipropylenu, wzmocnionej widknami
szklanymi przyszytymi do geowtdkniny i tworzgcymi siatke o nominalnym rozstawie oczek 40 x 40 mm.

2. MATERIALY

2.1. Geokompozyt

Geokompozyt stosowany w warstwach asfaltowych nawierzchni powinien by¢ wykonany z wtokien
ciggtych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV
oraz przyszytych dwustronnie, podwdjnie widknem szklanym. Geokompozyt powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:

Wiasciwosci geokompozytu podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wiasciwosci geokompozytu

Wiasciwosci Jednostka | Geokompozyt
Nasigkliwos$¢ bitumem [Texas DOT Item 3099ASTM D 6140- 2

kg/m 1,1
97]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (wzdhuz/wszerz) * [ISO 3341] kN/m 50/50
Wydhuzenie przy zerwaniu * [ISO 3341] % 3

— 5 — : o

Wytrzymatosé przy 2% wydtuzeniu (wzdluz/wszerz) * [1SO IN/m 34/34
3341]
E — modut widkien szklanych MPa 73.000
Wymiary oczek siatki wzmacniajacej z widkien szklanych mm 40 x 40
Masa powierzchniowa [EN ISO 9864] g/m’ 300
Temperatura topnienia [ASTM D Wilbkna szklane sg niepalne i odporne na temperaturg do 400
276] °C
Recycling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnych metod

*  Warto$¢ sily dotyczy wzmacniajacego wtokna szklanego
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2.2. Lepiszcza

Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i nasgczenia geokompozytu nalezy stosowaé asfalt
modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Pen i temperaturze tamliwosci wg Frassa < -10°C. Do
skropienia poditoza pod geokompozyt mozna rdéwniez stosowaé emulsje asfaltowag kationowa,
szybkorozpadowsg, modyfikowang o zawartosci asfaltu minimum 70%, pod warunkiem niedopuszczenia
do jej sptywania z podtoza badz powstawania katuz asfaltu.

3. SPRZET

Do przygotowania podloza pod warstwy z geokompozytu nalezy stosowac szczotki czyszczace i
skrapiarki samochodowe, sprawdzone pod wzglgdem doktadnosci dozowania lepiszcza.

Geokompozyt moze by¢ rozktadany mechanicznie Iub r¢eznie, przy czym przy ukladaniu geokompoyztu
o szeroko$ci > 1,0 m zaleca si¢ uktadanie mechaniczne.

4. TRANSPORT

Geokompozyt przeznaczony do wykonania warstwy wzmacniajgcej moze by¢ transportowany dowolnymi

srodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinigciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem promieni stonecznych, dziataniem ognia Iub
promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢
lub rozciaé geokompozyt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze pod geokompozyt

Podloze pod warstwe geokompozytu powinno by¢ oczyszczone, szczeliny i ubytki wigksze od 4 mm
powinny by¢  wypelnione lub  naprawione  odpowiednimi  masami  wyréwnawczymi.
W przypadku duzych nieréwno$ci powierzchni¢ nalezy sfrezowaé lub ulozy¢ mase¢ wyrdéwnawcza.
Warstwa z masy wyrownawczej nie moze mie¢ wigeej niz 8% (v/v) zawartosci wolnych przestrzeni.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.2. Ukladanie geokompozytu

Procedura uktadania geokompozytu jest nastgpujgca:

— Skropi¢ wyprofilowang i oczyszczong powierzchni¢ lepiszczem asfaltowym, catkowita ilo§¢
lepiszcza do skropienia jest uzalezniona od stanu skrapianej powierzchni, ilo$¢ stosowanego lepiszcza
powinna wynosié 1,2 — 1,4 kg/m*> w przeliczeniu na czysty asfalt. Szeroko$¢ pasa jezdni skropionego
lepiszczem powinna by¢ szersza o co najmniej 50 mm od pasma geokompozytu

— Ukladanie  geokompozytu nalezy rozpoczaé  natychmiast po  skropieniu  asfaltem,
w przypadku stosowania emulsji asfaltowej geokompozyt uktada si¢ po catkowitym rozpadzie
emulsji - po przeschnigciu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jest lekko Kklejaca.
Geokompozyt uktada si¢ tak, aby strona z siatkg byta skierowana ku gorze.

—  Przy zabudowie potowy jezdni pozostawi¢ odkryty 20 cm pas geokompozytu

— Nowe warstwy bitumiczne wg projektu mozna ukltada¢ bezposrednio po ulozeniu geokompozytu,
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na geokompozycie jest zgodna z
temperaturg wbudowywania dla mieszanek typu beton asfaltowy lub SMA, podang w normie PN-
S/96025:2000.

5.3. Uwagi wykonawcze

1. Nalezy zapewni¢ idealng czystos¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywanej
geokompozytu; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. musza zosta¢ usunigte przed
skropieniem.

2. W przypadku recznego ukladania geokompozytu nalezy go naciaggnaé¢ oraz docisngé szczotkami.
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3. W przypadku uktadania mechanicznego warunki takie sg zapewnione przez odpowiednia maszyne
uktadajaca, zalecang przez producenta geosyntetykow. Mozna stosowaé docisnigcie geokompozytu
walcem ogumionym w stopniu nie powodujacym wyciskania lepiszcza ze skropienia.

4. W polaczeniu pasm geokompozytu zdhuz kierunku rozktadania nalezy stosowac potaczenia stykowe,
bez zakladéw. Dopuszcza si¢ migdzy uktadanymi pasami lokalnie wystepujace wzdluzne przerwy o
szerokosci do 40 mm, gdy podtoze nie jest silnie spgkane. Zatozenie na siebie wsteg o szerokosSci
zakladu wickszej niz 30 mm wymaga nalozenia na nizej potozong wstege dodatkowego lepiszcza w
iloci 0,9 kg/m” asfaltu.

5. Nalezy wykonywa¢ =zaklady w kierunku poprzecznym do jazdy maszyny ukladajace;j,
w ten sposob aby uniemozliwi¢ jakiekolwiek przesunigcia podczas ukladania warstwy asfaltowe;j.
Szerokos¢ zaktadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warstwa zaktadu skrapiana jest dodatkowo
lepiszczem w ilosci ok. 0,9 kg/m* w przeliczeniu na czysty asfalt.

6. Nalezy unika¢ zmarszczen geokompozytu na warstwie asfaltu. Ich powstawanie od czasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenia mozna poming¢, jednakze wszelkie zmarszczenia
powodujace po doci$nigciu powstanie trzech warstw geokompozytu, nalezy usunaé przez cigcie badz

podgrzewanie.
- Cigcie: Wigksze faldy - opisane powyzej - wycia¢ nalezy nozem lub nozyczkami. Pozostata
po cieciu cze$¢ fatdy utozyé w warstwie lepiszcza, dodajac 1,2 kg/m® (emulsja 70%) lepiszcza

przed doci$nigciem na miejsce drugiej czesci fatdy.

- Podgrzewanie: Do wypalania fald stosowa¢ mozna palnik gazowy, uwazajac przy tym, by  nie
wypali¢ dziur w geokompozycie.

7. Geokompozyt uktadany miejscowo (nad rysami, szwami roboczymi itp.) muszg wystawaé poza
skrajng rys¢ na co najmniej 40 cm.

8. Po ulozeniu geokompozytu nie powinno nastgpowac pod naciskiem wyciskanie (przenikanie) przez
geowlokning asfaltu ze skropienia. W przypadku wystapienia wyci$nigcia stosuje si¢ posypanie
grysem 2/4 mm w ilosci okoto 2 kg/m®.

9. Miejsca geokompozytu zanieczyszczone smarami i olejami usuwa si¢ przez wyciccie plamy,
powtorne skropienie powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego geosyntetyku i
przyklejenie prostokatnej taty z geosyntetyku o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycigtego
otworu z zaktadem ok. 10 cm.

10. Przed ulozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy
i bable, rozdarcia geokompozytu.

11. Geokompozyt nie moze ulec zamoczeniu, zawilgoceniu woda lub  zabrudzeniu,
w zwigzku z tym w zaleca si¢ w tym samym dniu przykrycie roztozonej warstwy geokompozytu
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco o grubosci co najmniej 4 cm. Podczas uktadania
tej mieszanki nalezy kontrolowac jej temperature
w celu zapobiezenia uszkodzeniu termicznemu geokompozytu. Minimalna grubo$é¢ wszystkich
warstw konstrukcyjnych lezacych na warstwie z geokompozytu musi wynosi¢ 4 cm.

5.4. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany
na mokrej powierzchni lub pozostawiany na noc bez przykrycia warstwa bitumiczna.

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C.

Po roztozonym geokompozycie nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow, moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ tylko z malg szybkoscia, bez przys$pieszen i
hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ wazno$¢ Aprobaty Technicznej geokompozytu. Wyglad geokompozytu
nalezy oceni¢ wizualnie, wstega powinna by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu wtokien
oraz oczek siatki. Dopuszcza si¢ lokalne sfalowania przebiegu nici zbrojeniowych. Odchytka szeroko$ci
pasma nie powinna przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt nalezy kontrolowa¢ rowno$é i uzupetnienie ubytkow oraz
doktadnos$¢ oczyszczenia podtoza pod geokompozyt.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99 [6]
Asfalt modyfikowany penetracja TWT-PAD-97 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [8].

W czasie robot nalezy kontrolowa¢ doktadno$¢ dozowania lepiszcza a takze przyklejenie
i zaktady geokompozytu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest [m’] wykonanej warstwy z geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa z geokompozytu podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra kwadratowego[m®] wykonania warstwy z geokompozytu obejmuje:
- skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyré6wnawczej nawierzchni bitumicznej,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geokompozytu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1./ PN-EN-965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej
2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda

szerokich probek
3./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97, Informacje,
instrukcje — Zeszyt 54 IBDiM, Warszawa 1997.

6./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — Zeszyt
60, IBDiM — 1999 r.

7./ Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2003-04-0246 ze zmiang nr 1/2004.
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8./ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i skropieniu podlegaja:

- istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu

- podbudowa zasadnicza bitumiczna,

- warstwa wigzaca.

Oczyszczenie i skropienie powinno nastapic¢ bezposrednio przed utozeniem nastepnej warstwy mineralno-
bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do skropienia nalezy uzy¢:

- do skropienia podbudowy bitumicznej i istniejgce] nawierzchni nalezy uzy¢é emulsje asfaltowag
kationowg szybkorozpadows ,,75” o wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994,

- do skropienia warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz warstw wigzacych emulsje asfaltowa
kationowg szybkorozpadows ,,75”0 wlasciwosciach zgodnych z EmA-1994.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
- podbudowa bitumiczna i istniejaca nawierzchnia: 75% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m’,
- warstwa wiazaca: 75% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m’,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptawane przez Inzyniera.
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3° C

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilo$ci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek Iub innych pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na ucigzliwo$¢ dla otoczenia,
bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z Kkurzy przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura emulsji powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20+40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg +£10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdt
Zasady ogoélne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i1 okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepko$¢ emulsji wg EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Odbioér robét

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakoSci
materiatow i roboét 1 ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw i sprzgtu,

- mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

- rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- rgezne  oczyszezenie warstwy  konstrukcyjnej w  miejscach trudnodostepnych dla  sprzetu
mechanicznego,

- wypalenie $ladow oleju i innych zanieczyszczen

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napelnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okreslonej w ST,

- ewentualne badania emulsji.

- badania i pomiary wymagane przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 63
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

D-04.04.01. Dolna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy jak wyzej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchni¢ drogi na
szerokos$ci poszerzenia oraz na wysokosci przekopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania warstwy podbudowy powinno by¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/63,5mm

np. pospotka.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Celem poprawy uziarnienia i zageszczalnosci warstwy podbudowy dla nawierzchni nalezy bezwzglednie
doda¢ 20% przekruszonego kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5mm.

2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreSlona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié¢ wigcej niz 65%

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
100 100
63 78-100

31.5 62-100
20 58-95
16 50-86

12,8 41-75
8 36-69
6,3 29-59
4 19-42
2 14-32

1 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

24.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. | Wlasciwosci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zagegszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
4 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotoéw 40
5 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 4
6 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej niz 1
8 Wskaznik nosnosci wy,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Przyjmuje sig, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla bgda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego
1 zageszczonego podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie maze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.5. _Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia podbudowy nie wigkszego od
2,2 wedhug badania plyta VSS tj. E,/E;<2,2 oraz wtornego modutu odksztalcenia E; > 120MPa dla drog.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rdwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 67
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m’]

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos$¢ kruszywa 2 300
Zageszczenie kruszywa

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

Stopien przekruszenia ziaren

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
Granica ptynnosci - 3000
Wskaznik plastycznos$ci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodpornos¢ zrodia kruszywa
11 | Scieralno$é

12 | Wskaznik piaskowy

O 0 1N Nk LWIN K~

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’> warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwos$cia gwarantujacg zachowanie jakos$ci robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania
materiatow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2.  Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m’, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*, wg BN-77/8931-12.

Kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.
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Tablica 4. Czg¢stotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 200 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’

2 |Nosnoé¢ i zageszczenie wg|Raz na 3000 m°

obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 | Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
5 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 | Rzedne Co 100 m
8 | Uksztaltowanie osi w planie

6.5. Wymagania jakoSciowe

6.5.1.  Grubosc¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -5%.
6.5.2.  NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nast¢gpujace wymagania dotyczace no$nosci mierzonej wtoérnym
modutem odksztatcenia:
v' E,;>120 MPa — warstwa podbudowy pod nawierzchnie ulic i zatoki autobusowe;j
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

ME”/ME’ < 2,2

6.5.3. Rownosé warstwy

Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +£0,5 %.

6.5.5. Rzedne warstwy

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do —2 cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.7. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5.8.  Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna si¢ rozni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £2 cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.  Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczgcych uziarnienia i wlasciwoSci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
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wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.6.2.  Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p.
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5 c¢m i nie zapewnia podparcia warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozy¢ materiatu i powtdrnie zaggsci¢ warstwe.

6.6.3.  Niewftasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstw w obecnos$ci Inzyniera, z czgstotliwo$cig podang
w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworow grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej rOwna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma pelng zaptatg za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.6.4. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no§nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiodr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 70
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

[y
i

VoA kW=

— e e
Db W —=O

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.

31.

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

opracowanie receptury mieszanki,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreSlenia.
PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

. mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednig

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.

PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospotka.

PN-S-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyts.

BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow  drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
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32. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4479 S w Czancu.

1.3. _Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy pomocniczej
pod nawierzchnig drogi na szerokos$ci poszerzenia i podbudowy zasadniczej pod nawierzchni¢ chodnikow
wjazdoéw do posesji i wjazdow na parcele gruntowe.

1.4. _OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno

kruszywo mineralne famane o uziarnieniu ciggtym 0/63,5mm.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa ze skal wapiennych jak roéwniez materiatow
odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi okre§lonymi wg
obowiazujacej polskiej normy.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakeji przechodzacej przez sito 0,5mm.

2.4. _Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. | Whasciwosci badane wedlug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
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2 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotdéw, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotoéw 35
6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
7 | Mrozoodpornos¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
9 | Wskaznik no$nosci wy mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. _Zrédla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawce zrodlta begda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelniajg wymagan zostang odrzucone.

3.  SPRZET

3.1. _Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miegjscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposéb
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu 1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla nawierzchni na szeroko$ci poszerzenia oraz warstwa
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dla pozostatych nawierzchni.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdzialajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w
sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Warstwa kruszywa
powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia warto$ci okreslonych w punkcie 6.6.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i1 napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6ét przy budowie podbudowy z kruszyw lamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna  liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
Dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badania [m’]
1 Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3 | Zageszczenie kruszywa
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziarn
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 | Granica ptynnosci - 6000
9 | Wskaznik plastycznos$ci i przy kazdej zmianie
10 | Mrozoodpornos¢ zrodia kruszywa
11 | Scieralno$é
12 | Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wlasciwoS$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezgco przekazywane Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robodt, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédla pobierania
materiatow 1 w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.1. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600
m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.4.2. Badania zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*, wg BN-77/8931-12.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p. 6.6

6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 400 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2 Noénoé¢ 1 zaggszczenie wg|Raz na 3000 m’
obcigzen plytowych
3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
4 Réwnosé podhuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m latag na
kazdym pasie ruchu
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.6. Wymagania jako$ciowe

6.6.1. Grubosc¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.6.2. NosnosS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.

Podbudowa pomocnicza na szeroko$ci poszerzenia powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci
podane ponizej:

Pierwotny modul odksztatcenia warstwy z kruszywa dla jezdni powinien by¢ wigkszy niz E;>90 MPa,
wtorny modut odksztatcenia E;>140 MPa.

Dla pozostatych nawierzchni E;>100MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

ME”/ME’ < 2,2
6.6.3. Rownos¢é warstwy
Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.6.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.6.5. Rzedne podbudowy
Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ od +1 do -2 cm.
6.6.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.6.7. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu na
zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdow i sprzetu,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zageszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.
3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
9. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

—
S

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. 12./PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

—_ e —
W N =
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14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych.

PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Angeles.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci  zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obciagzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséOw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego 0/25mm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej na szerokosci poszerzenia o gr. warstwy 8cm z betonu asfaltowego 0/25mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktora
stanowi fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.3.  Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.4.  Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w p.1.4 ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo
Do betonow asfaltowych na warstwy gorne podbudowy, stosuje si¢ kruszywa lamane wg PN-96/B-

11112.
Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Numer normy KR 3-6
1 Kruszywo lamane granulowane oraz zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), KL I 1I
wg PN-B-11112:1996 Gat. 1,2
2 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP84 KL LI
Gat. 1,2
3 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy,
5 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 35/50

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypelniacza

podstawowego.
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaj asfaltu podano w tablicy 1.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w EmA-94.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukftadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich i $rednich,

- walcdéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2.  Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j iloci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego 0/25 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ [%]
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 85-100
20,0 72-95
16,0 62-86
12,8 53-75
9,6 45-66
8,0 38-58
6,3 33-53
4,0 29-48
2,0 24-40
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (70-83)
0,85 10-22
0,42 6-17
0,30 5-15
0,18 4-11
0,15 4-10
0,075 3-6
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance 35/50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 2,8-4,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25

2 Modut sztywno$ci pelzania, MPa >16

3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >11

4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-3,5

5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 4,0-8,0

6 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <72

7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/31,5mm 14

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98

9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako Srednig arytmetyczng wynikajacg z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej
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- stabilno$ci

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okre§laniu kazdej z tych cech przygotowuje sig¢ seri¢ 4-5
probek z rozng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3%. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce, o mieszaniu cyklicznym lub cigglym,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ dla D70 - 140°C - 160°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla D70 125°C -
165°C

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze dla objgtej niniejsza specyfikacja warstwy podbudowy stanowi dolna warstwa podbudowy z
kruszywa tamanego wg ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa tfamanego".

5.4.1. Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu pochylen podtuznych, rownosci podbudowy oraz zageszczenia na
zasadach okreslonych w ST D-04.04.02. "Podbudowa z kruszywa tamanego ".

5.4.2.  Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza

Oczyszczenie i skropienie podtoza pod podbudowe z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonaé z
zachowaniem zasad okreslonych w ST D-04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Dodatkowo powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow, itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Polaczenia miedzywarstwowe wykona¢ zgodnie z ST-D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych. Skropienie przed wykonaniem warstwy wigzacej powinno by¢é wykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza niz 5 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Przed przystgpieniem do uktadania Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji
ruchu drogowego i oznakowania odcinka robot oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu
na drodze.

5.7. Zar6b prébny
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonaé pelny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilo§ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolerancje zawartos$ci
sktadnikoéw, %, m/m
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach, mm
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 + 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8. Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt. 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 125°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabl. 3.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dzienne;j
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Z1acze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, tj. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kontrolne nalezy przeprowadzac¢ na reprezentatywnych probkach, w ktorych okresla sie:

- dla kruszyw:

Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypelniacza - nie wigcej niz:
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Badanie Grys Pospotka i Piasek Wypelniacz
ZWir

Uziarnienie 500 500 200 100

Czastki mniejsze niz 0.075 mm 500 500 200 -

Wskaznik piaskowy - 500 200 -

Scieralno$é¢ w bebnie kulowym 1.000 - - -

- dla asfaltow :

badania penetracji i temperatury mi¢knienia przeprowadza si¢ nie rzadziej niz na kazde 100 t lepiszcza.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Witasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JwW.
9 Wilasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 5 razy na odcinku o dlugosci 1 km

2 Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 ZYacze podluzne i poprzeczne Cata dlugosc¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosc

9 Wyglad warstwy Ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwie JwW.

12 Grubos$¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnosci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci [mm]

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Droga gtowna i skrzyzowania 5

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zilgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ roéwno obcigte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczgcych sig¢
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest [m°] wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci wg projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy o grubo$ci podanej w dokumentacji projektowej

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualnie naprawa podtoza,

- oznakowanie robot,

- opracowanie receptury mieszanki,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki z wytworni na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstwy podbudowy zasadniczej,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy '
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo. Piasek.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych.
PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

0. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

i P A I

10.2. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,
. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw 1 zwirow kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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D-04.08.00 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-bitumicznymi
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy profilowej z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
uzupehienia nawierzchni bitumicznej mieszankg mineralno-bitumiczng:

- 0 uziarnieniu 0/16mm grubo$ci 6cm

- 0 uziarnieniu 0/8,3mm grubosci 3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypetiacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowma — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostale okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do warstwy profilowej z betonu asfaltowego o zwigkszonej
odporno$ci na odksztalcenia trwate.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kL. 1, 1", gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych JwW.

2 | Wypeliacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D507

Dtylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostale cechy jak dla klasy I, gat. 1
? preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. _Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowac asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w EmA-94.

2.5. Wpypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy profilowej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukftadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich i $rednich,

- walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochoddéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialéw

10.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

10.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

10.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

10.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do nawierzchni z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

5.2.1 Warstwa profilowa z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy profilowej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy profilowej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto$¢ %
Przechodzi przez:
12,8 100
6,3 75-95
4,0 57-75
2,0 48-60
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 35-48
0,85 (52-64)
0,42 25-36
0,18 12-17
0,75 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa profilowej z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy profilowej z betonu asfaltowego:

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/8,3mm
0/16mm

2 Modut sztywnosci petzania*, Mpa > 14
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10**
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,0
5 Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg Marshalla, kKN/mm 2,5-4,0
6 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
7 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
8 Grubo$¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 5
9 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
10 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 2,0-4,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

** probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako Srednig arytmetyczng wynikajacg z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej

- stabilno$ci

- zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ serie 4-5
probek z rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia shuzy zalozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.
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Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢

- dla D50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa bitumiczna istniejacej
drogi.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i
czysta.

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podluznego powierzchnia powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Powierzchnig, na ktorej grubosé
warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grubosci minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej,
nalezy sfrezowac na gleboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie.

5.5 _Polaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0.5 h.

Przed wykonaniem warstwy §cieralnej w celu ucigglenia i polaczenia istniejgcej

Konstrukcji drogi z poszerzeniem nalezy zamontowac pasek geosiatki szerokosci 60cm o

masie powierzchniowej >350g/m” i wydtuzeniu wzglgdnym przy obciazeniu <3,5%.

Geosiatka powinna zachodzi¢ na istniejacg konstrukcje drogi i na poszerzenie 30cm.

5.6 Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7 Zardb prébny
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonaé pelny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilo§ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8 Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi nawierzchni lub jej osi za pomocg stalowe;j linki, po ktorej przesuwa
si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarkg.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.
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Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw
wyrownawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i
5.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9 Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ufozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wlasny.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 6.

6.3 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.4 Badania w czasie rob6t
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Witasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
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wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej Jw.
9 Wilasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.5 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.5.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 ZYacze podluzne i poprzeczne Cata dlugosc¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosc

9 Wyglad warstwy Ocena ciagla

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwie JwW.

12 Grubos$¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnosci pelzania 1 prébka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

6.5.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 5 cm.

6.5.3  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.5.4 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.5.5 Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.5.6  Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 10 %.

6.5.7 Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.5.8 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig.

6.5.9 Wyglgd warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.5.10 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.
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7  OBMIAR ROBOT

7.2 Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8  ODBIOR ROBOT

8.2 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.3 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
0/20. Odbiodr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

8.4 Odbidér koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata
konstrukcja jezdni.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 tony [Mg] wykonanej warstwy profilowej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podtoza,

- oczyszczenie i skropienie podioza przed potozeniem kolejnej warstwy nawierzchni,

- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- reczne roztozenie i zageszezenie warstw bitumicznych.

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.2 Normy

1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
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5./ PN-C-96170:1965
6./ PN-C-96173:1974
7./ PN-S-04001:1967
8./ PN-S-96504:1961
9./ PN-S-96025:1999
10./ BN-68/8931-04

10.3 Inne dokumenty

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

15./ Zasady wykonywania nawierzchni o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate, IBDIM Zeszyt
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
1.WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

a) warstwy $cieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknigtej
0/12,8 mm

b) warstwy wigzacej o grubosci 6 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze czesciowo
zamknigtej 0/16 mm

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.01 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypetniacza
kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.
1.4.02 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,

wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.03 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.04 Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwickszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.05 Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

1.4.06 Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.07 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.08 Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2 Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego o
zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
b) z litego surowca skalnego, ze skat:

magmowych kL. 1, 1", gat. 1,
przeobrazonych jw.
osadowych JwW.

2 | Wypeliacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

3 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D507

Dtylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostale cechy jak dla klasy I, gat. 1
? preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 _Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Zaleca si¢ stosowanie asfaltu modyfikowanego dopuszczonego do stosowania przez IBDiM DE30B.

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w EmA-94.

2.5 Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypelniacza podstawowego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowac sprzet podany w ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
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5.2.01 Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ %
Przechodzi przez:
12,8 100
9,6 75-95
6,3 57-75
4,0 48-60
2,0 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (52-64)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,18 12-17
0,75 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.
7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 Modut sztywnosci petzania*, Mpa > 14
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10**
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,0
5 Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg Marshalla, kKN/mm 2,5-4,0
6 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
7 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
8 Grubo$¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 5
9 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
10 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 2,0-4,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

** probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z
metod:

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09.

Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako Srednig arytmetyczng wynikajacg z badania nastgpujacych
cech mieszanki:

- gestosci pozornej
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- stabilno$ci
- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem
- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5
probek z rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia shuzy zalozona

poprzednio ilos¢ asfaltu.

5.2.02 Warstwa wigzgca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego 0/16 o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale oraz orientacyjne

zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawartos¢ [%]
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 80-95
12,8 62-83
9,6 55-74
6,3 45-63
4,0 32-52
2,0 25-41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59-75)
0,85 16-30
0,42 10-22
0,18 6-14
0,75 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w D50
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych

wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Lp.1-6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5. Lp.

7-9.

Tablica 5. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 Modut sztywnosci pelzania*, MPa >16
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >11
4 Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-4,0
5 Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg Marshalla, KN/mm 3,0-9,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 4,5-8,0
6 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/25 mm, cm 8
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-8,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej
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5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢

- dla D50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie na drodze i warstwa bitumiczna istniejgca na wjazdach na
osiedle 1 na zaplecze sklepu.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca
1 Ulica klasy Z 5 8

W przypadku, gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsja kationowa
szybkorozpadowg zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5 Polaczenia miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0.5 h.
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5.6 Warunki przystapienia do robodt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7 Zardb prébny
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonaé pelny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilo§ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Lp. | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolerancje zawartos$ci
sktadnikoéw, %, m/m
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach, mm
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 + 4%
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm +1,5%
4 Asfalt +0,3%

5.8 Odcinek probny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.

5.9 Wbudowanie i zageszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem gruboSci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i
5.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. | Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w | 1 probka przy produkcji do 500Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej JwW.
9 Wilasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.01 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km

2 Réwnosé warstwy 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o dlugosci 1 km

4 Rzedne wysoko§ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 ZYacze podluzne i poprzeczne Cata dlugosc¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugosc

9 Wyglad warstwy Ocena ciagta

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11 Wolna przestrzen w warstwie JwW.

12 Grubos$¢ warstwy jw.

13 Modut sztywnosci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

6.4.02 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 5 cm.
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6.4.03 Rownos¢ warstwy
Nierownos$ci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
niz podane w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych [mm]

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
1 Ulice klasy Z 3 5

6.4.04 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.05 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.06 Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.07 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.08 Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.09 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm
ponad ich powierzchnig.

6.4.10 Wyglgd warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

6.4.11 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej nawierzchni z betonu
asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate wg zeszytu 48 IBDIM

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
0/20. Odbiodr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
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8.3 Odbior koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata
konstrukcja jezdni.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub wiazacej z betonu asfaltowego

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu i materiatow,

- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

- ewentualna naprawa podtoza,

- oczyszczenie i skropienie podioza przed potozeniem kolejnej warstwy nawierzchni,

- oznakowanie robot,

- sporzadzenie receptur mieszanek,

- dostarczenie sktadnikow 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zagg¢szczenie warstw nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy .
1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.
2./PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5./ PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych.
9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2  Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994,

14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

15./ Zasady wykonywania nawierzchni o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate, IBDIM Zeszyt
48
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D-05.03.08 Jednokrotne powierzchniowe utrwalenie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni:
-na wysokosci poboczy
-na wysokosci wjazdow na parcele gruntowe

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

1.4.2. Pozostate okre$lenia 'Il’" /l/

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z

— warstwy kruszywa,
obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac¢ grysy bazaltowe o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajace wymagania wg tablicy 11 2, zgodne z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane bazaltowe o frakcjach
od 4 mm do 18mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem,
7e zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

s e ciezki Sredni,
Wyszczegolnienie whasciwosci ¢ lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
| 11
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej
liczby obrotoéw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotow nie
wigkszy niz, %(m/m):
Nasigkliwos¢ nie wigksza niz, %(m/m): 1,5 2,0°
Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowane;j, 10.0 30.0
ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): ’ ’

* - dla zwirow kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa famanego

(grysow).

() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wylagcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczegolnienie whasciwosci cigzki Sredni lekkr(l)isred
i lekki
Gatunek kruszywa

1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 05" 05" 0.5"
odsianych na mokro, nie wigcej niz, %(m/m): ’ ’ ’
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
%%(m/m); 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Z'a.wartosc zanieczyszczen obcych, nie wigcej 0.1 0.1 0.2
niz, %o(m/m):
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, x x x
Yo(m/m); 15,0 20,0 25,0

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

wzorcowa

Zawarto$¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie
wiecej niz, Yo(m/m):

10,0”

15,0°

* - wymagania zostaly zwickszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI
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2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek begdg sktadowane oddzielnie, w
sposob umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez fadowania i
transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane rodzaju K1-65MP, K1-70MP, spetniajace
wymagania zawarte w tablicy 4 zgodnie z opracowaniem ,, Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIiM - 1994 [5].

Powierzchniowe utrwalenie nalezy wykonywac przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy
czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wecze$niej modyfikowanego.
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.
Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych Iub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane mogg by¢ stosowane pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikdw, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé nastgpujace zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wlasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % 0od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwalosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiccej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatlu (temp. powietrza powyzej
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do
100 g/100 g.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 111
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3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,

— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,

— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka
migkka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni

przewidzianej iloéci lepiszcza rownomiernie, zar6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla

zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka

powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne,

pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegolnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3
do 6 km/h),

— wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac

regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia

nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych

kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomi¢dzy wydatkiem lepiszcza a nastawami

regulowanych parametrow takich jak: ciSnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura

lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia

rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg si¢ w przedziale £ 10% w kierunku podhuznym i

poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 112
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Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia iloSci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wiecej niz o 1
I/m’,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gltadkim
biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcoéw statycznych
o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy
byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy §cieralnej, natomiast
nie wptywa na poprawg jej no$nosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wlasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujacg si¢ duza
jednorodnos$cia pod wzglgdem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielko$ci frakeji kruszywa warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardo$ci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubolﬁ)oslciltsekstury
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS > 1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS<1,7
mineralno-bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow
Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 113
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lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca 0,4 <HS<0,8
tendencje do wystepowania wysickow lepiszcza lub

zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do HS < 0,4
pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glgbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla usci§lenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilo$ci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowaé +5%,

5.3.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z
programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji
okregowych drog publicznych.

Mozna réwniez korzystac z zalacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne 1 zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoS$ci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas, gdy
przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z normg BN-70/8931-
08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnosé
aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych
lepiszczy. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowe;j i
+10°C przy innych lepiszczach bezwodnych. Nie dopuszcza si¢ przystgpienia do robot podczas opadow
atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac

odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okre$lone w pkt 3
niniejszej OST,

— sprawdzenia, czy dozowana ilos¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac podczas robot.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonania robdt.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.
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5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za
pomocg sprzetu mechanicznego spehiajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach
(bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaé przez sptukanie woda (z
odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na

£0r3co).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegolny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu
drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw $wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstgpnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.
W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie
predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujaca temperature:

— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,

— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwa jednorodnosc i 1los¢ lepiszcza
uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca si¢, aby w
tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na §wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w
pkt 3.3. Odleglos¢ pomigdzy skrapiarkg rozktadajaca lepiszcze, a poruszajacg si¢ za nig rozsypywarka
kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od
chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka
sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie poézniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przej$cie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h 1 przy
ci$nieniu powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30
do 40 km/h. Dhugos$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych
warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.
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Na og6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usunicte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa 1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejsze;j
ST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne §wiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii ($rodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac¢:

— barwe,
— jednorodnosé,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czgstotliwo$¢ badan.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna liczba badaf

1 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci W sposob ciggly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczgciem rob6t (odcinek
probny) 1 w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odcinek

probny) 1 w przypadku watpliwosci

Sprawdzenie temperatury otoczenia

. . . codziennie przed rozpoczeciem robot
1 nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza | minimum 3 razy na zmian¢ robocza

Pomiary szerokosci
powierzchniowego
utrwalenia

w 10 migjscach na 1 km
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6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktorej
ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych
w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardéw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiarow temperatury lepiszcza, co do zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnaciji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Szerokos$¢ nie powinna si¢
r6zni¢ od projektowanej wigcej nizo + 5 cm.

6.4.2. Rowno$¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary
takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiarow rownosci
nie powinny by¢ gorsze od wynikoéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

transport i sktadowanie kruszyw,

transport i sktadowanie lepiszczy,

dostawe i prace sprzetu do robot,

przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia,
prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

pojedyncze roztozenie lepiszcza,

pojedyncze roztozenie kruszywa,

watowanie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy

bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4,

hd

Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.
Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.
Zatacznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie dna i skarp elementami prefabrykowanymi

W km 0+511—0+531 ze wzgledu na duzy naptyw wody oraz duzy spadek podhuzny, istniejacy
row nalezy umocni¢. Istniejgce dno po wyprofilowaniu i oczyszczeniu z namutu nalezy umocni¢ ptytkami
chodnikowymi 50*50*7. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na warstwie zaprawy cementowej 1:3
gr. 15cm po uprzednim uzupehieniu podtoza kruszywem naturalnym gr. 15¢cm. Dodatkowo umocnienie
nalezy zwienczy¢ plytami typu krata utozonymi na sztorc Obustronnie skarpy rowu zostang umocnione
ptytami azurowymi typu ,krata” 60*40*10. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ na
wyprofilowanym podiozu za posrednictwem suchej zaprawy cem-piaskowej 1:3 gr. 15cm. Elementy
betonowe montowane na skarpach nalezy dodatkowo kotwi¢ do podtoza kotkami drewnianymi lub
stalowymi w dwodch rzgdach w rozstawie co 30cm.
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami do posesji

Na wjazdach do posesji w linii rowdéw dokonano przebudowy wszystkich przepustow rurowych, ktorych
stan techniczny jest zty. Szczegotowa lokalizacja jak rowniez dlugo$¢ zgodnie z planem sytuacyjnym
Przed przystapieniem do montazu rur nalezy wykona¢ wykopy na rzgdnych zgodnie z dokumentacja
projektowa. Podloze nalezy wyprofilowac i zaggsci¢ do docelowych spadkoéw podhuznych. Po wykonaniu
wykopu wszystkie nierdéwnosci i zaglebienia nalezy uzupehi¢ kruszywem tamanym z jednoczesnym
zageszczeniem.

Zaprojektowano przepusty z rur zelbetowych typu Vipro o $srednicy 400mm. Rury nalezy uktada¢ na
wyprofilowanym i zaggszczony podiozu za posrednictwem tawy z betonu C 16/20 gr. 10cm w
nawigzaniu do istniejgcego spadku rowu z obu stron wjazdu. Beton powinien by¢ uktadany w dwoch
warstwach z jednoczesnym zaggszczeniem ubijakami r¢cznymi lub mechanicznymi. Na dnie wykopu,
ktory jest dnem rowu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z thucznia grubosci 20cm. Technologia budowy
przepustu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z dokumentacjg projektows.

Budowg przepustu nalezy rozpocza¢ od dotu. Rury zelbetowe typu Vipro nalezy ukladaé zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku przepustu. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu
i utozeniu lawy nalezy przystgpi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu rur nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢
o0si zarbwno w plaszczyznie poziomej i pionowej. Rury nalezy uklada¢ ze spadkiem zgodny ze spadkiem
cieku. Rury nalezy uktada¢ wzdtuz wykopu tak aby nie byly przysypywane ziemig. Przed utozeniem rur
nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny powierzchni wraz ze sprawdzeniem czy nie nastgpito uszkodzenie
podczas transportu, roztadunku. Po sprawdzeniu rury nalezy oczyscic i zaizolowaé powierzchnie
zewnetrzng 2*Abizolem R+G lub Izoplastem R+B. Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie,
r¢cznie za pomoc lin konopnych lub mechanicznie lub dzwigiem samochodowym. Wtasciwe potozenie
utozonej rury w stosunku do kierunku osi przepustu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku do linii dna
projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub lata miernicza i niwelatorem. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego przepustu. Rura powinna
by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza catej swej dlugosci. Po utozeniu
nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierdwnym
utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku lub zwiru
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly
lub kamienia. Dla rur zelbetowych kielichowych uszczelnienie nastapi po zalozeniu uszczelki gumowe;j
dostosowanej do $rednicy rury. W razie braku uszczelki gumowej nalezy uszczelni¢ potaczenie sznurem
konopnym smotowanym i olkitem. Dodatkowo od gory na polgczeniu rur nalezy ulozy¢ paski papy i
wykona¢ cienkg warstwe gliny. Po dokonaniu odbioru przepustu mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.
Zasypanie przepustu nalezy rozpocza¢ od wykonania zasypki z piasku grubowarstwowego gr.30cm i
doktadnym zaggszczeniu z jednoczesnym polewaniem woda. Zageszczenie nalezy wykonaé ubijakami
drewnianymi o roznych ksztattach i ciezarze 2.5—3.5kg. Po wykonaniu zasypki piaskowej nalezy
przystapi¢ do robdt zasadniczych. Do zasypu nalezy uzywac gruntéw suchych, mato spoistych nie
zawierajacych kamieni. Zasypanie nalezy prowadzi¢ ostroznie aby nie uszkodzi¢ stukow i izolacji.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po przepuscie w strefie niebezpieczne.
Jednoczesnie z zasypywaniem przepustu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unikac¢ wstrzagséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych
wyjmuje si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

Po wykonaniu przepustu nalezy dokona¢ jego zasypki z piasku gr. 30cm.

Przepust zostanie obustronnie zwienczony zelbetowa $cinkg czotows, ktora bedzie licowac sig z
istniejagcym wjazdem do posesji. Scianka zostanie posadowiona na lawie grubosci 40cm z betonu C
16/20 posadowionej 80cm ponizej dno rowu. Scianka o grubosci 25¢m od gory zostanie zwieficzona
gzymsem o szerokosci 40cm zaopatrzonym od dotu w kapinos. W trakcie betonowania fundamentu
betonem C 16/20 nalezy wypusci¢ kotwy dla polgczenia z korpusem $cianki. Prety nalezy wykonac ze
stali klasy AIIl w formie czterech pretow ze stali zebrowanej o §r. 16mm. Grubos$¢ fundamentu powinien
wynosi¢ 40cm i powinien wystawac poza $cianke czotowa 10cm. Na tak przygotowanym fundamencie
nalezy wykona¢ korpus Scianki czotowej zelbetowej z betonu C 16/20 grubosci 25¢cm. Zbrojenie $cianki
czotowej nalezy wykona¢ w postaci pojedynczej siatki zbrojeniowe;j ze stali o $rednicy 12mm. Prety
nalezy montowa¢ w rozstawie co 15cm przy zatozeniu 100kg/m’ betonu. Siatka stalowa stanowiaca
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zbrojenie $cianki czotowej powinna by¢ polaczona ze zbrojeniem gzymsu. Zbrojenie gzymsu to
strzemiona ze stali zebrowanej o $r. 10mm montowane w rozstawie co 15cm i prety gtdwne ze stali o $r.
12mm w rozstawie co 10cm.

Po wykonaniu $cianki nalezy wykona¢ izolacje wszystkich czesci stykajacych si¢ z gruntem dwukrotnie
2*Abizolem R+G lub Izoplastem R+B. Po wykonaniu przepustu nalezy dokona¢ jego zasypki z piasku
Projekt obejmuje wykonanie §cianek czotlowych prostych i katowych, a szczegotowa lokalizacja zgodnie
z planem sytuacyjnym.
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D-06.04.01 Renowacja rowow i przepustow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, pogltebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu dla zadania jak wyzej.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokos$ci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Roéw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Roéw stokowy - row zbierajagcy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i

krzakdéw w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i

skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej

©)

1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako

roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone

lukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy

zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica poziomdéw dna i

nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od

1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od

krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych

przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢ minimum

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4 Renowacja przepustow

Renowacja ma na celu oczyszczenie istniejgcych przepustow z namutu na catej dtugosci zalegania

od wlotu do wylotu.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow, skarp i przepustow nalezy

wywiez¢ poza obreb pasa drogowego 1 rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 50mb
2 | Szerokos¢ i gtgbokosé rowu 1 raz na 50 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 50 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu
Szerokosc 1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0czyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— $ciecie trawy 1 krzakow,

— odwiezienie urobku,
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— roboty wykonczeniowe,
— oczyszczenie przepustu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem, kontrolg i odbiorem wszelkiego rodzaju oznakowania o barwie:

- Dbialej jako oznakowanie docelowe przy uzyciu materiatdw do znakowania grubowarstwowego z
masy termoplastycznej chemoutwardzalnej

- 706ltej jako oznakowanie na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktdérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te
mogg by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8  Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9 Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie,
wielkos$ci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace
z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.

1.4.10 Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
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lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wymagania ogolne dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoS$ci z aprobatg techniczng.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte;.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— mnazwg i adres producenta,
— dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg¢ netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacjg¢, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
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— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.5, a szczegdétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.5. Wymagania dla materialow do znakowania drég

2.5.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2 Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3 Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.4 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnig ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie

opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrozniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym

$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one

w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg t¢ samg funkcj¢ co typowe punktowe elementy

odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu

na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.5.5 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong¢ warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni - grubowarstwowe - powinny zachowywac stato$c
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow 1 w
temperaturze:

a./ dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c¢./ dla pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogodlne". Sprzgt powinien
by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materialu, warunkéw wykonania. i rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotki reczne

- frezarki

- sprezarki

- malowarki

- pistolety reczne, walki lub szczotki,

- szablony.

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwoSci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Zasady ogé6lne wykonania robdt
Zasady og6lne wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta
materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyh,
kurzu, piasku, smar6éw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i1 sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" i
wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdujacymi si¢ w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.5.2.  Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic¢ od ilo$ci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
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samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, §rutowania Iub
waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowac¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez
niego podane;j.

5.5.3 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegolng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania roznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.5.4 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowac materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwag
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.5.5 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonac

jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba

barwy czarne;.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
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Sposdb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznos$ci X 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoOlte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— 70ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  70ltej, co najmniej 80 med m™ Ix ™', klasa Q1.

6.3.1.2 Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okre§lany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3

—  76Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

—  76Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
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Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.3  Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4 Trwalo$¢ oznakowania

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych,
o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5 Czas schniecia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
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dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.6  Grubo$¢ znakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.1.7 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawegdziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikéw luminancji
aparatami r¢cznymi czestotliwos$¢ pomiardéw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
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tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po
3 odczyty wspotczynnikoéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoélczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dlugos$¢ odcinka, Cze;s't otywosc Minimalna
Lp. pomiarow, co . .
km R ilo§¢ pomiardéw
najmnie;j
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.1.7.1 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementow na catej dhugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w

SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do

laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,

wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.1.7.2 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
chlorowanych % (m/m)
0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow .
. . miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m™ >200 R4
— zoltej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m™
Ix
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m™ > 150 R3
— 70ltej Ix > 100 R2
med m™
Ix
3 Wspotcezynnik odblasku R; dla oznako- med m?
wania suchego od 7 miesigca po ! > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Ry dla .
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
3 Wspotczynnik odblasku R dla .
grubowarstvyow;go strukturalnego ' mcd_]m > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
¢ Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— zoltej - > 0,30 B2
1 Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- 70ltej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
§ Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej Ix"! > 160 Q4
_ 6kte] med m” > 100 Q2
Ix
med m™
Ix
4 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ > 100 Q2
— Dbiatej na nawierzchni betonowe;j Ix! > 130 Q3
_ 6lte] med m” > 80 Ql
Ix
med m™
Ix
1 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
] Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
] Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy
6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i "Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,

dhugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dhugo$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru dhugosci.

7 OBMIAR ROBOT

7.3 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

7.4 Jednostka obmiarowa
Jednostka pomiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

8.3 Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w pkt. 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a/ dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tas§mami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdw oraz sprzgtu,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie biatego oznakowania jako docelowego przy uzyciu materialdw do znakowania
grubowarstwowego z masy termoplastycznej chemoutwardzalnej

- wykonanie z6ttego oznakowania jako na czas trwania robot z farb chlorokauczukowych

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 "Instrukcja o znakach drogowych poziomych",

- usuni¢cie niepotrzebnego oznakowania poziomego,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- wymagane pomiary i badania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.2 Normy

1./PN-73/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

2./PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i1 znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3./DIN 67520 Cz.3  Materialy retrorefleksyjne w bezpieczelistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary
i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 140
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

10.3 Inne dokumenty

5./RRL Road Note No.27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego

6./Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, poz. 120)

7./Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakow i
tablic wykonywanych jako oznakowanie:

- na czas robot,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktéorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —
jako jednolita Iub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane Iub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktébrym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7.  Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.  Znak drogowy oswietlony - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9.  Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne".
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Wariant zamocowania znakow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-
23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5.  Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Propozycje konstrukcji wsporczych znakéw pionowych Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzynierowi.

Konstrukcja wsporcza sktada si¢ z:

- shupka pojedynczego lub stupkdéw i elementdéw poziomych,

- Iacznikdéw do mocowania elementow konstrukeji lub sposobu potaczen spawanych,

- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Stupki do zamocowania znakow majg by¢ wykonane z ocynkowanych rur stalowych ¢$44,5 lub $60,3
okragtych lub ksztattownikdéw stalowych (konstrukcje wsporcze znakéw o duzych powierzchniach).
Konstrukcje wsporcze zaleca si¢ wykonywaé¢ wg KPED.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
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- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R35, R55, R65): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i

wigkszych i1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i

gruboséci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak

wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.3.  Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona

powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigceia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow

ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $Sladow jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3SX oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wg PN-H-84020.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres

trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji

wsporczej lub elementow mocujacych lub trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.  Trwalos¢ materialow na wphywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres§li¢ trwalos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢./ instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3.  Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha stalowa ocynkowana

- Dblacha aluminiowa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

2.5.5.  Tarcza znaku z blachy aluminiowe;.

Blacha z aluminium lub stopdéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
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-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

2.5.6.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i1 gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygigc,

lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po

tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -

segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikoéw

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Szczeliny migdzy sasiednimi

segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.  Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;.

Zastosowana folia odblaskowa powinna by¢ folig pierwszej generacji.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres deklarowanej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nierownosci
i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cz¢§¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsg farba nieodblaskowa barwy
ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego
zalacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubo$¢ powloki farby nie moze byc
mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej i cynkowanie
to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg
ochronna.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i1 sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialdow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow, mozna
stosowac:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie zwieztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatow

- zurawie samochodowe

- sprzet spawalniczy, itp.

- sprzet do robot recznych,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypekni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na chodniku, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig chodnika.

5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu "na mokro" Iub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-72/8932-0.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyroéwnane z doktadnoscig £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1gcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy .

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z poziomem chodnika. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna byc
wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.2.  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie nieocynkowane elementy konstrukcji wsporczych znakoéw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez oczyszczenie 1 dwukrotne malowanie farbg podkladowa ftalowa przeciwrdzewng oraz poprzez
dwukrotne malowanie emalig ftalowa ogolnego stosowania.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposOb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a./ nazwg, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub
dostawcy,

b./ data produkc;ji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc 1 rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki

poprawno$¢ ustawienia shupkow 1 konstrukeji wsporczych

sposob i prawidlowo$¢ zamocowania tarcz znakodw

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakow, pylonow oraz tablic drogowskazowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wykonanie fundamentow konstrukcji wsporczych podlega odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.

8.3.  Odbioér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- wykonanie wykopow pod stupki znakow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powlokami malarskimi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.
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Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tablic drogowskazowych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- wykonanie wykopow pod stupki konstrukeji wsporczej,

- odwodnienie wykopow,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych tablic,

- dostarczenie i zamocowanie tarcz tablic,

- zabezpieczenie konstrukcji wsporczych powltokami malarskimi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
2./PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

3./PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4./PN-88B-06250 Beton zwykty

5./PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6./PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7./PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i1 okreSlenie agresywno$ci korozyjnej

srodowisk.
8./PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
9./PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

10./PN-77/B-82200  Cynk

11./PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

12./PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

13./PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14./PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15./PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16./PN-91/B-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

17./PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne.

18./PN-79/M-06515  Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

19./PN-78/M-6901 1 ~ Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania.

20./ PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskowgglowych 1 stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

21./ PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwos$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych

22./BN-89/1076/02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

23./BN-52/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopoéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do spawania.

24./ BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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D-07.06.03. Ogrodzenia
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowa ul. Rolniczej w Wilkowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres opracowania obejmuje:

- rozebranie istniejgcych ogrodzen o przgstach z siatki stalowej 1 desek drewnianych
- rozebranie istniejagcych bram wjazdowych i furtek

- budowg nowych ogrodzen z siatki powlekanej na linkach z podmuréwka

- przebudowa bram i furtek,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym,
sko$nym), pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, polpgtlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.2. Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragltego.

1.4.3.  Stalowa linka usztywniajgca - rbwnomiernie skrecone splotki z drutu okragltego tworzace ling
stalowa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Stosowane materialy

Ogrodzenia z siatki na linkach:

- siatka ogrodzeniowa stalowa ocynkowana powlekana PVC o oczkach $r. 3,5mm i wysokosci 1,7 m
- shupki stalowe z rur stalowych o $rednicy 63mm

- fundament z betonu C 16/20 na shupki i podmurowke,

- drut stalowy ¢5Smm

Typowe furtki i bramy o wysokos$ci 1,8m i szeroko$ci 1,1mb.
Farby do antykorozyjnych zabezpieczen ogrodzen.

Ksztattowniki stalowe: St3Sx
Stal zbrojeniowa: A-0 (St0S), A-11
Przy wykonywaniu ogrodzen nalezy stosowac:
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- shupki metalowe i elementy potgczeniowe

- rury metalowe jako elementy pochwytu i przeciggu

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich

- beton B20 do fundamentu

Shupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac z rur okraglych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 Iub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera (np. R35, R55, R65).

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka +10 mm

- dlugosciach wiclokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac¢ 1,5

mm na 1 m dlugos$ci rury.

Do malowania urzadzen ze stali lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materialy zgodne z PN-B-10285

lub wg wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych

uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

Do spawania uzywac elektrod typu ER (ER432R11) wg PN-88/M-69433

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie re¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé¢: dowolne Srodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow
betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Siatke¢ metalowa nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang¢ wtasnosci lin.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze si¢
drutem stalowym lub tasma stalowg w dwoch miejscach, w odleglosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i
tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktora gwarantuje, ze
w czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac
jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na Srodek
transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii
termokurczliwej.

Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonywanie robot
Fundamenty pod stupki ogrodzenia nalezy wykona¢ w trakcie wykonywania nawierzchni.

5.3. Ogrodzenie z siatki na linkach

Ogrodzenia te nalezy wykona¢ z ogrodzeniowej siatki stalowej ocynkowanej powlekanej PVC, plecionej
$3,5mm o oczkach 50x50 i wysokosci 1,75m rozpigtej pomigdzy pigcioma linkami z drutu stalowego
¢Smm. Stupki stalowe z rur ocynkowanych o $rednicy 63mm o dlugosci 2,8m nalezy osadzi¢ w
fundamencie o wymiarach 30x30x80cm wykonanym z betonu C 16/20. Dhugos¢ powtarzalnego przesta
co okoto 2,50m (dopasowa¢ do dlugosci ogrodzenia). Przeswit pomiedzy podmurowka a dolng krawedzia
ogrodzenia Scm. Podmuréwke o wymiarach 15x65*225 wykona¢ z betonu C 16/20 na tawie o wymiarach
30x10cm wykonanej z chudego betonu. Stupki narozne usztywni¢ katownikami 50x50x5 (zastrzal).
Wszystkie elementy stalowe niepowlekane nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez trzykrotne
malowanie (warstwa podktadowa i dwie warstwy nawierzchniowe) z zastosowaniem farb ftalowych.

5.4. Bramy i furtki stalowe

Wejscie do posesji bedzie realizowane przy udziale furki stalowej o szerokosci 110cm. Furtka bedzie
wykonana z ramy z profili zamknig¢tych 30*30 /mm/ i wypelnienia z pr¢tow stalowych ocynkowanych
powleczonych o $rednicy 6mm w rozstawie co 10cm. Shupki to profile zamkniete 50*50 /mm/ montowane
w stopach fundamentowych z betonu C 16/20 o wymiarach 30*30%100.

W miejscu wjazddéw do posesji zaprojektowano bram¢ wjazdowa jednoskrzydtows. Rama bramy powinna
by¢ wykonana z profili zamknigtych 30*50 /mm/ i wypelienia z pr¢tow stalowych ocynkowanych
powleczonych o Srednicy 6mm w rozstawie co 10cm. Shupki to profile zamknigte 100*100 /mm/
montowane w stopach fundamentowych z betonu C 16/20 o wymiarach 30*30%100. Wysokos¢ furtki i
bramy wjazdowej powinna wynosi¢ 180cm.

Stupki nalezy od gory zasklepi¢ blachg stalowa. Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z
niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki, klamki itp.

(Dopuszcza si¢ inne rozwigzania konstrukcji bram i furtek za zgoda Inzyniera oraz Inwestora)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot sprawdza si¢ zgodno$¢ materiatow z atestem producenta oraz kompletnos¢
dostaw.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie wykonywania ogrodzen nalezy zbadac:

v zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary)
v zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow

v prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki
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poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki
poprawno$¢ ustawienia stupkow

prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia
poprawno$¢ wykonania zlgczy

DN NN

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa ogrodzenia jest metr [m], natomiast jednostkag obmiarowa dla wykonania bram i
bramek jest sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Wykonanie fundamentéw dla ogrodzen i bram podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych

zakryciu.

8.3.  Odbioér ostateczny

Odbior gotowych ogrodzen i bram dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogblne".
Cena 1m wykonania ogrodzenia kazdego typu obejmuje:

v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

v dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatdbw pomocniczych i
sprzetu,

wykopanie dotow pod stupki i podmurowke,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

opracowanie receptury dla betonu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementow wykonywanych ,,na mokro”,
wykonanie podmurdéwki i fundamentow pod stupki oraz podmurowke,

ustawienie i montaz stupkéw na fundamencie betonowym,

montaz i ustawienie ogrodzen,

zabezpieczenia anykorozyjne,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaré6w kontrolnych

AN N N N N NN VNN

Cena 1szt wykonanej bramy lub bramki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji oraz materiatbw pomocniczych i
sprzetu,

opracowanie receptury dla betonu,

wykopanie doldéw pod stupki fundamentowe,

wywiezienie lub rozplantownie nadmiaru gruntu,

dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan dla elementow wykonywanych ,,na mokro”,

wykonanie fundamentéw pod shupki,

AN

AN N NN
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ustawienie i montaz shupkéw bramowych,
montaz i ustawienie bram i bramek,
zabezpieczenia anykorozyjne,

uporzadkowanie terenu

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. PN-H-04651

8. PN-H-74219
9. PN-H-74220
10.PN-H-97051

11.PN-H-97052

12.PN-H-97053
13.PN-M-69011
14.PN-M.-80201
15.PN-M.-80202
16.PN-M-82054
17.BN-83/5032-02
18.BN-80/6366-02
19.BN-70/6744-03

Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na goraco ogdlnego stosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego stosowania.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania.

Liny stalowe 1x7.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania.

Siatki metalowe. Siatki plecione $§limakowe.

Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu.

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

10.2. Inne dokumenty

20.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982.
21.Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt), CBPBDIM ,,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.  WSTEP

1.1. _Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych.

1.2. _Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robdt objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robot kraweznikow

betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3 c¢cm na tawie z betonu C 16/20. W

dokumentacji projektowej przewidziano nastepujace typy kraweznikow:

- krawezniki betonowe uliczne 20x30 cm, (wystajace, obnizone i wtopione) na tawie z betonu C 16/20
Z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik od jezdni.

1.4.2. tawa - warstwa nosna shuizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub lawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1.  Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowac wibroprasowane krawezniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/0 o wymiarach:
20x30cm.

2.2.2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1

dlugos¢ +8

wysokos¢ 1 grubosé +3

2.2.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie krawe¢znikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tabl. 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow.

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2
kraweznikow w mm
ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gorne (Scieralne) mm
betonowe uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2
dlugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.4. Skiadowanie.

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym krawe¢zniki poszczegélnych typow, rodzajow, klas i
gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna
nad drugga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2,5cm,
szerokos¢ Scm. a dlugosé przektadek powinna by¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dofgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikoéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewngtrznego. Pobor probek partii nie wickszych niz 10 000 kraweznikow powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor probek do badania cech zewngtrznych.

Lp. | Liczbapartii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
Imm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Cement.

Cement uzyty do wytwarzania betondw oraz na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy nie
mnigjszej niz 32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowej do zalania kraweznikow powinien
odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, statoSci objetosci i 28 dniowe;j
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrdodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapachu, barwa.

2.5. Beton.
Do wykonania faw betonowych pod krawe¢zniki nalezy stosowac beton klasy C 16/20.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialéw
Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

53. _Lawy
Lawy betonowe z oporem lub bez wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien

by¢ wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 20 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa
odpowiadajgcg BN-74/6771-04. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszyé
przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa..

Pod krawezniki nalezy zastosowaé tawy przy uzyciu betonu w ilosci 0,0975m’/mb

Dopuszcza si¢ wykonywanie tawy pod krawezniki w dwodch etapach. W pierwszej kolejnosci nalezy
wykona¢ pozioma ptyte o zadanej szerokosci i grubosci. Szeroko$¢ ptyty powinna zawieraé szeroko$c¢
pod opor. W czasie betonowania plyty poziomej nalezy zamontowac prety stalowe ze stali zebrowanej o
srednicy 12mm w rozstawie co 50cm w linii oporu. Po stwardnieniu tawy rozsypujemy podsypke cem-
piaskowa 1 montujemy krawezniki. Przed montazem kraweznikdw jego tylng §cianke smarujemy ropa. Po
zamontowaniu krawe¢znikéw na projektowe rzedne wysoko$ciowe zalewamy betonem C 16/20 opdr po
wykonaniu tylnego szalunku.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4.
Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2.  Wypelnianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo - piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury spoiny kraweznikow nad szczeling dylatacyjng taw nalezy zalewaé bitumiczna
masg zalewowa. Dodatkowo nalezy spoing podtuzng od strony nawierzchni jezdni uszczelni¢ bitumiczna
masa zalewowa.

5.5. Krawezniki
5.5.1.  Swiatlo kraweznika.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm.

Na przejsciach dla pieszych gdzie wykonane sg rampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnych, $wiatto
kraweznika nie moze wynosi¢ wiecej niz 2 cm. Przy wjazdach §wiatlo kraweznika powinno wynosi¢
Scm.

5.5.2.  Niweleta podtuzna kraweznika

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy. Niweleta
podtuzna kraweznikow powinna by¢ obnizona na zjazdach do bram oraz na przejSciach dla pieszych
(pochylnie dla wozkdéw) jak rowniez na przejsciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.

5.5.3.  Tvyina sciana kraweznika.

Tylna $ciana krawe¢znika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem, lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢
prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element..

Kontrolna obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa ustaleniami
zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonywania
robot podanych w tym punkcie.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdt
6.4.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
b./ Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:
- dla wysokos$ci +10% wysokosci projektowane;j
- dla szeroko$ci tawy +20% szeroko$ci projektowane;j
¢./ Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gornej powierzchni law z dokumentacja projektowa. Tolerancja
wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa wynosi £20% szerokosci
projektowanej.
d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé goérnej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m lawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnig tawy i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm.
e./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na 100
m wykonanej fawy.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika.
6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciggu kraweznika.
6.4.4. Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow.
Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Prze§wit miedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
6.4.5. Dokladnos¢ wypetnienia spoin kraweznikow.
Doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza
by¢ wypelione catkowicie na pelng glgbokosc.
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Odbidr robdt moze by¢ dokonany, jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych kraweznikow powinien by¢ dokonany w metrach [my].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét

Odbioér taw, podsypki i kraweznikéw dokonywany jest na zasadzie odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. _Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wynik
pomiaroéw i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykonanie rowkéw pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod fawe fundamentows,
- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- ustawienie krawe¢znikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

- badania i pomiary wymagane ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 161
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

7./ PN-B-19701

8./ PN-88/B-32250

9./ PN-65/C-96170
10./ PN-83/N-03010
11./ PN-76/P-79005
12./ BN-74/ 6771-04
13./ BN-80/6775-03/01

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

14./ BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

16./PN-B-01080
17./PN-B-06720
18./BN-62/6716-04
19./BN-66/6775-01

torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Pobieranie probek materiatdéw kamiennych

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.02.02. Chodnik z kostek brukowych betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikow z kostek brukowych o grubosci 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z
wibroprasowanej kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1:4 gr. 3m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obramowanie chodnikéow - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych, potéwek betonowych ptyt chodnikowych, Iub innych materiatow.

1.4.2.  Koryto chodnika - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrownawcza - ulozona bezposrednio na podiozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Kostka brukowa betonowa

2.2.1.  Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé kostke betonowa wibroprasowang, ktéra powinna posiadacé
"atest" wydany przez upowaznione do tego jednostki.

2.2.2.  Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyke kostki betonowej wibroprasowanej nalezy przyjmowa¢ wg Dokumentacji
Projektowej lub ustali¢ z Inzynierem. Grubos¢ kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 8 cm.

2.2.3.  Wymagania jakoSciowe, sktadowanie i kontrola

2.2.3.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.2.3.2 Wyglgd zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé 2
mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3.3. Ksztalt i wymiary

Zastosowano kostki o grubosci 80 mm, tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci = 3 mm,

- na szeroko$ci = 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.
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2.2.3.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa..

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.3.5 Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i

wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.2.3.6 Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wicksze niz 20 %.

2.2.3.78cieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powinna wynosi¢

wigcej niz 4 mm.

2.3. Piasek
Nalezy stosowac piasek wg PN-B-11113.

2.4. Cement.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5 oraz
powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, statoSci objetosci i 28 dniowe;j
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.5. Waoda

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrddta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

2.6. Kruszywa do podbudowy

Nalezy stosowaé kruszywa zgodne z ST D-04.04.02. Warstwa mrozochronna z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie oraz ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostki brukowej nalezy wykonaé r¢cznie. Do zageszczania
podtoza i podbudowy mozna stosowaé zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki mechaniczne
lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport plyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnicciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

plyty.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" oraz ST wymienionych w punkcie 2.6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa tamanego o grubosci 15¢cm (wg ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie) stabilizowanego mechanicznie.
Kruszywo powinno by¢ rozkladane warstwa o jednakowej grubosci z zachowaniem wymaganych
spadkdéw poprzecznych i podluznych oraz rzednych wysokosciowych. Kruszywo po rozscieleniu i
wyprofilowaniu powinno by¢ natychmiast zaggszczone za pomocg wibratorow plytowych lub matych
walcow wibracyjnych. Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane wg D-04.01.01. Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza oraz wg D-02.01.01. Wykonanie wykopow.

5.3. Podsypka
Grubos$¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszezeniu powinna wynosi¢ 3ecm. Podsypka powinna

by¢ wyprofilowana i nastgpnie zaggszczona.

5.4. Ukladanie kostki brukowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek.

Kostki przy kraweznikach nalezy uklada¢ w ten sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ lcm
powyzej gornej krawedzi kraweznika.

W celu uzyskania rownolegltego utozenia kostek sa rozciggane sznurki w odleglosciach co 3-5m.
Uktadanie nastepuje "od czola", tzn. ukladajacy stoi na §wiezo utozonej warstwie kostki. W zaleznosci od
geometrii 1 wymiarow uktadanych powierzchni stosuje si¢ elementy brzegowe i potowki. Do podziatu
kostek na cze$ci o nietypowych wymiarach stosuje si¢ specjalne urzadzenia przycinajace.

Do uktadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktore poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej na
przygotowanym podtozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwac do warstwy poprzednio potozone;j.
5.4.2. Spoiny

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé¢ kostki. W
przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac piasek tamany wg PN-B-11113.

5.5. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w ST
D-08.03.01. Betonowe obrzeza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

- o szeroko$cido 3 m: + 1 cm,

- o szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,

- szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy nalezy wykona¢ w oparciu o ST przytoczone w punkcie 5.2.

6.3.3.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubos$ci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzac nalezy w nastgpujacy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika nalezy zdja¢ 2 elementy w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga przekraczac +
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznurow napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na
petna glebokosé. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od Smm.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 166
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér koryta, podbudowy i1 podsypki dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

8.3. Odbior koncowy
Gotowy chodnik (cata konstrukcja) wraz z obramowaniem (krawezniki, obrzeza) podlega odbiorowi
koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzg¢tu na miejsce wbudowania,

- ewentualna naprawa podtoza,

- ewentualna naprawa ustawienia kraweznikow i obrzezy,

- profilowanie i zaggszczanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego a nast¢pniec lamanego stabilizowanego
mechanicznie,

- zageszczanie podbudow,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczaniem,

- ulozenie kostki,

- wypeknienie spoin piaskiem,

- zageszczanie nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do  probki.

10./ BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe i bezpieczniki kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia obrzezy 8x30 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm utozonych na tawie z oporem z betonu C 12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. QOgdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. _Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1.  Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2.  Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
dhugos¢ grubosé wysokos¢
Ow 100/50 8 30
Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 169
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2.2.3.  Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
1 +8
b. h. 13

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej,

zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2

kraweznikow w mm

ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

Elementy | Szczerby i gbrne ($cieralne) mm
betonowe | uszkodzenia | ograniczajgcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
narozy liczba max. 2
dlugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.2.5.  Sktadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typow, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm a dlugosé przekltadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.
2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dolaczone powinno by¢ $wiadectwo

dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI

43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12

170



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

Tablica 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych

Lp. | Liczbapartii | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego Iub suwmiarki z doktadnoscia do
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do
I mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Piasek
Nalezy stosowac piasek wg PN-B-11113.

2.4. Kostka brukowa - wymagania techniczne
Wg ST D-08.02.02. Chodniki z kostki brukowej

2.5. Cement

Cement uzyty do betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy nie mniejszej niz
32,5 oraz powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu producenta,
Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czasow wigzania, statoSci objetosci i 28 dniowe;j
wytrzymatosci cementu wg PN-88/B-04320.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-B-19701.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrddta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

2.7. Kruszywa do podbudowy
Nalezy stosowa¢ kruszywa zgodne ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

3.  SPRZET
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 171
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4. TRANSPORT

4.1. _Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

4.2. Transport materialow

Obrzeza i kostki brukowe mogag by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci min. 0.7R.

Obrzeza 1 kostki brukowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

Pozostate materialy nalezy transportowac na zasadach okre§lonych w ST przywotanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na lawie z oporem z betonu C 12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o
grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu. Do wykonania lawy nalezy uzyé beton w ilosci 0,04m’/mb
5.3.2.  Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.3.3.  Tylna sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo piaskowa w
stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypekione
catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robdét
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé
prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajacych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$s¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 172
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6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubos$ci podsypki nie moga przekracza¢ = 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podfuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy i bezpiecznikow nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na
kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 2 cm
na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie i szerokos¢ spoin

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10m, powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na
peing glebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz Smmm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].
Obmiar wykonanych bezpiecznikéw z powinien byé dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér taw, podsypki i ustawienia obrzezy betonowych oraz odbiér podbudowy i podsypki
bezpiecznikéw jest przeprowadzany na zasadzie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiodr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

8.3. Odbior koncowy
Gotowy bezpiecznik (cata konstrukcja) wraz z obramowaniem (krawezniki, obrzeza) podlega odbiorowi
koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykopanie rowkéw pod tawy obrzezy,

- wykonanie tawy fundamentowej z opore,

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 173
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- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

2./ PN-68/B-06050 - Beton zwykty.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocen zgodnosci.

8./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

10./ BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

12./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdoéw 1 wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
wjazdow 1 wyjazdow z bram, o nawierzchni z kostki brukowej betonowej kolorowej. Wjazdy do posesji
obustronnie nalezy obramowac obrzezem betonowych 8*30. Obrzeza nalezy montowaé¢ w poprzek
chodnika po skosie, a gora obrzeza powinna licowa¢ si¢ z powierzchnia chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajgcych lub wyjezdzajgcych z bram.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw z bram sg:
— kostka brukowa betonowa,

— piasek, zwir, mieszanka,

— cement,

— woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.  Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST D-05.03.23
,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazddéw i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80mm.
2.3.2.  Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111.
Inny materiat mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.3.3. Beton

Beton C 16/20 uzyty na fawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
2.3.4. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701.

2.3.5.  Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.7.  Sktadowanie materialow

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow
podano w poszczegdlnych ST, wymienionych w pkt 5.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdéw
Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegdlnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdoéw i wyjazdoéw
zawarte sa w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreSlonymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonywanie wykopdéw” oraz wg ST D-04.01.01. Koryto wraz z
zageszczeniem i profilowaniem podioza.

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow wykonuje si¢ przy zastosowaniu obrzezy betonowych
8*30 na tawie z betonu C 16/20 oraz krawezniki najazdowe na tawie z betonu C 16/20 wg STS
D-08.01.01. Krawezniki. W przypadku trudnosci z pozyskaniem kraweznikow najazdowych dopuszcza
si¢ stosowanie zwyktych kraweznikéw wibroprasowanych 20x30 o odstonigciach jak dla kraweznikow
najazdowych.

5.4. Wykonanie podbudowy
Podbudowe nalezy wykona¢ z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/63,5mm gr. 25cm.
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5.5. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdéw 1 wyjazdow nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich specyfikacjach technicznych ST-D.08.02.02. Chodniki. Nawierzchnia na wysokoS$ci
wjazdoéw powinna by¢ wykonana z kostki betonowej wibroprasowanej kolorowej gr. 8cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania wjazdoéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos¢ wykonania:

— koryta i podtoza,

— warstwy podbudowy,

— obramowania nawierzchni z obrzezy betonowych i kraweznikow najazdowych,

— wykonanie podsypki cem-piaskowe;j

— nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8cm czerwonej

Zakres 1 czgstotliwosé badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty ziemne,

— wykonane koryto,

— wykonana podbudowa,

— wykonanie podsypki cem-piaskowe;j

— wykonanie faw i obramowan z obrzezy betonowych i kraweznikoéw najazdowych

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega gotowy wjazd bramowy (cata konstrukcja nawierzchni oraz krawezniki i
obrzeza).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— roboty ziemne,

— przygotowanie koryta i podtoza (profilowanie i zageszczanie),

— wykopy pod tawy fundamentowe,

— wywiezienie lub rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— dostarczenie, montaz i rozebranie deskowan,

— opracowanie receptury dla betonu,

— wykonanie faw betonowych pod krawezniki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— spoinowanie kraweznikow,

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

— rozscielenie podsypki cem-piaskowej wraz z zageszczeniem,

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej kolorowe;j
— spoinowanie piaskiem,

— zaggszczenie gotowej nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
9.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania

13.  BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.
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D-08.05.01. Scieki z elementéw betonowych prefabrykowanych

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
odwodnienia liniowego z elementéw betonowych prefabrykowanych.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
elementow odwodnienia liniowego w formie $cieku betonowego prefabrykowanego typu mulda na tawie
z betonu C 16/20.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne".

2.2 Elementy betonowe prefabrykowane
Nalezy zastosowaé elementy betonowe prefabrykowane typu mulda o szerokosci 60cm i wysoko$ci 20cm

2.3 Beton
Beton na fawe pod scieki betonowe powinien by¢ klasy C 16/20.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Do wykonanie odwodnienia liniowego zastosowanie znajdzie drobny sprzet do robdt recznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00,00 "Wymagania ogblne".

Elementy odwodnienia liniowego mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w sposob
uniemozliwiajacy jego uszkodzenie i przemieszczanie si¢ w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2 Wykonanie wykopu pod fundament
Wykonanie wykopu moze odbywac si¢ dowolnym sposobem.

5.3 Roboty montazowe dla odwodnienia z elementéw $ciekowych prefabrykowanych

Czegsciowo odwodnienie bedzie realizowane przy pomocy S$cieku betonowego typu mulda
prefabrykowanego. Po wytyczeniu przebiegu $cieku nalezy podtoze wyprofilowac i zagescic.

W km 1+020—1+085 wzdluz prawego pobocza drogi zaprojektowano $ciek z elementow betonowych
prefabrykowanych. Elementy Sciekowe typu mulda 50*60*20 nalezy montowa¢ na wyprofilowanym
podtozu za posrednictwem tawy z betonu C 16/20 gr. 15cm. Elementy betonowe nalezy montowaé na
$wiezym niezwigzanym betonie . Spadek $cieku nalezy nawigzac¢ do niwelety przebudowanej drogi.
Podczas uktadania $ciekdw nalezy zwraca¢ uwage aby wierzch elementéw betonowych byt zanizony min
0,5cm ponizej krawedz jezdni po ulozeniu warstwy S$cieralnej. Podczas ukladania elementow
prefabrykowanych nalezy przestrzega¢ zasady, aby spoiny pomiedzy nimi nie byty wigksze niz 2mm. Po
wykonaniu $cieku wszystkie spoiny nalezy wypelni¢ mieszankami bezskurczowymi w celu zachowania
szczelnosci.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola wykonania robot

Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw elementéw odwodnienia
liniowego. Elementy Sciekowe prefabrykowane nalezy montowaé tak, aby byly obnizone 5mm w
stosunku do krawedzi drogi bitumiczne;.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzedne pokryw elementow odwodnienia liniowego powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do £5mm.
Elementy $ciekowe nalezy montowac¢ zgodnie z profilem podtuznym.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest [m] (metr)

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu podlega tawa pod elementy odwodnienia
liniowego. Odbior robdt powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

8.3 Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega gotowe odwodnienie liniowe.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] wykonanych i odebranych $ciekow z elementéw betonowych prefabrykowanych
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- roboty pomiarowe,

- dostarczenie sprzgtu,

- opracowanie recepty dla betonu,

- dostawe materiatow,

- przygotowanie podloza, deskowanie i wykonanie taw z betonu C 16/20,

- ulozenie i montaz elementdéw prefabrykowanych betonowych na swiezym niezwigzanym betonie.
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01. Zielen drogowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s3 wymagania dotyczace wykonywania zielency.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1. zwiazanych z przebudowg drogi powiatowej nr 4471 S w Gminie Bestwina.

1.3. Zakres robot objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z
wykonywaniem zielency.

1.4. QOkreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy zakladaniu zieleficy z godnie z niniejsza ST sg nasiona traw i humus.

2.3. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023.

2.4 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.5 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ros§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikdéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
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sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.6 Krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone,

tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer

normy.

Sadzonki krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroSlin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigcte.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i p¢kniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Do sadzenia nalezy uzywac krzewy berberysu czerwonego, cyprysow, tuje o wysokosci do 150cm.

2.7 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

- glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe;j, koparki)

Wykonal: Ustugi Projektowe mgr inz. GRZEGORZ GLANOWSKI 183
43-356 Bujakow ul. Zdrojowa 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi powiatowej nr 4471 S /Bestwina—Janowice--Hatenéw/ ul.Janowicka w gminie Bestwina

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane réwnomiernie na catej powierzchni zielenca pomiedzy
projektowane krawezniki i obrzeza. Grubo$¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosi¢ min 10cm.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni nalezy wykonaé¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed obsianiem powierzchni nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni zielency trawag
nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Do wysiewu zastosowa¢ mieszanke traw nr 3 wg KCK 3-21 o sktadzie:

Agrostis vulgaris 30%
Festuca capillata 30%
Festuca heterophylla  25%
Lolium perenne 15%.

Wskazane jest dodanie do mieszanki okoto 2% nasion koniczyny biatej. W porze bezdeszczowej, gdy
zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowaé deszczowanie do momentu uzyskania rdwnomiernego
podsigkania wody na glebokos¢ 4cm.

Po wysianiu traw calg powierzchnie nalezy przewatowa¢ walcem ogrodniczym.

5.4. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.5 Krzewy
Wymagania dotyczace sadzenia krzewoOw sg nastepujace:

Do nowych nasadzen nalezy zastosowaé¢ material ro§linny wyrosnigty, pierwszej klasy jakoSci o
wysokosci min 1,0mb.

Przy sadzeniu krzewow nalezy wykona¢ odpowiedniej wielkosci doty 1 zaprawi¢ zyzng ziemig. Dno
dotéw powinno by¢ spulchnione. Krzewy nalezy posadzi¢ w doty 0,5x0,5m i obficie podlac.

Dla roslin sadzonych z bryla naziemng szerokos¢ dotu powinna by¢ wigksza o 0,5m od $rednicy bryty.
Dhugie i potamane korzenie oraz uszkodzone galazki nalezy przycigé. Wokoét posadzonych krzewow
utworzy¢ misy o $rednicy okoto 0,5m. W celu zapewnienia krzewom odpowiednich warunkéw rozwoju
nalezy powierzchni¢ wokoét nich po posadzeniu wysciotkowac¢ mielong wysezonowang kora. Sadzonki
poszczegdlnych gatunkow roslin powinny stanowi¢ materiat jednolity jakosciowo i wielko$ciowo.

2.7.01 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

— rozgarnig¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. _Zasady ogélne kontroli jako$ci robot
Zasady ogoélne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robdét..
Przed przystapieniem do rob6t nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania skarp zgodnie z ST D-02.01.01.
Wykonanie wykopoéw oraz D-02.03.01. Wykonanie nasypow.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu
daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci wysianej mieszanki nasion traw.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia iloSci zanieczyszczen,

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— 1ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
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— obecnosci gatunkoéw nie wysiewanych oraz chwastow.

6.5 Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielko$ci dotkéw pod krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian,

— materialu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

— opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacija projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do krzewow i przywigzania do nich pni (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakos$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla zatozonych zieleficy robot jest [m?].
Jednostka obmiarowa dla krzewow jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér umocnienia skarp przez humusowanie jest wykonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych elementéw nawierzchni bez hamowania postgpu robot.

8.3. Odbior czesciowy i koncowy
Wykonanie obsiania trawg trawniki (zielence) podlegajg odbiorowi czeSciowemu i koncowemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. _Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za m” (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w

oparciu 0 wynik pomiarow i badan.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m”] umocnienia i wykonania zielenca obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie sprzgtu,

- zaladunek i transport z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do
powtdrnego uzycia

- ewentualna naprawa podtoza i skarp,

- oczyszczenie podtoza,

- zakup i dostarczenie nowych materialow,

- sporzadzenie mieszanki traw,

- wykonanie humusowania i obsiania,

- pielegnacja,

- pomiary i badania wymagane ST.

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprzetu,

— wyznaczenie miejsc sadzenia,

— wykopanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatu ro§linnego,

— sadzenie krzewow,

— wykonanie tarcz korowych,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
4. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne dokumenty
5. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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