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Ocena stanu technicznego B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

1 WSTEP

1.1 Podstawy formalne opracowania

Podstaw formalm niniejszego opracowania stanowi umowa nr 728/20a@arta
w dniu 06.12.2010 r. porgulzy Powiatem Bielskim, ul. Piastowska 40, 43-308I840-Biata,
a konsorcjum w sktadzie:
Lider, Petnomocnik- Biuro Projektowe TOKBUD, © A. Biernackiego 94, 44-370 Pszow,
Partner— DOM VALUATION Tomasz Pacut,s XX-lecia 10/55, 34-100 Wadowice.

Podstawy merytoryczne wykonania opracowania stanowi

I. Inwentaryzacja geometryczna oraz inwentaryzacjaacz.
II. Wizja lokalna.

[ll. Badania betonu wykonane w ramach niniejszego opraicia.
IV. Obowiazujace normy i przepisy, literatura:

[1] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada@rogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U.2000r.Nr 63 p@&7

[2] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U.1999r.Nr 43 poz.430.

[3] PN-66/B-02015 - Mosty, wiadukty i przepusty. Ofzeinia i oddziatywania.

[4] PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Od¥@nia.

[5] PN-91/S-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betomo zelbetowe
| Sprezone

[6] PN -03264/2002 - Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[7] PN-89/S-10050 — Obiekty Mostowe. Wymagania i baalani

[8] PN-S/10060/1998 — Obiekty mostowe. Wymagania i chetuada.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu techegczrmostu na rzece Y@

w ciagu drogi powiatowej 4116S ul. Legionow w Czechowlt®ziedzicach.

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
3



Ocena stanu technicznego B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Opracowanie obejmuje:

- WSkp
- ocere wynikow inwentaryzacji iléciowej i geometrycznej

- interpretaci bada oraz ocea techniczia cech materialowych

- wsigpne obliczenia cech konstrukcyjnych — konstrukggna i posadowienie
- ocerg stanu technicznego mostu

- okreslenie n@nosci obiektu mostowego;

- opis maliwego zakresu wykorzystania istrieggo obiektu dla przebudowy
- propozycje, zalecenia i sugestie do projektow&arsstrukcji

- zalecenia co do technologii i zakresu robot rodmarych

- dokumentagj fotograficzra

2 INWENTARYZACJA 1LO SCIOWA | GEOMETRYCZNA -
ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ISTNIEJ ACEGO OBIEKTU

2.1 Podstawowe parametry mostu.

Obiekt mostowy ley w ciagu drogi powiatowej 4116S ul. Legionédw w Czechowlta

Dziedzicach.

Podstawowe parametry mostu:

- rozpktos¢ teoretyczna 12 x 14,95m=179,40m
- dlugas¢ catkowita mostu (bez skrzydet) 1179,60m

- dlugaé¢ catkowita mostu (ze skrzydtami) «1188,90m

- szeroka¢ catkowita B=~8,55m

- szeroké¢ uzytkowa:

* jezdnia B=~5,67m
* chodnik Bj=—1,25+~1,23=2,48m
- kat skrzyzowania z przeszkad a=~9C

2.2 Ustrgj no $ny - pomost.

Ustréj ngny mostu stanowi monolityczny ruszelbetowy o sztywnych getach. Schemat
statyczny pomostu to ukiladagty trzyprzstowy (w sumie cztery ukiady trzymztowe),

rozpktos¢ przeset w osiach podpdr wynosi ~14,95matkskrzyzowania osi mostu z asi

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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Ocena stanu technicznego B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

przeszkody wynosi 90°. Ruszt sklada @ 4 belek nénych podhinych (o wysokéci
zmiennej po dlugei), poprzecznic (3 pestowe oraz podporowe). Wysako belek
gtéwnych (hcznie z grubécia ptyty pomostu)wynosi:

- wysoka¢ belek w przsle h~=~1,02m

- zmienna wysok& belki przy podporze na dt. 2,5m pod¥ 0d 1,02m do 1,63m
Szerokaé¢ belek nénych rusztu 40cm. Rozstaw poprzeczny belek wyn@girt.
Poprzecznice majwysokaG¢:

- poprzecznice pestowe 3szt. hi=~0,80m

- poprzecznice podporowe 2szt. hhos= 0d 1,63m
Szerokd&¢ poprzecznic wynosi 30cm. Rozstaw poprzecznic wyR8si5m.
Na ruszcie opiera &iptyta zelbetowa o nieok&onej grubdci. Zliczajac poszczegolne
warstwy nawierzchni maa stwierdzt, ze ptyta pomostu me mie gr. od 12 do 20cm.
W miejscach palczer ptyty z belkami zastosowano skosy o szer. 30cmys.wdcm.

Catkowita szerok&@ ptyty pomostu wynosi 8,55m.

2.3 Podpory

Ze wzgkdu na zastosowany schemat statyczny, obiekt podiddaodpér (2 przyczétki na
koncu obiektu oraz 11 filaréw). Przyczotki masywnectramwe z bocznymi skrzydtami
podtrzymujcymi nasyp drogowy. Filary o przekroju prosiblym 2z kacami
wyokraglonymi z przekrojem zwkszapcym swoj powierzchng w kierunku fundamentu.
Od strony gérnej wody na podporach zamocowanowéainbice.

Wysoka¢ podpor, liczona od poziomu terenu, wynosi od 2Jé05,7mm. Szerokd filara

korpusu podpor wynosi w nagaszej (gornej cgsci) 8,9m.
2.4 Przekroj poprzeczny

Przekroj poprzeczny drogi na obiekcie:

- jezdnia z kostki kamiennej 8/10, 2 pasy ruch@35m kady
- chodniki betonowe o szer. 1,431 1,45m (szeytkowa 1,23 i 1,25m)
Na diugdci ptyty pomostu wysipuja betonowe, monolityczne kragniki.

2.5 Elementy wyposa zenia obiektu

Nawierzchnia drogi na obiekcie; z kostki granitoB&0cm. Na obiekcie stwierdzono 40 szt.
zeliwnych wpustoéw odwadniggych (od 2 do 4szt. na msdo). Na gzymsach zamocowano
bariee betonowo-stalow Bariera sklada si z betonowych stupkéw o przekroju

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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kwadratowym 16x16cm oraz elementdw poprzecznycHaskpwnikow stalowych gr. 8-
10mm. Wysoké&é pochwytu ~1,1m nad powierzchkrghodnika.

Na obiekcie wysfpuja dylatacje (prawdopodobnie bitumiczne), ktorych dtonkcja

I materiat jest cizka do stwierdzenia i oszacowania.
Nie okre&lono jednoznacznie rodzaju izolacji. Obiekt posiamgska stalowe, styczne.

Stazki nasypowe przyczotkoOwagoranigte trava.

2.6 Urzadzenia obce na obiekcie

Od strony GW, pod wspornikiem podchodnikowym, nagdéci 10 przset od strony
centrum, na filarach podwieszona jest rura ostonostalowa @600mm. Na podstawie
udostpnionej przez Inwestora przadu rozszerzonego obiektu wynikae jest to sié
cieptownicza, natomiast z danych geodezyjnych umyg&h ze starostw wynikae na
obiekcie jest kanalizacjgciekowa 2x250mm. Rozhiaoi¢ ta zostanie wygmiona w trakcie

uzgodni@ brarzowych. Innych urzdzen obcych na obiekcie nie stwierdzono.

3 OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU MOSTOWEGO.

3.1 Ustrgj no $ny - pomost

Stan techniczny e#ci konstrukcyjnej obiektu i pomostu okleno, jako niedostateczny, tj.
wykazupcy uszkodzenia obmajace przydatn& uzytkowa, ale maliwe do naprawy. Podczas
ogledzin konstrukcji na spodniej powierzchni ptyty postmwej oraz belkach, zauw@no
slady po cyklicznych zaciekach, wykwity solne, nawisapienne (stalaktyty) oraz rdzawe
plamy (Fot. 9-28). Wykwity oraz nawisy wapiendeiadcz o przedawaryjnym stanie
technicznym izolacji pityty pomostu, ktéra nie spatnswego zadania. W miejscach
wystepowania wpustow zaciekiageszcze wiksze z powodu braku odprowadzenia wody
poza konstrukgj obiektu (Fot. 35). Badania chemiczne probek pojran

z charakterystycznych miejsc konstrukdfiatzcznik nr 5, wykazalty w wekszaci z nich
przekroczenie granicy dopuszczalnyckzat (zgodnie z Zaleceniami Instytutu Badawczego
Drog i Mostow warté¢ graniczna stzenia chlorkow dla konstrukcjielbetowych nie mie
by¢ wyzsza nk 0.4% masy cementuwywiadczy to o utracie ochronnych éawosci otuliny
betonowej w stosunku do stali zbrojeniowej. Na padge bada sklerometrycznych betonu

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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(mtotek Schmidta) belek goych okrélono, jako spetniacy wymagania wytrzymakaiowe
dla klasy B40 (C30/37).

Na podstawie odkrywek zbrojenia, stwierdzono ~3@8&fpisn korozji zbrojenia, w spodniej
czgsci skrajnych belek rusztu. Na spodniejeg piyty pomostowej nie stwierdzono
wiekszych ubytkédw betonu, zaumn@no natomiast ¢gkniecia poprzecznicach izevigarach,
zaroéwno od strony gornej i dolnej wody (Fot. 20,.23)

Na catej diugéci obiektu skrajne belki od strony GW zostaly po kemaniu obiektu
poszerzone do docelowej gr. 40cm. Nie wiadomo @&zerzenie to byto wykonane zaraz w
czasie budowy (po stwierdzeniwBhej szerokéci z dokumentagj projektows) czy nasipita
pdzniej w czasie remontu obiektu, co wydaje Isardziej prawdopodobne (Fot. 19).

W wielu miejscach konstrukcji, gtdwnie na wspormikai skrajnych belkach konstrukciji
pomostu, stwierdzono znaczne ubytki betonu tzwerw i skorodowane zbrojenie belek
podiwznych i poprzecznych (Fot. 13-18). Na skrajnych aetk w strefie podporowej,
stwierdzono rysy ukime, na bocznych powierzchniach belek, o rozwartod 0,2 do 0,5mm,
swiadczce o przekroczeniu dopuszczalnych ragi s$cinajacych w betonie lubzle
zaprojektowanym zbrojeniem ndcinanie (Fot. 21). Nad filarami w podporowych
poprzecznicach zauwano gkniecia, ktore sigaja na cad wysoka¢ poprzecznicy (Fot. 23,
26, 28, 31). Przyczynpeknie¢ i zarysowa jest prawdopodobnie bardzo zly stagylek co

generuje nierbwnomierne osiadania w kierunku payazgm obiektu.

3.2 Podpory

Przyczotek od strony Goczatkowic jest w stanie pexearyjnym. Ubytki i spkania
przyczotka g w takim stopniu,ze cikzko stwierdzé gdzie kaicza a gdzie zaczynajsic
poszczegodlne elementy przyczétka. NpBa catkowita destrukcja fysk i oparcia co stawia
pod znakiem zapytania jak diugo ofy@nia z przsta kxda dalej przekazywane na podpory
(Fot. 21-23). Destrukcja przyczoétka ngsta w takim stopniu,ze nie nadaje sion do
naprawy, nalgy zaprojektowa nowy przyczoétek, ktdry bezpiecznie przeniesie gimmia.

Stan techniczny pozostatych podp6r mostu d&re, jako niepokajcy, tj. wykazuje
uszkodzenia, ktérych nienaprawienie spowoduje skrigcokresu bezpiecznej eksploatacii.
Podczas wizji lokalnej stwierdzono, liczne ubytleténu w czsciach podpér od strony GW,
czyli bezpdrednio naraonych na dziatanie silnego nurtu rzeki w czasiewggzonego
stanu woéd (Fot. 27) jak i od DW (Fot. 31). Beton padwykazuje oznaki zawilgocenia,
korozji chemicznej czy biologicznej. Stwierdzono niegzyszczenia w postaci

wielokolorowych zaciekéw mnego pochodzenia (Fot. 24-29, 31). Badania cheraipzabek

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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pobranych z charakterystycznych miejsc konstruiglgcznik nr §, wykazaty w kilku z

nich przekroczenie granicy dopuszczalnychkzeat (zgodnie z Zaleceniami Instytutu
Badawczego Drég i Mostow wakd graniczna stzenia chlorkow dla konstrukcji
zelbetowych nie mze by wyzsza ni 0.4% masy cementu), céwiadczy o utracie

ochronnych wiéciwosci otuliny betonowej w stosunku do stali zbrojenggwNa podstawie
bada sklerometrycznych, beton podpdér olomo, jako spetlniacy wymagania

wytrzymaitaciowe dla klasy B45 (C35/45).

Na przyczoétkach i filarach stwierdzono licznekpiecia i zarysowania. Rozwarcie rys,
widocznych na obu bocznych ptaszczyznach podpomgnosi ok.1,5mm (Fot. 28, 29).

Pekniecie przebiega przez cale naegpodpory.

3.3 Elementy wyposa zenia obiektu.

3.3.1 Nawierzchnia jezdni.

Stan nawierzchni z kostki kamiennej (granitowef)&im bitumicznej na obiekcie okteno

jako dostateczny, tj. z licznymi deformacjami, B@ncsciami i ubytkani, ktére w
znacacym stopniu wplywaj na komfort aytkownikéw pojazdéw (Fot.2, 5-8). Nad
przyczotkiem i na dojazdach do obiektu z obu stwystepuje nawierzcnia bitumiczna,

ktéra od strony Goczatkowic zostata catkowicie zomona (Fot.50).

3.3.2 Izolacja.

Wykwity solne na spodniej powierzchni betonu phyppmostu wskazaj na okresowe

zawilgocenia pomostu konstrukcji co poddaje yipiwos¢ szczelnéc izolacji (Fot. 32, 33).

3.3.3 Odwodnienie.

Stan techniczny wpustéw mostowych na obiekcieayabiresli¢, jako niedostateczny. €&
wpustow jest niedrma i nie zapewniaj wkasciwego odprowadzenia wéd opadowych z
jezdni. Brak kolektorow odwodnienia, woda z wpustépada wprost pod obiekt, esto
zalewajc przy okazji konstrukejnasna obiektu (Fot. 34-36).

3.3.4 Dylatacja.

Stan techniczny dylatacji (prawdopodobnie bitumjedr) na obiekcie oks&ono jako
nieodpowiedni, wtpliwa jest ich jakéc i szczelnéé. Woda ze szczelin dylatacyjnych zacieka
na podpory powodug¢ ich korozg biologiczry i chemiczn (Fot. 37-39).

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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3.3.5Lto0zyska.

Na obiekcie zastosowano staloweyska styczne i watkowe, ktore umieszczono w speigal
zaprojektowanych wgkach uksztattowanych w przyczétkach i filarach. Rogzanie nie do
konca byto trafne, poniewawe wrgkach gromadzi siwoda z nieszczelnych dylatacji, co
spowodowato bardzo zaawansowakorozg tozysk, co stawia pytanie: w jakim stopniu
zostata zmniejszona ich fms¢ (Fot. 22, 23, 31, 40-42). Silna korozjazysk generuje ze
soly niebezpieczstwo duych nierbwnomiernych osiafla zarowno w kierunku

poprzecznym jak i podinym mostu.

3.3.6 Balustrady.

Stan techniczny bariery betonowo-stalowej élkaesk, jako niepokajcy. Zauwaono liczne
ogniska korozji powierzchniowej na profilach staimh, z ktérych wykonana jest balustrada.
W niektorych prezstach, stalowe elementy poprzeczne wykazapaczne deformacije

I przemieszczenia. Stupki bariery wykaguinaczne ubytki betonu oraz przemieszczenia od
pionu, w kierunku na zewrz (Fot. 5, 6, 43-46).

3.3.7 Urzadzenia obce.

Stan techniczny uaglzen obcych oraz wszystkich elementéw podwieszeniaasitch do

przeprowadzenia mediéw przez obiekt dlaro jako odpowiedni (Fot. 3, 13, 17, 46-49).

3.3.8 Umocnienie stozkdw nasypowych.

Stan techniczny umocniestazkdw nasypowych ok&ono, jako odpowiedni (Fot. 47).

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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Ocena stanu technicznego B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

4 OKRESLENIE NOSNOSCI OBIEKTU.

Wykonano obliczenia statyczno-wytrzym&mwe, magce na celu ok&enie naédnosci
obiektu Ealgcznik nr 3 — Obliczenia statyczno-wytrzymatmowe). Obliczenia

przeprowadzono  wykorzystg istniepcy schemat  statyczny. Na  podstawie

przeprowadzonych oblicagokrelono aktuall noénosé¢ obiektu, jako odpowiadaga klasie

E wg PN-85/S-10030co w przetéeniu na dopuszczalnebciazenie uwzytkowe

odpowiada cezarowi 150 kN (15 ton).

5 WNIOSKI DOTYCZACE __ MOZLIWEGO __ WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACEGO OBIEKTU I ZALECENIA CO DO

PROJEKTOWANIA | TECHNOLOGII WYKONANIA KONSTRUKCJI
NOWEGOQO OBIEKTU.

5.1 Mozliwo $¢ wykorzystania istnie] agcego obiektu.

5.1.1 Pomost.

Biorac pod uwag;

- nosnos¢ istniejgcego obiektu odpowiadagg klasie E (jednak z mghiwoscig podniesienia

nosnosci pomostu do wymaganej klasy A),

- znaczny stopiekorozji betonu, szczegdlnie skrajnych belek (atradasciwosci ochronnych
betonu w stosunku do stali zbrojeniowej) konstrukgmostu, spowodowany cyklicznymi
zaciekami wody z jezdni,

- przewidywany znaczny stopiéorozji stali zbrojeniowej w ptycie pomostowej

- zarysowania elementow $roych konstrukcji belek i poprzecznic,

istnieje mazliwo$¢ gruntownej przebudowy/remontu ustroju nosnego polegagca na
zabezpieczeniu  antykorozyjnym  zbrojenia, naniesieni warstw szczepnych
z uzupetnieniem ubytkbw betonu a nagpnie sprezenie/wzmocnienie konstrukcji
poprzez naklejenie t&m/mat kompozytowych (weglowych) lub sprezenie kablami

stalowymi, zewrgtrznymi.
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5.1.2 Podpory.

Odnanie maliwosci wykorzystania do dalszej eksploatacji istmigch przyczétkow

i filarow, stwierdza si konieczné¢ ich ewentualnego wzmocnienia poprzez wykonanie
wokoét zelbetowego ptaszcza ochronnego (ktéry jednakezadwiatto poziome midzy
podporami i kdzie powodowat sptrzanie st wody przed obiektem). Ze wzglu na bardzo
zty stan przyczotka od strony Goczatkowic jedynyimsznym rozwazaniem jest rozbidrka
tej podpory i wykonanie nowej, ktéra bezpieczniegniesie wymagane olagenia.

Ze wzgkdu na:

- brak dokumentacji archiwalnej (nieznany ksztatrodzaj fundamentu — co jednoznacznie
nie dato sg okresli¢ nawet po wykonaniu odkrywki Zatacznik nr 6), a tym samym
niemanos¢ sprawdzenia posadowienia konstrukcji (beZpnie, parednie) i wykonania
obliczei nosnosci podpdr,

- brak wymaganej rimosci posadowienia podpor (obiekt byt projektowany mgrmy PN-
66/B-02015 gdzie najwgz klasy obciazenia byta klasa I, ktora odpowiada obecnej klasie C
wg PN-85/S-10030, co jest rownoivee obcazeniu 300kN (30t),

- niepokojco zapadrite podpory nr 2, 6, 8 i 11 — o kilka centymetrovg, generuje
dodatkowe sity wewgtrzne w ustroju ninym ( rzdne nad poszczegOlnymi podporami
okreslono na podstawie pomiaréw geodezyjnych; podpodyekimaj rzedne obiegajce od
sasiadupcych podpdér uznano za zapagai),

- utrudniony dosfp (wrecz niemaliwy z powodu matego préwitu migdzy spodem
konstrukcji a terenem) w celu wzmocnienia posadoigiea pomog kolumn jet-grouting,
kotew gruntowych czy pali,

- przedawaryjny stan hysk (brak maliwosci naprawy i wymiany bez koniecznego
podnoszenia obiektu o ok 20cm),

jako rozwigzanie wiaciwe ze wzggddéw technicznych i ekonomicznych wskazuje i
rozbiork ¢ istniejacych podpér i budowe nowych, co jednak niesie za sabrozbiorke

catego obiektu i budov¢ w miejscu starego, nowego obiektu.

Poniej przeanalizowano propozyojivykonania przebudowy jak i budowy nowego obiektu.
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5.2 Projektowanie i technologia wykonania przebudow vy obiektu.

W celu przebudowy obiektu, z dostosowaniem do ktdsynzenia A (ndnos¢ 50t), naley:

rozebrg wszystkie wyposenie obiektu (nawierzchnie, podbudowy, balustrady,
kapy chodnikowe itp),

odkopa wszystkie podpory w celu zgkszenia wymiarow fundamentow (cedzie
niezmiernie trudne dla podpory znajaltgj st w nurcie rzeki),

przewierct taw fundamentowych podpor w celu skotwienia starégndamentu
Z nowym za pomagcpretow typu Macalloy,

wykona poszerzenia taw fundamentowych,

wykong izolacg fundamentow i zasypeki z zgggczeniem,

oprz& na zagszczonym podtu podpor tymczasowych, w celu podniesienia
obiektu (3 przset medzy dylatacjami), w celu wymiany gsk obiektu; w prgstach
nurtowych konieczne dolzie wykonanie konstrukcji wsporczej przymocowadej
filarbw mostu,

wykona nowy przyczotek od strony Goczatkowic,

wykona ptyty przegciowe na obu przyczétkach,

wykona zabezpieczenia antykorozyjne zbrojenia pomostujieseniu warstw
szczepnych z uzupetnieniem ubytkOw betonu acpagt spezenie/wzmochienie
konstrukcji ustroju nénego poprzez naklejenie sta/mat kompozytowych
(weglowych) lub spgzenie kablami stalowymi, zewtrznymi,

naprawé podpory obiektu poprzez oczyszczenie istmigih podpdr i wykonanie
ptaszczaelbetowego,

wykona nadbeton ptyty pomostowej, warstwy wyrownawczej,

rozebr& nawierzchng i podbudowy na dojazdach,

wykona nowe odwodnienie obiektu,

wykong izolacg na pomécie,

wykona kapy chodnikowe,

wykona nawierzchng jezdni,

zamontowa pozostate wypoganie (barier, balustrad itp),

zabezpiecz§ wszystkie odkryte powierzchnie betonowe w postgowiok
malarskich,

wykonanie dojazdéw do obiektu (podbudowy, nawienteh

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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Roboty rozbiérkowe naky wykona za pomog sprztu recznego lub @zkiego z wywozem
gruzu poza koryto rzeki i teren budowy.

Ze wzgkdu na przeprowadzenie prac konieczne jest wykonabjazdu sgsiadupcymi

drogami zgodnie z Projektem Tymczasowej OrganiZ2eghu.

Szczeqoly konstrukcyjne przebudowy mostu, jak iazame z tym koszty, awarto

w oddzielnym opracowaniu prKoncepcje projektowe

5.3 Projektowanie i technologia wykonania konstrukc ji nowego obiektu.

W celu budowy nowego obiektu na kiasbchzenia A (nédnos¢ 50t), naley:

e przebudowé na czas wykonania nowego obiektu ciepigfitanalizac wystkpujaca
na istniegcym obiekcie (wykona dodatkows konstrukcg wsporca nad terenem
zalewowym jak i nad nurtem rzeki),

» rozebr& cah konstrukcg ustroju nénego i przyczotkow,

* rozebr& nawierzchng i podbudowy na dojazdach,

« rozebré filary do gkbokadsci taw fundamentowych,

» wykona nowe przyczotki w miejscu starych,

» wykona nowe filary w miejscach nie kolidagych ze starym obiektem,

* wykona: nowy ustroj nény obiektu,

* wykona nowe odwodnienie obiektu,

* wykon&: izolacje pomostu,

* wyposayc¢ obiekt w kapy chodnikowe, nawierzchnie, barieiuistrady,

* przenigé¢ spowrotem na obiekt cieptag/kanalizacg,

o zabezpiecz§y wszystkie odkryte powierzchnie betonowe w postgowiok
malarskich,

e umocnt koryto rzeki w rejonie obiektu,

* wykonanie dojazdow do obiektu (podbudowy, nawierzeh

Roboty rozbiérkowe pomostu i podp6ér nglewykona& za pomog sprztu recznego lub
cigzkiego z wywozem gruzu poza koryto rzeki i teren dowyl.
W zwiazku z istniegcym uksztattowaniem koryta rzeki przed i za mosteateca si

wykonanie obiektu mostowego, ktory pozwoli przekayickoryto rzeki bez stawiania podpor
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posrednich. Takie usytuowanie podpor pozwoli na niezanie koryta rzeki pod mostem
oraz dodatkowo zabezpieczy przed rozmyciami.

Jako technologi wykonania nowego obiektu proponuje ¢ simonolityczny ustrgj,
wykonywany poprzez ufenie mieszanki betonowej w deskowaniach stacjomérny

Ze wzgkdu na zalecancatkowity rozbiorke obiektu mostowego, konieczne jest wykonanie
objazdu gsiadupcymi drogami zgodnie z Projektem Tymczasowej Orzgaji Ruchu.

Szczeqoly konstrukcyjne budowy nowego mostu, jakwigzane z tym koszty, zawarto

w oddzielnym opracowaniu prkoncepcje projektowe

6 PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych @iin mostu na rzece \We w ciagu drogi powiatowej
4116S ul. Legionébw w Czechowicach-Dziedzicach i alwnej ocenie jego stanu
technicznego oraz wynikow obliczenozna stwierdzi co nastpuje:

1. Analizowany obiekt znajduje giw zr&nicowanym stanie technicznym, przy czym
zroznicowanie to wysfpuje medzy ra@nymi elementami jak rowniena diugdci
poszczegolnych elementow.

2. Na podstawie ogtzin mostu trzeba stanowczo stwietdzie obiekt zostat niedbale
wykonany, zostaly ztamane wszelkie zasady rozmezsra zbrojenia (co pokazano w
czesci fotograficznej —zalgcznik nr 3, nie zostaly zachowane stosowne otuliny
pretbw co spotgowato destrukej betonu i szybko doprowadzity do korozji stali
zbrojeniowej. Brak jednolitego sposobu zbrojeniszmzegdlnych elementow tego
samego typu (jak oczepy filaréw, filaryzwligary); jedne s zbrojone, drugie Zaalbo
nie maj w ogole zbrojenia albo inny jest ich uktad sda/lub rozmieszczenie.

3. Ze wzgkdu na stan techniczny (aby daleytkowat obiekt) naley:

* uzupeiné ubytki betonu we wszystkich elementagtibetowych, a odstoete
prety zbrojeniowe wcz@niej oczyci¢ z produktéw korozji,

* wymieni tozyska obiektu wraz z ciosami/ wkami podtayskowymi, co jest
warunkiem koniecznym przywrdcenia dmasci mostu wynikajcej z n@dnosci
belek gtébwnych i ptyty pomostu,

e wymieni nawierzchng jezdni (przy okazji rownieizolacg) i chodnikow oraz

zniszczone krawzniki,

przebudow&wyremontowa dojazdy do mostu,

udrazni¢ elementy odwodnienia,
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* uzupeiné elementy odprowadzgje wod w kolektory odwodnieniowe poza
obiekt,

* wykona& nowe urzdzenia dylatacyjne, tak aby zapewrszczelné¢ oraz
swoboa odksztatcé przgset,

* wymieni pozostate elementy wyposaia.

4. Aktualna ngnos¢ mostu ze wzgdu na belki gtéwne i ptgt pomostu wynosi 15t.
Przywrdcenie projektowanej frwosci 30 ton wymaga rekonstrukcji zbrojenia
skrajnych dwigaroéw gtéwnych (ewentualnie wzmocnienigsnemi lub kablami),
wymiana taysk z rekonstrukaj wnek podiazyskowych oraz wykonanie nowego
przyczétka od strony Goczatkowic. Warunkiem zachoaav przysziéci nosnosci
mostu 30t jest utrzymanie obiektu w dobrym staeahicznym.

5. Podniesienie rimosci obiektu do klasy A (50t) wg PN-85/S-10030 wymaga
specjalnych zabiegéw projektowych i technologicinyktorych efekty mog nie do
konca sprosta stawianym wymaganiom wizualnym i trwaép obiektu. Pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym jedynym stusznynwigzaniem wydaje si
rozbiérka starego i budowa nowego obiekzczegotow analiz przebudowy
obiektu z dostosowaniem do klasy A (50t) wraz zéporaniem do nowego obiektu
zawarto w oddzielnym opracowaniu pdoncepcje projektowe

6. Obiekt bez stosownej naprawy/remontuediie podlegat dalszej degradaciji
technicznej, a w konsekwencji konieczngdhie dalsze obwnenie nénaosci obiektu
(z zamkn¢ciem whcznie) oraz znaczne zgiiszenie kosztow remontu/przebudowy.

7. Wszelkie prace megby¢ wykonane tylko na podstawie zatwierdzonego projekt

sporadzonego zgodnie z oboaziujacym ,Prawem budowlanym”.
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7 ZAL ACZNIKI

Zatacznik nr 1 -

Zatacznik nr 2 —

Zatacznik nr 3 —

Zatacznik nr 4 —

Zatacznik nr 5 —

Zatacznik nr 6 —

Dokumentacja fotograficzna.
Czs¢ rysunkowa - Inwentaryzacja geometryczna i inwezacja
uszkodze.

Okrelenie na@nosci normowe] i uytkowe]. Obliczenia statyczno-

wytrzymaitagciowe.
Wyniki bada sklerometrycznych betonu.

Wyniki bada laboratoryjnych betonu- okilenie zawartéci chlorkow
w betonie.

Okralenie wymiarow fundamentu na podstawie odkrywki.
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Dokumentacja fotograficzna.



ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Fot. 2 Sytuacja dojazdu od strony Gocz atkowic.
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Fot. 4 Widok na obiekt od strony gérnej wody, przyedtek od centrum.
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Fot. 6 Deformacje nawierzchni na obiekcie.
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Fot. 7 Przemieszczenie i zapadgtie si kostki na obiekcie.

.3

Fot. 8 Widok na kapg chodnikowa, nawierzchnia kapy, stan techniczny kapy i krawznika.
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Fot. 10 Widok na s poéd konstrukcii i filar.
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Fot. 11 Spdd konstrukcji z widokiem na przyczoétek d strony Goczatkowic.

Fot. 12 Plyta pomostowa z filarem, korozja biologizna i chemiczna pomostu i podpory.
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Fot. 14 Stan techniczny giwigaréw skrajnych w przesle nr 6, niedbalstwo wykonawcze zbroje nia.
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Fot. 15 Widok z boku @wigara skrajnego obiektu, widoczne zacieki, zarysoania i wykwity.

Fot. 16 Uktad zbrojenia w dzwigarze, widoczne ztamanie zasad rozmieszczania ojenia podtuznego i
poprzecznego, brak zachowania wymaganej otuliny gtow.
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Fot. 18 Stopied zaawansowania korozji zbrojenia w dwigarze skrajnym obiektu.
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Fot. 19 Widoczne poszerzeniezavigarow skrajnych od strony gérnej wody w wyniku pé&niejszego
remontu, dostosowania szerokixi dzwigara do wymag anej szerokgci.

Fot. 20 Zarysowanie, pknigcie poprzecznicy podporowej obiektu.
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Fot. 22 Stan techniczny tpysk na przycz6tku od strony Goczatkowic, catkowitalestrukcja watka tozyska.
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il

Fot. 23 Oparcie dwigara na przycz6tku, catkowita destrukcja tawy podlozyskowej, §cigcie naraza
przyczotka, zarysowanie poprzecznicy podporowe;.

Fot. 24 Widok na przyczétek od strony centrum, licme zacieki i wykwity, korozja hiologiczna.
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Fot. 25 Widok nafilar w przesle nurtowym.

10, zacieki z wgk podtozyskowych, ubytki betonu, korozja biologiczna
i chemiczna. Brak wymaganego zbrojenia poprzecznegstrzemion) w filarach, brak zachowania zasad
rozmieszczaniai otuliny zbrojenia.
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Fot. 27 Widok na oczep filara nr 8, brak wymaganeptuliny, brak zbrojenia poprzecznego, nie zachowano
zasadniczych zasad rozmieszczania zbrojenia konsayjnego i naénego.

Fot. 28 Oparcie @¢wigara na filarze,$cigcie naraza podpory, prawdopodobny brak(lub znikome)
zbrojenie gornej cz$ci podpory.
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Fot. 30 Stopiei zaawansowania korozji pgtéw, z preta gtadkiego (prawdopodobnie gatunku St3S)
220mm pozostatog10mm (korozja wglkbna).
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Fot. 31 Widok nafilar nr 7, catkowita destrukcja aczepu filara, brak zbrojenia poprzecznego
i podtuznego. Widoczna korozja taysk stalowych, odstongta wneka podtazyskowa.

Fot. 32 Uszkodzona izolacja obiektu, liczne zaciekivyk wity, korozja chemiczna betonu i stali.
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Fot. 34 Widok na niedrazny wpust mostowy na obiekcie.
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Fot. 36 Wylot z wpustu, zacieki na konstrukcji i coza tymidzie odstongte zbrojenie négne dzwigarow.
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i

Fot. 37 Widok na dylatacg mostu na filarze, gknig¢tascianka maskujaca przerwe dylatacyjna.

Ny P

Fot. 38 Dylatacja na chodniku, brak szczelnego wypaienia przerwy dylatacyjne;.
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Fot. 40 Widok natazyska watkowe (stalowe) na podporze nr 10.
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Fot. 41 Lazysko styczne, stalowe na przycz6tku od strony centm (tozysko znajduje sg we wrgce
podtozyskowej, niewidocznejz poziomu terenu).

Fot. 42 Zamocowanie tdyska w dwigarze i podporze. Odstongta wneka podiozyskowa.

Most na rzece Wisle w/c ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Fot. 43 Balustrada obiektu od strony g érnej wody. VWdoczne deformacje, ubytki i korozja balustrady
i gzymsu.

- ‘!
o
o

Y

Fot. 44 Zamocowanie stalowego stupka balustrady wanstrukcji chodnika.

Most na rzece Wisle w/c ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Fot. 45 Balustrady na obiekcie od strony Goczatkowi

Fot. 46 Cieptochg/kanalizacja ttoczonej od strony centrum.

Most na rzece Wisle w/c ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Gl S s

Fot. 47 Podwieszenie urzdzenia obcego do obiektu, od strony centrum. Widoka skarpy przycz étka.

Fot. 48 Oparcie sieci na podporach za pomaaur stalowych g400mm.

Most na rzece Wisle w/c ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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ZALACZNIK NR 1 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Fot. 49 Przejcie cieptochgu/kanalizacji ttoczonej z obiektu do gruntu (przsto nr 2, od strony
Goczatkowic).

- ‘

.

c, prasiopodobny brak ptyt przejsciowych.

Fot. 50 Dojazd do mostu od strony Gocz atkowi

Most na rzece Wisle w/c ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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ZAt ACZNIK NR 2

Czes¢ rysunkowa - Inwentaryzacja geometrycznai inwentaryzacja uszkodzen.
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INWESTOR:

POWAT BIELSKI
ul. Piastowska 40, 43—-300 Bielsko—Biafq, www.powiat.bielsko.pl M
tel. i i iat.bi

el.. 033 8136200, fax.: 033 8220672, e—mail: kancelaria@powiat.bielsko.pl POWIAT BIELSKI

JEDNOSTKA PROJEKTOWA (KONSORCJUM FIRM), LIDER :
Biuro Projektowe TOKBUD /\
0S. A. Biernackiego 94, 44-370 Pszéw, www.tokbud.com.pl

tel.: 0 698 248 000, fax.: 032 7206165, e—mail: biuro@tokbud.com.pl T@Kﬁ ;q

PARTNER:

DOM VALUATION DOM
0§. XX—lecia 10/55, 34-100 Wadowice, www.domvaluation.pl m

tel.: 0 793 916 408, fax.: 033 4446717 , e—mail: biuro@domvaluation.pl VALUATION

Branza:  MOSTY Obiek (nazwa):
— PRZEBUDOWA MOSTU NA RZECE WISLE

Stodum:  pB W CIAGU DROGI POWIATOWEJ 4116S UL. LEGIONOW

Wersja: 1 W CZECHOWICACH-DZIEDZICACH

Tytut rysunku: Rys.nr: Skala:
PLAN ORIENTACYJUNY 1 1:50000

Funkcja: Tytut, Imie, Nazwisko: Data Specjalnos¢:  [Numer uprawniefi: Podpis:

Projektowat: mgr inz. Krzysztof TOKAREK 12.2010 | mosty SLK/2562/PWOM /09

Sprawdzif: mgr inz. Tomasz PACUT 12.2010 | konstr—bud. 49,/2002

Opracowat:

Niniejsza dokumentacja stanowi wiasnosé B. P. TOKBUD i jest chroniona Ustawg o Prawie Autorskim z 1994r. (Dz. U. Nr 24,p0z.83).
Udostepnianie osobom trzecim lub kopiowanie metodami mechanicznymi i elektronicznymi wymaga pisemnej zgody B. P. TOKBUD.
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Udostegpnianie osobom trzecim lub kopiowanie metodami mechanicznymi i elektronicznymi wymaga pisemnej zgody B. P. TOKBUD.
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Okreslenie n@nosci normowej i iytkowe).
Obliczenia statyczno-wytrzymaiciowe.
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ZALACZNIK NR 3 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu tectegczrmostu na rzece Y@

w ciagu drogi powiatowej 4116S ul. Legionéw w Czechowlcdziedzicach.

2 Podstawa opracowania

Podstaw formalm niniejszego opracowania stanowi umowa nr 728/20a®Warta
w dniu 06.12.2010 r. porgulzy Powiatem Bielskim, ul. Piastowska 40, 43-308I840-Biata,
a konsorcjum w sktadzie:
Lider, Petnomocnik- Biuro Projektowe TOKBUD, © A. Biernackiego 94, 44-370 Pszow,
Partne— DOM VALUATION Tomasz Pacut,$% XX-lecia 10/55, 34-100 Wadowice.
Do sporadzenia niniejszej dokumentacji wykorzystano gasfpce materiaty.

Podstawy merytoryczne wykonania opracowania stanowi
[1] Wizja w terenie
[3] Mapa sytuacyjno - wysokoiowa w skali 1:500
[3] Inwentaryzacja istniegego obiektu wykonana przez Biuro Projektowe TOKBUD
[4] Dokumentacja geologicznosgnierska wykonana przez FigrRealizacyja BAZET
s.j., S. Bawiec; J. Zag, 43-250 Pawlowice, ul. Zjednoczenia 62a;
[6] Podstawowe przepisy i normatywy:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlan&sftgednolity Dz. U. 2003r. Nr
207, poz. 2016),
2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieda. 02.03.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinnydpowiadad drogi publiczne
i ich usytuowanie,

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieda. 30.05.2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinmgpowiadé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie,

PN-66/B-02015 - Mosty, wiadukty i przepusty. Qiaeinia i oddziatywania.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Ob@nia.,
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spgzone.

S

PN -03264/2002 - Konstrukcje betonowielbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
8. PN-89/S-10050 — Obiekty mostowe. Wymagania i badania

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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ZALACZNIK NR 3 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

3 Obliczenia ustroju no _s$nego

3.1 Zalozenia obliczeniowe

Obliczenia sit wewstrznych wykonane zostaty dla charakterystycznyobliczeniowych
wartasci obchzen w zaleznosci od rozpatrywanego stanu granicznego. W zestawien
obliczeniowych wartéci sit wewrgtrznych dla poszczegéinych ukltadow afzen

wprowadzono wspoétczynniki obgien.

3.2 Materiaty

Do wykonania konstrukcji przewidziano ngsfjace materiaty konstrukcyjne, ktére

okreslono na podstawie bafigdklerometrycznychz@kcznik 4:

BETON

Beton ustroju nénego C30/37 (B40)
Beton podpor C35/45 (B45)
STAL

Stal zbrojeniowa Al (St3S)

3.3 Obci gzenia
3.3.1 Obcigzenia state

Ciezar whasny konstrukcji - g.
Ustréj nany sktada s z ptyty pomostu gr. 0,12-0,20m (do obliazerzyjeto 0,14m),
dzwigary o wysokéci 0,84-1,45m, poprzecznice 0,3x0,64m, pgiayjciezar betonu na
poziomie 25kN/m

Obcigzenie dodatkowy Ag.

RODZAJ OBCHWZENIA Agk
1. I1zolacja, 14[0,005= 0,07
2. Nawierzchnia, 23[0,10= 2,30
3. Kapa chodnikowg kraveznikiem), 25[0,23= 3,75
4. Balustraddprzyjeto Go=0,5kN/m) 0,50
5. Gzymso wymiarach 0,2x0,27m) 25[0,2[0,27= 1,35

3.3.2 Obcigzenia zmienne

Obcigzenie thumem - gt [kN/fh

RODZAJ OBCAZENIA Qk

Obc. ttumem(qi=2,5kN/nf wg PN[6.4] p.6.7.2.b), 2,5

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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Obcigzenie réwnomiernie rozimne — qkN/n¥].

RODZAJ OBCHZENIA Ok
Obc. réwn. rozt(g=1,6 kN/nf wg PN[6.4] tabl.3— klasa obc. D), 1,6
(9=1,2 kNfwg PN[6.4] tabl.3— klasa obc. E), 1,2

Obliczenia wykonano dla klas obc. D i E, ktére urmaa najbardziej prawdopodobne.

Obcigzenie taborem samochodowym {kK].

RODZAJ OBCWZENIA Kk
Obc. taborem samock=8x40kN wg PN[6.4] tabl.3 —klasa obc. D), 320,0
(K=8%30 wg PN[6.4] tabl.3 —klasa obc. E), 240,0

— wspotczynnik dynamiczniivg PN[6.4] p.6.3.2.),
¢=1,35- 0,005 0JLt< 1,325
@=1,35- 0,005 [115,0=1,28< 1,325
¢=1,28
Zamodelowano 3 poienia pojazdu K (aby agina¢ max wartéci w poszczegoélnych

miejscach ustroju.

Parcie gruntu dla gruntow nasypowych - p.

Przyjto parcie spoczynkowe gruntu na przyczotek i skia@ydostu w wysokei:
- wysoka¢ korpusu 3,55m,
- ciezar objptosciowy gruntu zasypowego (dla piaskéw, posp6tki) NGR?,
- kat tarcia wewgtrznego gruntw=n/6,

/6

e, = y[hiig? ”—‘”j =19[B55( 2(”—”) = 225kN/ m?

a — yUUg [ 4 2 oolig 4 2
Osiadanie podpor - s.

Przyjto parcie spoczynkowe gruntu na przyczotek i skia@ydostu w wysokei:

- przyjto osiadanie podp6r w wysaod@ 0,005m.

Sity hamowania i praypieszania taboru wg PN [6.4] - h.
Przyjto obchzenie sitami hamowania i prggieszania taboru samochodowego w wysoko
h=01[qlLIB+02[K =01[30[65[105+ 0,2[600=1405kN < 03[K = 03[600=18KN

- przygto h=180,0kN

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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Temperatura wg PN [6.4] At.

Przyjto obchzenia wywotane temperatujak dla konstrukcji betonowych w wysala:
- przyjeto temperatur montau/betonowania na poziomie %)

max(- 25°C +10°C = ~15°C;+30°C -10°C = 20°C) = 20°C

Tabela wspoétczynnikow obc. dla ukltadu afiein podstawowego i dodatkowego (UP/UD).

RODZAJ Obc. Obc. oblicz. Obc. oblicz.
OBCIAZENIA charakteryst. max (>1) min (y<1)
OBC. STALE

9 1,212 0,9

Ag 1,5/1,5 0,9
OBC. ZMIENNE

gt 1,3/1,2

q 1,5/1,25

K 1,5/1,25

p 1,25/1,25

S 1,3/1,2

h 1,3/1,2

At 1,3/1,2

3.4 Wyciag z wynikow statycznych

Ekstremalne sity wewgirzne, w najbardziej wggzonym diwigarze, w przsle obiektu dla
klasy obc. E:

= charakterystyczne
My= 894kNm (= 269kN N= 6kN

= obliczeniowe
M= 1130kNm V= 339kN N= 8kN
Ekstremalne sity wewgtrzne nad podpar
= charakterystyczne

My=-1097kNm V.= -372kN N=-12kN

= obliczeniowe

M= -1360kNm V=-470kN N=-16kN

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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3.5 Wyciag z wynikow wytrzymato $ciowych

Przekroj teowy :

1. Szeroko $¢é wspotpracuj gca ptyty z zebrem.

bm'

bmt b0 bm2 ‘ f bm2 b0 bm3 lV ‘
i 1 ] 1 i T |
t IZ Z IR 7Y /R
Wspornik Pole skrgijne Pole wewnetrzne
h pivty piyty % piyty %
\ \ \
b1 L b0, b2, b2 |, bO . b3, b3 |, b0 | ‘
1.1 Dane ogdlne.
SP- ukifad swobodnie podparty.
UC-S - ukiad ciggly, przesto skrajne.
UC-W - uklad ciggly, przesto wewnetrzne.
WSP-wspornik
Uktad statyczny: UC-S
Lt= 15 m
L=0,8*Lt= 12 m
h= 1,58 m bl= 142 m
t= 0,14 m b2= 0,7 m
b0= 0,4 m b3= 0,7 m
1.2 Wartosci A odczytane z Tablicy 10 (PN-91/S-10042):
Szeroko §¢ wspoOtpracuj gca piyty bm1:
t/h= 0,089 bO/I= 0,033 b1/I= 0,118
A= 1
bml= 1,42 m
Szeroko $¢ wspOipracuj gca ptyty bm2:
t/h= 0,089 bo/I= 0,033 b2/I= 0,058
2= 1
bm2= 0,7 m
Szeroko §¢ wspoOtpracuj gca piyty bma3:
t/h= 0,089 bo/I= 0,033 b3/I= 0,058
A3= 1

bm3= 0,7 m

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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1.3 Szerokosci wspotpracujgce z zebrem przy zginaniu.

Dzwigar skrajny.

~) w przesle

bm prz = 2,520 m
~)nad podporg

bm pod = 1,512 m

~) dtugos¢ odcinka przejsciowego ¢=0,25*L

c = 3,75 m
2.Wymiarowanie przekroju teowego.
(zbrojenie d zwigara skrajnego)
2.1 Dane materiatowe:
Beton : B 40
Rb1= 23,1 MPa Rbtk 0,05= 2,1
Eb= 36,4
Stal: A-l
Ra= 200 MPa Ea= 210
2.2 Przekréj:
wymiary przekroju podane w pkt.1.1;
Otulina:
minimalna otulina; c= 25
$rednica strzemion; Ps= 10
Zbrojenie dolne:
¢d, mm a% .cm szt. Aa’i,cm*
wars.1l @12 4,1 7szt. 7,92
wars.2: ©25 8,45 7szt. 34,36
wars.3: @12 12,8 Oszt. 0,00
sA’a= 42,28 cm?
a’= 7,64 cm
Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
hl= 1,50 m
2.3 Statyka:
M(Q)- moment od obcigzen zmiennych.
M(G)- moment od obcigzen stalych.
M(Q)= 0,31 MNm M(G)=
M(Q)+M(G)= 1,13 MNm

Stosunek modutéw sprezystosci stali i betonu:

~dla elementéw zelbetowych ; zalezny od stosunku obcigzen

zmiennych do obcigzen statych

~dla zelbetowych dzwigaréw gtéwnych ; 2n=Ea/Eb

Dzwigar wewn etrzny.
~) w przesle

bm' prz= 1,800 m
~)nad podporg

bm' pod = 1,080 m

MPa
GPa

GPa

mm
mm

obnizono ze wzgledu na korozje

0,82 MNm

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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DOMINUJACE OBCIAZENIA ZMIENNE
n= 2,88

2.4 Potozenie osi obojetnej.

x:nAa 1+m_1 X= 0,116 m
b nA

a

x<t, czyli przekrdj pozornie teowy, obliczany jako prostok atny

o 8

W omar <
% 7 i bud
- / Y AR b1 ObmaxX/Z
| —
|
. SAa OaltA« <Ra Asx
b
Przekrdj prostok gtny podwaojnie zbrojony:
1.Dane:
Materiat:
Beton : B 40
Rb1= 23,1 MPa Rbtk 0,05= 2,1 MPa Eb= 36,4 GPa
Stal: A-l
Ra= 200 MPa Ea= 210 GPa
n= 5,77
Przekroj:
b= 1,8 m
h= 1,58 m
Otulina:
minimalna otulina dolna; c= 25 mm
minimalna otulina goérna; Cg= 25 mm
srednica strzemion; Ps= 10 mm
Zbrojenie dolne A, :
@ mm a; ,cm szt. Aai,cm”
wars.1 @12 4,1 7szt. 7,92] obnizono ze wzgledu na korozje
wars.2: ©25 8,45 7szt. 34,36
wars.3: @12 12,8 Oszt. 0,00
YAa= 42,28 cm®
a= 7,64 cm

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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Zbrojenie gérne A',:

¢, mm a ,cm szt. Aai,cm*
wars.1 @12 4,1 14szt. 15,83
wars.2: ©20 7,7 Oszt. 0,00
wars.3: @12 11,3 Oszt. 0,00
TAag= 15,83 cm”
ag= 4,10 cm
Wysokos¢ uzyteczna przekroju:
hl= 1,504 m
Statyka:
M= 1,230 MNm
2.Sprawdzenie napr_ezen (wg Wzorow):
- wysokosc strefy Sciskanej:
n(a,+A,, ) 2b(A,h, + A a,)

X=

20 -1+ 1+
b

n(A,+A, )

-sprowadzony moment bezwtadnosci przekroju:

l. —+n['°g

X)*+A(x-a,) ]

7

2Aa

-naprezenia:
abmax :%S Rb
amax I i - a
M (x-a h
O = ( | 2~ ) (h |
a

wysokos¢ strefy sciskanej:
X= 0,185 m

sprowadzony moment bezwtadnosci :
= 0,0464004 m*

naprezenia w betonie:

Obmax= 4,51 MPa <
naprezenia w stali:

a) stal A,

Oamax= 185,3 MPa <
b) stal A,

Rb1=

Ra=

E x?B

Gimax <Ro

0'a 3A,,<Ra Ay

Omax bX/ 2

h1—x/3

Oa ZAa <Ra Aa

>

23,1 MPa

200 MPa

(przy zatazeniach metody NL napteniec,gnie jest w stanie ogjnac R;)

Oag= 20,2 MPa

Wykorzystanie no snosci betonu:
Wykorzystanie no snosci stali A

Naprezeniaw stali A 4

19,5 %
92,6 %
20,2 MPa

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
9



ZALACZNIK NR 3

B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

SGU ROZWARCIA RYS - wg PN-91/S-10042

185 MPa
0,1 mm
210 GPa
1,58 m

0,19 m
0,25 m

21,5 cm

1. Dane:

maksymalne naprezenia w stali od obcigzenia charakterystycznego:
c)-a,max =

dopuszczalna szerokosé rysy: W=

modut Young'a stali: E.=

wysokos¢ przekroju: h=

wysoko$¢ strefy Sciskanej przekroju: X=

rozstaw pretéw podluznych: S=

wysokos¢ strefy wspotdziatajacej betonu ze zbrojeniem:
hef:

2. Sredni rozstaw rys dla pr etéw zebrowanych.

x=1-05 e
h - x
X= 0,923

Sg = 127* xy* s+60mm
Sr= 89,3 mm

3. Naprezenia zast epcze w pr etach zbrojenia.

— Wk Ea
a,red — SR

o-a,red: 235,2 MPa

4.Sprawdzenie warunku SGU.

g <0

a, max a,red

c)-a,max = 185,3 MPa <

Oared= 235,2 MPa

SGU rozwarcia rys zapewniony.
przy zatozeniu wysokich wymagan co do rozwarcia rys w=0,1mm.

Na podstawie oblicze statyczno- wytrzymakziowych mana stwierdat, ze obecha

nosnos¢ pomostu wynosi canajwyzej 150 kN (15 t) co odpowiada klasie E wg

PN-85/S-10030. Napzenia w stali nie s przekroczone pod warunkiem wggbwania

w drugim rzdzie zbrojenia skltadagego st z 7 petébw @25mm. Takie zbrojenie

musiatoby st w belkach znajdowa jezeli obiekt byt projektowany na 30t (klasa | wg

PN-66/B-02015).

Na podstawie szacunkowych obliéz&e wzgédu na dobry beton) wynikage jest szansa

podnigé¢ klas; obchzenia ustroju nénego nawet do klasy A wg PN-85/S-10030 za

pomoa tasm kompozytowych lub spzenia zewgtrznego.

Jezeli obiekt w cagu 2 lat nie zostanie poddany remontowi/przebudavakry most

powtdrnie poddéaocenie technicznej (ekspertyzie) w celu dalszegtkowania obiektu.

10
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4 Obliczenia podpor obiektu

Z powodu braku dokumentacji projektowej (archiw@inedynie, jakie obliczenia nima
wykona& to obliczenia dla posadowienia begpamniego, dla wymiaréw fundamentu jakie
pomierzono na podstawie przeprowadzonej odkrywd;Cznik §.

4.1 Wyciag z oblicze i statycznych
Charakterystyki materiatow:
. Beton : B45; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 33,70 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne :typ  A-1(St3S) wytrzymatosé charakterystyczna = 240,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-1(St3S) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa

Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
. Dobor ksztattu : bez ograniczen

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: : B

wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$nos¢
Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
Przebicie / Scinanie
. Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Obciazenia:

Obciagzenia fundamentu:

Przypadek  Natura Grupa Stan N Fx My Nd/Nc  Wsp. max
(kN) (kN) (KN*m)
Gl state 1 431,00 27,00 105,00 ---- 1,10

Lista kombinacji

1/ SGN : 1.10G1

2/ SGN : 0.90G1

3/ SGU : 1.00G1

4/* SGN : 1.10G1

5/* SGN : 0.90G1

6/* SGU : 1.00G1
Grunt:

Glina piaszczysta
« Poziom gruntu: 0.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2141.40 (kG/m3)

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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* Ciezar wlasciwy szkieletu:
« Kat tarcia wewnetrznego:
» Kohezja: 0.03 (MPa)
«IL/ID: 0.35

« Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci:
*Mo: 26.14 (MPa)

*M:  34.85(MPa)

Wyniki obliczeniowe:

Analiza stateczno $ci

2722.64 (kG/m3)
15.5 (Deq)

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca
Wspoitczynniki obcigzeniowe:

1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,53 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 490,63 (kN) Mx = 0,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB = 0,26 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=1,24(m) L_=1,00 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,35 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

SGN : 1.10G1
1.10 * ciezar fundamentu

My = 125,90 (kN*m)

NB = 048

Nc = 10.32

ND = 356
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB = 081

ic = 087

iD = 092

Parametry geotechniczne:
cu=0.02 (MPa)
pD = 1927.26 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 301,24 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.40 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf *m /Nr=0.4973 > 1
Nie jest spetniony warunek na: no___$no$¢ podio za

Qu=13,92
pB = 1927.26 (kG/m3)

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego:
Migzszosc¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego:
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe:

- wywotlane ciezarem gruntu:

SGU : 1.00G1
1.00 * ciezar fundamentu

Gr = 15,02 (kN)
g = 0,25 (MPa)
z=3,50 (m)

ozd = 0,02 (MPa)
ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne
- wtérne

s'=0,9 (cm)
s"=0,0 (cm)

Most na rzece Wisle wic ul. Legionéw w Czechowicach-Dziedzicach
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- CALKOWITE S=1,412 (cm) < Sadm =1,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 0.708 > 1
Nie jest spetniony warunek na: osiadanie podto za

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,13
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujaca SGN: 1.10G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,52 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 487,62 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 125,90 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A =1,75(m) B_=1,00(m)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spdjnosci gruntu = 0,20
Wartosé sity podlizgu  F = 29,70 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 118,42 (kN)
Statecznos$é na przesuniecie: F(stab)*m/F=2.871 > 1
Obrot
Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 13,52 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 487,62 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 125,90 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 426,67 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 125,90 (KN*m)

Statecznosé na obrot: Mgtgh*m/M=2.44 > 1
Scinanie
Kombinacja wymiarujaca SGN:1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 487,62 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 125,90 (kN*m)
Dilugos$¢ obwodu krytycznego: 1,00 (m)

Sita Scinajaca: 17,94 (kN)

Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,29 (m)
Powierzchnia $cinania: A =0,29 (m2)

Ftj = 0,73 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.13 %
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 6.808 > 1
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Nie spetnienie warunkéw posadowienia bezpdniego daje do zrozumieniae obiekt
jednak zostat posadowiony gednio, na palach lub studniach. Jednak brak jedi@jek
dokumentacji projektowej (archiwalnej) nie pozwakaszczegotowanaliz. Nalezy przyjaé,
ze podpory powinny przerié€ obchzenia jakie oddziahaj na nie z ustroju rfmego, zatem
obecna nénos¢ podpor wynosi canajwyzej 150 kN (15 t) co odpowiada klasie E wg PN-
85/S-10030.

Poniewa przewit migdzy spodem konstrukcji a terenem jest bardzo mady2,8 do 6,2m)
wzmocnienie posadowienia w formie kolumn jet-gropkotew gruntowych czy pali jest nie
mozliwy do zrealizowania. Zatem podniesienie klasyiakenia podpor do klasy B czy A wg
PN-85/S-10030 wydajegniemaliwy.

5 PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych oblitzeokreslono aktuala naosnos¢ obiektu, jako

odpowiadajca klasie E wqg PN-85/S-10030co w przetgeniu na dopuszczalne

obciazenie wytkowe odpowiada cezarowi 150 kN (15 ton).
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Badania sklerometryczne wykonano za pogmoéotka Schmidta, typu etkiego.

Fot. 1 Badanie wytrzymatgciowe dzwigara skrajnego.

Fot. 2 Badanie wytrzymatdciowe filara.
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ZALACZNIK NR 4

B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Ponizej przedstawiono przyktady otrzymanych wynikow wytrzymatosciowych betonu

Belka nr 1, prz esto nr 12
Rok miesi ac dzien godzina minuty
2010 12 18 10 38
. Kierunek Korekcja Krzywa Wspéiczynniki korekcji -
Nr serii . . - .
uderzenia bledow konwersiji wiek betonu
100 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejny
uderzenia Odezyt [MPa]
1 43
2 46
3 45
4 37
5 49
6 50
7 45
8 37
9 53
Sredr_ua,z 9 Wartoé min, Wartos¢ s Wytrzymatosé | Wytrzymatose Jednostka
pomiarow max, betonu skorygowana
45,00 37 53 5,45 51,7 41,36 MPa
Belka nr 2, prz esto nr 11
Rok miesi ac dzien godzina minuty
2010 12 18 10 39
. Kierunek Korekcja Krzywa Wspdiczynniki korekcji -
Nr serii . . - )
uderzenia btedow konwersiji wiek betonu
101 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejny
uderzenia Odezyt [MPa]
1 35
2 50
3 40
4 44
5 52
6 49
7 42
8 42
9 50
Sredr_ua,z 9 Wartoé min, Wartos¢ s Wytrzymatosé | Wytrzymatose Jednostka
pomiarow max, betonu skorygowana
44,89 35 52 5,69 49,3 39,44 MPa
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ZALACZNIK NR 4

B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Belka nr 3, prz esto nr 8

Rok miesi gc dzien godzina minuty
2010 12 18 10 39
NI serii Kierunek Korekcja Krzywa Wspé%c_zynniki korekgciji -
uderzenia btedéw konwersiji wiek betonu
102 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejn
uderzeniajl ’ Odezyt [MPa]
1 38
2 44
3 45
4 42
5 42
6 45
7 39
8 46
9 49
Sredr_ﬂa,z 9 Wartoé min, Wartos¢ s Whytrzymatosé | Wytrzymatose Jednostka
pomiarow max, betonu skorygowana
43,33 38 49 3,46 49,4 39,52 MPa
Belka nr 4, prz estonr 1
Rok miesi ac dzien godzina minuty
2010 12 18 13 32
NI serii Kierunek Korekcja Krzywa Wspé%c_zynniki korekgciji -
uderzenia btedéw konwersiji wiek betonu
103 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejny
uderzenia Odezyt [MPa]
1 52
2 39
3 33
4 50
5 49
6 56
7 44
8 47
9 49
Sredr_ﬂa z 9 Wartosé min, Warto$¢ s Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosc Jednostka
pomiaréw max, betonu skorygowana
46,56 33 56 6,98 52,5 42,00 MPa

Na podstawie otrzymanych wynikéweton ustroju nosnego mozna zakwalifikowa do
betonuB40 (C30/37)
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ZALACZNIK NR 4

B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Podpora nr 13, przyczo6tek Centrum

Rok miesi gc dzien godzina minuty
2010 12 18 10 41
" Kierunek Korekcja Krzywa Wspdiczynniki korekc;ji -
Nr serii . ) . .
uderzenia btedéw konwersiji wiek betonu
104 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejny
uderzenia Odezyt [MPa]
1 42
2 52
3 46
4 57
5 47
6 46
7 41
8 61
9 52
Sredr_ﬂa,z 9 Wartoé min, Wartos¢ s Whytrzymatosé | Wytrzymatose Jednostka
pomiarow max, betonu skorygowana
49,33 41 61 6,71 57,8 46,24 MPa
Podpora nr 11, filar
Rok miesi ac dzien godzina minuty
2010 12 18 10 42
. Kierunek Korekcja Krzywa Wspéiczynniki korekcji -
Nr serii . . - )
uderzenia btedéw konwersiji wiek betonu
105 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejn
uderzeniajt ’ Odezyt [MPa]
1 45
2 50
3 49
4 53
5 45
6 42
7 50
8 45
9 46
Sredr_ﬂa z 9 Wartosé min, Warto$¢ s Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosc Jednostka
pomiaréw max, betonu skorygowana
47,22 42 53 3,46 55,7 44,56 MPa
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ZALACZNIK NR 4

B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Podpora nr 9, filar

Rok miesi gc dzien godzina minuty
2010 12 18 10 42
" Kierunek Korekcja Krzywa Wspdiczynniki korekc;ji -
Nr serii . ) . .
uderzenia btedéw konwersiji wiek betonu
106 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejny
uderzenia Odezyt [MPa]
1 38
2 37
3 39
4 39
5 42
6 46
7 40
8 44
9 39
Sredr_ﬂa,z 9 Wartoé min, Wartos¢ s Whytrzymatosé | Wytrzymatose Jednostka
pomiarow max, betonu skorygowana
40,44 37 46 2,96 58,9 47,12 MPa
Podpora nr 2, filar
Rok miesi ac dzien godzina minuty
2010 12 18 10 43
. Kierunek Korekcja Krzywa Wspéiczynniki korekcji -
Nr serii . . - )
uderzenia btedéw konwersiji wiek betonu
107 — 0 PROCEQ 28 0,80
Numer kolejn
uderzeniajt ’ Odezyt [MPa]
1 50
2 43
3 47
4 53
5 46
6 47
7 48
8 50
9 48
Sredr_ﬂa z 9 Wartosé min, Warto$¢ s Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosc Jednostka
pomiaréw max, betonu skorygowana
48,00 43 53 2,83 55,2 44,16 MPa

Na podstawie otrzymanych wynikoleton podpér mazna zakwalifikowé do betonuB45

(C35/45)
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ZAt ACZNIK NR 5

Wyniki bada laboratoryjnych betonu-
okreslenie zawartéci chlorkdw betonie.



ZAYACZNIK NR 5 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Prébki do badéa pobierano z rinych elementéw konstrukcyjnych (jak podporgwdary
nosne) w celu okréenia stzenia chlorkdbw w betonie. Dane do badatrzymywano w
postaci wiercé na gkbokas¢ otuliny, czyli ok 3cm.

Fot. 1. Pobranie prébek z filara ~ Fot. 2. Pobrandbpk z ustroju nmego

Fot. 2. Gotowa prébka do bada
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ZALACZNIK NR 5 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Biuro Projektowe TOKBUD Pszow 29.12.2010r.
0Os. A. Biernackiego 94, 44-370 Pszow
Laboratorium

Raport z badai laboratoryjnych betonu

=
-

|

= l : .

' — -3
Rodzaj badania: badanie zawéciachlorkow w betonie
Badany obiekt: Most przez WisWi/c ul. Legionéw w Czechowicach-Dz.
Miejsce pobrania probek: przyczofki, belki, filaggodnie z oznaczeniem probek)
Rodzaj probek: pyt betonowy o uziarnieniu < 0,12% m
Data pobrania probek: 18. 12. 2010.
Data wykonania badania: 27.12. 2010.

Badanie wykonano wedtug zaknika do zargzenia nr 11 Generalnego Dyrektora
Dr6g Publicznych z dnia 3 grudnia 1998 roku: ,Zalei@ dotyczce oceny jaké&ci betonu
»IN-Situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych”
Badanie zawartezi jonow CI wykonano przy gyciu zestawu pomiarowego ,Aquamerck
Chlorid-Test”
Do obliczé1 przyjeto zawarté¢ cementu w betonie konstrukcji na poziomie 400 Rotmaz
gestai¢ pozorm, betonu 2500 kg/fh

Wykonano po trzy oznaczenia dlazkej probki, wyniki yredniono i przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Wyniki badan zawartosci jonoéw Cl” w spoiwie.

NF Srednia zawart@ Srednia zawart
(6bki Oznaczenie probek jonow CI jonow CI
P [% masy betonu] [% masy cementu]
1 Przyczotek 2, p. nr 13, trzon 0,08 0,52
2 Przyczoétek 2. p. nr 13 skrzydto 0,09 0,55
3 Belka skrajna B1, p.12-GW 0,05 0,49
4 Podpora nr 12, filar 0,02 0,23
5 Belka skrajna B4, p.11-DW 0,02 0,43
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ZALACZNIK NR 5 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

6 Podpora nr 11, filar 0,01 0,15
7 Podpora nr 10, filar 0,08 0,52
8 Belka skrajna B1, p.9-GW 0,02 0,43
9 Belka skrajna B4, p.1-DW 0,05 0,49
10 |Podpora nr 10, bok filara 0,01 0,15
11 |Belka skrajna B1, p.8-GW 0,02 0,43
12 |Podporanr 9, filar 0,03 0,21

ozn.:
—  Przyczétek 2, p. nr 13, trzon (przyczotek od strddgntrum, podpora nr 13,
prébka pobrana z trzonu przyczétka),
— Belka skrajna B1, p.9-GW (belka skrajna,qst® nr 9, od strony gornej wody),
— Podpora nr 9, filar (podpora nr 9, prébka pobrafitam).

Zgodnie z Zaleceniami Instytutu Badawczego Drog oskdw warté¢ graniczna sgzenia
chlorkéw dla konstrukcjizelbetowych nie mae by wyzsza nk 0.4% masy cementu, a dla
konstrukcji spgzonych 0.2% masy cementu.

Korozja betonu powstaje pod wptywem czynnikow cheanych, zwazana jest z dziataniem
wody i r&znych substancji agresywnych rozpuszczonych w wodzie.

Wodorotlenek wapnia jest najbardziej wirary na rozpuszczanie sktadnikiem stwardniatego
zaczynu cementowego (rozpuszczainedu 1200-1700mg /). Do poki Ca(OHziznajduje
sig w porach betonu i utrzymuje odczyn silnie zasaddpi>12) uklad jest w stanie
rownowagi i zachowuje trwasé. Rozpuszczanie i wyptukanie Ca(QH) zaczynu narusza
istniejacy stan rownowagi. Nagiujace obnkenie zasadowii fazy ciektej do wartéci pH
<12 i stabilne wczmie] mineraly ulegaj rozpuszczeniu.

Przy wartdci pH 10 i wyszej, stal zbrojeniowa w betonie jest chronionaeprizw.
alkaliczry warstwe pasywn. Przyczyn tak wysokiej wartéci pH jest pochodcy z cementu
wodorotlenek wapniowy, ktory znajdujegcsiv porach betonu. Z uptywem czasu na skutek
postpujacej karbonatyzacji maleje wakto pH, przy wartéci pH ok. 10 nasgpuje utrata
naturalnej ochrony antykorozyjnej, co ama stwierdzi w niektoérych elementach badanego
mostu.

Badanie wykonata:

Anna Tokarek
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ZAt ACZNIK NR 6

Okreslenie wymiaréw fundamentu na podstawie odkryweki.



ZAYACZNIK NR 6 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION

Poniewa Inwestor zadania nie dysponuj@adry dokumentag projektows istniepcego
obiektu zdecydowano ina odkrywk fundamentu celem zmierzenia, odtemia rodzaju
fundamentu. Odkrywkwykonano dla podpory nr 12, od strony centrum,

Fot. 1 Lokalizacja odkrywki
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ZALACZNIK NR 6 B. P. TOKBUD & DOM VALUATION
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Rys. 1 Wymiary tawy fundamentowej podpory nr 12.

W czasie pomiarow tawy fundamentowej akomo ja na 1,75x10,7m. Z powodu znacznej
giebokaici, koparka nie byla wstanie effiej wykop& celem sprawdzenia szerszegaepi
potozonego fundamentu. Tak mate wymiary posadowieniardil wskazywatyby na
posadowienie pwednie obiektu, za pomegali lub studni fundamentowych.
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