Przebudowa drog DP 4428S (ul. Czechowickiej) oraz DP 4425S (ul. Warynskiego) w gm. Czechowice-Dziedzice
Branza drogowa STWIiORB Nr D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE - ,,DREN FRANCUSKI”

D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE - ,,DREN FRANCUSKI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 4428S (ul. Czechowickiej) oraz drogi powiatowej nr 4425S (ul.
Warynskiego) w gminie Czechowice-Dziedzice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB, Stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem saczkow
podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia
poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu
osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkéw podiuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na
zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okre$lonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czeSciowo zastgpione
geowtoknina,

W niniejszej STWIORB szczegdtowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia
warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Dren ,Francuski”, to saczek podtuzny, w ktérym funkcje odprowadzania wody zamiast rur drenarskich petni
kruszywo gruboziarniste, nielasujace sie (o frakcjach powyzej 31,5mm) utozone w podiuznym rowku, z zachowaniem
niezbednych spadkéw podtuznych, catkowicie odseparowane od przylegajacego gruntu oraz od warstw ponad saczkiem
geowtokning (-ami) separacyjno-filtrujacymi. Saczek taki, odprowadza zebrang wode do studni kanalizacyjnych specjalnymi
podtaczeniami wykonanymi z krétkich fragmentdw rur z_zachowaniem niezbednej szczelnosci i ciagtosci otuliny z
geowtéknin — rozwiazania podtaczen przedstawiaja szczegétowe rysunki projektowe.

1.4.5. KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, autorstwa ,Transprojekt” Warszawa wyd. 1986.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa;
- rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (eeramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
materiat filtracyjny (zwir, piasek),
geowtdknina,
materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,
materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie [-] skre$lono, nie dotyczy
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2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-78/6354-12 [27], {j. by¢ rurkami spirainie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek
materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Whasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm

50 65 80 100 125

1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 655 805 100,5 |126,5

2 Dopuszczalna  odchytka  $rednicy | -4:6 -H5 -H5 1,5 2,0
zewnetrznej, mm

3 Srednica wewnetrzna, mm 439 580 “s 91,0 115,0

4 Dopuszczalna  odchytka  Srednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm

5 Dtugos¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d-0,6—do-1;0lubod4+—do45 |0d1,7do2,3
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych | 42 12 12 13

na dtug. 1 m, cm2, co najmniej 16 32 32 33

- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm A A A . 46

- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm

8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, | 20 20 20 20 20
%
9 Odporno$¢ na uderzenie, wg BN- | dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
78/6354-12 [27]

10 | Odporno$¢ na zginanie, wg BN-78/6354- | probka nie powinna zatamywac si¢
12 [27]

i wykazywaé peknieé

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg BN- | probka nie powinna ulec zerwaniu
78/6354-12 [27]

12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg BN- |42 12
78/6354-12 [27], %, nie wiecej niz

12 12 12

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C,
natomiast rurki o zwiekszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -
10°C.

Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysoko$ci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow
Rurki drenarskie z innych materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
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- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-B-06751 [17].
2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:
2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby sie do nich dostac.
Do otwor6w tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarmn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg
PN-B-02480 3],
piasek $redni o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktdrym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %,
lecz zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492
[11].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113 [19].

2.6.a. Materiat filtracyjny w drenie ,francuskim”

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

= zwir naturalny rzeczny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych od 31,5mm,

= tluczen kamienny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych od 31,5mm,

Zaleca sig aby materiat kamienny byt ptukany.

Nie dopuszcza si¢ kruszyw mocno zapylonych i/lub zaglinionych, oraz kruszyw kamiennych lasujacych sie.

Oprocz powyzszych zastrzezen kruszywa powinny odpowiada¢ normom: PN-B-01100i PN-B-01080 i/lub BN-70/6716-02.

2.7. Geowldknina separacyjno - filtracyjna

Do wykonania warstwy oddzielajacej oraz otuliny drenu typu francuskiego nalezy zastosowa¢ geowtdkning z polipropylenu, jako
igtowana, nietkana, aby materiat posiadat wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtadciwosci materiaty
powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢, w tym odporno$c¢ na
agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Geowtoknina powinna posiada¢ znak budowlany CE badz Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma.

Parametry geowldkniny jw.  okreslono identycznie jak w STWIiORB  ,D.02.04.01.GW Warstwa odcinajaca
z geowlokniny”.

Tablica 2. Parametry techniczne dla geowtdkniny — klasa 2,5 CBR

Klasa wedtug miedzynarodowej klasyfikacji CBR min 2,5
Sita przy przebiciu (metoda CBR) kN min 2,5
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie:

- wzdiuz kN/m min 13
- Wszerz 13
Wydtuzenie:

- wzdiuz % max 45
- wszerz 45
Gramatura materiatu g/m? min 150
Wodoprzepuszczalno$é m/s3 min 85

2.7. Rury i ksztaltki z niezmigekczonego polichlorku winylu (PVC-U) oraz polipropylenu (PP)
Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do podiaczen denu do kanalizacii
muszg spetia¢ warunki okre$lone w PN-EN 1401-1:1999.

Nalezy zastosowaé nw podane rodzaje rur oraz stosowne dla nich ksztattki:

- rury PVC-U (r.lite) o parametrach: SDR 34, SN8 o $rednicy nominalnej @ 200,

wszystkie typy rur litych jw. z kielichem SN8 typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi

wg PN-8D/C-6925, spetiajace wymagania PN-EN 1401/1999. Nalezy bezwzglednie

przestrzegac instrukcji producenta dotyczacej konieczno$ci zachowania dtugosci

montazowej i sposobu jej realizacji (czasami stosowane jest oznaczenie rury paskiem kontrastowym naniesionym na obwéd rury).
Wszystkie rury musza by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

Cechowanie powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,

b) symbol surowca,

¢) wymiar: Srednica x grubos¢ Scianki, seria S,
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d) sztywno$c obwodowa (dla rur),

e) informacje identyfikujgce produkcje (nr linii produkcyjnej, data),

f) numer aprobaty technicznej.

Wymiary rur okrelone sg. nominalng $rednicg zewnetrzng, maksymalng i minimalng
grubo$cig Scianki oraz tolerancjami obu wymiaréw, owalnoScig $rednicy zewnetrznej.
Dopuszczalna owalno$c¢ rur nie powinna przekraczac 0,024 DN.

Podtaczenie kanatéw rurowych jw. do studzienek sciekowych nalezy wykonaé poprzez wywiercenie otworéw w studzienkach oraz
montaz przejs¢ szczelnych dla podigczenia kanatdéw $rednicy fi=200mm.

2.8. Materiat izolacyjny wylotu drenu — wyloty drendw jesli wystepuja
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowaé nastepujace
materialy, po akceptacji Inzyniera:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [23],
lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego [29]

Lp. | Wiasciwosci Warto$ci Badania wg
1 Wymiary zasadnicze bryt, cm od 10 do 20,
od 20 do 30,
od 30 do 50
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w  stanie | 50 PN-B-04110[8]
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej: 20 PN-B-04110[8]
a) skaty magmowe i przeobrazone
b) skaty osadowe
3 Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-B-04111[9]
5 Gesto$¢ pozorna, g/cm3 0d 2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
a) skaty magmowe i przeobrazone 0d1,7do 2,6 PN-B-04100[5]
b) skaty osadowe
6 Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-04101[6]
a) skaly magmowe i przeobrazone 12,0 PN-B-04101[6]
b) skaty osadowe
7 Zanieczyszczenia gling, item, zwiazkami [ wolne od |-
organicznymi itp. zanieczyszczen

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenazu francuskiego
Do wykonania wykopu dla utozenia drenu jw. nalezy uzywac koparek o odpowiedniej szerokosci tyzki oraz wykonczy¢ skarpy i
dno wykopu recznie.

3.3. Sprzet do wykonania saczka podtuznego
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres rob6t
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie mini koparka lub recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
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- zapomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,

- recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- uklada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,

- wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwg materiatu
wyscidtkowego (np. stomy, siana, weiny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w
temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.1.Wykonanie wykopu pod drenaz
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykonania (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy nalezy
rozpoczynac ,od dotu” odcinka dla zapewnienia odptywu wody. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
drenazu, warunkami hydrogeologicznymi i rodzajem ubezpieczenia $cian i gtebokoscia.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej
1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.2.2. Uktadanie bryty drenazu

Konstrukcje drenazu stanowi bryta kruszywa famanego o uziarnieniu 40/63 mm w geowtokninie 0 wymiarach

zgodnych z dokumentacja projektowa, do ktérej u wylotéw drenu dodano rury drenarskie karbowane z PCV.

Wykop o $cianach pionowych nalezy obtozy¢ geowtdkning i wypetni¢ podanym w dokumentacji kruszywem i zagescic.

W miejscach wigczen drenu do studzienek kanalizacyjnych dodatkowo zabudowaé krééce z drenarskich zabezpieczonych tylko
kruszywem rzecznym (otaczakami) 80-120mm.

Geowtoknine uktadaé diugoscia w poprzek wykopu, faczyé na zaktad szerokosci 40 cm i spina¢ szpilkami stalowymi. Czota drenazu
zamyka¢ geowtdkning na zamknigcie ,pocztowe” (jak paczki, bez nadmiernego docinania). Stosowac geotekstylia o parametrach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg. Wykonany — zamkniety/zawinigty od gory drenaz nalezy przykry¢ mieszankg kruszywa
naturalnego wg. PN-B 11111 z zageszczaniem Is=1,00.

Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego odcinka rob6t. Gdy dnem wykopu
ptynie woda w duzych ilodciach, uktadanie nalezy przerwaC do czasu zmniejszenia sie strumienia wody dla unikniecia naruszenia
stabilnosci dna wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed utozeniem geowtokniny w wykopie , nalezy wykona¢ podsypke/tawe z gotowej mieszanki betonu popiotowego Rms2=5MPa,
Materiat jak dla podbudowy, na catej szeroko$ci dna wykopu wraz z zageszczeniem.

Wykonanie podsypki jw. ma na celu - ustabilizowanie podioza pod brytg drenu , zwiekszenie no$noéci drenu (pdzniejsza zabudowa
taw i kraweznikéw) oraz utatwienie w ksztattowaniu spadkéw podtuznych dna rowka w trudnym terenie gliniastym.

Wigczenia do studni - Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczySci¢ (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rdwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej. Podsypke
przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.3. Zastosowanie geowlokniny w saczku podtuznym
Geowtdkning separacyjno-filtracyjna nalezy zastosowac do :

--  zabezpieczenia niedziurkowanych potaczen rurek,

- owiniecia kruszywa.

5.4. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢é wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w
dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uklada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
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Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny (trawg w
dot) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemiq i zageszcza.

5.5. Wykonanie wylotu drenu - jesli wystepuja
Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonac po akceptacji Inzyniera, jako typ:
- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],
- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [33],
- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [33],
- wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],
- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentaciji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i
recznym zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zage$cic mieszanke betonowg w deskowaniu,
wykonac izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwér w betonie (rowu lub studzienki), z
dOstosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wiotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm oraz obrukowac
skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub Zelbetowych - wykonaé tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dOstosowaé wylot rury do otworu w $cianie
prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,

f)  wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem,
wykona¢ murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykonaC spoinowanie powierzchni
widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociggu nalezy wykonaé z zastosowaniem wylotowej rury betonowe;
wg BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5 m, do ktdrej wchodzi wtasciwa rurka rurociggu z uszczelnieniem
(rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC - zlgczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m
od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowg, wg KPED [33]

Jako inne zabezpieczenia potgczenia rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacji Inzyniera: otuling
betonowa, sztywne rury o wigkszej Srednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dOstawaniem sie do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke
wylotowg samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i Zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwigksze ilosci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m?,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.
Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prOstopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i blota. Prety
zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do usuniecia
zanieczyszczen. Prety uzyte do produkciji zbrojenia powinny by¢ prOste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prOstowac.

Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanowiert PN-B-03260 [4]. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé
specjalnymi zaciskami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowa¢ prawidtowo$¢ ksztattu,
$rednice, grubo$¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz
bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek,
jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wigksza lub réwna 8, catg partie dostawy nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Kazda dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okre$lonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip.
od 1 do 8, wybierajac w sposadb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktdrych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o diugosci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$é powierzchni, brak pecherzy),
a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.3. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci
do 1500 t:
sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492 [11].
6.2.4. Geowloknina
Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym
w aprobacie technicznej.
6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu
Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci.
Kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢
sktadnikéw szkodliwych w iloSci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].
Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadaé warunkom podanym w p. 2.8.
Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego
W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadaé:
a) zgodnos$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowo$C wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f)  poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

6.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szeroko$ci i gtebokosci rowu: nie wigksze od +/- 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odkfadu nie powinny réznic sie wigcej niz +10 %,
odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ 5cm,
odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednoczesnie < 25 % zaprojektowanej grubo$ci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr).
Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg si¢ w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podiuznego podlega:
row pod saczek,
podsypka rurociggu drenarskiego,
- podigczenie rurek drenarskich do studni
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- ulozenie geosyntetyku w wykopie wykonanie zaktadéw i zakoriczen,
-~ zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami kruszywa filtracyjnego,
- Zzbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego w postaci ,drenu francuskiego” obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- ulozenie podsypek,
- roziozenie geowtdknin z przymocowaniem kotwami i pdzniejszym zawinigciem,
- roziozenie podsypki z ubiciem,
- wykonanie otworéw w studniach wraz z osadzeniem tuleii ochronnych
-~ utozenie saczkdw z rurek drenarskich PVC,
-- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego (wypetnienie drenu) i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjq techniczng,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamiert dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
2 PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
3 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziati opis gruntéw
4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
6 PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
7 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
8 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na  $ciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg bromowg,
17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
26. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
28. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nienio-
wego
29. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
33 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10:2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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