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D - 07.05.01 - BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B
na sthupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylgczeniem barier na obiektach
mostowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sig
w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep mi¢dzy shupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zal. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zal. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniagce si¢ ksztattem przettoczen
(zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) Iub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a sthupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkoéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktoérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okre§lonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza
podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,



— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,

— taczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;,
przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalaczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Shupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje sie¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ §rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.



Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiarow
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zal. 11.9), Sruby, Swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaroéw, odchytek
wymiarow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych
danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST Iub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materialdéw drewnopochodnych
lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce 1 zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwos$¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].



Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki
powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Powierzchnie elementow powinny by¢ bez
rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie,
aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratorow do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych.

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

wytyczy¢ trasg bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworow wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno$ci od
typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie shlupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,



wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkoéw w otworze,
w gruncie wypelionym betonem Iub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

wypelienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajgca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych shupki w gruncie
poprzez wibracj¢ 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydluzonych otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposodb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sagsiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak
aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem }acznikow ukosnych w miejscach niezb¢dnych przy potaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

odcinkoéw barier ostlonowych o wilasciwej dhugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
Wzmocnionego,



— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. por¢czami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéow bariery, itp. (np. wg
zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegltosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.
Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.
Mieszankg betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelniaé¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wlasciwe normy PN i BN, jak ksztatltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.



W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 [Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonynWyniki powinny
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdz. glebokosci |by¢ zgodne z wymaga
elementow w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. |-niami punktu 2 i
dostarczanej partii wyrobowliniatow z czujnikiem, suwmiarek, | katalogiem (informacja
elementow mikrometrow itp.) produc enta barier
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wtasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy roznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdow
w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.



11. ZALACZNIKI PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY
WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
lik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]
Typ (Oznaczenie barieryj
z prowadnica [dleglosd Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m ! — 1 na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiggnikowa ¢ =
1,0 m 190 ekspresowych
~ 320 .
4,0m - ¥ na drogach krajo-
SP-19 | SP-09 | 2,0m | przekladkowa 8: wych i wojewddz-kich
1,33 m 100 innych niz autostrady
1,0 m
na drogach krajowych
—.,360 Lo e
= 4,0 m et i wojewodzkich gdy
% SP-16 SP-06 2,0 m przektadkowa a; zachodzi konieczno$¢
& 1,33 m 120 wzmocnienia bariery
e 1,0m
> =180,
& 4,0m -
% SP-15 | SP-05 | 2,0 m |bezprzekladkowa a na drogach
A~ 1,33 m klv.) ogolnodostepnych
1,0 m
— 225 na drogach
4,0 m LA ogolnodostepnych gdy
SP-14 SP-04 2,0 m | bezprzektadkowa ‘é . zachodzi konieczno$¢
1,33 m 1.0 wzmocnienia bariery
1,0m ey
~ 810 .
& 4,0 m ! 1 na autostradach i drogach
) SP-17 SP-07 2,0 m wysiggnikowa g = > ekspresowych
‘5 1,33 m dwustronna 100
a 1,0m >
z ~ 510 . .
© 2,0m —_ 1 na drogach krajowych i
% SP-20 SP-10 | 1,33 m przektadkowa 3_ : wojewodzkich innych niz
m 1,0 m dwustronna 100 autostrady
~ 1809
4,0 m —— na drogach
SP-21 SP-22 Wy | bezprzektadkowa E 0 V <60 km/h
#2,5 mm|# 2,5 mm| jatkowo Qo i matym zagrozeniu
2,0 m e wypadkowym




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej
stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiegnikowa
L 5
! 3 4
: L
! i !
; | :
i .r i
' .
kr n t
i - i

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje
si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest
odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
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Zalacznik 11.4. Profilowana ta§ma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983
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Omowienie roznic ta§m stalowych typu A1 B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawegdzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie

przettoczen.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji -

chociaz niektore zrddta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztalttowanie
jednego z koncow tasmy, tak aby konce odcinkoéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia
takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wicksza sprezysto§¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B

okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikdéw pojazdow

jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery

y

C
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog

(wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier



Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w
punkcie 1.4 WSDBO.
Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznoséci od mozliwos$ci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy
barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie
bariery.
2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych
Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z
zasadami podanymi w zataczniku 11.3).
3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem
w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach
tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych
podobnych odcinkach drog ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).
4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatnos$¢ barier
Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier
pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i 2. 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnos$ci (typu II) - bariery pozostalych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140
mm z rozstawem co 1,33 m1i 1,0 m,

¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcii,
zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowa o czynnej dlugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3
m). Odcinki taSmy o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowa¢ tylko wyjatkowo, np.
gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy
przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w
przypadkach, gdy =za bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegodlnego
zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi
- barier tych nie nalezy stosowac¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na shupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegolnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢) od krawegznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia



Lokalizacje oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych shupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogow producentow barier)

Przekrdj poprzeczny iary przekroju poprzecznego Przekroj opuszczalna odchytka, m
Lp.
Wwg normy wysoko$dszerokos¢| grubos¢ cm’ WYS. szer. | grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 | 1,5 [ £0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 | £1,5 | £05
140 66 5,7 18,3 +2 | £1,5 | £05
2 Dwuteowy, réwno- 100 55 4.1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
3 [Ceowy (walcowany) | 100 50 6,0 13,5 +2 2 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 +2 +2 jw.
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 LCeowy (gicty na 100 | 50,60 |od4do6| 0d7,33do 11,67 | +2 +25 -
Zimno) 120 |50,60,80| od4do 6| 0d8,13do 1527 | +2 | +2.5 -
PN-H-93460-03 [16] 140 |50,60,80(0d4 do 6| 0d9,73d0 16,47 | +2 | +25 -
5 Ceownik potzamk-
nigty prostokatny 120 40 3,0 6,33 +1,5 +1 -
PN-H-93461-18
6 Zetownik 100 | 60,80 [od4do6| 0d8,13do 14,07 | +2,5 +3 -
PN-H-93460-07 120 | 60,80 |od4do6| 0d8,93do 1527 [ +2.5 +3 -
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2,-1 [+£0,18

Zalacznik 11.9. Najczgsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentow barier)

Przekr6j poprzeczny Wysoko$¢, mm |Szerokos¢ (stopki), mm| Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




