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DMU-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach realizacji zadania: „Przebudowa 
przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414Sul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 STWiORB stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
dla poszczególnego zakresu robót drogowych, mostowych oraz branŜowych zawartych w projekcie. 
 
SPIS STWiORB 
 
DMU-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
D.01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.02.  Wytyczenie drogowego obiektu inŜynierskiego 
D.01.01.03.    Usunięcie drzew 

M.11.00.00. FUNDAMNETOWANIE 
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia 
M.11.01.05. Zasypanie wykopów oraz przestrzeni za przyczółkami wraz zagęszczeniem 
M.11.07.01 Wbicie ścianki szczelnej 

M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalą A-IIIN 
M.12.01.05 Kotwy talerzowe 

M.13.00.00. BETON 
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

M.13.01.03. Beton podpór w elementach o grubości ≤ 60cm 
M.13.01.05. Beton ustroju niosącego w elementach  ≤  60cm 
M.13.01.06. Beton zabudowy chodnikowej 
M.13.01.07. Beton płyt przejściowych 

M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M.13.02.01. Beton klasy poniŜej  C20/25 (B25) bez deskowania 

M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 
M.15.01.00. Izolacje cienkie 

M.15.01.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 
M.15.02.00 Izolacje grube 

M.15.02.01 Izolacja ustroju nośnego z papy termozgrzewalnej 
M.15.03.01 Warstwa ścieralna z mieszanki mineralno asfaltowej SMA 0/12,8 
M.15.04.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 0/16. Warstwa wiąŜąca. 

M.18.00.00. Dylatacje 
M.18.01.02. Dylatacje bitumiczne szczelne 

M.19.00.00 BEZPIECZEŃSTWO RUCHU 
M.19.01.00 Elementy zabezpieczające 

M.19.01.01 KrawęŜnik mostowy kamienny 
M.19.01.02 Bariera ochronna przy obiekcie mostowym 
M.19.01.03 Barieroporęcz na obiekcie mostowym 

M 20.00.00 Inne roboty mostowe 
M.20.01.05. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych 
M.20.01.15. PrzełoŜenie i zabezpieczenie cieku na czas prowadzenia robót 
M.20.03.02 Odbudowa i umocnienie rowu 
M.20.03.04 Narzut kamienny 
M.20.03.05 Bruk kamienny 

M.20.04.00. ROBOTY REGULACYJNE NA CIEKACH WODNYCH 
M.20.04.01. Roboty ziemne na przełoŜeniu cieku 
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M.20.04.02. Umocnienie skarp potoku 
M.20.04.03. Gabiony 

M.21.00.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
M.21.01.13. Wyburzenia obiektów budowlanych i inŜynierskich 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w Specyfikacji wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno- 
uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych  
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi szynowej. 
Dokumentacja Projektowa – dokumentacja zawierająca część opisową i graficzną słuŜąca  
Wykonawcy do realizacji kontraktu. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej 
pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 
InŜynier/Inspektor nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za  nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami 
 i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju  
i pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu szynowego, pieszego. 
Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i rowami. 
Koryto - element uformowany w podtorzu w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący  
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
Laboratorium - placówka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiającego, niezbędna  
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Modernizacja obiektu - roboty mające na celu polepszenie parametrów uŜytkowych obiektu w stosunku  
do dotychczasowych wartości tych parametrów. 
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji. 
Nawierzchnia - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obciąŜeń stałych i ruchomych 
związanych z ruchem pojazdów kolejowych, składająca się z toru, po którym poruszają się pojazdy kolejowe, 
elementów podporowych, przytwierdzających i łączących oraz podsypki. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu  
    i  czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
    lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
    nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
    Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.  
    MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
   zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
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   zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna – warstwa z materiału niewysadzinowego, której głównym zadaniem jest 
    ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca – warstwa z materiału niewysadzinowego ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu, której 
     zadaniem jest do niedopuszczenia do przenikania drobnych cząstek z podłoŜa do podbudowy lub 
     warstwy odsączającej. 
i) Warstwa odsączająca – warstwa z materiału niewysadzinowego o współczynniku filtracji ≥5,0 m na dobę 
    stosowana jako dolna warstwa podbudowy przy podłoŜu nieprzepuszczalnym lub słabo przepuszczalnym. 
 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo  
dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedmiar robót - opracowanie wchodzące w skład Dokumentacji Projektowej, zawierające opis robót 
budowlanych w kolejności technologicznej ich wykonania, z podaniem ilości jednostek przedmiarowych robót 
wynikających z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robót lub nakładów 
rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny). 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie                    i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 
wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,  
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej  
ich wykonania. 
Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 
Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego. 
Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł umowę, na warunkach określonych  
w kontrakcie, o wykonanie robót i usług w wyniku wyboru ofert lub jej legalni następcy prawni. 
Zamawiający – inwestor przedsięwzięcia budowlanego. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać 
na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu, 
Zjazd – połączenie drogi publicznej z nieruchomością połoŜoną przy drodze, stanowiące bezpośrednie 
miejsce dostępu do drogi publicznej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 



 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

7 
 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność                            
z Dokumentacją Projektową, Warunkami Ogólnymi i Szczególnymi, STWiORB i poleceniami InŜyniera lub 
Kierownika projektu zgodnie z warunkami kontraktu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których 
mogą wystąpić zagroŜenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody uŜyte przy 
budowie, wyraŜające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu musza zapewniać 
skuteczną ochronę ludzi, środowiska, budynków i budowli na tych obszarach w szczególności przed: 

• hałasem, 
• wibracją, 
• drganiami i wstrząsami, 
• zanieczyszczeniem odpadami produkcyjnymi i komunalnymi gleb i wód powietrza, 
• zanieczyszczeniami emisją gazów, pyłów i powietrza, 
• zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami cięŜkimi, 
• znaczącymi lub gwałtownymi zmianami wód gruntowych. 

 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety STWiORB. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych  
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
 - Zamawiającego; 
- sporządzoną przez Wykonawcę; 
 
1.5.2.1. Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych: 

• STWiORB 
• Dokumentacja Projektowa 
• Przedmiar Robót 

 
1.5.2.2. Wykaz dokumentacji, którą dostarczy Zamawiający po podpisaniu Umowy Kontraktu. 
             Zamawiający przekaŜe Wykonawcy kompletną Dokumentację Wykonawczą. 
 
1.5.2.3. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę 
 Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z InŜynierem oraz innymi odpowiednimi 
Instytucjami: 

• Geodezyjną dokumentację powykonawczą oraz inne dodatkowe projekty. W oparciu o poligonizacje 
państwową i osnowę realizacyjną naleŜy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci 
uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując 
potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (jak równieŜ 
wersję elektroniczną moŜliwą do odtworzenia w programie AutoCad). 

• Projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości 
• Plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych 

dróg technologicznych. 
• Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy 
• Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu. 
• Projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu 
• Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopów 
• Projekt odwodniania wykopów na czas prowadzenia robót 
• Projekty wykonawcze obniŜenia zwierciadła wody gruntowej 
• Projekty wykonawcze rusztowań i deskowań 
• Projekty technologiczne betonowania 
• Projekty konstrukcji tymczasowych podpór i innych obiektów pomocniczych 
• Projekt warsztatowy dylatacji 

Do obowiązków Wykonawcy będzie naleŜeć: 
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• Opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi  i złoŜeniem wniosku o jego 
zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 

• Sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 
wytworzonymi odpadami i złoŜenie jego do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych. 

Na Wykonawcy ciąŜy ponadto obowiązek wykonania wszelkich projektów i uzgodnień wymienionych  
we wszystkich Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych niniejszego opracowania. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedłoŜy InŜynierowi do zatwierdzenia. 
Za wyjątkiem opracowań, dla których ustalono odrębnie inne terminy wykonania, opracowania muszą być 
przekazane do zatwierdzenia na 4 tygodnie przed rozpoczęciem odpowiednich robót. Opóźnienie  
w powyŜszym  terminie są jednoznaczne z opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 
Wszelkie koszty związane z przygotowaniem, zaopiniowaniem  i uzgodnieniem w/w dokumentacji są zawarte 
w cenie kontraktu i nie będą podlegały odrębnej zapłacie.  
 
1.5.2.4. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 
 Dodatkowo poza STWiORB, rysunkami i innymi w kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczyć 
wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia 
parametrów technicznych wymaganych w kontrakcie. Wykonawca moŜe składać te informacje kolejno                 
w częściach, ale kaŜda przedłoŜona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna  by mogła być 
sprawdzona  i zatwierdzona przez upowaŜnione jednostki niezaleŜnie od całości projektu.  
1.5.2.5. Rysunki przyjęte przez InŜyniera 
 InŜynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeŜenia dotyczące rysunków, dokumentacji              
i danych przedstawianych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub 
zastrzeŜenia naleŜy uwaŜać za przyjęte przez Wykonawcę, jeŜeli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi 
zastrzeŜeń na piśmie. Wykonawca przed złoŜeniem rysunków, dokumentacji powinien skonsultować  
się z InŜynierem. Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona w terminie 7 dniu od daty 
konsultacji. 
 
1.5.2.5. Rysunki powykonawcze 
 Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację, oraz rysunki dostarczone InŜynierowi 
w zakresie zmian wprowadzonych w trakcie prowadzenia robót. Wykonawca powinien dostarczyć 
InŜynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej formie w trzech egzemplarzach dla kaŜdego ukończonego 
odcinka, który będzie przekazany do uŜycia lub będzie wykorzystany przez Zamawiającego, zgodnie                   
z polskim ustawodawstwem , nie później niŜ 14 dnia od daty przekazania. Opóźnienia w przekazania 
dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót.  
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
 Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych              
i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InŜyniera stanowią część umowy,                   
a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były               
w całej dokumentacji. 
 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć 
wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. Brak 
wyszczególniania w pkt. 9  odpowiedniej STWiORB wymagań wyszczególnionych w innych częściach 
Dokumentacji Projektowej nie moŜe być podstawą do roszczeń finansowych. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian i poprawek. 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazaną Dokumentacje Projektową i STWiORB oraz zgłosić 
wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od daty ich otrzymania. Wszystkie zgłoszenia 
braków, ewentualnych błędów oraz nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować opóźnieniami lub 
wstrzymaniem robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy Wykonawcy Robót. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych  
na podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowej. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości docelowe,  
od których, dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
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Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca Robót jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia 
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. PowyŜsze zobowiązania Wykonawcy do utrzymania nie obejmują tzw. „zimowego utrzymania” 
polegającego na utrzymaniu odpowiedniego stanu dróg w okresie zimowym za które odpowiedzialny jest 
Zarządca drogi. Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia uciąŜliwego transportu  z administratorem 
tych dróg i wykonania przeglądu stanu technicznego tych dróg. Wyniki przeglądu Wykonawca, przekaŜe 
InŜynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przeglądu Wykonawca zobowiązany jest do poinformowania 
administratora drogi. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony 
z odpowiednim Zarządem drogi i Organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Przy opracowywaniu projektu tymczasowej organizacji 
ruchu naleŜy przestrzegać wytycznych podanych w „Zasadach prowadzenia tymczasowej organizacji ruchu”. 
W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany 
rzez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest  
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony  
z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony 
w cenę kontraktową. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu  
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne  
do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 Reasumując wyŜej wymienione koszty: 
zabezpieczenia terenu budowy, 
wynikające z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych urządzeń 
    zabezpieczających, 
utrzymanie ciągów ruchu kołowego 
nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w cenę kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących  
ochrony - środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla  
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub  
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
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lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, środki ostroŜności  
i  zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- moŜliwością powstania poŜaru. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym  
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów  
na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
  
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń    
w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji  
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada  
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących 
nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi inwentaryzację stanu 
istniejącego nieruchomości zlokalizowanych w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując 
stan techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji, będą zdjęcia skatalogowane w sposób 
nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 
InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą 
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani 
InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych, Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 
istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliŜszym otoczeniu inwestycji, oraz w dalszej odległości 
wykorzystywanych do cięŜkiego transportu Wykonawcy robót. Dane inwentaryzacyjne zawarte  
w dokumentacji, Wykonawca potwierdzi u odpowiedniego zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym 
w danym dniu i zgłosi ten fakt u lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji, 
będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, 
który dokumentują.  
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Wykonawca będzie mógł transportować materiały na i z terenu budowy, wyłącznie po drogach, których stan 
techniczny został zinwentaryzowany w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawcy jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót.  
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał 
InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy.  
Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa  
i higieny pracy, oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (Plan BIOZ), wynikający z art.21a 
Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
27.08.2002r Dz. U. nr 151 i uzgodni go z InŜynierem. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz  
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej  
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty wystawienia Świadectwa Wykonania przez InŜyniera. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas do momentu ostatecznego odbioru. 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót w zakresie wynikającym                 
z warunków zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy. 
 Wszystkie ciągi ruchu drogowego, objęte obszarem, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie 
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu na czas budowy będą 
podlegały utrzymaniu (likwidacji ubytków w nawierzchni, czyszczeniem jezdni itp.) Wykonawca  
ma obowiązek zapewnienia przejezdności w całym okresie trwania robót. Wykonawca ma obowiązek 
stosowania się do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych. 
 Jeśli w jakiś sposób Wykonawca zaniedba utrzymanie to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niŜ 24 godziny od otrzymania polecenia. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne                      
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane                             
z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw 
w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót 
i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane               
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera. 
 
1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów  
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy 
i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. RóŜnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę                                     
i przedłoŜone InŜynierowi, co najmniej na 21 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia 
przez InŜyniera. W przypadku, kiedy inŜynier stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają 
zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm przywołanych  
w dokumentach. Materiały lub urządzenia na które nie ma odpowiedniej EN-PN lub PN powinny posiadać 
aktualną Aprobatę Techniczną. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości                       
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia  
w robotach, InŜynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót 
i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 
 
2. MATERIAŁY 
Jakakolwiek nazwa handlowa uŜyta w dokumentacji projektowej lub STWiORB, oznaczać będzie definicję 
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu 
Robót. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji 
organów administracji państwowej i samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane  
z dostarczeniem materiałów do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu pierwotnego terenu przy ukończeniu 
Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów 
w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane  
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
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 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów  
w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla    InŜyniera 
zezwolenie na przeprowadzenie inspekcji i badań. 
 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom Specyfikacji zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z Terenu Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy 
na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione,  
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne  
do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość  
do Robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 
z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
2.6. Materiały z rozbiórek 
Wszystkie materiały pochodzące stanowią własność Wykonawcy i powinny zostać usunięte z terenu budowy 
w sposób i w terminie niekolidującym z wykonaniem innych robót. Koszt związany z rozbiórką, transportem  
i utylizacją, Wykonawca Robót powinien zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach 
kosztorysowych. Wykonawca na etapie przygotowania oferty, powinien ustalić rzeczywiste odległości 
odwozu materiału i koszt utylizacji. Utylizacja materiałów powinna zostać przeprowadzona zgodnie  
z wszystkimi przepisami dotyczącymi ochrony środowiska naturalnego. 
 
2.7. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze  
co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla 
badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT WYKONAWCY 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny              
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 
w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w Kontrakcie. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu  
do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru                                 
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 JeŜeli jakikolwiek sprzęt nie gwarantuje zachowania podanych wymagań dotyczących jakości  
i wykonawstwa, InŜynier moŜe nakazać usunięcie takiego sprzętu z placu budowy. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
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 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś, przy transporcie 
materiałów oraz sprzętu na i z terenu prowadzeni robót. Uzyska on wszelkie niezbędne uzgodnienia  
od władz, co do przewozu nietypowych ładunków z kaŜdorazowym powiadomieniem InŜyniera. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
Kontraktem. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie InŜyniera będą usunięte  
z Terenu Budowy. 
 Wykonawca winien utrzymywać wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokół placu budowy                      
w stanie czystym. 
 Transport naleŜy przeprowadzić w sposób zabezpieczający materiały przed ich przesuwaniem oraz 
uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz 
poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez InŜyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt, z wyjątkiem. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy  
od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte  
na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SSTWiORB, a takŜe            
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
InŜyniera pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania 
ewentualnych urządzeń obcych nie wykazanych na mapie do celów projektowych. W przypadku  
ich wystąpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót  
i uzgodni to z właścicielem urządzenia. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie  
i naleŜy je ująć w Cenie Kontraktowej. 
 Wykonawca prowadzi roboty na podstawie własnej technologii robót. Dla przyjętej technologii 
Wykonawca Robót opracuje projekty technologii i Organizacji Robót lub inne projekty wymagane STWiORB. 
Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikający z przyjętych rozwiązań 
technicznych w ramach opracowań Wykonawcy, nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelki koszty z tego 
tytułu naleŜy ująć w cenie kontraktowej. Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania umowy uŜyczenia 
gruntów w przypadku konieczności wejścia na tereny działek nie będących we władaniu Zamawiającego, jak 
równieŜ do ponoszenia opłat z tego tytułu. 
 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania harmonogramów przełączeń niezbędnych mediów             
i uzgodnienia ich z właścicielem. Koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i naleŜy je uwzględnić 
w cenie kontraktowej. 
Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (łącznie z  fundamentami) itp. Koszty z tego 
tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i naleŜy je uwzględnić w cenie kontraktowej. Wykonawca przeniesie           
w miejsce wskazane przez InŜyniera obiekty kultu religijnego. Koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej 
zapłacie i naleŜy je uwzględnić w cenie kontraktowej 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami.  
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Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp, szczegółowy plan BIOZ, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,  
   któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
  sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
  proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem   
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- wykaz projektów technologicznych i wykonawczych przewidzianych w STWiORB, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, Ŝe poziom jego wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo przez Wykonawcę zgodnie z zaleceniami InŜyniera. NaleŜy stosować 
statystyczne metody pobierania próbek, oparte na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu i testowaniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane  
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
6.4. Badania i pomiary 
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 Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Wszystkie 
badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy  
nie obejmują jakiegokolwiek  badania wymienionego w STWiORB, stosować moŜna wytyczne krajowe lub 
inne procedury zaakceptowane przez InŜyniera. Po wykonaniu pomiaru i badania, Wykonawca przedstawi 
wyniki na piśmie do akceptacji InŜyniera. 
 
6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej,  
nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów                   
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić  
mu niezbędnej pomocy. 
InŜynier dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między 
innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie 
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy,  
na koszt Zamawiającego. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne,  
to InŜynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót                              
z dokumentacją projektową i SSTWiORB. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi                     
w STWiORB lub Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM Warszawa. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez STWiORB, kaŜda partia dostarczona  
do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi. 
Materiały posiadające atesty, a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. JeŜeli 
zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z STWiORB to takie  materiały lub urządzenia zostaną 
odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
6.8.1. Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego                     
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa  
na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
   odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
  wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania  
  robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 
  kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.8.2. KsiąŜka obmiarów 
 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. Wzór ksiąŜki obmiarów, zaproponuje Wykonawca  
do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia              
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny 
być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3. następujące 
dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 
 
 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie 
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności  
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 
i InŜyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności   
wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,              
a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny i będą uzupełnione odpowiednimi szkicami. 
 Obliczenia wraz ze szkicami będą kaŜdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w ksiąŜce obmiarów i potwierdzone przez InŜyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.  
 
8.3. Odbiór częściowy 
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 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier                      
w obecności Wykonawcy. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie          
o tym fakcie InŜyniera. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 
z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających  
i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających               
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB                               
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo 
ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku  
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy, lub nakazać Wykonawcy wykonanie robót poprawkowych             
i wyznaczyć nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
-dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (podstawowe z dokumentów 
umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych  
do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,  
- dokumentację projektową na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej tp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- ksiąŜkę obiektu budowlanego, załoŜona w dniu przekazania obiektu budowlanego do uŜytkowania. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej 
zapłacie. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 KsiąŜka obiektu budowlanego powinna mieć format A4 i być wykonana w sposób trwały, 
zapewniający przydatność do uŜytkowania w całym okresie uŜytkowania obiektu. KsiąŜka powinna  mieć 
strony ponumerowane oraz zabezpieczone w sposób chroniący przed ich usunięciem lub wymianą. 
 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
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 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB            
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 
  na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy,  pracowników nadzoru 
  i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 
  budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące oznakowania Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce 
  na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót,  
  ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
   wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Przedmiarze robót 
jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją 
kosztorysową. 
Podatek od towarów i usług (VAT) naleŜy uwzględnić w wartości kosztorysowej robót w wysokości 
wynikającej z ustawy o podatku od towarów i usług. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST DMU-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  
w DMU-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarządzającym  
  ruchem, projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, uwzględniając zmiany wynikające z postępu  
  robót, 
- koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych dojazdów, 
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zasadami bezpieczeństwa ruchu 
  drogowego, 
- przygotowanie terenu, 
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, 
- koszty utrzymania objazdów i tymczasowej organizacji ruchu, 
- koszty likwidacji objazdów i przywrócenia terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem istniejącego 
  oznakowania zgodnie z uprzednią organizacją ruchu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z późniejszymi 
 zmianami). 
- Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy, 
 montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
 bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 
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- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
 zmianami). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
 pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
- PN-ISO 67O7-1/2 Terminologia 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
 zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów 
 robót budowlanych, stwarzających zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 
 1256) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksiąŜki obiektu 
 budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1134) 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w STWiORB naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu  
o aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 
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D.01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.02.  Wytyczenie drogowego obiektu inŜynierskiego 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących wytyczenia 
obiektu w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S  
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z: 

• wyznaczeniem osi obiektu, 
• wyznaczeniem punktów wysokościowych, 
• wyznaczeniem punktów charakterystycznych obiektu  

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi  
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania Robót 
Do wyznaczenia trasy obiektu mostowego konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 
Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak: 
dalmierze, 
niwelatory, 
teodolity, 
taśmy stalowe 
Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez InŜyniera 
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez InŜyniera, słuŜący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy  i zakresu 
Robót. 
 
5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Wyznaczenie punktów wysokościowych 
Punkty wysokościowe naleŜy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostępnych, 
nie ulegających zniszczeniu, z dokładnością do 0,5 cm. Punkty te naleŜy zakładać na obiektach istniejących 
lub nowo załoŜonych punktach wysokościowych (słupki betonowe z bolcem). 
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5.2. Wyznaczanie obiektu inŜynierskiego 
Roboty polegają na: 
wyznaczeniu osi podłuŜnej, 
wyznaczeniu osi wszystkich podpór (dot. estakady), 
wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do wykonania obiektu, 
Dokładność wyznaczenia osi podłuŜnej i osi podpór ±0,5 cm 
Dokładność wyznaczenia osi łoŜysk ±0,4 cm 
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Wymagania dla Robót pomiarowych podano w pkt. 5.1. ÷ 5.3. 
 
7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  komplet wyznaczenia obiektu inŜynierskiego o parametrach podanych  
w Projekcie Architektoniczno-Budowlanym / Wykonawczym obiektu .  
 
8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje: 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
prace pomiarowe, 
stabilizację punktów w terenie, 
wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
 
 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych  
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979  
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978  
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK,  
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983  
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983  
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i 
kartograficzne.  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie 
szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz 
uzgodnień i współdziałania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.  
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D.01.01.03.    Usunięcie drzew 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
związane z usunięciem drzew w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi 
powiatowej 4414S ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych                            
z usunięciem drzew porastających istniejące skarpy obiektu. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami oraz określeniami podanymi 
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                       
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Materiały do wykonania Robót 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania Robót 
Roboty związane z karczowaniem drzew mogą być wykonane ręcznie i mechanicznie. 
Przy mechanicznym wykonywaniu Robót stosuje się: 
spycharki, 
piły mechaniczne, 
koparki lub ciągniki ze specjalnym sprzętem osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Pnie, karpinę oraz gałęzie naleŜy przewozić transportem samochodowym. 
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót, oraz Program 
Zapewnienia Jakości. 
Zasady oczyszczanie terenu z drzew 
Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny         
i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu 
pozostałości po wykarczowaniu. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren ten naleŜy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie, tak aby zawartość części organicznych  
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. W miejscach nasypów teren 
naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót 
ziemnych i linii skarp nasypu. 
 
5.2. Usunięcie drzew 
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Poza miejscami wykopów, doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć 
przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako 
materiał uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z duŜą 
ostroŜnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim 
gruncie. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy,  
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.2 Wyznaczenie osi trasy 
Oś trasy winna być wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwałego 
wyznaczenia wymagają hektometry, które naleŜy ustabilizować za pomocą słupków betonowych. 
Usunięcie pali z osi budowli moŜe nastąpić tylko wówczas, gdy zastąpi się je odpowiednimi palami  
po obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
 
5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami STWiORB 
lub wskazaniami InŜyniera. 
JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu,  
to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości 
po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa 
i odpowiednich przepisów. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
6.1. Kontrola Robót przy usuwaniu drzew 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów.  
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową dla usunięcia drzew jest sztuka drzewa. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostkowa 
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 

• wyznaczenie drzew przeznaczonych do wycinki, 
• wycięcie i wykarczowanie drzew,  
• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy (wywóz na wysypisko wraz z kosztami utylizacji) 

lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu pozostałości  
po wykarczowaniu, 

• zasypanie dołów i uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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M.11.00.00. FUNDAMNETOWANIE 
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym bez zabezpieczenia 
M.11.01.05. Zasypanie wykopów oraz przestrzeni za przyczółkami wraz zagęszczeniem  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych pod fundamenty obiektu inŜynierskiego w ramach zadania: 
„Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414Sul. Słoneczna w Jaworzu wraz  
z regulacją potoku” 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych, związanych z budową obiektu inŜynierskiego, wraz z zabezpieczeniem wykopów 
przed napływem wody lub jej usunięciem. Zakres obejmuje takŜe załadunek odspojonego gruntu na środki 
transportowe i wywóz na składowisko lub wykop na odkład, zgodnie z ustaleniami zawartymi  
w Dokumentacji Projektowej. Konieczność pompowania wody naleŜy przewidzieć niezaleŜnie od jej poziomu 
lub obecności pokazanej w Dokumentacji Projektowej. 
 Zasypki obejmują zasypanie wykopów i wykonanie nasypów do przyległych do podpór odcinkach. 
Szczegółowy zakres robót określono w związanych z niniejszą STWiORB: 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami oraz określeniami podanymi 
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m 
Wykop głęboki – wykop o głębokości przekraczającej 3m 
Ścianka szczelna (grodzica) – konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, uŜywana w celu 
zabezpieczenia stateczności ścian wykopu w celu ogrodzeni asie od wody gruntowej napływającej  
do wykopu. 
Wskaźnik róŜnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd gruntu sztucznie 
zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany              
w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniŜej poziomu terenu  
po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                       
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, 
jeŜeli tylko spełniają warunki, Ŝe nie są to grunty organiczne, wysadzinowe czy pęczniejące, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające 
frakcje powyŜej 100mm. Obszary zasypanie o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczenia powinny być 
wypełnione betonem klasy B15 (C12/15) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczółków i płyt przejściowych naleŜy stosować grunty niespoiste             
o następujących własnościach: 
Wskaźnik róŜnoziarnistości U nie mniejszy niŜ 4 dla Ŝwirów 
Wskaźnik róŜnoziarnistości U nie mniejszy niŜ 3 dla mieszanki 
Współczynnik wodoprzepuszczalności k niemniejszy niŜ 8m na dobę. 
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Do wykonania nasypów naleŜy stosować grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir)  
z udziałem frakcji poniŜej 0,06mm nie większym niŜ 15% wagowo. 
Konstrukcja rozporowa -  stalowa lub drewniana. 
Drewno przeznaczone do zabezpieczeni ścian wykopów oraz wykonie konstrukcji rozpierających ściany 
wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-92/D-95017  
i PN-75/D-96000. Ścianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczności ścian wykopów powinna 
posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowanie w budownictwie drogowym lub mostowym. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez InŜyniera. UŜyty sprzęt 
powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umoŜliwienia 
wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub 
parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
Wbijanie ścianki szczelnej powinno odbywać się przy uŜyciu sprzętu mechanicznego (kafary, wibromłoty) 
zaakceptowanego przez InŜyniera. Roboty pomocnicze oraz związane z wykonaniem rozparć mogą być 
wykonywane ręcznie. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały 
naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem  
lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera lub  
na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m, 
• na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać  
się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

• objętości mas ziemnych, 
• odległości transportu, 
• szybkości i pojemności środków transportowych, 
• ukształtowania terenu, 
• wydajności maszyn odspajających grunt, 
• pory roku i warunków atmosferycznych, 
• organizacji robót. 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Przy wykonywaniu robót ziemnych naleŜy kierować się następującymi zasadami: 
przed rozpoczęciem robót zaszeregować grunty do odpowiedniej kategorii wg  
PN-86/B-02480, 
przeanalizować wyniki badań gruntu i jego uwarstwienia, zwracając szczególną uwagę na poziom wód 
gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów wód gruntowych, 
dostosować sposób wykonywania robót ziemnych do stanu terenu tj. znaków wysokościowych (reperów), 
przekrojów poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp. 
 
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 
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5.1.3. Urządzenia materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo 
niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera,  
a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór 
nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku naleŜy 
powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
Wykonawca ma obowiązek kontroli parametrów gruntu w wykopie. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt 
o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, 
roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów 
zabezpieczeń. 
W przypadku natrafienia na poziomie posadowienia fundamentu na grunty wysadzinowe lub pęczniejące 
naleŜy podjąć decyzję o ewentualnej wymianie gruntu (jeŜeli jej miąŜszość jest mniejsza od 1m) lub 
zastosować inne metody zabezpieczenia. 
Decyzję o wymianie naleŜy podjąć po konsultacjach z InŜynierem i Projektantem. 
 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty stałe  
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie 
z D.01.01.01.  
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej projektowanego 
poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
Niniejsza STWiORB obejmuje równieŜ odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia i odpręŜenia 
gruntów równieŜ w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umoŜliwiającymi 
łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, 
rowy. 
W razie jakichkolwiek przestojów podczas wykonywania robót ziemnych w rejonie gruntów wysadzinowych 
dno wykopu musi być tymczasowo zabezpieczone przed wodą. Sposób zabezpieczenia naleŜy uzgodnić             
z InŜynierem.  
 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania 
robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" 
naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5ºC. 
 
5.2 Wymiary wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli  
w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i moŜliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

• w wymiarach w planie ±10cm, 
• dla rzędnych dna ±5cm. 

 
5.3. Wykonanie wykopów bez zabezpieczenia 
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Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu. Wykopy fundamentowe powinny 
być wykonane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania 
przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. Zalecenie się wykonanie 
wykopów szeroko – przestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niŜ 2,0m i koparką do 4m. 
Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne 
tylko do głębokości 1,0m poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Skarpy wykopów naleŜy 
wykonywać o nachyleniu 1:0,6 dla wykopów o głębokości 3,0m i 1:0,71 dla wykopów o głębokości większej 
od 3,0m w gruntach spoistych. W przypadku gruntów niespoistych oraz przewarstwień z gruntów 
niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopów do 3m i 1:1,25 dla wykopów o głębokości większej od 3,0m. 
 
5.4. Wykonanie wykopów z pozostawionym zabezpieczeniem  
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 do 20 cm ponad teren, 
rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
krawędzie wykopu były zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie, lub w zasięgu 
pracy Ŝurawi, 
w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia; przy wykopach dłuŜszych niŜ 30m naleŜy 
wykonać jedno wyjście na kaŜde 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych, naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz). Rozbiórka zabezpieczeń ścian 
wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne 
jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy 
zagraŜa bezpieczeństwu konstrukcji lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.5. Wykonanie wykopów wraz z czasowym zabezpieczeniem  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi projekt zabezpieczenia ścian wykopów.  
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
górne krawędzie grodzic  stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad teren, 
rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
krawędzie wykopu były zabezpieczone w przypadku  przewidywanego ruchu przy wykopie  
lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 
w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie  
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub, 
gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
 
5.6. Składowanie ukopanego gruntu 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany w miejsce wskazane przez InŜyniera lub  
na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 

• na gruntach przepuszczalnych – nie mniej niŜ 3,0m 
• na gruntach nieprzepuszczalnych – nie mniej niŜ 5,0m 

 
5.7. Zasypywanie i zagęszczenie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno  być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone z namułów oraz ewentualnie innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione. Do zasypywania wykopów mogą zostać uŜyte grunty rodzime, jeŜeli tylko spełniają warunki,  
Ŝe nie są to grunty organiczne, wysadzinowe czy pęczniejące, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 100mm. Do zasypywania 
przestrzeni w strefie przyczółków i płyt przejściowych, naleŜy stosować grunty niespoiste, spełniające 
wymagania podane w pkt.2 niniejszej STWiORB. 
Grunt uŜyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu                
i nie mniej niŜ do wskaźnika zagęszczenia Is=0,95. Natomiast wskaźnik zagęszczenia zasypki  
za przyczółkami powinien wynosić Is>1,0m, za wyjątkiem skarp stoŜków przyczółków, gdzie wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosić Is=0,95. 



 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

30 
 

Nasypy za przyczółkami naleŜy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów na dojazdach 
do obiektu. 
KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczona, grubość zagęszczonych warstw powinna wynosić: 
przy zagęszczaniu lekkimi walcami  max 0,2m 
przy zagęszczaniu płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi – max 0,4m 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz  instalacji, grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczenie gruntu w pobliŜu ścian przyczółków i filarów obiektu powinno być dokonane w taki sposób, 
aby nie uszkodzić izolacji. 
Wilgotność gruntu zagęszczonego w danej warstwie winna być zbliŜona do optymalnej. W przypadku 
wilgotności mniejszej niŜ 0,85 optymalnej, grunt naleŜy polewać wodą, a w przypadku większej niŜ 1,20 
optymalnej, grunt naleŜy przesuszyć. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskani równomiernego wskaźnika naleŜy: 
rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego, 
prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
Wykopy wokół filarów naleŜy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do wykopu. 
Wierzch warstwy zasypki naleŜy kształtować tak, aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu istniejącego 
w miejscu przed rozpoczęciem budowy filarów. 
 
5.8. Rekultywacja terenu 
Wykonie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej  
na przyległym terenie. Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielonych, dobranych do 
warunków jakie występują na przyległym terenie. 
` 
5.9. BHP i ochrona środowiska 
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleŜy je zabezpieczyć barierami. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych ręcznie naleŜy: 
uŜywać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
zapewnić naleŜyte odwadnianie wykopu, 
pozostawić pas terenu, co najmniej 0,5m wzdłuŜ krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 
pochodzącej z wykopu, 
środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawić co najmniej 2,0m od krawędzi skarpy, 
rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5m dla umoŜliwieni 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
sprawdzić po kaŜdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg)stan skarp nasypów i wykopów. 
Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, niezaleŜnie od wymagań dla ręcznego 
sposobu wykonani Robót, naleŜy zachować niŜej wymienione wymagani dodatkowe: 
rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać moŜliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać 
pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno – wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne 
jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinien być wykonany zgodnie z normą PN-B-02205, PN-B-06050 
oraz BN-83/8836-02. 
 
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
elementy: 

• Zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 
• Roboty pomiarowe, 
• Rodzaj i stan gruntu w podłoŜu, 
• Odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
• Zapewnienie stateczności skarp, 
• Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu 
• Wymiary wykopów, 
• Zabezpieczenie wykopów. 



 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

31 
 

 
6.2. Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, 
 
6.3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek 
Sprawdzenie zagęszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować zgodnie z poleceniami InŜyniera, jednak nie rzadziej niŜ 1 raz w trzech 
punktach dla kaŜdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 
InŜyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się obliczając 
średnią arytmetyczną wszystkich wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieŜącej 
kontroli Robót . 
Zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełnione będą warunki: 
2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki  
nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (IS) od wartości wymaganej; 
IS - średnie nie mniej niŜ IS – wymagane. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1m3 (metr sześcienny) wykopu lub zasypki. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
8.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
sprawdzenie odwodnienia terenu, 
sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemoŜliwy. Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych  
i  końcowych. Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Opis badań 
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne 
z wymogami STWiORB. 
W przypadku, gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać 
za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca zobowiązany jest doprowadzić 
roboty ziemne do zgodności STWiORB i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania wykopów bez zabezpieczeni uwzględnia: 

• opracowanie projektu odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robót, 
• prace pomiarowe, 
• zakupy i koszty potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewniania niezbędnych czynników produkcji, 
• odspojenie gruntu, wydobycie i złoŜenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie w miejsce 

wskazane przez InŜyniera, 
• wykonanie rowków na dnie rowu do ujęcia wody, 
• ciągłe odwodnienie wykopu, zainstalowanie urządzenia do odpompowywania wody, odpompowanie 

wody  
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robót, 

• wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsuniętego gruntu, 
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• wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 
składowania  
i utylizacji, 

• wykonanie badań i pomiarów, 
• uszczelnianie dna wykopu (jeśli jest konieczne), gdy ruch wody moŜe powodować  rozluźnienie 

gruntu i wypłukiwania cementu podczas betonowania fundamentów. 
 
Cena jednostkowa wykonania wykopów wraz z czasowym zabezpieczeniem uwzględnia: 

• opracowanie projektu zabezpieczenia i  odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robót, 
• prace pomiarowe, 
• zakupy i koszty potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewniania niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie umocnieni wykopów wraz rozparciem i późniejszym demontaŜem, 
• odspojenie gruntu, wydobycie i złoŜenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie w miejsce 

wskazane przez InŜyniera, 
• wykonanie rowków na dnie rowu do ujęcia wody, 
• ciągłe odwodnienie wykopu, zainstalowanie urządzenia do odpompowywania wody, odpompowanie 

wody  
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robót, 

• ewentualne obniŜenie poziomu wody gruntowej, 
• wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsuniętego gruntu, 
• wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 

składowania  
i utylizacji, 

• wykonanie badań i pomiarów, 
• uszczelnianie dna wykopu (jeśli jest konieczne), gdy ruch wody moŜe powodować  rozluźnienie 

gruntu  
i wypłukiwania cementu podczas betonowania fundamentów, 

• koszt zuŜycia elementów zabezpieczenia wykopu, podlegających demontaŜowi. 
 
Cena jednostkowa wykonania z pozostawieniem  zabezpieczeniem uwzględnia: 

• opracowanie projektu zabezpieczenia i  odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robót, 
• prace pomiarowe, 
• zakupy i koszty potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewniania niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie umocnienia wykopów – wg ST M.11.07.01 
• odspojenie gruntu, wydobycie i złoŜenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie w miejsce 

wskazane przez InŜyniera, 
• wykonanie rowków na dnie rowu do ujęcia wody, 
• ciągłe odwodnienie wykopu, zainstalowanie urządzenia do odpompowywania wody, odpompowanie 

wody  
i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robót, 

• ewentualne obniŜenie poziomu wody gruntowej, 
• wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsuniętego gruntu, 
• wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 

składowania  
i utylizacji, 

• wykonanie badań i pomiarów, 
• uszczelnianie dna wykopu (jeśli jest konieczne), gdy ruch wody moŜe powodować  rozluźnienie 

gruntu  
i wypłukiwania cementu podczas betonowania fundamentów, 

 
Cena jednostkowa zasypania wykopów pod ławy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczółkami wraz              
z zagęszczeniem uwzględnia: 

• prace pomiarowe, 
• zakupy i koszty potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i przygotowanie materiału zasypki, 
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• uformowanie nasypów do zaprojektowanego kształtu, 
• wbudowanie, uformowanie i zagęszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotności, 
• wykonani badań laboratoryjnych przydatności gruntów do wbudowania w nasyp i wskaźników 

zagęszczenia, 
• plantowanie skarp, 
• doprowadzanie terenu do stanu istniejącego. 
• Ponadto do ceny jednostkowej wlicza się zabezpieczenie urządzeń obcych itp. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne 

i projektowanie. 
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
  
10.2 Inne przepisy 
„Wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 1988 r. 
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M.11.07.01 Wbicie ścianki szczelnej    
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S  
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
 na celu wykonanie ścianki szczelnej. 
 
1.4. Określenie podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 
DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2.MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
Profile stalowych ścianek szczelnych o kształcie podobnym do typu Larsena produkowane są pod nazwą 
"grodzice" G62. Elementy do zwieńczenia ścianki z profilów stalowych i śrub wg. Dokumentacji Projektowej 
Rozpory stalowe z rur i kształtowników stalowych wg. Dokumentacji Projektowej. 
 
3. SPRZET 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Doboru sprzętu dokonuje Wykonawca po uzgodnieniu z InŜynierem. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport profili 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania ścianki szczelnej powinny 
odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji robót i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
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5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Wbijanie ścianek szczelnych 
Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek 
(nanizywania) wykonuje się zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. 
Para złączonych brusów przywoŜona jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze 
poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. 
Do wbijania stalowych ścianek szczelnych uŜywa się cięŜkich kafarów z młotami szybkobijącymi lub 
wibromłotów. Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem moŜe ułatwić i przyśpieszyć wbijanie ścianki 
stalowej. 
Przed wbiciem, zamek łączący dwa elementy, naleŜy zacisnąć aby uniemoŜliwić ich rozłączenie w czasie 
wbijania. Ścianką stalową moŜna przebić się przez kłody drzewne w gruncie, przez Ŝwiry i pospółki, a nawet 
przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków moŜna powiększyć przez zamulanie iłami, popiołami 
itp. 
Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane podwójne kleszcze lub 
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane klocki regulujące 
odległość kleszczy. 
Wbijanie ścianki rozpoczyna się od naroŜnika. NaroŜny brus wbija się bardzo starannie na taką głębokość, 
aby był naleŜycie umocowany w gruncie. Następnie tuŜ przy nim na ziemi układa się prowadnice drewniane 
długości 3 do 5m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi moŜna było wstawić brusy ścianki. Parę brusów 
nanizuje się na zamek brusa naroŜnikowego i wbija w grunt na głębokość 2 do 4 m. Kolejno wbija się 
następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijać ściankę dwoma kafarami: 
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 do 4 m, drugi w odstępie 3 do 5 m za nim wbija juŜ 
na właściwą głębokość. JeŜeli brusy podczas wbijania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, 
wskazane jest załoŜyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z brusami. 
JeŜeli ścianka nie jest przeznaczona do późniejszego wyciągnięcia, po wbiciu brusów na projektowaną 
głębokość wskazane jest zespawać zamki u góry na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej  
na odcinku 50 do 80 cm, w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika  
się równieŜ moŜliwości wzajemnych przesunięć brusów w zamkach. 
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrąŜania w grunt na przeszkody w formie duŜych 
głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć róŜne formy,  
tj. moŜe nastąpić: 
a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami, 
b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 
Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębienie  
się brusa oraz to, Ŝe przy uderzeniach młotem, młot odskakuje. 
W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, Ŝe nieraz wskutek tego 
powstają następujące osobliwe zjawiska : 
a) poszczególne blachy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną częścią  
do poprzednio wbitych blach,  wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność wprowadzania klinowych profili 
w ilości 1% do 2% ogólnej ilości blach, w celu wyrównania do pionu przedniej ścianki. Aby moŜliwie 
zmniejszyć to odchylenie, naleŜy dołem zacinać blachy ukośne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku 
niŜ w ściankach drewnianych; 
b) połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duŜe tarcie, Ŝe wraz z wbijanymi blachami wciągane  
są w głąb gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziałać takim objawom moŜna przez powleczenie 
powierzchni poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku lub tłustą glinę. 
c) zbrojenie fundamentów naleŜy dospawać do brusów. 
 
5.3. Rozparcie ścianki i zwieńczenie góry 
JeŜeli dokumentacja projektowa przewiduje rozparcie ścianki szczelnej to Wykonawca robót ma obowiązek 
sporządzić stosowny projekt uzgodnić go z InŜynierem. Projektowane rozparcie ma zagwarantować 
nieodkształcalność obrysu ścianki przez jej czas uŜytkowania. Siły jakie mają przenosić rozpory muszą 
uwzględniać obciąŜenia jakie mogą pojawić się w pobliŜu wykopu.  
Zwieńczenie góry ścianki szczelnej na całej jej obwodzie moŜna wykonać za pomocą wyrobów walcowanych 
zaakceptowanych przez InŜyniera. Zaleca się jednak aby to były dwa ceowniki 300 lub dwa dwuteowniki min 
300 ściągnięte śrubami M32 w rozstawie co 1.5m. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. Kontrola 
jakości robót polega na sprawdzeniu prawidłowego wbicia ścianki do projektowanej głębokości oraz 
sprawdzenie wykonania rozpór i zwieńczenia ścianki a takŜe ściągów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1m2 powierzchni wykonanej ścianki szczelnej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót dokonywany jest na podstawie wyników pomiarów, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi musza 
podlegać poszczególne etapy prac. InŜynier potwierdza przyjęcie prac wpisem do Dziennika Budowy. Odbiór 
materiałów jest dokonywany na podstawie atestów producenta.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 dały wyniki pozytywne. W przypadku 
niezgodności choć jednego elementu robót wymaganiami roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacja 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na koszt własny. 
  
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• koszt opracowania dokumentacji ścianki, Projektu organizacji robót, harmonogramu robót, wraz  

z uzyskaniem akceptacji InŜyniera, 
• zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z technologii robót, 
• wyznaczenie przebiegu ścianki, 
• wbicie ścianki na projektowaną głębokość oraz jeśli to konieczne to uszczelnieni, rozparcie, 

zwieńczenie i ściągnięcie, 
• koszt docięcia ścianki zgodnie z Wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 
• montaŜ, demontaŜ, przemieszczanie w obrębie budowy „kafara” i urządzeń towarzyszących, 
• niezbędne badania i pomiary, 
• oczyszczenie miejsca pracy i uporządkowanie terenu robót, 
• wykonanie i rozebranie niezbędnych pomostów. 

 
Cena jednostkowa zawiera równieŜ odpady i materiały pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
 
PN-H-93433.01   Grodzica G-62.  
PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania i badania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze. 
PN-89/S-10050   Obiekty mostowe Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty 
Nie występują. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.03 Zbrojenie betonu stalą A-IIIN 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych 
obiektów inŜynierskich. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające  
i mające na celu wykonanie Robót związanych z: 

• przygotowaniem  zbrojenia, 
• montaŜem zbrojenia, 
• kontrolą jakości Robót i materiałów. 

Zakres Robót zgodnie z dokumentacją projektową 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym Ŝebrowane o średnicy do 40mm. 
Pręty stalowe sztywne – kształtowniki pełniące funkcję zbrojenia betonem 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB 
DMU.00.00.00. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Zastosowane materiały musza uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
2.1 Stal zbrojeniowa 
2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki stali  
wg. poniŜszego zestawienia: 
stal klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S 
 
2.1.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, Ŝebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2001-04-
1115) o następujących parametrach: 
średnica pręta w mm    8 –32 
granica plastyczności Re(min) [MPa]  500, 
wytrzymałość na rozciąganie Rm [MPa]  550, 
wytrzymałość charakterystyczna [MPa]  490, 
wytrzymałość obliczeniowa [MPa]   375, 
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wydłuŜenie (min) [%]    10, 
zginanie do kąta 600    brak pęknięć i rys. 
 
Pręty okrągłe, Ŝebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg. PN 89/H-84023/01 o następujących parametrach: 
średnica pręta w mm    5,5 –40 
granica plastyczności Re(min) [MPa]  240,00 
wytrzymałość na rozciąganie Rm [MPa]  370, 
wytrzymałość charakterystyczna [MPa]  240, 
wytrzymałość obliczeniowa [MPa]   200, 
wydłuŜenie (min) [%]    24, 
zginanie do kąta 600    brak pęknięć i rys. 
 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak). 
 
2.1.3. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 
Pręty dostarcza się na budowę o długościach: 
fabrycznych 10,0 – 12,0m 
określonych w zamówieniu w granicach do 12,0m z dopuszczalną odchyłką +/-100mm. 
Pręty naleŜy dostarczać na budowę w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co najmniej 
trzech miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 ton, jeŜeli przy zamówieniu nie uzgodniono 
inaczej. Inny rodzaj pakowanie naleŜy uzgodnić przy zamówieniu. 
 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. Przeznaczona  
do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 
nazwa wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu wg. PN-82/H-93215, 
numer wytopu lub numer partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wykopowej, 
masa partii, 
rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie  
do kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
znak wytwórcy, 
średnica nominalna, 
znak stali, 
numer wytopu lub numer partii, 
znak obróbki cieplnej. 
 
Nie dopuszcza się do odbioru stali bez deklaracji zgodności, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, która 
przy oględzinach zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań, 
rozwarstwień i pozostałości jamy wsadowej. 
 
2.2. Drut montaŜowy 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Średnicę 
drutu wiązałkowego naleŜy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu. 
 
2.3. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 
giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję  
i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 
urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Organizacja Robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 
 
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu  
i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, 
naleŜy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal 
tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. InŜyniera. 
 
5.2.2. Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi  4 mm. 
 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem 
acetylenowym. 
 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia dla poszczególnych gatunków 
stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcówki i prętów nie naleŜy zginać w strefie zgrzewania lub 
spawania. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10d dla stali 
AIIIN. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 5d dla stali 
AI. 
Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 
mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. NaleŜy 
zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.3. MontaŜ zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec 
zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to: 
minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 
0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
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0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów wg PN-S-10042. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów 
bezpośrednio po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
Uwaga : 
Stal klasy A-I jest spawalna bez ograniczeń. Stale klasy A-IIIN są spawalne przy zachowaniu warunków 
dodatkowych wg PN-H-84023/06. 
Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 
czołowe, elektryczne, oporowe, 
nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym, 
zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
czołowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
czołowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
czołowe, wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych naleŜy przyjmować wg p. 12.7 normy PN-S-10042. Miejsca 
spawania powinny być połoŜone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od krzywizny 
odgięcia powinna wynosić l0d. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze 
wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. 
 
5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania 
Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niŜ handlowe naleŜy do obowiązków 
Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
Pręty zbrojeniowe powinny być łączone wg. wytycznych z normy z zachowaniem odpowiednich długości 
zakładów i przestrzegania zasady nie łączenia w jednym przekroju. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów  
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia 
naleŜy obliczać w zaleŜności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia 
wg normy PN-S-10042 p.12.8.. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie moŜe być większy niŜ: 
dla prętów Ŝebrowanych  50%, 
dla prętów gładkich  25%. 
W jednym przekroju moŜna łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niŜ 2d  
i niŜ 30mm.  
 
5.3.2.3 Kotwienie prętów 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zaleŜności od rodzaju stali i klasy betonu naleŜy obliczać 
wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej, 
przyjmuje się: 
dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 
dla prętów Ŝebrowanych ściskanych – 25 d 
dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 
dla prętów Ŝebrowanych rozciąganych – 40 d 
Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-IIIN przed hakami i odgięciami, o ile na rysunkach  
nie wskazano inaczej, przyjmuje się: 
dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-IIIN – 20 d 
dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I – 30 d 
dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-IIIN – 25 d 
 
5.3.2.4 SkrzyŜowania prętów 
Pręty zbrojenia naleŜy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Drut 
wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1mm, uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach 
większych naleŜy stosować drut o średnicy 1,5mm. 
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NaleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów naroŜnych ze strzemionami bądź prętami poprzecznymi. Przy 
stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na jednym 
poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności  
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla 
robót zanikających. 
 
6.1. Badania stali na budowie 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kaŜdej 
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien być dołączony atest, w którym podane są informacje o klasie 
stali i jej podstawowych cechach KaŜda partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, naleŜy poddać kontroli cech 
zewnętrznych. W przypadku wątpliwości InŜynier moŜe nakazać wykonanie dodatkowych badań kontrolnych. 
W przypadku stali o nieznanych właściwościach naleŜy wykonać badania wytrzymałości na rozciąganie  
i granicy plastyczności oraz wydłuŜenia, na pięciu próbkach z kaŜdej partii. W przypadku przewidywanego 
łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze, naleŜy zbadać stal na udarność, przestrzegając 
warunku udarności wg PN-82/S-10052 
 
6.2. Badania w czasie budowy 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę kaŜdorazowo zgodnie z normą PN-H-93215 naleŜy sprawdzić: 

• zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
• stan powierzchni prętów 
• wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Dokumentacji 
Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacja Projektowa: 

• średnice uŜytych prętów, 
• rozstawy prętów, 
• rozstawy strzemion wzdłuŜ belek, 
• odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia względem poziomu, 
• róŜnice długości prętów, połoŜenia miejsc kończenia ich hakami, odgięć, 
• otuliny zewnętrzne, 
• powiązania zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i zagęszczania. 

 
Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnica i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacja Projektowa. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich 
naleŜy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbie o cięŜarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba 
badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niŜ 3 na partie. Badania naleŜy 
przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, 
podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien 
wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. Badaniu naleŜy 
poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. w przypadku 
gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy poddać podwójna cześć siatek lub szkieletów 
płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partie naleŜy odrzucić. 
 
Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi InŜynierowi Swiadectwi Jakości 
Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z opisem, nr nazwa 
elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie zaakceptowany przez InŜyniera  
i podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji. 
 
Badaniu na budowie naleŜy poddać kaŜdą partię stali, a program badań powinien obejmować: 

• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 
• sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 
• sprawdzenie masy wgPN-82/H-93215 
• próbę rozciągania wg PZ-91/H-04310  
• próbę zginania na zimno PN-78/H-04408 
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Badania dostawy stali na budowę naleŜy przeprowadzić dla kaŜdej partii stali ni większej niŜ 60 ton. Z kaŜdej 
dostarczonej na budowę partii o jednakowej średnicy naleŜy komisyjnie pobrać po 6 próbek do badania  
na zginanie i po 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia 
tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pękniecie lub rozwarstwienie. 
 
Badania stali naleŜy przeprowadzić niezaleŜnym laboratorium zatwierdzonym przez InŜyniera. Badania 
wykonywane są na koszt Wykonawcy. Protokół z badań stali powinien zawierać: 

• datę wykonania badań, 
• zakres badań, 
• wyniki badań, 
• stwierdzenie wad o odchyłek przekraczających granice dopuszczalne 
• ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną cześć Dziennika Budowy. 
 
Sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 
Do kaŜdej wiązki prętów powinna być przymocowana co najmniej jedna przywieszka z PCV niezmywalna 
i przywieszki metalowe, na których powinny być podane w sposób trwały następujące oznaczenia: 

• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• numer wytopu lub numer partii, 
• znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie) 

 
6.3. Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ciecia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 1. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. Dopuszczalna róŜnica 
długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinna przekraczać 10mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej  
do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać 3 %. RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna 
przekraczać +3mm. Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 
+25mm. Liczba uszkodzonych skrzyŜowan w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20% w stosunku do wszystkich skrzyŜowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyŜowan na jednym pręcie  
nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. RóŜnice w rozstawie miedzy prętami głównymi 
w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm. RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm. 
 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 
odchyłka 

Ciecie prętów 
(L - długość ciecia wg projektu) 

dla L<6.00m 
dla L>6.00m 

20mm 
30mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.50m 
dla 0.50m<L<1.50m 
dla L>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

Usytuowanie prętów:   
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymagań projektu) 

 <5mm 

odchylenie plusowe (h - jest ca³kowita 
grubością elementu) 

dla h<0.50m 
dla 0.50m<h <1.50m 
dla h>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością 
projektowana pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a<0.05m 
a<0.20m 
a<0.40m 
a>0.40m 

5mm 
10mm 
20mm 
30mm 

odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowita 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25m 
b<0.50m 
b<1.50m 
b>1.50m 

10mm 
15mm 
20mm 
30mm 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest 1 kilogram zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do obliczania naleŜności 
przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną teoretyczną długość prętów 
poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali 
uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych, „kobyłek”, „spinek” ani drutu 
wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i STWiORB 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz pisemnymi 
poleceniami InŜyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
pisemne stwierdzenia InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, 
inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót. 
 
8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne 
potwierdzone przez niego dokumenty. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia InŜyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, których 
zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

• zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, pod względem gatunków stali, średnic  
i kształtów prętów 

• zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
• usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 
• rozstawu prętów głównych i strzemion, 
• prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
• zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
• czystości zbrojenia w elemencie, a takŜe niezmienności układu zbrojenia. 

 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za niezgodne  
z Dokumentacją Projektową i wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne"  
pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie 
akceptacji InŜyniera, 

• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zakup i dostarczenie stali na budowę, 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,  
• łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (z uwzględnieniem stali zuŜytej na 

zakłady) 
• montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i niniejszą STWiORB, 
• wykonanie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów 
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• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  
lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 

• oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
 
Cena jednostkowa obejmuje równieŜ wszystkie „zakłady”, przekładki montaŜowe, „spinki”, „kobyłki”, oraz drut 
wiązałkowy. Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych 
do montaŜu zbrojenia. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
PN-H-04408   Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-H-84023.06   Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
PN-H-93215   Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania 

i badania.  
PN-B-06251   Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-M-69433                              Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych i  

niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości. 
PN-86/H-84028   Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-88/H-84020   Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-ISO 6935-2   Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 
PN-ISO 6935-1   Stal do zbrojenia betonu – Prety gładkie 
PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Prety gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju 
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M.12.01.05 Kotwy talerzowe 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414Sul. 
Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót rozbiórkowych 
dotyczących elementów Ŝelbetowych 
 
Roboty, których dotyczy przedmiotowa STWiORB obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające  
na celu wykonanie Robót związanych z: 

• przygotowaniem kotew talerzowych, 
• montaŜem kotew, 
• kontrolą jakości Robót i materiałów. 

 
w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi  
w pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
 
Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element słuŜący do połączenia betonowych elementów konstrukcji – płyta 
ustroju nośnego, zabudowa chodnikowa, pomiędzy którymi znajduje się warstwa izolacji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich pozyskiwania  podano w STWiORB DMU.00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt  3. 
 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Zastosowane materiały musza uzyskać akceptacje InŜyniera oraz posiadać aktualna aprobatę techniczną. 
 
Do wykonania kotew stosuje się następujące materiały: 

• pręty zbrojeniowe ze stali St3SX wg PN-82/H-93215, 
• blachy stalowe i płaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120, 
• śruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999), 
• nakrętki i podkładki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999) 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robót. 
 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Czynności związane z wbudowaniem kotew wykonywane są ręcznie z uŜyciem drobnych elektronarzędzi. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Kotwy talerzowe powinny być transportowane i składowane w sposób nie powodujący uszkodzenia 
elementów oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 
 
5.2 Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1 Wykonanie kotew 
Kotwy naleŜy wykonać zgodnie z „Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych  
z 2002 roku lub Dokumentacja Projektowa. 
Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacja naleŜy stępić po obwodzie blach. 
Roboty związane z wykonywaniem kotew naleŜy prowadzić zgodnie z STWiORB M.12.00.00 
 
5.2.2 Wbudowanie kotew 
Dolne części kotew naleŜy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego zabetonowaniem zgodnie  
z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizować ich połoŜenie w taki sposób, aby 
w trakcie betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. Blachę dociskowa kotwy naleŜy ustawić 
ściśle w górnej powierzchni betonu. Górna cześć kotew montuje się po ułoŜeniu izolacji z papy zgrzewalnej. 
NaleŜy przy tym zapewnić ścisłe przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
  
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzeniu podlegają: 

• sprawdzenie zgodność wykonania z Dokumentacja Projektowa, 
• sprawdzenie rozmieszczenia dolnych części kotew, 
• sprawdzenie prawidłowości osadzenia górnych części kotew. 

 
Dopuszczalne odchyłki: 

• w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 
• w usytuowaniu wysokościowym ±2mm (róŜnica poziomu blachy dociskowej i poziomu przyległego 

do blachy betonu). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej  kotwy wg. niniejszej STWiORB oraz 
Dokumentacji Rysunkowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
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W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową  i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru 
końcowego sporządza się protokół. 
 
Odbiorowi podlega kaŜdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakości zgodnie  
z punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 
 
Podstawa odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, 
pisemne potwierdzenie InŜyniera o wykonaniu robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• wyznaczenie robót w terenie  
• zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających  z przyjętej technologii robót, 
• montaŜ kotew talerzowych, 
• wykonanie wszystkich niezbędnych prób i sprawdzeń, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-88/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości  

i niskostopowej. 
PN-EN 24014:1999  Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
PN-EN 24032:1999  Nakrętki sześciokątne odmiany 1. Klasy dokładności A i B. 
PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne. 
 
10.2. Inne dokumenty 
STWiORB M.12.00.00. 
Katalog Detali Mostowych – GDDKiA, 2002r. 
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M.13.00.00. BETON 
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 
M.13.01.03. Beton podpór w elementach o grubości ≤ 60cm  
M.13.01.05. Beton ustroju niosącego w elementach  ≤  60cm 
M.13.01.06. Beton zabudowy chodnikowej 
M.13.01.07. Beton płyt przejściowych 
 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego obiektu 
inŜynierskiego w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych                         
z wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowego obiektu inŜynierskiego. 
STWiORB dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót                    
związanych z: 

• wykonaniem mieszanki betonowej, 
• transportem mieszanki na budowę 
• wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu. 

Zakres robót objętych niniejszą STWiORB dotyczy wykonania: 
• konstrukcji przepustu 
• konstrukcji koryta zelbetowego 
• zabudowy chodnikowej, 
• płyt przejściowych, 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniŜej: 
Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego  
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania 
próbek betonowych. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości  
na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G  w MPa. 
 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G – wytrzymałość zapewniona z 95% 
prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
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2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                    
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm         
i Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 
2.1.1. Cement – wymagania i badania 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne 
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

• dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA, 
• dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 NA, 
• dla betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 NA. 

Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie        
i ich usytuowanie. 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996,             
PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997. 
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

• zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60% 
• zawartość alkaliów do 0,6%, 
• zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,  
• zawartość C4AF+2xC3A≤20% 
• zawartość glinianu trójwapniowego C3A≤7% 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany 
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym 
badaniom: 

• oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1  
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,; 
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
• sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających  

się w wodzie. 
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące 
wymagania: 
 
Klasa cementu Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Czas wiązania Stałość 

objętości 
(rozszerzalność 

wczesna normowa, 28 dni początek mm 
po 2 
dniach 

po 7 
dniach 

Klasa 32,5  - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 
≥ 75 

≤ 10 Klasa 42,5 ≥ 10 - ≥ 42,5 ≤ 62,5 ≥ 60 

Klasa 52,5  ≥ 20 - ≥ 52,5 - ≥ 45 

 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń),  
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania                   
w cemencie, większej niŜ 20% cięŜaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie. Grudki naleŜy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka 
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania  wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być 
uŜyty do betonu. 
Magazynowanie i okres składowania: 
cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia                       
o szczelnym dachu i ścianach); 
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane  
do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia  
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do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche  
i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe 
być uŜyty do betonu po okresie: 
10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane  
na umocnionym i czystym podłoŜu w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną                             
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,                     
o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki badań spełniają 
wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 
• zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych płaskich ) - do 20 %, 
• wskaźnik rozkruszenia: 

o dla grysów granitowych - do 16%, 
o dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 

• nasiąkliwość - do 1,2%, 
• mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej  

wg PN-B-06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
do 0,25 mm  - 14 ÷ 19%, 
do 0,50 mm  - 33 ÷ 48%, 
do 1,00 mm  - 57 ÷ 76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

• zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
• zawartość związków siarki - do 0,2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  

wg PN-B-06714.26, 
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w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych 
badań wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez InŜyniera. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, 
uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania  recepty roboczej betonu. 
 
2.1.3. Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

• napowietrzającym, 
• uplastyczniającym, 
• przyśpieszającym lub opóźniającym. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
• napowietrzająco - uplastyczniających, 
• przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
oraz atest producenta. 
 
2.2. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 

• nasiąkliwość - do 4% - badanie wg PN-B-06250, 
• mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy 

niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) - badanie wg PN-B-06250, 
• wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
• wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez InŜyniera. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% - przy kruszywie 
grubym do 16mm.Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych   
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą  
od dopuszczalnej ilość piasku, za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka 
betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych  
i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów.  
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

• 400kg/m3  -  dla betonu klas B25 i B30, 
• 450kg/m3  - dla betonu klas B35 i wyŜszych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej                         
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10ºC), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3Rb

G 
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Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna 
przekraczać: 

• wartości 2%  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
• wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa  

do 16mm, 
• wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 

uziarnieniu kruszywa do 16mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 
symbolem  K-3. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 
wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 

• metodą Ve - Be, 
• metodą stoŜka opadowego. 

RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-06250, 
nie mogą przekroczyć: 

• ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 
• ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Dozatory 
muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie                     
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej  
od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 
(tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania                    
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy do betonu 
lub innych środków zaakceptowanych przez InŜyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

• 90 min. - przy temperaturze do +15oC, 
• 70 min. - przy temperaturze pomiędzy +15oC do +20oC, 
• 30 min. - przy temperaturze +20oC do +30oC, 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań                        
i deskowań uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 
 
Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę PTiOR, PZJ, 
PWRiD, PTB, zaakceptowany przez InŜyniera. Opracowanie te obejmują: 

• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
• sposób pielęgnacji betonu, 
• warunki rozformowania konstrukcji, 
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• zestawienie koniecznych badań i pomiarów (temperatury mieszanki podczas betonowania), oraz 
temperatury betonu na powierzchni i korpusie elementów w trakcie wiązania. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
• konstrukcję  (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury, przepusty kablowe z PCV itp.), 
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz 
ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 
 
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo                              
z dokładnością: 

• ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
• ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu.  
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe  
ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej  
(do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi; 
przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 
przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 
wgłębne. 
Przy betonowaniu elementów z prześwitami zbrojenia mniejszymi od 5 cm, przystosować rusztowanie  
i deskowanie i stosować wibratory przyczepne. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 
niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej; 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym; 
kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 
belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów  
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
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czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s; 
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0  
do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola, mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne – wibratory przyczepne, 
przystosować rusztowania i deskowania. 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych                        
z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem,                    
a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni 
elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana  
do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilŜenie wodą i narzucenie warstwy 
kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 
5mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania  
nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli 
temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułoŜonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.3. Warunki atmosferyczne 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5ºC, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej 
w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35ºC. 
Przy przewidywanych spadkach temperatury poniŜej 0oC w okresie twardnienia betonu, naleŜy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne, pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie, zabetonowanej 
konstrukcji. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – naleŜy przed rozpoczęciem 
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
Betonowanie w temperaturze wyŜszej od 25oC wymaga zastosowania zabiegów technologicznych 
ograniczających powstawanie rys skurczowych. 
 
5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem                     
i nasłonecznieniem (nie stosować ciemnych folii). 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ + 5ºC naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 
 
5.5. Wykończenie powierzchni betonowych 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
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równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2mm. 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli Dokumentacja Projektowa  
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio  
po rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.6. Deskowania i rusztowania 
Deskowania i rusztowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory), naleŜy 
wykonać wg projektu wykonawczego rusztowań i deskowań opartego na obliczeniach statyczno – 
wytrzymałościowych. 
Obliczenia naleŜy przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 
PN-82/S – 10052   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Obliczenia 
PN-92/S – 10082   Konstrukcje drewniane. Projektowanie 
PN-85/S – 10030   Obiekty mostowe. ObciąŜenia 
W przypadku zastosowania innych materiałów naleŜy, uŜyć odpowiednich norm. 
Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w Dokumentacji 
Projektowej), ugięcia elementów rusztowania, oraz wpływy osiadania samych podpór tymczasowych 
przyjętych przez Wykonawcę. Deskowania i rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewnić 
odpowiednią sztywność i niezmienność układu geometrycznego, oraz bezpieczeństwo konstrukcji.  
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej  
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
szybkość betonowania, 
sposób zagęszczania, 
obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
zapewniać odpowiednią szczelność, 
zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
-      wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni go z InŜynierem. 
Sposób posadowienia rusztowań naleŜy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki i uzyskać wszystkie 
niezbędne pozwolenia. 
Deskowania zaleca się wykonywać  ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań, moŜna 
uŜyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. Deski powinny być  
jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro i uszczelniane taśmami z tworzyw 
sztucznych lub pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnianie styków ścian z dnem 
deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. Sfazowanie naleŜy wykonywać z godnie                    
z Dokumentacją Projektową. Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami 
chodnikowymi – muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem  
do deskowań. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy wykonać                       
wg Dokumentacji Projektowej. 
 
5.6.1. Tolerancja wykonania deskowań 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2 cm 
grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niŜ 0.5 cm 
prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niŜ - 0.5 cm; + 0.5% wysokości i nie 
więcej niŜ + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niŜ -0.2 cm; + 0.5% grubości (szerokości ) i nie 
więcej niŜ +0.5 cm. 
 
5.6.2. Dopuszczalne ugięcia deskowania 
w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/400 l 
w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/250 l. 
 
5.6.3 Tolerancje wykonania rusztowania 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 
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rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 
rozstaw podłuŜnic i poprzecznic  ±2 cm, 
rzędne oczepów ±1 cm, 
długość wsporników ±2 cm, 
przekroje poprzeczne elementów ±2%, 
wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niŜ 3 cm, 
wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 
Sprawdzanie wymiarów wykonywać naleŜy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładności do 1mm 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
6.1. Badania kontrolne betonu 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250 i „Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie  
i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualną  normą i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, konieczne  
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

• badanie składników betonu, 
• badanie mieszanki betonowej, 
• badanie betonu. 

 
6.1.1. Badania wytrzymałości na ściskanie 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niŜ: 

• 1 próbka na 100 zarobów, 
• 1 próbka na 50 m3 betonu, 
• 3 próbki na dobę, 
• 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu.  
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu  
wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton moŜna uznać  
za odpowiadający wymaganej klasie. 
 
6.1.2. Nasiąkliwość betonu 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razy                   
w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania                 
i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie                
z PN-B-06250. 
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
6.1.3. Mrozoodporność betonu 
Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy                
w okresie betonowania obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki naleŜy 
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody 
przyśpieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu moŜe być zmniejszona 
do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
6.1.4. Wodoszczelność betonu 
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Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 3 razy w okresie betonowania 
obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek 
regularnych o wymiarze boku 150mmx150mmx150mm. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach  
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250.Dopuszcza się badanie wodoszczelności  
na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250 
 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu 
  - czasu wiązania 
  - stałość objętości 
  - obecności grudek 
  - wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartości pyłów 
  - zawartości 
zanieczyszczeń 
  - wilgotności 
 

 
PN-B-06714/15 
PN-B-06714/16 
PN-B-06714/13 
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/18 

j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

j.w. 4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN-B-06240 
i Aprobatą 
Techniczną 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty 
i 2 razy na zmianę roboczą 

jw. Zawartości powietrza Jw. jw. 
Badania 
betonu 

1)  Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 

Jw. Po ustaleniu recepty  i po 6 
próbek dla kaŜdej partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymałość na 
ściskanie  
    - badania nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3)  Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy 
w okresie wykonywania 
konstrukcji i raz na 400m3 
betonu 

jw. 4)  Mrozoodporność Jw. Po ustaleniu recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania 
konstrukcji 

jw. 5)  Przepuszczalność wody Jw. jw. 
 
6.2. Tolerancja wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

• długość przęsła ±2cm, 
• rozpiętość usytuowania łoŜysk ±1,0 cm 
• oś podłuŜna w planie ±2cm, 
• grubość płyty  pomostu ±0,5cm, 
• rzędne wysokościowe ±1,0cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 
• usytuowanie w  planie,±5,0 cm (dla fundamentów o szer.<2,0 m ±2,0 cm) 
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• rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm 
• płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 
• pochylenie ścian i słupów 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm)  
• wymiary w planie ± 2,0cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 
• rzędne wierzchu podpory ±1cm. 

 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się 
ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potrąca się 
rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od  6 cm2..  
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
8.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami 
InŜyniera. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulęgających zakryciu 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, 
inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia InŜyniera lub inne 
dokumenty potwierdzone przez InŜyniera. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
Robót betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne postanowienia dotyczące płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje 1 m3 wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z określeniami 
podanymi w pkt.7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

• opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnieni Jakości, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań oraz 

technologii betonowania),  
• wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas 

prowadzenia robót nad rzekami i ciekami oraz uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń, 
• opracowanie recept, 
• wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
• oczyszczenie deskowania, 
• przygotowanie i transport mieszanki, 
• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
• przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych 
• wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
• wykonanie przerw dylatacyjnych, 
• wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równieŜ osadzenie 

potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.(kotwy talerzowe) ; 
• rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
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• uporządkowanie terenu robót, wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji. 
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów 

w domieszkach. 
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności. 
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, straty przy 

praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych 
i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyŜej 0,337 mval/dm3 
metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru  
i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru  
i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 
Oznaczenie pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania. 
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PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania                     

i badania. 
10.2. Inne dokumenty 
Rozp. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw  nr 63  z dnia  
3 sierpnia 2000r. 
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 
M.13.02.01. Beton klasy poniŜej  C20/25 (B25) bez deskowania  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektu 
inŜynierskiego w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S  
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
betonu wyrównawczego klasy C12/15 na gruncie: 

• pod konstrukcją przepustu oraz koryta. 
• pod płytami przejściowymi, 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                    
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Beton klasy B15 badania tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie (Rb

G=15MPa). Wymagania 
materiałowe dotyczące składników betonu omówione są w normie. PN-B-06250 „Beton zwykły”                        
i w STWiORB M13.01.00. 
 

3. SPRZĘT 
Jak w STWiORB M.13.01.00 
 

4. TRANSPORT 
Jak w STWiORB M.13.01.00 
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. PodłoŜe winno być równe, czyste i 
odwodnione. Beton powinien być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Kontrola jakości Robót obejmuje przygotowanie podłoŜa, grubość układanej mieszanki betonowej oraz 
rzędne powierzchni betonu. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 [metr sześcienny] betonu. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Dla wykopów wg STWiORB – M.11.01.00, 
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Dla betonu wg STWiORB – M.13.00.00 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne postanowienia dotyczące płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje 1 m3 obejmuje: 

• opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnieni Jakości, 
• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenia i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,  
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• przygotowanie i transport mieszanki, 
• ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów. 

  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 PN-B-06250 Beton zwykły. 
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M.15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 
M.15.01.00. Izolacje cienkie 
M.15.01.03. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S ul. 
Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
    
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynności 
związanych ze smarowaniem Abizolem R+2*P części konstrukcji obiektów inŜynierskich zasypywanych 
gruntem  oraz 10 cm powyŜej terenu. 
 
W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 
DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt  2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji powinny być uŜyte następujące materiały: 
 
Abizol rzadki (R) - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie polega 
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 
warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyŜej 600C. Nie naleŜy stosować na mokrych 
i przemroŜonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania, na podłoŜu oczyszczonym 
z pyłów, w temperaturze powyŜej +50C.  
ZaleŜnie od stopnia porowatości podłoŜa jednokrotne smarowanie 0,3 - 0,45 kg na 1 m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Materiał łatwopalny, naleŜy stosować przepisy przeciwpoŜarowe i BHP. 
 
Abizol półgęsty roztwór (P) - produkowany jest z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami  
i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu zagruntowanym tworzy  
po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o duŜej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność 
na działanie wód agresywnych o słabych stęŜeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych oraz temperatury powyŜej 600C. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) cienką 
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warstwą na zagruntowanym podłoŜu. Roboty naleŜy prowadzić w temperaturze powyŜej +50C.  
Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny, 
naleŜy stosować przepisy przeciwpoŜarowe i BHP. 
 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów 
materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 1800C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub 
w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być 
rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
Materiały R i P dostarczane są w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierają 
składniki lotne, których pary są łatwopalne a w duŜych stęŜeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikać otwartego 
ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 
 
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji InŜynierowi. 
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi 
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 
 
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót 
zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. Roboty mogą być wykonywane 
ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem lub spadaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniające 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstępstwa  
od Dokumentacji Projektowanej musza być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy  
i zaakceptowane przez InŜyniera. Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem 
uzyskania takich samych efektów działania oraz uzyskania zgody InŜyniera na zamianę. 
 
5.2. PodłoŜe pod izolację 
Do robót moŜna przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00. Roboty 
naleŜy wykonywać w temperaturach nie niŜszych niŜ 4°C w momencie układania. 
 
PodłoŜe powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu 
nie moŜe przekraczać 4%). Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności 
do 3mm lub wgłębienia do 5mm. 
 
Po usunięciu nacieków mleczka cementowego powierzchna betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. 
Powierzchnia izolowana powinna  być równa, czysta i sucha. Ubytki w podłoŜu betonowym, wypukłości  
i zagłębienia na powierzchni, naleŜy wypełnić masami cementowymi niskoskurczowymi lub Ŝywicami 
epoksydowymi. Te same materiały naprawcze naleŜy zastosować dla pęknięć  betonu o szerokości powyŜej 
2 mm po uzgodnieniu z InŜynierem.  
 
5.3. Warunki układania izolacji 
przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm 
poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót, 
izolację naleŜy wykonywać w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 
50C, 
gruntowanie podłoŜa naleŜy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem rzadkim (np. Abizolem R) 
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powleczenie roztworem  półgęstym (np. Abizolem P) naleŜy wykonać dwukrotnie  na zagruntowanym 
podłoŜu roztworem R tak, aby łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niŜ 2 mm. 
 
Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
Nakładanie roztworu asfaltowego półgestego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 
Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgestego moŜe nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt  6. 
 
6.1. Kontrola wykonania Robót 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zgodnie z PN-B-10200, 
zwracając szczególną uwagę na: 
sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 
sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 
powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoŜa, 
kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola jakości 
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na: 

• sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 
• sprawdzeniu jakości gruntowania, 
• sprawdzeniu ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja 

Producenta, 
• kontroli ilości warstw. 

 
6.2.2. Opis badan 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja Projektowa naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne  
i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 
 
Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowań. 
Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4m przyłoŜonej w dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność  
z warunkami przygotowania podłoŜa wg punktu 5.1. niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie warunków 
przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając 
zgodność z punktem 5.1. Specyfikacji. 
 
6.2.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała powierzchnia 
betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak 
przylegania nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzić naleŜy ilość zuŜytego materiału i liczbę nałoŜonych 
warstw zgodnie z punktem 6.2.1. 
 
6.2.4. Ocena wyników badan 
JeŜeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.  
W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 
wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który 
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
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Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 
 
8.1. Odbiory częściowe 
Odbiorom częściowym podlegają: 
przygotowanie powierzchni podłoŜa pod izolację, 
warstwa R oraz warstwy P. 
 
8.2. Odbiór ostateczny  
Ostateczny odbiór wykonanej izolacji dotyczy ilości ułoŜonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej 
grubości izolacji ≥ 2mm. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 

• świadectwa dostaw materiałów, 
• protokół odbiorów częściowych, 
• zapisy w dzienniku budowy. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00„Wymagania ogólne”, 
pkt  9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót ORAZ Programu Zapewnienia Jakości, 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót 
• usuniecie mleczka cementowego, 
• oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,  
• obniŜenie zwierciadeł wody gruntowej o 30 cm poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnienie 

utrzymania tego poziomu na czas trwania robót, 
• wyrównanie powierzchni betonu pod izolację 
• ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw 

między sobą, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• wykonanie badań i pomiarów. 

 
Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie 
jednostkowej mieści się równieŜ wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych 
dla wykonania izolacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa 
PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24662 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
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M.15.02.00 Izolacje grube 
M.15.02.01 Izolacja ustroju nośnego z papy termozgrzewalnej 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S  
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji płyty górnej 
konstrukcji drogowych obiektów inŜynierskich jak równieŜ ułoŜenie dodatkowej warstwy izolacji pod kapami 
krawęŜnikami w celu ochrony zasadniczej izolacji w trakcie układania zbrojenia płyty. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB DMU 
00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 
 
Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy  
są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią  
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej  
po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 
Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 
nałoŜeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00“Wymagania ogólne”, pkt  1. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00„Wymagania Ogólne”. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1. Dane ogólne 
Izolacja zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg  
i Mostów (IBDiM) oraz instrukcję stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą: 

• rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoŜe na którym układana jest izolacja, 
• sposób przygotowania podłoŜa pod ułoŜenie izolacji, 
• rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoŜa oraz wymagania, jakim powinien 

odpowiadać środek gruntujący, 
• ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
• sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
• warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
• warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoŜa  

i otoczenia, wilgotność powietrza i podłoŜa, itp.). 
 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez InŜyniera. 
 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
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2.2.1. Papa termozgrzewalna 
 
Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę, posypkę i równe krawędzie. Niedopuszczalne 
są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce.  Ponadto papa 
powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 
 
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagan
ie 

Badanie wg. 

1 Długość arkusza cm 
L 
±1,5%L1) PN-B-04615 

2 Szerokość arkusza cm S ± 
1,5%S2) PN-B-04615 

3. Grubość arkusza mm ≥ 5,0 
Procedura IBDiM Nr PB-
TM-02 

4. 
Grubość warstwy izolacyjnej pod 
osnową 

mm ≥ 2,5 
Procedura IBDiM Nr PB-
TM-02 

5 Giętkość, na wałku średnicy φ30mm 
oC ≤ -20 PN-B-04615 

6 Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 PN-B-04615 
7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 1,0 PN-B-04615 

8 
Siły zrywające przy rozciąganiu3) 

wzdłuŜ 
w poprzek 

 
N 
N 

 
≥ 600 
≥ 600 

PN-B-04615 

9 
WydłuŜenie przy zerwaniu3) 

wzdłuŜ 
w poprzek 

 
% 
% 

 
≥ 30 
≥ 30 

PN-B-04615 

10 
Siła zrywająca przy rozdzieraniu3) 

wzdłuŜ 
w poprzek 

 
N 
N 

 
≥150 
≥150 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-05 
 

11 

Przyczepność do podłoŜa 
betonowego3) 
metodą „pull-off” 
 
metoda ścinania 

 
MPa 
 
N 

 
≥ 0,4 
 
≤ 500 

 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-06 
Nr PB-TM-022 

13 
Odporność na działanie 
podwyŜszonej temperatury, 2 h 

oC ≥ 100 
PN-B-04615 
 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 

14 
Temperatura mięknienia wg metody 
PiK 

0C ≥ 110 PN-EN 1427 

15 
Temperatura łamliwości według 
Fraassa 

0C ≤-22 PN-C-04130 

L – długość arkusza papy wg producenta 
S – szerokość arkusza papy wg producenta 
Oznaczenie naleŜy wykonać w temperaturze (22)oC 
 
2.2.2. Środki gruntujące  
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy lub Ŝywiczny 
środek gruntujący. 
Właściwości wymagane dla środków gruntujących podano w tabelach 2 i 3. 
 
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1. Wygląd zewnętrzny - Spełnia 1) PN-B-24620 
2.. Konsystencja robocza - Spełnia 2) PN-B-24620 
3. Zdolność wysychania h ≤ 12 PN-B-24620 
4. Zawartość wody % ≤ 0,5 PN-C-04523 

5. Sedymentacja % ≤ 1,0 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X7 

6. Lepkość, czas wypływu kubek Nr 4 s η ± 5% ⋅η PN-EN ISO 2431 
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Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczeń 
mechanicznych. 
 
Środek gruntujący w temperaturze (20± 2)oC powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką  równą 
błonkę bez pęcherzy. 
 
Tabela 3. Wymagania wobec Ŝywicznego środka gruntującego 
 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagan
a wartość 

Metoda badań 
według 

1 
Czas zachowania właściwości roboczych w 
temperaturze 20 o C 

min. ≥ 20 
Procedura 
badawcza IBDiM Nr 
TWm-24/97 

2 Gęstość g/cm3 ρ ± 5% ρ 1) PN-C-89085.03. 

3 Lepkość mPas 
η ± 5% 
⋅η

2) 
PN-C-89085.06. 

4 Twardość Shore`a twardościomierz typu D3) o Sh D ≥ 80 PN-C-04238 

5 
Przyczepność do podłoŜa betonowego  
po utwardzeniu Ŝywicy 
po badaniu mrozoodporności f150 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura 
badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-X3 

 
ρ - gęstość określona przez producenta  
η - lepkość określona przez producenta 
nie dotyczy Ŝywic impregnujących podłoŜe i tworzących cienkie powłoki o grubości ≤ 1,5 mm 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00“Wymagania ogólne”, pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót  
i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
  
3.1. Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 
o wykonania robót izolacyjnych naleŜy stosować: 
szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, spręŜarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podłoŜa 
szczotki, wałki, pistolety – do nakładania środka gruntującego 
palniki na propan/butan wielodyszowe z urządzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,  
wałki do dociskania izolacji świeŜo zgrzanej. 
 
Roboty muszą być wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcja producenta, 
zaaprobowana przez IBDiM. 
 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4.NaleŜy 
spełnić wymaganie/zalecenie Producenta i wymagania/zalecenia podane poniŜej. W przypadku wymagań 
sprzecznych naleŜy zastosować się do wymagań Producenta.  
  
4.2. Transport arkuszy papy 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. 
Na kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
nazwę i adres producenta 
oznaczenie 
datę produkcji i numer partii 
wymiary arkuszy papy 
informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej   
 
Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem,  
w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy 
naleŜy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy 
pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy naleŜy przewozić 
krytymi środkami transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym 
przesunięciem i uszkodzeniem. 
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4.3. Transport  środka gruntującego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i  wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 
pakowany jak wyŜej, moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 
Ministra Transportu dla materiałów klasy IIIa – w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji 
stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 
zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.      
 
Składniki Ŝywicznego środka gruntującego  (Ŝywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane 
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki Ŝywiczne naleŜy transportować zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
 
Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

• nazwę i adres producenta 
• datę produkcji 
• numer partii wyrobu 
• masę netto 
• termin przydatności do uŜycia 
• informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 
• informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego) 
• napis „OstroŜnie z ogniem” 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. Izolacje powinny być wykonywane zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB . 
 
5.2. Warunki układania izolacji 
W trakcie układania izolacji naleŜy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być teŜ 
spełnione poniŜsze warunki.  
Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót 
podczas opadów atmosferycznych (deszczu i mŜawki itp.), bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy 
wilgotność względna powietrza jest  większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót gdy 
temperatura powietrza jest  niŜsza niŜ 5oC. Nie naleŜy prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru 
(aby spełnić powyŜsze wymagania dopuszcza się stosowanie namiotu).  
W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie i pylące.  Roboty izolacyjne 
powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca  się uwagę  
iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest  bardzo pracochłonne i w przewaŜającej ilości 
wypadków  prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 
  
5.3. PodłoŜe pod izolację 
PodłoŜe pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie spadki, zgodne 
z Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno 
następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne -  zarówno pod  jezdnią jak i na chodnikach  
nie powinny być mniejsze niŜ 2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 
1,0cm.   
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  i wybrzuszeń,  
wystających  ziaren  kruszywa   itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm lub wgłębienia do 5,0 
mm, chyba Ŝe producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolację powinna być 
oczyszczona ze wszystkich  części pylastych,  złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń 
naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni naleŜy usunąć przez groszkowanie, 
śrutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonać naleŜy przez odpylenie spręŜonym 
powietrzem lub odkurzaczami przemysłowymi. Wszystkie  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być  
naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie 
ujawnione po usunięciu mleczka cementowego naleŜy oczyścić i uszczelnić Ŝywicami epoksydowymi. 
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Wytrzymałość betonu podłoŜa na odrywanie badana metodą "pull-off" powinna wynosić co najmniej 1,5 
MPa. Przygotowanie podłoŜa podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy. 
    
5.4. Gruntowanie podłoŜa 
Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. 
Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, naleŜy ponownie 
oczyścić i odpylić. Nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
  
Gruntowanie przy uŜyciu środka asfaltowego 
Wilgotność betonu (2 cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4%. Wiek podłoŜa musi spełniać 
wymagania producenta. JeŜeli Instrukcja Producenta nie stanowi inaczej to: wiek betonu podłoŜa - min. 21 
dni w temperaturze otoczenia co najmniej 150C.  
Wytrzymałość podłoŜa betonowego określona metodą “pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego fi 50mm 
powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 
Gruntowanie podłoŜa powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący naleŜy 
nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta. NaleŜy zwrócić uwagę na wymagane 
zuŜycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia 
zagruntowanych powierzchni i uzaleŜnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana 
powierzchnia nie jest  lepka, a primer nie brudzi ręki). 
  
Gruntowanie przy uŜyciu środka Ŝywicznego 
Wiek i wilgotność podłoŜa musi spełniać wymagania Producenta.  Do gruntowania naleŜy przystąpić po kilku 
godzinach od ułoŜenie betonu, w momencie kiedy moŜne na niego wejść nie pozostawiając śladów. NaleŜy 
usunąć mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywną szczotką a następnie wetrzeć Ŝywicę  
w powierzchnię tą samą szczotką. ŚwieŜą Ŝywicę przesypać piaskiem kwarcowym (0,4 – 0,7mm) w ilości  
ok. 1kg na metr kwadratowy.  
 
W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoŜa 
określona metodą “pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego  50mm powinna wynosić nie mniej niŜ 2,0 MPa. 
  
5.5. Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą techniczną. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,  
a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia. 
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 8 cm, natomiast  
zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić co najmniej 15 cm, chyba Ŝe producent poda inaczej. 
Ilość warstw w obrębie jezdni, w miejscu zakładów nie moŜe być większa od 3.  
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę. W Ŝadnym miejscu 
grubość hydroizolacji nie powinna przekraczać 3 grubości arkusza.  
W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza  
co najmniej 2,0 cm  na całej długości podgrzewanej rolki. NaleŜy szczególnie starannie zgrzać izolację  
z podłoŜem w miejscach wywinięć papy, wokół wpustów i sączków odwadniających.  Po ułoŜeniu izolacji 
naleŜy w jak najszybszym terminie połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. Izolacja nie moŜe 
pozostać na pomoście na okres zimy nie przykryta nawierzchnią. Nie moŜna dopuścić, aby na powierzchni 
izolacji występowały fałdy i wybrzuszenia. Powstałe wady wpływające na integralność izolacji, takie jak 
przebicia, pęcherze, rozerwania powinny zostać naprawione i uzyskać akceptację InŜyniera przed ułoŜeniem 
jakiejkolwiek następnej warstwy  lub cały system naleŜy wykonać ponownie. Po ułoŜonej izolacji  
nie dopuszcza się ruchu technologicznego budowy i transportu materiałów. 
 
W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10 mm  
od krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę krawęŜnika  
i na połoŜona izolacje (zakład 150 mm). Wymieniona odległość 10mm jest waŜna, aby zapewnić miejsce  
na wypływ rozgrzanego bitumu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
  
6.2. Kontrola jakości 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie  
ich prowadzenia.  
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Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę  
protokołu  - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz 
InŜyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając szczególną 
uwagę na: 
Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i  innych dokumentów stwierdzających  
zgodność  uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą  STWiORB. Materiały  nie mające 
dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące  pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane 
badaniom przed ich zastosowaniem, a  wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy 
Sprawdzenie równości powierzchni podłoŜa oraz wytrzymałości podłoŜa na odrywanie, 
Sprawdzenie poprawności układania izolacji. KaŜda  warstwa izolacji powinna  stanowić jednolitą,  czystą 
powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy . 
Kontrola jakości ułoŜonej izolacji i przyczepności do podłoŜa. 
 
6.3. Opis badań 
6.3.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez porównanie wykonanych 
robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową, wymagań  niniejszej STWiORB oraz stwierdzenie wzajemnej 
zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, zapisów  
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczną. 
Materiały niemające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 
powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku 
Budowy. 
 
6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podłoŜa 
Sprawdzenie powierzchni podłoŜa naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłoŜonej w 3 
dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty 
z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami niniejszej ST . 
 
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą “pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń wg PN-B-
01814.\ Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi niniejszej STWiORB . 
 
6.3.5 Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy na zgodność z wymaganiami pkt  5.1 niniejszej  STWiORB . 
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
6.4.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 10 - 20 
m2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji 
z podkładem. JeŜeli InŜynier tak zadecyduje, naleŜy wykonać niszczące badanie przylegania izolacji do 
podłoŜa, w wybranych przez InŜyniera punktach. Badanie naleŜy wykonać wg procedury wybranej przez 
InŜyniera. Następnie naleŜy naprawić uszkodzona izolację, wg zaleceń InŜyniera.    
 
6.4.2 Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia środka gruntującego naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie  
wykonywania robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
 
6.4.3 Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność 
przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
 
6.5. Ocena wyników badań 
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JeŜeli badania przewidziane w pkt  6 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy uznać  
za zgodne z wymaganiami niniejszej STWiORB . W przypadku, gdyby choć jedno z badań dało wynik 
ujemny, naleŜy odbierane roboty izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami  niniejszej STWiORB . 
 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB, komisja 
przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne 
z wymaganiami niniejszej STWiORB i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, 
które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej  STWiORB . 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00“Wymagania ogólne” p. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest  1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00“Wymagania ogólne”, pkt 8. 
 
8.2. Odbiór izolacji 
Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
 
W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
 
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
• sprawdzenie materiałów 
• sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
• sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
• Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłoŜyć: 
• protokoły badań kontrolnych  
• protokoły odbiorów częściowych 
• aprobaty techniczne, 
• deklaracje zgodności z Polską Normą 
• posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
• zapisy w Dzienniku Budowy 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00“Wymagania ogólne”, 
pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Ceny jednostkowa obejmuje: 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót, Programu Zapewnienie Jakości i uzyskanie akceptacji 
InŜyniera, 
wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą STWiORB i Dokumentacją Projektową, 
wykonanie badań i pomiarów, 
oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji   
lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy. 
 
Cena jednostkowa obejmuje równieŜ ułoŜenie dodatkowego paska izolacji pod kapami i krawęŜnikami. Cena 
uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe, ewentualne naprawy oraz  oczyszczenie  miejsca 
pracy, jak równieŜ wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 
PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula. 
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-C-04523  Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
PN-C-89085.06    śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
“Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów 
drogowych”, IBDiM, Warszawa, 1986 
Procedury badawcze IBDiM. 
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M.15.03.01 Warstwa ścieralna z mieszanki mineralno asfaltowej SMA 0/12,8 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S  
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z ułoŜeniem na obiektach 
mostowych warstwy ścieralnej z mieszanki SMA wg. PN-S-96025:2000. Zakres robót obejmuje wykonanie 
warstwy ścieralnej SMA na obiekcie mostowym o grubości zgodnie Dokumentacja Projektową. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiORB 
DMU00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1.4. 
 
Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku 
naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, 
wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 
Stabilizator – dodatek, np. włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ mastyksu z powierzchni 
grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU- 0.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 
 
Jakość i odporność warstwy ścieralnej z mieszanki SMA zaleŜy w duŜym stopniu od uziarnienia frakcji 
grysowej. Dlatego teŜ naleŜy zwrócić szczególną uwagę na uziarnienie dostarczanych frakcji grysów. 
Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez InŜyniera.  
W przypadku zmiany pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 
skorygowaną receptę. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
Tablica 1  Wymagania wobec materiałów do mieszanki SMA 
 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania  

1. Kruszywo łamane granulowane (grys, piasek 
łamany, mieszanka drobna granulowana,) 

kl. I ;  gat. 1; wg PN-B-11112 
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2. Wypełniacz mineralny  podstawowy; wg PN-S-96504 
3. Asfalt drogowy  DE 80 B wg Aprobaty Technicznej 
4. Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej 
5. Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej 

 
2.2. Wymagania szczegółowe wobec materiałów 
2.2.1.Kruszywa 
 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicach 2÷3.  Zaleca się 
rozjaśnienie warstwy ścieralnej projektowanej obwodnicy poprzez uŜycie do jej wykonania grysów 
kamiennych o jasnym odcieniu (np. gabro, granit) w całości lub co najmniej w ilości 40%. 
 
Tablica 2   Wymagania wobec kruszywa łamanego  ( Wymaganie w  procentach (m/m) 
 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 
1. Ścieralność w bębnie kulowym Los Angeles  

po pełnej liczbie obrotów,  nie więcej niŜ: 
po 1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do ubytku 
masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25 
 
25 

PN-B-06714/42 

2. Mrozoodporność, nie więcej niŜ : 2,0 PN-B-06714/19 
3. Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej,  nie więcej niŜ : 
 
10 

PN-B-11112 
pkt. 3.5.12 

4. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ : 
- frakcja (4÷6,3)mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

PN-B-06714/18 

5. Skład ziarnowy  PN-B-06714/15 
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, nie 
więcej niŜ 
frakcja 2,0÷6,3 mm 
frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
2,0 
1,5 

b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup 
frakcji, nie więcej niŜ: 
frakcja 2,0÷6,3 mm 
frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
80,0 
85,0 

c) zawartość podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie 
więcej niŜ: 
frakcja 2,0÷6,3 mm 
frakcja 6,3÷20,0 mm 

 
15,0 
10,0 

d) zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 8,0 
5. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ : 25 PN-B-06714/16 
6. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niŜ : 0,1 PN-B-06714/12 
7. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 

cieczy 
nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowa 

PN-B-06714/26 

8. Polerowalność PSV*) ≥ 50 BS 812:114 
*) badane tylko dla kruszyw przeznaczonych dla warstwy ścieralnej projektowanej obwodnicy  
 
Tablica 3. Wymagania wobec piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej (Zawartość w procentach 
(m/m) 
 
Lp. Właściwości Wymagania dla Badania wg 

piasku 
łamanego 

mieszanki 
drobnej 
granulowa
nej 

1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej 
niŜ 

0,1 0,1 PN-B-06714/12 

2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 
dla kruszyw ze skał magmowych i 
przeobraŜonych 
dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem 

 
65 
55 
40 

 
65 
55 
40 

BN-64/8931-01 
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wapieni 
dla kruszyw z wapieni 

3. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 15 15 PN-B-06714/15 
4. Zawartość frakcji (2,0÷4,0) mm,  powyŜej : - 15 PN-B-06714/15 
5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 

barwa cieczy 
nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa 

PN-B-06714/18 

 
W celu poprawy szorstkości warstwy ścieralnej naleŜy stosować grysy o uziarnieniu 2÷4 mm lub grysy 
lakierowany (otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o duŜej odporności na polerowanie. Nie naleŜy stosować 
grysów wapiennych i dolomitowych. 
 
2.2.2. Wypełniacz 
Do mieszanki SMA naleŜy stosować wypełniacz podstawowy, spełniający wymagania podane w tablicy 4. 
 
  Tablica 4.   Wymagania wobec wypełniacza  
 
Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. Zawartość ziarn mniejszych od: 
- 0,3 mm, % masy  
- 0,075 mm, % masy nie mniej niŜ 

 
100 
80 

PN-B-06714/15 

2. Wilgotność, % masy nie więcej niŜ 1,0 PN-S-96504 
  
2.2.3. Asfalt 
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy ścieralnej 
naleŜy stosować polimeroasfalt DE 80 B o właściwościach odpowiadających wymaganiom zawartym w tablicy 5. 
NaleŜy uŜyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 
 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami. 
 

Lp. Właściwości Asfalt DE 80 
B 

Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 50÷110 PN-EN 1246 
2. Temperatura mięknienia, oC 53÷63 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niŜ <-13 PN-EN 12593 
4. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niŜ 80 PN-C-04132 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niŜ 200 PN-EN 2592 
7. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej 

niŜ 
50 p. 3.1. TWT 

IBDiM 54/97 
8. Stabilność 

- róŜnica temperatury mięknienia oC, nie więcej niŜ 
- róŜnica penetracji w temp. 25 oC, 0,1 mm, nie 
więcej niŜ 

 
2,0 
5,0 

 
p. 3.2. TWT 
p. 3.2. TWT 

Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niŜ 1,0 PN-EN 12607-1 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niŜ 
- spadek, oC, nie więcej niŜ 

 
2,0 
6,5 

PN-EN 1427 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niŜ 
- wzrost, %, nie więcej niŜ 

 
40 
10 

PN-EN 1426 

12. Ciągliwość w temperaturze 15oC, cm, nie mniej niŜ 50 PN-C-04132 
13. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej 

niŜ 
50 p. 3.1. TWT 

 
2.2.4. Stabilizator mastyksu 
Jako stabilizator mastyksu mogą być stosowane włókna celulozowe lub inne specjalne materiały posiadające 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.2.5. Środek adhezyjny 
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Do mieszanki SMA naleŜy stosować środek adhezyjny. Środek adhezyjny uŜyty do wytworzenia mieszanki 
SMA powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM i być zaakceptowany przez InŜyniera na podstawie 
wyników badań mieszanki.  
 
2.3. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi  
w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki SMA, 
aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. KaŜda 
dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według  
PN-EN-45014, wydaną przez dostawcę. 
 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.4.2. Składowanie wypełniacza  
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały 
wykluczają moŜliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatyczne 
urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym 
ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot 
rury powrotnej powinien znajdować się  w zbiorniku poniŜej zwierciadła gorącego asfaltu. 
 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta  
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
 
2.4.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub  
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie 
Technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3 
 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Mieszankę SMA naleŜy produkować przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwórni (otaczarki)  
o mieszaniu ciągłym lub cyklicznym, posiadającej wydajność minimum 100 t/h, wyposaŜonej w izolowany 
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niŜ połowa wydajności godzinowej. 
Konstrukcja otaczarki musi umoŜliwiać podawanie bezpośrednio do mieszalnika opakowań jednostkowych 
stabilizatora mastyksu lub być wyposaŜona w automatyczny system podawania stabilizatora mastyksu  
do mieszalnika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA. 
Komputerowy system sterowania otaczarką, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
zgodnej z zadaną receptą, musi pracować w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych poleceń, a rejestrator 
podstawowych parametrów pracy wytwórni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilości nawaŜanych 
składników, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura 
gotowej mieszanki kaŜdego zarobu na wyjściu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kaŜdego 
cyklu, np. w postaci wydruku. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. Dopuszcza się dozowanie 
objętościowe asfaltu, uwzględniając zmianę jego gęstości w zaleŜności od temperatury. Odchyłki masy 
dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie powinny być większe 
od ± 2 %. 
 
3.2. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych 
Układanie mieszanki powinno odbywać się moŜliwie największą szerokością, przy uŜyciu mechanicznej 
układarki posiadającej następujące urządzenia: 
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automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą i grubością, 
płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu 
mechanicznego, przy czym szczególną uwagę naleŜy zwrócić na zagęszczenie takich powierzchni, 
niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. Ponadto naleŜy pamiętać,  
Ŝe ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu 
szybkie sklejanie się stygnącej masy. 
 
3.3. Walce do zagęszczania 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie przewidzianego wskaźnika 
zagęszczenia rozkładanej warstwy z mieszanki SMA, a więc walcami stalowymi gładkimi oraz płytami 
wibracyjnymi.  
Nie naleŜy stosować zbyt cięŜkich walców, gdyŜ moŜe to spowodować miaŜdŜenie ziarn grysów. 
 
3.4. Rozsypywarki kruszywa 
Dla zwiększenia szorstkości wykonanej warstwy ścieralnej, Wykonawca musi dysponować rozsypywarką 
kruszywa. 
 
3.5. Szczotki mechaniczne 
Zespół wykonujący nawierzchnie bitumiczne musi być wyposaŜony w szczotki mechaniczne z kompletem 
szczotek twardych i miękkich.  
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.4. 
 
4.1. Transport mieszanki 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi o duŜej ładowności, 
wyposaŜonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia przed załadunkiem 
powinna być czysta i zroszona emulsją wodno-olejową (nadmiar powinien być usunięty). Zaleca  
się przewoŜenie mieszanki SMA termosami. 
Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki posiadała 
temperaturę nie niŜszą niŜ średnia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony  
od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. W wyładowywanej do kosza układarki 
mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWIORB  DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi  
do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane 
w obecności InŜyniera.  
Projektowanie mieszanki SMA obejmuje: 

• analizę wymagań technicznych zawartych w STWiORB; 
• badanie materiałów - składników mieszanki; naleŜy tu pamiętać o reprezentatywności próbek i 

badań dla całych przewidzianych dostaw; 
• przyjęcie załoŜonego składu mieszanki; 
• doborze składników mieszanki mineralnej, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu 
• wykonanie badań laboratoryjnych w celu porównania cech mieszanki z załoŜonymi wymaganiami. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy ścieralnej podano w tablicy 6. 
 
Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw z SMA 

Wymiar oczek sit # , mm 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej od 0 mm do 12,8 mm 

Przechodzi przez:  
16,0 100 
12,8 90-100 
9,6 45-60 
8,0 35-48 
6,3 30-40 
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4,0 24-32 
2,0 17-25 
(zawartość ziam > 2,0 mm) (75-83) 
0,85 12-21 
0,42 10-20 
0,30 10-19 
0,18 9-18 
0,15 9-17 
0,075 8-13 
Orientacyjna zawartość asfaltu w 
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 

5,5-6,8 

 
Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA 

Lp. Wyszczególnienie 

Wymagania 
wobec MMA i w-
wy SMA w 
zaleŜności od 
kategorii ruchu 

  KR 3 do KR 6 
1. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych (2x75 uderzeń) 

w temp. jak w Aprobacie Technicznej, % v/v 
od 3,0 do 4,0 
zalecana 3,5  

2. Moduł sztywności pełzania statycznego w temperaturze 40 ±1oC, MPa 
(na etapie projektowania MMA) 

≥ 16 

3. Odkształcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubości 50 mm 
metodą LCPC w temperaturze 60 ±2oC, po 30 000 cykli1), % 

≤ 10 

4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98,0 
5. Wolna przestrzeń w warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,v/v od 3,0 do 6,0 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA 
Poszczególne składniki mieszanki SMA powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą. Proces 
suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury otoczenia i wilgotności 
kruszywa oraz odległości transportu mieszanki SMA, a takŜe prawidłowego jej wbudowania. 
Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna być dostosowana do rodzaju lepiszcza  
i stabilizatora. 
Środek adhezyjny powinien być dodawany do lepiszcza w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dodawany w sposób zalecony przez jego producenta. 
Czas mieszania składników powinien być stały, zgodny z receptą opracowaną dla stosowanego stabilizatora. 
Wytworzona mieszanka SMA powinna spełniać wymagania zamieszczone w tablicy 7. 
Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. 
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moŜe mieć miejsce tylko w sytuacjach 
awaryjnych. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
Powierzchnia warstwy wiąŜącej, przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej z SMA, powinna być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń.  
Na obiektach mostowych podłoŜem pod warstwę ścieralną będzie warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 
wykonana zgodnie z STWiORB M.15.03.03. 
JeŜeli warstwa ścieralna będzie układana bezpośrednio po ułoŜeniu warstwy wiąŜącej to nie jest wymagane 
skropienie warstwy wiąŜącej. JeŜeli warstwa ścieralna będzie układane w późniejszym terminie to warstwę 
wiąŜącą naleŜy skropić emulsją asfaltową szybkorozpadową K1-65 w ilości jak podano w STWiORB 
D.04.03.01. 
Brzegi krawęŜników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 
polimeroasfaltem. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza  
od +10o C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).             
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Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, jeŜeli jest to konieczne, powinna być osuszona,  
np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoŜe podgrzewa się, temperatura w czasie 
robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia  
w obecności InŜyniera próby technologicznej. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie  
z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę SMA  przez okres nie krótszy niŜ 10 
minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej  
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy zgromadzić w oddzielnym 
(pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania 
próbki do badania składu mieszanki SMA oraz jej właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. 
NaleŜy wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z kaŜdego z nich laboratorium 
Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Wskazane jest, aby zarób 
próbny, przy zachowaniu tej samej procedury został dodatkowo opróbowany i przebadany przez 
laboratorium wytypowane przez InŜyniera.  
Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego powinny być zawarte 
w granicach podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8.  Odchyłki zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego  
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji  
         wymiary  w % (m/m) 

Lp. Składniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyłki 
1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 
 
± 4,0 

2. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

 
± 2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0.075 mm ± 1,5 
4. Asfalt + 0,3 

 
5.6. Odcinek próbny 
JeŜeli InŜynier uzna to za konieczne to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 
sprawdzenia, czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej warstwy, 
zbadania parametrów mieszanki, zwłaszcza zawartości wolnych przestrzeni, 
określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów i sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna zostać określona przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 
 
5.7. Wbudowanie i zagęszczanie warstw z mieszanki SMA 
Układanie mieszanki SMA moŜe odbywać się tylko przy uŜyciu mechanicznej układarki z włączoną wibracją  
i jeśli moŜliwe całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niŜ 
szerokość jezdni, lecz przy uŜyciu 2 układarek przy niewielkich odległościach pomiędzy nimi (metoda 
„gorąco na gorąco”).  
Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością otaczarki w ten sposób, Ŝeby jej wydajność 
przekraczała wydajność wytwórni mas bitumicznych. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające 
powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót, a w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (wiatr, 
temperatura poniŜej 150C) układanie powinno odbywać się przy czynnym ogrzewaniu. Jeśli za układarką 
wystąpił wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę naleŜy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić 
nową. 
Warstwa ścieralna układana jest w odniesieniu do podłoŜa poprzez ustawienie wyłącznie grubości 
rozkładanej warstwy. Czułość elektronicznego urządzenia prowadzącego musi być tak wyregulowana by  
nie odwzorowywać ewentualnych drgań stołu przy przejściu przez drobne nierówności warstwy wiąŜącej. 
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Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością. Zaleca  
się układanie warstwy całą szerokością. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aŜeby  
w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
Początkowa temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ określona przez producenta 
polimeroasfaltu. 
Mieszanka SMA powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi. Zagęszczanie nie powinno 
powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem 2/4 mm lub grysem 
lakierowanym 2/4 mm (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy rozsypywać 
na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować 
Ze względu na szybkie stygnięcie masy zaleca się intensywne zagęszczanie tuŜ za rozściełaczem. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte a powierzchnia obciętej krawędzi posmarowana gorącym 
polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonania złącz 
powinien być uzgodniony z InŜynierem.  
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca powinien wykonać badania polimeroasfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych  
do produkcji SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 9. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
SMA 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziaren 
niekształtnych, zawartość 
zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na/do 1000 ton dostarczonej 
frakcji 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza Jedno badanie na/do 100 ton dostarczonego 
wypełniacza 

3. Właściwości polimeroasfaltu Odstępuje się od konieczności 
przeprowadzania badań dostarczanego 
polimeroasfaltu, natomiast do kaŜdej 
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu naleŜy 
dołączyć wyniki badań przeprowadzonych 
przez producenta 

BADANIA MIESZANKI SMA 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 
5. Temperatura mieszanki KaŜdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
6. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie 

próbki przy produkcji powyŜej 300 ton 
7. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Jeden raz dziennie 

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA 

8. 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie 

2 próbki z nawierzchni nasypu za wyjątkiem 
obiektu mostowego 

 
6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować kaŜdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego 
i kaŜdą frakcję grysów. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.  
 
6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.  
 
6.2.4. Badanie właściwości polimeroasfaltu 
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Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kaŜdej 
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu naleŜy dołączyć wyniki badań przeprowadzonych przez producenta. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. 
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar polega 
na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperaturę mieszanki SMA naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie wbudowywania  
w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki powinny być 
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
 
6.2.7. Zawartość asfaltu 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega na wykonaniu 
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z próbki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielkość 
próbki poddanej ekstrakcji naleŜy przyjąć zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny być zgodne  
z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8. 
 
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleŜy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji 
podanych w tablicy 8. 
  
6.2.9. Właściwości mieszanki SMA 
Z częstotliwością podaną w tablicy 9 naleŜy określić wolną przestrzeń w próbkach Marshalla Gęstość 
objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana metodą piknometryczną  
w rozpuszczalniku. Gęstość strukturalną próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej 
wbudowania, naleŜy określać metodą hydrostatyczną. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicy 7. 
 
6.2.10. Pomiar grubości warstwy 
Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstotliwością podaną w tablicy 9 na podstawie wyciętych 
próbek. Grubość warstwy powinna być równa grubości projektowanej z tolerancją ±10%. 
 
6.2.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 
poprzez porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla 
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości naleŜy wykonywać 
metodą hydrostatyczną.  
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. 
 
6.2.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
Na próbkach wyciętych z nawierzchni naleŜy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. Wolną 
przestrzeń w warstwie naleŜy określać jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 
0,1 %, wg następującego ze wzoru:  

[%]100*
ρ
ρρ

o

wso −
−

=Ρ
          

                                  
P - wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze  
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu; 
ρs-w  - gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona 
metodą hydrostatyczną. 
 
Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna być zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 7. 
 
UWAGA.: 
Nie naleŜy wycinać próbek na płycie obiektu mostowego, aby nie uszkodzić izolacji płyty. 
 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 
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6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 
 
Lp. Badania cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Równość podłuŜna pomiar ciągły 
2. Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m  
3. Spadki poprzeczne*) nie rzadziej niŜ co 5 m 
4. Rzędne wysokościowe na kaŜdej jezdni na osi i krawędziach jezdni co : 

5m w obrębie nasypu, 3m na estakadzie  5. Ukształtowanie osi w planie*) 
6. Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze  
7. Wygląd warstwy ocena wizualna 
8. Właściwości przeciwpoślizgowe co 50 m 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją + 5 cm. 
 
6.3.3. Równość podłuŜna 
Równość podłuŜną warstwy ścieralnej naleŜy mierzyć aparatem określającym wskaźnik IRI lub 4 m łatą  
i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartości wskaźnika, których 
nie moŜna przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, 
wyraŜone w mm/m określa tabela Nr 11 
 
Tabela Nr 11 
   
 50% 80% 100% 
Element nawierzchni ≤ 2,8 ≤ 3,9 ≤ 4,9 

 
JeŜeli na odcinku nie moŜna wyznaczyć więcej niŜ 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 
wartości średniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 
80% długości badanego odcinka. 
Stosowanie metody 4-m łaty i klina dopuszcza się tylko tam, gdzie nie moŜna zastosować metody 
profilometrycznej. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość podłuŜna określona 
jest przez wartości odchyleń  równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią Wartości odchyleń, wyraŜone w milimetrach, 
określa tabela 12: 
 
Tabela 12 
 95% 100% 
Element nawierzchni ≤ 5,0 ≤ 6,0 

 
6.3.4. Równość poprzeczna 
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona przez wartość odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone  
w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość miedzy łatą a mierzoną powierzchnią w danym 
profilu. Wartości odchyleń, wyraŜone w mm, określa tabela 13 
 
Tabela 13   
 90% 95% 100% 
Element nawierzchni ≤ 6,0 - ≤ 9,0 

 
6.3.5. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni  
na obiekcie mostowym 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi projektowanymi i istniejącymi nie mogą być większe niŜ ± 0,5 cm. 
 
6.3.7. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 20 cm. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.3.8. Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być usunięty. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DMU-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt.7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA  
o określonej grubości. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej uwzględnia: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• zakup i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• zastosowanie wszystkich niezbędnych materiałów koniecznych do wykonania robót  

lub wynikających z przyjętej technologii, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie polimeroasfaltem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• mechaniczne rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• posypanie drobnym grysem i przywałowanie, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie polimeroasfaltem, 
• zagęszczenie krawędzi działek roboczych, 
• zakup, transport i przyklejenie taśm bitumicznych, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanki mineralno 

asfaltowej i zagęszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB, wykonanie wszystkich niezbędnych 
badań, prób i pomiarów. 

• oznakowanie robót i jego utrzymanie. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
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PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z dostosowaniem  

do warunków polskich. 
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła  

i powietrza. Metoda RTFOT 
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna 
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą, 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziaren 
PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
PN-S-04001  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas mineralno-
asfaltowych 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Zasady wykonywania nawierzchni z SMA (ZW-SMA 2001).Informacje, instrukcje, zeszyt 62 IBDIM, 
Warszawa 2001 
Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych  -  IBDiM, Warszawa 
2002, Zeszyt 64 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999. 
OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA – GDDP 2001 
„Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003r.Rozporządzenie 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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M.15.04.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 0/16. Warstwa wiąŜąca. 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy niniejsza STWiORB obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie  
i odbiór 5,5cm warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz  
z określeniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00. 
 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie  
i uziarnieniu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu  
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona 
i zagęszczona. 
Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe 
być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
PodłoŜe pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno 
asfaltowej. 
Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 
Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych  
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 . Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. Polimeroasfalt  
 



 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

88 
 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiąŜącej na obiektach 
mostowych naleŜy stosować polimeroasfalt DE 30 B o właściwościach odpowiadających wymaganiom 
zawartym w tablicy 1. NaleŜy uŜyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 
 
Tablica 1. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami. 
 

Lp. Właściwości Asfalt DE 
30 B 

Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 20÷45 PN-EN 1246 
2. Temperatura mięknienia, oC 63÷73 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości, oC, nie więcej niŜ -10 PN-EN 12593 
4. Ciągliwość w temperaturze 25oC, nie mniej niŜ 40 PN-C-04132 
5. Gęstość w temperaturze 25oC, g/cm3 1,0-1,1 PN-C-04004 
6. Temperatura zapłonu, oC, nie mniej niŜ 200 PN-EN 2592 
7. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niŜ 50 p. 3.1. TWT 

IBDiM 54/97 
8. Stabilność 

- róŜnica temperatury mięknienia oC, nie więcej niŜ 
- róŜnica penetracji w temp. 25 oC, 0,1 mm, nie więcej 
niŜ 

 
2,0 
5,0 

 
p. 3.2. TWT 
p. 3.2. TWT 

Po odparowaniu 
9. Względna zmiana masy, % m/m, nie więcej niŜ 1,0 PN-EN 

12607-1 
10. Zmiana temperatury mięknienia 

- wzrost, oC, nie więcej niŜ 
- spadek, oC, nie więcej niŜ 

 
6,5 
2,0 

PN-EN 
1427 

11. Zmiana penetracji w 25oC 
- spadek, %, nie więcej niŜ 
- wzrost, %, nie więcej niŜ 

 
40 
10 

PN-EN 
1426 

12. Ciągliwość w temperaturze 25oC, nie mniej niŜ 20 PN-C-
04132 

13. Nawrót spręŜysty w temperaturze 25oC, %, nie mniej niŜ 50 p. 3.1. 
TWT 

 
2.3. Wypełniacz  
NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504: dla wypełniacza 
podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w 
zaleŜności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-

B-11112:1996, 
a) z surowca skalnego 

 
 
kl. I,; gat.1, 

2 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
załącznik G do normy PN-S-96025 

 
kl. I, gat.1, 

3 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 

 
podstawowy 

4 Polimeroasfalt zgodnie z TWT 2003 DE 30B 
 
2.4. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 2. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 
 
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa  
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99. 
 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiąŜącej nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien mieć dostęp do następującego, sprawnego technicznie sprzętu: 
 
wytwórnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno 
asfaltowych; otaczarka powinna być wyposaŜona w sprawnie działający układ odpylania umoŜliwiający 
wychwytywanie pyłów z gazów odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika; otaczarka 
nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska, tj.: powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód  
i wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm, 
układarka mechaniczna do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
z automatycznym sterowaniem i podgrzewaną deską, o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, 
skrapiarka, 
walec stalowy gładki, lekki, średni lub cięŜki, walec ogumiony, 
samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym. 
 
Walce muszą być wyposaŜone w system zwilŜania wałów przy uŜyciu płynu w celu niedopuszczenia  
do przyklejania mieszanki. 
 
 
4.TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024. Transport 
asfaltów drogowych moŜe odbywać się w cysternach kolejowych lub samochodowych. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi wyposaŜonymi  
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. Czas 
transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów  
z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. Skrzynie samochodów powinny być 
dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Roboty powinny być wykonywane zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i STWWiORB . 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi  
do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki 
materiałów pobrane w obecności InŜyniera. 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy zaprojektować zgodnie z „Zasadami projektowania betonu 
asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe” – zeszyt 48’95 – IBDiM. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy zaprojektować w oparciu o metodę Marshalla, a optymalną 
zawartość asfaltu określić na podstawie takich parametrów jak: 

• max. gęstość strukturalna, 
• stabilność, 
• odkształcenie, 
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• zawartość wolnych przestrzeni, 
• wypełnienie wolnych przestrzeni asfaltem, 
• moduł sztywności wg metody pełzania. 

 
Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej z niej warstwy wiąŜącej podano  
w poniŜszej tabeli: 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Właściwości 

Mieszanka 
BA 

1. Rzędne krzywej granicznej uziarnienia – uziarnienie mieszanki 
mineralnej  przechodzi przez sito, %: 
#16,0 mm 
#12,8 mm 
#9,6 mm 
#8,0 mm 
#6,3 mm 
#4,0 mm 
#2,0 mm 
(zawartość frakcji grysowej) 
#0,85 mm 
#0,42 mm 
#0,30 mm 
#0,18 mm 
#0,15 mm 
#0,075 mm 

 
 
100 
80 – 100 
70 – 91 
62 – 83 
55 – 73 
41 – 60 
30 – 45 
(55 – 70) 
20 – 33 
13 – 25 
10 – 21 
9 – 16 
6 – 14 
5 – 8 

2. Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/m 

 
4,3 ÷ 5,8 

3. Moduł sztywności pełzania (oznaczony wg wytycznych – 
IBDiM, zeszyt nr 48), MPa 

 
≥ 16,0 

4. Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN ≥ 11,0 
5. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5 ÷ 4,0 
6. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2×75 

uderzeń, % v/v 
 
4,5 ÷ 8,0 

7. Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % ≤ 75 
8. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 
9. Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v 5,0 ÷ 9,0 

 
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót. 
 
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne  
z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego objętości  
w zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób 
i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna 
wynosić 145°C ÷ 165°C - dla asfaltu D50. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza  
o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 140°C ÷ 170°C - dla 
asfaltu D50. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz  
o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 



 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

91 
 

PodłoŜe (warstwa ochronna izolacji z betonu asfaltowego) pod warstwę wiąŜącą nawierzchni z betonu 
asfaltowego powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być równa, sucha i oczyszczona  
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurz, błoto, piasek, rozlane paliwo, itp.). 
Przed rozłoŜeniem warstwy podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości 
0,1÷0,3 kg/m2 (po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu). Powierzchnie czołowe 
krawęŜników oraz innych urządzeń jak włazy, wpusty, itp. powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby  
nie była niŜsza od 5°C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego na wilgotnym  
i oblodzonym podłoŜu, oraz podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru (v > 16 m/s). 
 
5.6. Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany  
do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny  
z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance 
określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy 
badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji powinny być zawarte w granicach (% m/m): 
ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
 

Lp. Składniki mieszanki  Dopuszczalne odchyłki 
1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 

25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 
 
± 4,0 

2. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # w mm: 
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 

 
± 2,0 

3. Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0.075 mm ± 1,5 
4. Asfalt + 0,3 

 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ  
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej przez producenta polimeroasfaltu. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien wynosić ≥ 98 %.  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza 
w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o  
15 cm.  Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  
w celu akceptacji. 
 
6.2.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość badań i pomiarów w czasie wykonywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
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Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2. Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4. Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5. Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8. Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

Lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 
 
 
Podczas prowadzenia robót kontroli podlegają: 
 

• uziarnienie mieszanki mineralnej - próbki do badań naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu, krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
laboratoryjnej, 

• skład mieszanki mineralno-asfaltowej - badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-
04001 pobranej próbki w trakcie układania mieszanki, wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt5.7. niniejszej SST, 

• właściwości asfaltu - dla kaŜdej cysterny Wykonawca powinien określić właściwości asfaltu zgodnie 
z pkt 2.2. niniejszej ST, 

• właściwości wypełniacza - na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza Wykonawca powinien określić 
właściwości wypełniacza zgodnie z pkt 2.3. niniejszej STWiORB, 

• właściwości kruszywa - z częstotliwością podaną w tablicy Wykonawca powinien określić 
właściwości kruszywa zgodnie z pkt 2.4. niniejszej ST, 

• temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej - pomiar polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB, 

• temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej - pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnię, polega  
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury, pomiar naleŜy 
wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ±2°C, a temperatura powinna być 
zgodna z wymaganą w recepcie, 

• wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej - sprawdzenie polega na ocenie wizualnej jej wyglądu  
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania, 

• właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej - właściwości naleŜy określać na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla, wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

 
6.2.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego. 
W celu kontroli wykonanej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego naleŜy przeprowadzić następujące 
badania i pomiary: 
 
równość warstwy – nierówności podłuŜne i poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą,  
w odstępach co 5,0 m, zgodnie z normą BN-68/8931-04, nierówności nie mogą przekraczać 6 mm, 
spadki poprzeczne nawierzchni – spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±0,5 %, spadki poprzeczne naleŜy sprawdzać w przekrojach poprzecznych  
w odstępach co 5,0 m, 
rzędne wysokościowe nawierzchni – pomiar rzędnych naleŜy wykonać niwelacyjnie, punkty pomiarowe 
powinny być rozmieszczone w odstępach nie mniejszych niŜ 5,0 m, róŜnice pomiędzy rzędnymi 
wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ±0,5 cm, 
grubość warstwy – nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 10 %, grubość naleŜy 
kontrolować 3 razy w jednym przekroju poprzecznym (w osi i na brzegach warstwy), grubość naleŜy 
kontrolować na podstawie niwelacyjnego pomiaru rzędnych wysokościowych, 
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złącza podłuŜne i poprzeczne – sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego 
polega na oględzinach; złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle  
lub prostopadle do osi; złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie  
co najmniej o 15 cm; złącza powinny być równe i całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie; naleŜy skontrolować kaŜde złącze, 
obramowanie nawierzchni – sprawdzenie wykonuje się przez oględziny, krawędź powinna być równo obcięta 
i pokryta asfaltem; naleŜy dokonać oceny szczelności nawierzchni wzdłuŜ krawęŜników, 
wygląd warstwy – sprawdzenie wyglądu warstwy z betonu asfaltowego naleŜy wykonać przez oględziny całej 
powierzchni wykonanego odcinka; wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych, 
zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie – powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi  
w recepcie laboratoryjnej; do badania naleŜy pobrać po 2 próbki z kaŜdego pasa. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wiąŜącej nawierzchni  
z betonu asfaltowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
• zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót; 
• uŜycie urządzeń pomocniczych niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych 

przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie; 
• przygotowanie podłoŜa; 
• wyprodukowanie mieszanki, 
• transport mieszanki i jej wbudowanie, 
• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
• zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska; 
• wykonanie wymaganych badań i oznaczeń; 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Podział nazwy określenia. 
PN-61/S-96504  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-65/C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-74/C-96173  Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
PN-91/C-04024  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-67/S-04001  Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
10.2 Przepisy związane 
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych  
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
Warunki techniczne. Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM-1994. 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. IBDiM – Zeszyt 48/1995. 
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M.18.00.00. Dylatacje 
M.18.01.02. Dylatacje bitumiczne szczelne 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania : „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem szczelnej 
dylatacji bitumicznej.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia  stosowane w niniejszej ST są  zgodne  z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne".  
 
1.4.1. Szczelne przekrycie dylatacyjne – przekrycie  szczeliny dylatacyjnej nie powodujące przerwy 
w ciągłości jezdni. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania  dotyczące  Robót  podano  w  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  
 
2.  Materiały 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
Przekrycie dylatacyjne powinno posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. Stosowanie materiałów innych, 
aniŜeli wykazanych w Aprobacie Technicznej jest  niedopuszczalne  i stanowi podstawę do nie przyjęcia 
wykonanych robót. 
Producent dylatacji zagwarantuje odpowiednie charakterystyki poszczególnych materiałów i produktów  
wchodzących  w  skład przekrycia dylatacyjnego. 
 
2.1. Przekrycie dylatacyjne bitumiczne 
Jest to spoina bitumiczna, stanowiąca szczelne uciąglenie nawierzchni jezdni i chodnika w obrębie szczeliny 
dylatacyjnej. Przekrycie dylatacyjne bitumiczne składa się z wkładki uszczelniającej, płyty metalowej 
zapewniającej przesuw, oraz wypełnienia. Wypełnienie stanowi mieszanka grysów oraz lepiszcza 
bitumicznego zmodyfikowanego przy uŜyciu polimerów.  
 
2.2. Skład zestawu materiałów podstawowych przekrycia dylatacyjnego 
 
2.2.1. Stabilizator  
Stabilizator moŜe być wykonany z blachy stalowej nierdzewnej, blachy aluminiowej lub blachy ze stali St3S 
lub 18G2A zabezpieczonej antykorozyjnie metodą natrysku metalu.  
 
2.2.2. Membrana  
Membrana wykonana jest z tworzywa sztucznego (PCW) o małym współczynniku tarcia i odporności 
na temperaturę do 200oC.  Membranę naleŜy zastosować jeŜeli wymagana tego Aprobata Techniczna IBDiM 
dla zastosowanego rodzaju przekrycia dylatacyjnego bitumicznego szczelnego. 
 
2.2.3. Kruszywo  
NaleŜy stosować kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 16/25 dla szkieletu wypełnienia oraz 6,3/12,8 
dla warstwy wykańczającej.  
Wymagania dla kruszyw:  
1. Nasiąkliwość             - max. 1,2%  
2.Odporność na działanie mrozu      - max. 2,0%  
3.Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej  
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   metody bezpośredniej            - max. 10,0%  
4.Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik rozkruszenia  - max. 35  
5.Zawartość pyłów mineralnych < 0,063 mm       - max. 0,2  
6.Zawartość ziarn nieforemnych        - max. do 15%  
7.Zawartość frakcji podstawowej       - powyŜej 85%  
8.Zawartość podziarna          - max. 10%  
Badania 1, 2, 3, 6, 7, 8 naleŜy wykonać wg PN-B-11112, natomiast  badania 4 i 5 wg PN-B-06714/40  
i  PN-B-06714/43. 
     
2.2.4. Masa zalewowa  
Do wykonania przekrycia dylatacyjnego naleŜy stosować masę zalewową firmową (właściwą dla wybranej 
technologii).  
Wymagania dla masy zalewowej:  
ciągliwość w temp. 100C powyŜej 50 cm wg PN-C-04132,  
temp. mięknienia wg metody "Pierścień i kula" wg PN-C-04021 powyŜej 600C 
penetracja w temperaturze:  
       00C:      25-30,  
       40C:      28-32,  
      250C:     60-80,  
      500C:   120-130  
gęstość masy wg PN-C-04004: 1,030÷1,080 g/cm3.  

 
2.2.5. Środek gruntujący 
Spoiwo zwiększające przyczepność materiałów konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniem.  
 
2.2.6. Gąbczasta wkładka  neoprenowa 
Wkładka  włoŜona między elementy  tworzące  szczelinę dylatacyjną, poddająca się zmianom jej rozwarcia. 
 
2.3. Świadectwo jakości na materiały i wyrób  
Producent  obowiązany jest  wystawić świadectwo jakości na wykonane przekrycia, które powinno być 
wykonane zgodnie z warunkami zawartymi w aprobacie technicznej wystawionej przez IBDiM.  
 
3. Sprzęt  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
3.1. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom PZJ opracowanego przez Wykonawcę  
i zaakceptowanego przez InŜyniera.  Są to: 

• piła do cięcia betonu i młotki pneumatyczne 
• spręŜarka i piaskarka,  
• kotły dostosowane do ogrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,  
• termos do przewoŜenia gorącego kruszywa,  
• szczotki, walce ręczne i ubijaki.  

 
4.Transport  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
4.1.  Transport materiałów 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do asortymentu 
przewoŜonych materiałów. Materiały naleŜy rozmieszczać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 
i zabezpieczyć przed moŜliwością przesuwania się podczas transportu. 
 
5. Wykonanie robót  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca  przedstawi  InŜynierowi  do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.  
Wykonanie przekrycia szczelnego bitumicznego dylatacji powierzone moŜe być tylko firmie posiadającej 
licencję na jej wykonanie. 
Zgodnie z warunkami Aprobaty Technicznej na stosowanie przekryć szczelin dylatacyjnych w budownictwie 
mostowym, IBDiM jest uprawniony do przeprowadzenia kontroli wykonywanych robót.   
 
5.1. Wykonanie przekrycia szczelnego bitumicznego dylatacyjnego 
Roboty przy wykonaniu szczelnego przekrycia dylatacyjnego bitumicznego obejmują:  
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• wykonanie koryta w warstwie nawierzchni, 
• przygotowanie koryta do wypełnienia  
• ułoŜenie gąbczastej wkładki i stabilizatora, 
• przygotowanie materiałów (masa zalewowa, kruszywo)  
• wykonanie wypełnienia  
• pielęgnacja przekrycia.  

PodłoŜem do ułoŜenia szczelnego przekrycia dylatacyjnego bitumicznego są elementy wykonane z betonu 
konstrukcyjnego. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne. 
Wypełnienie bitumiczne elastomerowe moŜna wykonywać przy temp. otoczenia 100C w dni bezdeszczowe.  
Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w temperaturze do -50C pod warunkiem starannego wygrzania 
koryta dylatacyjnego,  utrzymywaniu temp. masy zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym zakresie 
oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami brezentowymi.  
 
6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podane są w ST. D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Wymagania wykonawcze 
Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z:  
rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentów,  
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST, 
wymaganiami  zawartymi w Aprobacie Technicznej wystawionej przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów  
w Warszawie. 
  
7. Odbiór Robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.1. Wykonawca  winien  udzielić 5-letniej gwarancji na wykonane przekrycie dylatacyjne. 
Przekrycie szczeliny powinno być szczelne (próba wodna  przez obfite zlewanie wodą).  
Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, głębokość) oraz 
przygotowanie powierzchni stykowych.  
W trakcie odbioru końcowego naleŜy sprawdzić równość przekrycia. Powierzchnia przekrycia powinna być 
równoległa do powierzchni nawierzchni i znajdować się ponad nią 0-3 mm. Powierzchnia  wykończeniowa 
powinna zachodzić na powierzchnię nawierzchni od 2-5 cm. 
 
8. Przepisy związane  
8.1 Normy 
1. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie  
3. PN-B-06714/43 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie zawartości ziarn słabych  
4. PN-C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 
5. PN-C-04021 Przetwory naftowe.  Oznaczanie temperatury mięknienia asfaltów metodą "Pierścień i kula"  
6. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów  
7. PN-C-04004  Ropa  naftowa  i  przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości.  
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M.19.00.00 BEZPIECZEŃSTWO RUCHU 
M.19.01.00 Elementy zabezpieczające 
M.19.01.01 KrawęŜnik mostowy kamienny 
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy ułoŜeniu krawęŜnika kamiennego  
na obiektach mostowych w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową.. 
W zakres robót wchodzą  : 

• zakup i dostarczenie na budowę, 
• przygotowanie podłoŜa, 
• ustawienie krawęŜników na podlewce 
• wypełnienie spoin. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi  
w pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne warunki dotyczące materiałów 
Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DMU.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 
 
2.2. KrawęŜniki mostowe kamienne 
NaleŜy zastosować krawęŜniki mostowe klasy I wg PN-B-11213. Dostarczane krawęŜniki musza mieć atest 
(deklaracje) zgodności z norma PN-B-11213:1997. O ile Rysunki nie przewidują inaczej zakłada  
się stosowanie krawęŜników o długości 1m. 
 
2.2.1. Wymagania dotyczące materiału kamiennego 
KrawęŜniki naleŜy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metamorficznych. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego naleŜy wykonać krawęŜniki: 
wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 130 MPa, 
ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
nasiąkliwość wodą ≤ 0,5 %, 
mrozoodporność – ubytek masy po 25 cyklach: 0. 
Wytrzymałość na uderzenie >13 uderzeń 
Nasiąkliwość wodą <0,5% 
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Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysokości 5cm od góry powinna mieć fakturę średni 
groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej a powierzchnia spodu 
surowa. 
 
2.3. Podlewka pod krawęŜniki 
KrawęŜnik naleŜy układać na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymałości  
na ściskanie nie mniejszej niŜ 30 MPa. UŜyta zaprawa musi mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
 
2.4. Kanalik 
NaleŜy zastosować kanaliki w podlewce krawęŜnika dla przepływu wody wypełnione geowłókniną filtracyjną 
o rozstawie 1 m. Paski naleŜy wyciąć równolegle do kierunku przeszycia geowłókniny. 
 
2.5. Wypełnienie spoin 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej naleŜy wykonać uszczelnienia pomiędzy: 
krawęŜnikiem a warstwa ścieralną nawierzchni jezdni z elastycznej taśmy uszczelniającej topliwej pod 
wpływem temperatury układanej warstwy ścieralnej 
krawęŜnikiem a betonem zabudowy przekroju poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy uszczelniającej 
posiadającej atest lub aprobatę. 
 
Uszczelnienia naleŜy wykonywać przy uŜyciu materiałów zaaprobowanych przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3. Sprzęt 
do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. 
  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
  
4.2. Transport krawęŜników 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla ułoŜenia krawęŜników powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających ich dobry stan techniczny. KrawęŜniki moŜna przewozić 
dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością  
w kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być przewoŜone tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem naleŜy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości > 5 cm. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
  
5.2. Ustawienie krawęŜników 
Roboty związane z ustawieniem krawęŜników obejmują: 

• geodezyjne wyznaczenie połoŜenia krawęŜnika, 
• dodatkowe wzmocnienie izolacji w linii krawęŜnika, 
• ułoŜenie i zamocowanie elementów oporowych w celu ułoŜenia podlewki pod krawęŜnikiem (z listew 

i płyt), 
• ułoŜenie krawęŜników, 
• wypełnienie przerw między elementami zaprawą niskoskurczową, 
• rozbiórka elementów oporowych, 
• zabezpieczenie elementów krawęŜnika przed przesunięciem i uszkodzeniem. 

KrawęŜnik naleŜy ustawiać na zaprawie niskoskurczowej. Ustawienie krawęŜnika winno uwzględniać 
poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod cięŜarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod 
krawęŜnikiem powinna być zgodna z Dokumentacja Projektową. Pomiędzy krawęŜnikami naleŜy 
pozostawiać odstępy o szerokości 1 cm do późniejszego spoinowania. Po ustawieniu krawęŜników naleŜy 
przystąpić do wypełnienia spoin zaprawa cementowa. Spoiny po ich wykonaniu naleŜy poddać pielęgnacji 
przez zwilŜanie woda przez okres 3-5 dni w zaleŜności od warunków atmosferycznych. Wszystkie spoiny 
między elementami krawęŜnika powinny być trwale szczelne. Nie dopuszcza się układania lub składowania 
krawęŜników bezpośrednio na izolacji. Ewentualne zabrudzenia krawęŜników powstałe przy ustawianiu czy 
spoinowaniu naleŜy na bieŜąco 
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oczyszczać.  
W ramach robót objętych niniejsza Specyfikacja naleŜy wykonać jeszcze uszczelnienia spoin podłuŜnych, 
odpowiednio w czasie układania warstwy ścieralnej i po zabetonowaniu chodników. Uszczelnienie miedzy 
krawęŜnikiem a zabudowa chodnika powinno być wykonane we wcześniej przygotowanej bruździe wyciętej 
w betonie chodnika. Uszczelnienie naleŜy wykonać na głębokość 40mm i szerokość 20mm. Warunki 
wykonania uszczelnień naleŜy dostosować do wymagań producenta materiałów uszczelniających. 
 
5.3. Wykonanie kanalików 
W celu odprowadzenia wody zbierającej się za krawęŜnikiem od strony płyty chodnika w podlewce naleŜy 
wykonać kanalik wypełniony geowłókniną filtracyjną. W czasie wykonywania prac naleŜy chronić włókninę 
przed przypadkowym zanieczyszczeniem tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku 
zabrudzenia włókniny takimi produktami naleŜy ją wymienić. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
  
6.2. Zakres kontroli 
Wszystkie wymienione wymagania sprawdzać naleŜy wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono 
inaczej. 
6.2.1. Zakres badań 
sprawdzenie cech zewnętrznych, 
sprawdzenie deklaracji zgodności materiałów, 
badania laboratoryjne, 
sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika i uszczelnienia spoin. 
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 
oględziny zewnętrzne  
sprawdzenie wymiarów 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
wysokość ± 2 cm 
szerokość ± 0,3 cm 
sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213, 
sprawdzenie kątów wg  normy jw., 
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - wg  normy jw., 
wizualne sprawdzenie faktury. 
Próbki krawęŜników do badań cech zewnętrznych naleŜy pobrać wg PN-N-03010. 
 
6.2.3. Badania laboratoryjne 
Badania wykonać na Ŝądanie InŜyniera, gdy dostarczone krawęŜniki budzą zastrzeŜenia co do ich jakości. 
Powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawęŜniki wg  PN-B-04110. Dostarcza 
wytwórnia. 
badanie nasiąkliwości wg PN-B-04101, 
badanie odporności na zamraŜanie wg PN-B-04102, 
badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, 
badanie wytrzymałości na uderzenie wg  PN-B-04115. 
Próbki materiału kamiennego do badań naleŜy pobierać wg PN-B-11213:1997 
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika obejmuje: 
wizualna ocena jakości robót, 
sposób wykonania kanalików, 
droŜność kanalików, 
sposób i szczelność zalania spoin, 
sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 
+/- 10 mm, 
sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia (odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0m nie powinno być 
większe niŜ 5mm) –tylko w przypadku układania na prostej, 
niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia wysokościowego (róŜnica od rzędnych projektowanych 
=<10mm, róŜnica wysokości krawędzi sąsiednich elementów <2mm). 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) krawęŜnika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie  
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających, który jest dokonywany  
na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Dokonuje się następujących odbiorów: 
odbiór krawęŜników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w punkcie 6.2.2 Specyfikacji. 
końcowy odbiór ułoŜonego krawęŜnika na podstawie badań podanych w punkcie 6.4.Specyfikacji.  
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
W przypadku choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne  
z Dokumentacją Projektową  i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru 
końcowego sporządza się protokół. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
pkt  9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
• wyznaczenie linii prowadzącej, 
• wykonanie wzmocnienia izolacji, 
• wykonanie podłoŜa, 
• wykonanie kanalików w podlewce z wypełnieniem ich geowłókniną, 
• ustawienie krawęŜnika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej, 
• wypełnienie spoin, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
W cenie jednostkowej mieszczą się równieŜ ubytki i odpady. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki, uliczne, drogowe i mostowe. 
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenia nasiąkliwości wody. 
PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczenia mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenia ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-04115  Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
PrPN-B-11215 Materiały kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych 

wyrobów z kamienia. 
PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości-losowy wybór jednostek produktu do próbki 
PN-B-06720  Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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M.19.01.02 Bariera ochronna przy obiekcie mostowym  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Specyfikacja  techniczna odnosi się do wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
barier, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi 
powiatowej 4414S ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w róŜnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winy być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane 
za integralną część tychŜe i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby 
były w nich powielone. UwaŜa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  
 Najnowsze wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu 
będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
i odbiorem barier stalowych w zakresie zgodnym z Dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Bariera ochronna – konstrukcja składająca się z prowadnic stalowych zamocowanych na odpowiedniej 
wysokości na słupkach stosowana w celu fizycznego zapobieŜenia zjechaniu pojazdu na pas przeznaczony 
dla ruchu pojazdów w przeciwnym kierunku lub kolizji z przeszkodami znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 
Odcinek końcowy - końcowy odcinek bariery ochronnej, oddalający się od krawędzi drogi  
i wyposaŜony w element końcowy typu “rybi ogon” oraz płytę lub skos do zakotwienia końca bariery. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery ochronnej, wykonany z profilowanej taśmy stalowej, 
mający za zadanie umoŜliwienie wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w czasie, której 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami  
i określeniami podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 
 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
2.2.1. Stalowe bariery ochronne, jak równieŜ wszystkie ich elementy składowe powinny spełniać wymagania 
określone w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” wydanych przez GDDP, z wyjątkiem 
innych typów przedstawionych w Kontrakcie. 
2.2.2. Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowę powinny mieć atesty i gwarancje trwałości 
producenta, certyfikat na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem wyrobów stalowej bariery 
ochronnej i poręczy dla pieszych, jak równieŜ aprobaty techniczne IBDiM. 
2.2.3. Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny być zaprojektowane na okres uŜytkowania nie krótszy 
niŜ 20 lat. 
 
2.3. Prowadnice  
Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna być gatunku St3S zgodnie z PN-H-84020. 
 
2.4. Słupki  
Słupki stalowe powinny spełniać wymagania podane w PN-H-93010. Powinny być wykonane ze stali St3W 
lub St4W spełniającej wymagania podane w PN-H-84020. 
 
2.5. Elementy montaŜowe i połączeniowe 
Elementy połączeniowe barier ochronnych takie jak: wsporniki, łączniki, śruby, nakrętki, podkładki itp. 
powinny być wykonane ze stali St3S spełniającej wymagania PN-H-84020. 
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2.6. Beton na fundamenty i bloki kotwiące 
Beton do wykonania elementów prefabrykowanych i wykonanych na miejscu powinien spełniać wymagania 
określone w PN-B-06250. UŜywany beton powinien być klasy co najmniej B30. 
2.6.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701. 
2.6.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Zaleca się stosowanie 
kruszywa o marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 
2.6.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250. 
 
2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny być zabezpieczone przed korozją powłoką cynkową  
na gorąco gwarantującą co najmniej 10 letni okres trwałości. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna 
wynosić 85 µm. 
Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia gazowego)  
lub spawania prowadnic i słupków. 
Wszystkie uszkodzenia powłoki lub odsłonięcia powierzchni stali powinny zostać naprawione, a naprawy 
zaakceptowane przez InŜyniera.  
 
2.8. Znakowanie 
Wszystkie części składowe naleŜy wyraźnie i trwale oznakować znakami identyfikacyjnymi producenta  
i liczbami oznaczającymi miesiąc i rok produkcji. 
 
2.9. Materiały odblaskowe 
Materiały odblaskowe przeznaczone do stosowania we wszystkich typach stalowych barier ochronnych 
powinny być zgodne z Kontraktem i powinny posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Sprzęt uŜyty do ustawienia stalowych barier ochronnych nie moŜe powodować uszkodzeń zabezpieczenia 
antykorozyjnego. InŜynier moŜe nakazać Wykonawcy usunięcie z terenu budowy i wymianę elementów 
stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym. 
 
3.3. Sprzęt do wykonania bariery stalowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania bariery ochronnej powinien wykazać się moŜliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
- maszyny do wbijania profili stalowych, 
- wkrętarki lub inny sprzęt do mocowania słupów barier, 
- wiertnice ziemne, 
- młoty hydrauliczne, 
- piła taśmowa do cięcia barier, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Wszystkie elementy podczas transportu powinny być zabezpieczone przed wypadnięciem z pojazdu  
i uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi do akceptacji szczegółowy opis programu i metody wykonania. 
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Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłuŜnym zmontowanych i ustawionych stalowych barier 
ochronnych powinny być zgodne z „Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”, z wyjątkiem gdy 
w Kontrakcie określono inaczej. 
Podczas montaŜu barier ochronnych, Wykonawca nie powinien bez wyraźnego pozwolenia InŜyniera ciąć, 
spawać lub giąć elementów bariery ochronnej. W przypadku wydania takiego pozwolenia, Wykonawca 
powinien zadbać, aby wykonywane czynności nie zmniejszyły zdolności zmontowanej bariery ochronnej  
do przenoszenia uderzeń pojazdów. 
NaleŜy unikać bezpośredniego stykania się elementów wykonanych z róŜnych metali, stosując w tym 
przypadku niemetalowe tuleje, podkładki lub powłoki zapobiegające korozji galwanicznej.  
Elementy odblaskowe naleŜy mocować do bariery ochronnej zgodnie ze szczegółami podanymi  
w „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych”. 
Czynności montaŜowe naleŜy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta barier ochronnych oraz 
z zachowaniem wymogów jakościowych, 
 
5.2. Spawanie podczas wytwarzania 
O ile InŜynier wyrazi zgodę, spawanie elementów barier ochronnych podczas wytwarzania powinno spełniać 
wymagania zgodne z PN-M-69011.  
 
5.3. Osadzenie słupków 
5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
Słupki bariery naleŜy osadzać w gruncie przy uŜyciu urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów) 
ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie poprzez wibrację  
i działanie udarowe. 
5.3.2 Osadzenie słupków w fundamencie betonowym 
W miejscu kolizji bariery z elementami uzbrojenia podziemnego przewiduje się osadzenie słupków  
w fundamentach betonowych. Sposób wykonania wykopu pod fundament barierę ochronną powinien być 
dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z wskazaniami InŜyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Kontrola jakości prefabrykatów 
Badania prefabrykatów obejmują sprawdzenie: 
- kształtu i wymiaru; przez pomiar bezpośredni 
- wyglądu zewnętrznego; przez oględziny powierzchni elementów, 
6.2.2. Kontrola jakości pozostałych materiałów 
Kontrola powinna obejmować sprawdzenie zgodności wyników badań laboratoryjnych dostarczonych 
materiałów z wymaganiami określonymi w normach. 
 
6.3. Badania materiałów 
Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowę powinny zostać 
zbadane przez producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Polskich Normach oraz 
według niniejszego punktu. 
Złącza spawane naleŜy badać zgodnie z wymaganiami określonymi w PN-M-69011. 
Wykonawca przedstawi odpowiednie badania producenta tak, aby udokumentować odpowiednie właściwości 
chemiczne cynkowania i grubość powłoki cynkowej. 
Wykonawca powinien uzgodnić z InŜynierem harmonogram badania próbek elementów bariery ochronnej 
dostarczanych na teren budowy, oraz przedstawić InŜynierowi do akceptacji propozycję badania tych 
elementów. 
 
6.4. Badanie fundamentów pod słupki 
JeŜeli jest to wymagane w Kontrakcie, Wykonawca powinien zapewnić sprzęt badawczy do wykonania 
próbnego obciąŜenia fundamentów pod słupki. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji szczegółowy opis badania, które planuje wykonać,  
z podaniem częstotliwości i warunków przeprowadzenia takiego badania. 
O ile nie określono inaczej w Kontrakcie, badania naleŜy wykonać i wyniki dostarczyć InŜynierowi  
na co najmniej 7 dni przed ustawieniem danego odcinka bariery ochronnej. 
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O ile nie uzgodniono inaczej z InŜynierem, Wykonawca powinien wykonać fundamenty i słupki do badań  
po zakończeniu robót ziemnych. 
Po zakończeniu próbnych obciąŜeń, Wykonawca powinien usunąć próbne słupki i fundamenty  
i uporządkować teren badań. 
 
6.5. Kontrola w czasie robót 
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonania robót zgodnie 
z wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z wymaganiami zawartymi w p. 5. 
 
6.6. Dopuszczalne odchyłki wymiarów stalowych barier ochronnych 
Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania bariery ochronnej oraz prawidłowość 
ochrony antykorozyjnej. Elementy o widocznych wadach powłoki galwanicznej nie mogą być zabudowane  
i podlegają wymianie na koszt Wykonawcy. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery 
wynosi 1 cm na długości 8 m. 
 
6.7. Ocena wyników badań 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane  
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionej bariery stalowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorom częściowym podlegają: 

• dostarczone na budowę elementy bariery ochronnej (łącznie z pochwytem), 
• zamocowania bariery ochronnej (przed ich wbetonowaniem), 
• ochrona antykorozyjna. 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionej bariery stalowej wg dokonanego obmiaru 
i odbioru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- roboty pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 
- wykonanie fundamentów, 
- ustawienie barier stalowych, 
- wykonanie połączeń dylatacyjnych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań kontrolnych wymaganych w ST.  
W cenę jednostkową wliczane są odpady i uporządkowanie terenu. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania.  
2. PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i Ŝeliwnych. Powłoki 

cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. 
3. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1. Terminologia i ogólne kryteria 

metod badań. 
4. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2. Klasy działania, kryteria przyjęcia 

badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 
5. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
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6. PN-88/H-84020  Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. 
Gatunki 

7. PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki 
8. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania staliniskowęglowych i stali 

o podwyŜszonej wytrzymałości 
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

 
10.2. Inne dokumenty 
1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik nr 1 do zarządzenia nr 16/94. 
    Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 października 1994 r.  
2. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r. 
3. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z późniejszymi zmianami. 
4. Załącznik do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) 
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy. 
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M.19.01.03 Barieroporęcz na obiekcie mostowym  
 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego 
w ciągu drogi powiatowej 4414S ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wszystkie czynności mające na celu montaŜ barier 
sztywnych na obiekcie mostowym.  
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi  
w pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
 
Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza 
koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub 
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się  
w pobliŜu jezdni. 
Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana 
z profilowanej taśmy stalowej. 
Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający  
za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny. OdróŜnia się dwa typy profilowanej 
taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się kształtem przetłoczek. 
Barieroporecz sztywna z wypełnieniem z płaskowników – typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna 
wyposaŜona w pochwyt na wysokości 1.10m od poziomu podstawy lub terenu oraz w wypełnienie w postaci 
płaskowników, oznaczona w  „Wytycznych stosowania barier drogowych „, jako „TYP III”, moŜe występować 
jako bariera skrajna i będzie wykonana ze stalowych elementów `połączonych na stałe z elementami obiektu 
mostowego.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobatę techniczna. 
Dla elementów barier stosuje się stale gatunków: 
dla słupków i podstaw słupków stal 18G2 
dla rur gatunek R35 
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dla pozostałych profili gatunek St3SX 
 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany  
w Dokumentacji Projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 
prowadnica, słupki, pas profilowy, wysięgniki, przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
łączniki ukośne, obejmy słupka, pochwyt, płaskowniki wypełnienia oraz elementy mocujące wypełnienie itp. 
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów 
betonowych jak fundamenty wraz z deskowaniem i zbrojeniem, kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Doboru 
podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z InŜynierem. Wszystkie ocynkowane elementy  
i łączniki przewidziane do mocowania miedzy sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozja 
Wszystkie elementy barier oraz wystające części zakotwień powinny być zabezpieczone antykorozyjnie 
przez metalizacje ogniowa cynkiem o grubości 85 m zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000.  
 
2.4. Składowanie materiałów 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie  
z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna składować  
w pojemnikach handlowych producenta. Inne materiały naleŜy przechowywać w sposób zgodny  
z zaleceniami producenta. 
 
3. SPRZET 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu 
sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport elementów barier stalowych 
Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne 
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowana taśmę 
stalowa, pasy profilowe, pochwyty) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe 
i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. Elementy barier naleŜy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Słupki barier 
powinny być ustawiane pionowo. Bariery powinny być równoległe do krawęŜnika lub krawędzi jezdni. 
Rozstaw słupków barier wynosi 1 m, chyba Ŝe Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania  
i montaŜu barieroporęczy. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków barier dylatacji 
barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosącego oraz Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery i ich zakotwienia na obiektach. 
Wymienione opracowania wykonać naleŜy na podstawie danych zawartych w Dokumentacji Projektowej. 
 
Przed wykonaniem właściwych robót na podstawie wyŜej wymienionych opracowań naleŜy: 

• wytyczyć trasę bariery, 
• ustalić lokalizacje słupków, 
• określić wysokość prowadnicy bariery. 
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5.3. Osadzenie zakotwień słupków w konstrukcji betonowej 
MontaŜ barier w konstrukcji betonowej naleŜy wykonać za pomocą zakotwień dostarczonych w komplecie  
z bariera. Zakotwienie naleŜy montować równolegle z montaŜem zbrojenia elementu betonowego 
zapewniając połączenie zakotwień ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacja Projektową. 
 
5.4. MontaŜ słupków z podstawa (montaŜ do zakotwień) 
W przypadku słupków z podstawa naleŜy zapewnić pionowe ustawienie płyty podstawy. Wnękę pomiędzy 
spodem podstawy a konstrukcja betonowa naleŜy szczelnie wypełnić niskoskurczową podlewką cementowa 
o grubości zalecanej przez Producenta. 
 
5.5. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości miedzy słupkami, wynikającą z wymiarów wydłuŜonych 
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. Dopuszczalna róŜnica 
wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest 
wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi 
± 6 mm. Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod katem zgodności z wymaganiami wybranego dostawcy 
barier. 
 
5.6. MontaŜ bariery 
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcja montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi 
ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa. MontaŜ bariery, w ramach 
dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić 
do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 
 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ciec, naruszających 
powlokę cynkowa poszczególnych elementów bariery. Prowadnica bariery powinna znajdować się na takiej 
wysokości, aby górna krawędź astmy połoŜona była 75 cm ponad powierzchnia chodnika, jeśli pionowa 
krawędź taśmy znajduje się w odległości większej niŜ 20cm od krawędzi krawęŜnika, lub górna krawędź 
taśmy połoŜona była 75 cm ponad nawierzchnie jezdni w pozostałych przypadkach. Przy montaŜu 
prowadnicy naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie 
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały 
płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. MontaŜ 
wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
 
5.7. MontaŜ elementów dodatkowych 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
czerwone: po prawej stronie jezdni, 
białe: po lewej stronie jezdni. 
Odległość pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosić: 
na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 
na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokrągleniem do wymiaru n x 2,0m w górę (zaleŜnie od odległości 
najbliŜszych otworów w taśmie). 
Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji naleŜy wykonywać zgodnie z pkt. 5.10. 
 
5.8. Roboty betonowe 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja M.13.00.00 Beton. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi InŜynierowi: 
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, 
zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały (kształtowniki stalowe, łączniki itp.), do których wydania 
producenci są zobowiązani przez właściwe normy. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
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zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (typ, lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad terenem), 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z wytycznymi producenta barier. JeŜeli 
dokumentacja nie stanowi inaczej dopuszcza się odchyłkę 1cm od prawidłowego przebiegu barieroporęczy 
na długości 8m. 
poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 
poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 
poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o określonym typie  
i zakotwieniu. Do długości bariery wlicza się odcinek początkowy i końcowy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje  
się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja, jeŜeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty te uznaje się za niezgodne 
z Dokumentacją Projektową  i Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na koszt własny. Z odbioru 
końcowego sporządza się protokół. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości oraz opracowań 
o których mowa w pkt. 5 niniejszej STWiORB 
wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,  
zakup i dostarczenie na budowę materiałów oraz innych niezbędnych czynników produkcji,  
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
osadzenie kotew barieroporęczy, 
osadzenie słupków bariery zgodnie z wymaganym sposobem, 
montaŜ bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników, pochwytów elementów 
wypełnień itp. za pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych 
i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, 
przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 
wykonanie podlewek z zaprawy niskoskurczowej, 
wykonanie ochrony antykorozyjnej, 
oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji   
lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
10.1. Normy 
PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyŜszone j wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01  Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali  

o podwyŜszonej wytrzymałości. 
PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 

spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia. 
PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania. 
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10.2. Inne dokumenty 
„Katalog drogowych barier ochronnych”  - Transprojekt Warszawa Styczeń 1993 
Katalog Detali Mostowych - GDDKiA, 2002r 
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M 20.00.00 Inne roboty mostowe 
M.20.01.05. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych 
  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są roboty 
związane z wykonaniem antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych na  obiekcie inŜynierskim 
w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 

1.2.  Zakres stosowania SST 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych  
z wykonaniem antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych tj: 
dolnej, i bocznej powierzchni gzymsu – powłoką ze zdolnością do pokrywania zarysowań, 
powierzchnie betonowe stykające się z powietrzem (konstrukcja przepustu) – powłoką ze zdolnością 
pokrywania zarysowań. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi                
w STWiORB DMU.00.00.00. 
Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie               
lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych  
na odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 
Impregnacja powierzchniowa – proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Punkt rosy – temperatura betonu w której przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności występuje 
kondensacja pary wodnej w postaci rosy. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera.  
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                       
DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Ogólne wymagania dla materiałów 
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu, Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań  
w ramach nadzoru wewnętrznego producenta. Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu moŜna stosować 
tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. Kolorystyka do uzgodnienia                             
z InŜynierem. 
 
2.1. Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań 
Cienkowarstwowe powłoki o grubości 0,3mm, wykonane dyspersjami, kopolimerami, poliuretanami, 
Ŝywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Ŝywic epoksydowych. 
Wymagania dla powłoki: 

• Nie pokrywa zarysowań 
• opór dyfuzji CO2:SDCO2 ≥ 50 m słupa powietrza 
• opór dyfuzji H2O:SDCO2 ≤ 4 m słupa powietrza 
• wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa: 

                  Wartość średnia ≥ 0,8MPa 
   Wartość minimalna ≥ 0,5MPa 
 
2.2. Powłoki ze zdolnością pokrywania zarysowań 
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Grubość powłoki zgodnie z zaleceniami Producenta, wykonane poliuretanami, dwukomponentowymi 
polimetakrylanami metylu (2-K PMMA) lub modyfikacjami Ŝywic epoksydowych. 
Wymagania dla powłoki: 

• opór dyfuzji dla CO2 ≥ 50m oporu dyfuzji słupa powietrza, 
• wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg PN-92/B-01814: 
• wartość średnia  ≥ 1,3 MPa 
• wartość minimalna ≥ 0,8 MPa 

 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie  wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i powinien uzyskać akceptację 
InŜyniera.  
Podstawowy sprzęt do wykonania Robót: 

• Termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
• Termometr do pomiaru temperatury podłoŜa, 
• Pojemniki do przygotowania preparatu, 
• Mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednią końcówką do mieszania, 
• Piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu, 
• SpręŜarka pneumatyczna do czyszczeni spręŜonym powietrzem, 
• Urządzenia do natrysku hydrodynamicznego, 
• Listwa gumowe lub aluminiowa, 
• Wałki, pędzle. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moŜe 
powodować obniŜenia ich jakości. 
Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien  
się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
NaleŜy przestrzega okresu składowania podanego przez Producenta. 
 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez 
pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez 
instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych uczelniach.  
 
5.1. Przygotowanie powierzchni 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe przez usunięcie niezwiązanych części betonu  
i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a takŜe na trwałość połączenia 
nakładanych materiałów z podłoŜem betonowym. Sposób oczyszczania naleŜy dostosować  
do przewidywanych materiałów naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy występujące w podłoŜu 
naleŜy zainiektować. 
Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego 
powinna wynosić średnio nie mniej niŜ 1,5 MPa (wartość minimalna powyŜej 1MPa) 
NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń  5  dla jednego obiektu. 
Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem Robót powinna spełniać wymagania zgodne                   
z „Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większe niŜ 4% dla materiałów 
stosowanych na suche podłoŜe, a dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe  dopuszczalne jest 
matowo – wilgotne podłoŜe. 
Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza nie moŜe być większa niŜ 8oC (temperatura podłoŜa musi być 
wyŜsza o 3oK od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25oC. 
PodłoŜe betonowe pod impregnację powinno być całkowicie wysuszone. W okresie bezdeszczowym 
konstrukcja nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku wykonywania impregnacji                     
w okresie wczesnowiosennym i późnojesiennym wskazane jest osuszenie powierzchni betonu. 
Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować mieszalnik 
wolnoobrotowy. NaleŜy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta odnośnie metod mieszania, nakładania  
i pielęgnowania powłok. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian 
faktury i innych wad. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
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betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe 
deszczem  oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5oC i przegrzaniem powyŜej 25oC (chyba,  
Ŝe “Wytyczne stosowania” materiału mówią inaczej). 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu naleŜy do Wykonawcy. 
 
5.2. Bezpieczeństwo Robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach           
i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5oC i wyŜszych niŜ +25oC 
(chyba, Ŝe Producent zaleca inaczej). 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować 
skaŜenia środowiska.  Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć                    
z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie  
w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków                    
w betonie naleŜy do Wykonawcy. 
Do obowiązków InŜyniera naleŜy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi                             
w niniejszej Specyfikacji. 
Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający moŜe poddać  
je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciąŜają Wykonawcę. 
 
6.1. Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 
materiałów. 
InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań 
oraz właściwego przechowywania materiałów. Sprawdzeniu podlega takŜe  proporcje mieszania składników  
i czasu mieszania w trakcie robót. Sprawdzeniu podlega  równieŜ zuŜycie  materiałów i czas pomiędzy 
nakładaniem kolejnych warstw. 
 
6.2. Kontrola przygotowanego podłoŜa 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoŜa betonowego powinna wynosić  
dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: średnia wartość pomiarów ≥1,5 MPa, wartość minimalna 
pojedyńczego odczytu ≥ 1,0 MPa. 
 
6.3. Kontrola wykonanych powłok malarskich 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań: 
wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off", przy średnicy 
krąŜka próbnego ∅ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 oznaczeniach  
wg PN-92/B-01814), 
grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w pkt  2. 
Powłoka podlega równieŜ ocenie wizualnej pod względem połysku, barwy, zamknięcia powierzchni oraz 
ubytków i wad. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady ODBIORU Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Odbiorowi podlegają: 
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roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 
roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi  
w STWiORB oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez InŜyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań 
określonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne” 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania 1m schodów prefabrykowanych obejmuje: 

• Opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego, 
• zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• przygotowanie podłoŜa (łącznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjętego systemu zabezpieczeń 

lub iniekcją rys) do nakładania powłoki, 
• nałoŜenie powłoki, 
• pielęgnację powłoki, 
• wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych  

do wykonania robót, 
• zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
• wykonanie badań i pomiarów, 
• uporządkowanie miejsca robót. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
PN-B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw 

elewacyjnych. Wymagania i badania. 
PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na zewnątrz na mury  

i beton. Oznaczenia i klasyfikacja współczynnika przenikania wody. 
PN-EN ISO 7783 Część 1. Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej. Metoda 

szalkowa dla swobodnych powłok. 
 Część 2. Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na mury  

i beton. Oznaczenia i klasyfikacja współczynnika przenikania pary wodnej 
(przepuszczalności). 

PN-EN-1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar 
przyczepności przez odrywanie. 

 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich, IBDiM, 2002. 
„Instrukcje stosowania materiałów” 
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M.20.01.15. PrzełoŜenie i zabezpieczenie cieku na czas prowadzenia robót  
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z tymczasowym 
przełoŜeniem cieku na czas budowy przedmiotowego przepustu oraz wykonywania regulacji koryta cieku 
wodnego. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
1.2.1. Jako część Dokumentów Kontraktowych SST naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu 
robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wszędzie w róŜnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które 
napisane są i winny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uwaŜane 
za integralną część tychŜe i odczytywane w powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby 
były w nich powielone. UwaŜa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie 
mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Roboty których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wykonanie ujęcia wód potoku w system rur 
pozwalający na prowadzenie robót budowlanych w korycie potoku..  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi  
i określeniami podanymi w ST.-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera. Przed przystąpieniem do wykonania robót związanych z wykonaniem ujęcia 
tymczasowego naleŜy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
W robotach objętych niniejszą ST - materiały wbudowane na trwałe nie występują. 
 
3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany w robotach powinien uzyskać akceptację InŜyniera.  
Dobór sprzętu budowanego pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez 
Wykonawcę Projektem technologicznym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
wg SST – M. 00.00.00. Wymagania ogólne 
 
5. Wykonanie robót 
Przed rozpoczęciem prac Wykonawca opracuje lub zapewni opracowanie roboczego projektu przełoŜenia 
cieku uwzględniającego w szczególności przebieg tymczasowego koryta i technologię wykonywanych prac. 
Projekt ten podlega odrębnemu uzgodnieniu z administratorem cieku oraz zatwierdzeniu przez InŜyniera. 
Wszystkie prace naleŜy przeprowadzić przed robotami związanymi z budową obiektu inŜynierskiego lub 
regulacji koryta. 
 
5.1. Odwodnienie wykopu koryta 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Roboczym 
Projekcie, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych  
i opadowych oraz wód stojących poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Stąd obowiązek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nadać w całym okresie trwania 
robót spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi  
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 
Wykonanie robót ziemnych winno być zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów 
projektowanego odwodnienia, do których odprowadzić moŜna wody z obszaru robót ziemnych. 
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Wykonawca powinien zapewnić szczelność robót ziemnych na połączeniu istniejącego koryta i koryta po 
przełoŜeniu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Sprawdzenie jakości wykonania koryta lub zasypania koryta istniejącego polega na kontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę 
na sprawdzenie: 

• zachowaniu kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
• odwodnienia, 
• dokładności wykonania wykopów i ich zabezpieczenia 
• szczelności tymczasowego koryta 
• zabezpieczenia terenu robót dla projektowanego obiektu mostowego. 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 mb (metr bieŜący) wykonanego tymczasowego koryta w formie systemu rur 
wraz z ich późniejszą rozbiórką 
 
8. Odbiór robót 
Całość robót podlega odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST.M. 00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa obejmuje:  
opracowanie projektu zabezpieczenia i jego niezbędne uzgodnienia 
zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
wykonanie tymczasowego koryta w formie systemu rur i późniejszą rozbiórkę, 
przygotowanie podłoŜa w korycie,  
wywiezienie nadmiaru gruntu nieprzydatnego do zasypki i jego utylizacja, 
dowóz gruntu brakującego do zasypania tymczasowego lub docelowego koryta, 
odwodnienie terenu robót, budowę i rozbiórkę dróg dojazdowych na budowie  
przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 
Utrzymanie, ewentualna naprawa uszkodzeń tymczasowego koryta równieŜ wliczone są w cenę 
jednostkową. 
 
10. Przepisy związane 
brak 
 
 
Uwaga: 
Wszelkie roboty ujęte w ST naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową w oparciu o aktualnie 
obowiązujące normy i przepisy.    
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M.20.03.02 Odbudowa i umocnienie rowu  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z remontowaniem rowów . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach wymienionych w punkcie 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczaniem, 
profilowaniem dna i skarp rowu oraz umocnieniu rowu prefabrykatami betonowymi na odcinku 
przewidzianym w Dokumentacji Technicznej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 
Rów przydroŜny - rów zbierający wodę z korony drogi. 
Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 
Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 
Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB  DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWiORB są: 

• kruszywo, 
• cement, 
• zaprawa cementowa, 
• elementy prefabrykowane (płyty chodnikowe o wymiarach 50x50x7cm), 

 
2.1. Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960 
 
2.2. Kruszywo 
świr i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996  
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 
 
2.3. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 
 
2.4. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków naleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 
PN-B-14501:1990 
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2.5. Elementy prefabrykowane 
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Jako elementy prefabrykowane zastosować betonowe płyty chodnikowe o wymiarach 50x50x7cm 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 

• koparek podsiębiernych, 
• spycharek lemieszowych, 
• równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
• urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
• zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, moŜna korzystać z dowolnych środków 
transportowych. 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.1. Transport cementu 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie rowu 
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie 
rowu. 
 
5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
W wyniku prac remontowych naleŜy uzyskać podane poniŜej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne  
z PN-S-02204 [1]: 
dla rowu przydroŜnego w kształcie: 
a)     trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 
m do 1,20 m liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej rowu; 
b)    trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, 
nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako róŜnica 
poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej rowu; 
c)     opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie górne wyokrąglone 
łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 
1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 0,50 m liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej 
rowu; 
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dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej   0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 
1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien być oddalony co najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy 
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach. 
dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej  0,40 m, głębokość minimum 0,50 m, 
przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m. 
 
Najmniejszy dopuszczalny spadek podłuŜny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach  
na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. 
 Największy spadek podłuŜny rowu nie powinien przekraczać: 
a)     przy nieumocnionych skarpach i dnie 
 - w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
 - w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
 - w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
 - w gruntach skalistych - 10,0%; 
b)    przy umocnionych skarpach i dnie 
 - matą trawiastą - 2,0%, 
 - darniną - 3,0%, 
 - faszyną - 4,0%, 
 - brukiem na sucho - 6,0%, 
 - elementami betonowymi - 10,0%, 
 - brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 
 
5.4. Roboty wykończeniowe 
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp naleŜy wywieźć poza obręb pasa 
drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny ze wskazaniami InŜyniera. 
 
5.5. Umocnienie skarp i dna rowów 
5.5.1. Układanie elementów prefabrykowanych 
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 
płyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7cm wg KPED-01.36. 
 
PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika  
Is = 1,0. Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i 
zagęścić do wskaźnika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku 
podłuŜnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub STWiORB. Spoiny pomiędzy płytami 
naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co 
najmniej 7 dni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu. 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
 Tablica 1. 
Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość 

pomiarów 
1 Spadek podłuŜny rowu 1 km na kaŜde 5 km drogi 
2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 
6.2.1. Spadki podłuŜne rowu 
Spadki podłuŜne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% spadku. 
 
6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 
Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
 
6.2.3. Powierzchnia skarp 
Powierzchnię skarp naleŜy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien 
przekraczać 3cm. 
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6.2.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 

• wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie 
• szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
• odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
• równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
• dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej odbudowy rowu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• opracowanie projektu podnoszenia konstrukcji i uzyskanie akceptacji InŜyniera, 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• wyznaczenie robót w terenie, 
• zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót  

lub wynikających   przyjętej technologii robót, 
• oczyszczenie rowu, 
• ścięcie trawy i krzaków, 
• pogłębianie i profilowanie rowu, 
• umocnienie rowu prefabrykatami betonowymi, 
• odwiezienie urobku, 
• roboty wykończeniowe, 
• transport urządzeń na plac budowy,  
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr  

i mieszanka 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki                  i obrzeŜa chodnikowe 
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10.2. Inne materiały 
Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
KDM - GDDKiA, 2002 r., 
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M.20.03.04 Narzut kamienny 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania : „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S ul. 
Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót związanych 
z wykonaniem umocnienia dna potoku Łazińskiego w zakresie określonym w Dokumentacji Technicznej. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w 
pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dla materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiałem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej STWIORB, jest kamień 
łamany d = 40-60 cm. 
 
NaleŜy uŜyć kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spękań. Kamień do budowli regulacyjnych powinien 
być wytrzymały na wpływy atmosferyczne, na działanie wody i mrozu, odporny na działanie związków 
chemicznych zawartych w wodzie, nie moŜe ulegać wietrzeniu oraz powinien odznaczać  
się duŜym cięŜarem właściwym. MoŜe to być: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy  
i średniotwardy. 
 
Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia:  
wytrzymałość na ściskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,  
mrozoodporność w cyklach co najmniej 25,  
ścieralność na tarczy Boechmego 0.25-0.5,  
cięŜar objętościowy: dla skał magmowych i przeobraŜonych γ = 2.4-3.0 kN/m3 dla skał osadowych  
γ = 1.9-3.0 kN/m3,  
nasiąkliwość wodą w %: dla skał magmowych i przeobraŜonych 0.5%, dla skał osadowych 2.5%. 
 
Dostarczany kamień winien być poddawany badaniom: pełnym i niepełnym. Badania niepełne obejmują: 
sprawdzenie czystości kamienia, sprawdzenie kształtów, sprawdzenie wymiarów. Badania pełne obejmują: 
sprawdzenie jak wyŜej, badania wytrzymałości na ściskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodporności  
PN-85/B-04102, badania ścieralności PN-84/B-04111, badania gęstości pozornej PN-66/B-04100,  
 
3. SPRZĘT 



 Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 

124 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
 
3.2 Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane mechanicznie. Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu następującego 
sprzętu: 

• koparka 0,25m3 lub 0,60m3 
• spycharka 
• samochody samowyładowcze 
• walec wibracyjny 
• inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
Do transportu materiałów naleŜy uŜyć samochodów samowyładowczych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
5.2 Umocnienie dna koryta potoku Bierowina na styku obszaru objętego opracowaniem  
z istniejacą regulacją. 
Umocnienie wykonać na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej. Roboty ziemne wykonywać za 
pomocą koparek. Narzut wykonywać warstwami grubości ~0.10 m. Kamienie  
w zewnętrznej warstwie, w miarę moŜliwości dopasować do siebie tak aby tworzyły płaszczyznę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania robót wg. wymogów podanych  
dla materiałów w pkt.2 oraz w zgodności z Dokumentacją Projektową 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest  
1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje  
się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy  
na własny koszt. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze STWiORB, Dokumentacja Projektową i wymaganiami InŜyniera 
jeŜeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• wyznaczenie robót w terenie, 
• wykonanie niwelacji podłoŜa wraz z jego dogęszczeniem powierzchniowym, 
• wykonanie umocnienia z kamienia łamanego 
• dogęszczenie narzutu, 
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• zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających  z przyjętej technologii robót, 
• przygotowanie dojazdów dla sprzętu dowoŜącego materiał, 
• wykonanie niezbędnych badań i sprawdzeń, 
• opłaty za nadzory, 
• wywóz namułu i jego utylizacja, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
1 PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie  

wg właściwości fizyczno- mechanicznych. 
2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenie. 
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania  

i badania przy odbiorze 
8. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
9. BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót 

regulacyjnych i ubezpieczeniowych 
10. BN-74/9191-03 Urządzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania. 
11. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 

  
10.2. Inne dokumenty 
Nie dotyczy 
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M.20.03.05 Bruk kamienny 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S 
ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy wykonywaniu robót związanych  
z wykonaniem umocnienia dna  potoku Bierowina w postaci bruku kamiennego. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami zawartymi w 
pkt. 10 oraz z określeniami podstawowymi w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne”  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dla robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotnie z punktu widzenia: 

• organizacji robót budowlanych; 
• zabezpieczenia interesu osób trzecich, 
• ochrony środowiska, 
• warunków bezpieczeństwa pracy; 
• zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
• warunków organizacji ruchu; 
• zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2.MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dla materiałów podano w STWiORB DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
 
2.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiałem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej STWIORB, jest kamień 
łamany d = 40-60 cm. 
NaleŜy uŜyć kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spękań. Kamień do budowli regulacyjnych powinien 
być wytrzymały na wpływy atmosferyczne, na działanie wody i mrozu, odporny na działanie związków 
chemicznych zawartych w wodzie, nie moŜe ulegać wietrzeniu oraz powinien odznaczać się duŜym cięŜarem 
właściwym. MoŜe to być: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i średniotwardy. 
Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia:  
wytrzymałość na ściskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,  
mrozoodporność w cyklach co najmniej 25,  
ścieralność na tarczy Boechmego 0.25-0.5,  
cięŜar objętościowy: dla skał magmowych i przeobraŜonych γ = 2.4-3.0 kN/m3 dla skał osadowych  
γ = 1.9-3.0 kN/m3,  
nasiąkliwość wodą w %: dla skał magmowych i przeobraŜonych 0.5%, dla skał osadowych 2.5%. 
Dostarczany kamień winien być poddawany badaniom: pełnym i niepełnym. Badania niepełne obejmują: 
sprawdzenie czystości kamienia, sprawdzenie kształtów, sprawdzenie wymiarów. Badania pełne obejmują: 
sprawdzenie jak wyŜej, badania wytrzymałości na ściskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodporności PN-
85/B-04102, badania ścieralności PN-84/B-04111, badania gęstości pozornej PN-66/B-04100,  
 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”,  
pkt  3.  
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3.2 Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty mogą być wykonywane mechanicznie. Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu następującego sprzętu 

• koparka 0,25m3 lub 0,60m3 
• spycharka 
• samochody samowyładowcze 
• walec wibracyjny 
• inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
Do transportu materiałów naleŜy uŜyć samochodów samowyładowczych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
 
5.2 Umocnienie dna potoku Bierowina  
Umocnienie wykonać na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej. Roboty ziemne wykonywać za 
pomocą koparek. Narzut wykonywać warstwami grubości ~0.10 m. Kamienie  
w zewnętrznej warstwie, w miarę moŜliwości dopasować do siebie tak aby tworzyły płaszczyznę. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
  
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania robót wg. wymogów podanych  
dla materiałów w pkt.2 oraz w zgodności z Dokumentacją Projektową 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiaru jest  
1m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt  8. 
 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje  
się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy  
na własny koszt. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze STWiORB, Dokumentacja Projektową i wymaganiami InŜyniera 
jeŜeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
pkt  9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
• wyznaczenie robót w terenie, 
• wykonanie niwelacji podłoŜa wraz z jego dogęszczeniem powierzchniowym, 
• wykonanie umocnienia z kamienia łamanego 
• dogęszczenie narzutu, 
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• zakup wszystkich potrzebnych środków produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających  z przyjętej technologii robót, 
• przygotowanie dojazdów dla sprzętu dowoŜącego materiał, 
• wykonanie niezbędnych badań i sprawdzeń, 
• opłaty za nadzory, 
• wywóz namułu i jego utylizacja, 
• oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji  

lub na miejsce przystosowane do składowani poza terenem budowy, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 
1 PN-84/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział, zastosowanie  

wg właściwości fizyczno- mechanicznych. 
2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenie. 
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania  

i badania przy odbiorze 
8. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
9. BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót 

regulacyjnych i ubezpieczeniowych 
10. BN-74/9191-03 Urządzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania. 
11. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu 

  
10.2. Inne dokumenty 
Nie dotyczy 
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M.20.04.00. ROBOTY REGULACYJNE NA CIEKACH WODNYCH 
M.20.04.01. Roboty ziemne na przełoŜeniu cieku 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót wykonywanych w ramach  
zadania pt.: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S ul. Słoneczna w Jaworzu 
wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Roboty których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmują wykonanie regulacji koryta potoku Bierowina   
w zakresie objętym Dokumentacją Techniczną. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi  
i określeniami podanymi w ST.-M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót, ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami InŜyniera. Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie 
roboty przygotowawcze. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
W robotach objętych niniejszą ST - materiały wbudowane na trwałe nie występują. 
Do zabezpieczenia skarp i dna naleŜy uŜyć geomembrany lub innego materiały wodoszczelnego oraz 
palików drewnianych. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie odspajania, 
transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację 
InŜyniera.  
obór sprzętu budowanego pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez 
Wykonawcę Projektem technologicznym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 
gruntu. 
 
5. Wykonanie robót 
Do wykonania robót ziemnych moŜna przystąpić po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robót 
przygotowawczych. Wszystkie prace naleŜy przeprowadzić przed robotami związanymi z budową korpusu 
drogowego. 
 
5.1. Odwodnienie wykopu koryta 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Roboczym 
Projekcie, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych 
i opadowych oraz wód stojących poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Stąd obowiązek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nadać w całym okresie trwania 
robót spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi  
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 
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Wykonanie robót ziemnych winno być zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów 
projektowanego odwodnienia, do których odprowadzić moŜna wody z obszaru robót ziemnych. 
Wykonawca powinien zapewnić szczelność robót ziemnych na połączeniu istniejącego koryta i koryta  
po uregulowaniu. 
 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Gruntu w zasypie koryta istniejącego potoku powinien być zagęszczony do wskaźnika zagęszczenia  
Is ≥ 0,98. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia  nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umoŜliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone  
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. JeŜeli odspojone grunty nie będą  
się nadawały do wykonania zasypek (namuły torfy itp.) Wykonawca zobowiązany jest do wywiezienia ich  
i utylizacji. Niedobór gruntu Wykonawca uzupełni po zatwierdzeniu przez InŜyniera  jego składu.  
 
5.4. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedyni sporadyczny ruch pojazdów, które  
nie spowodują uszkodzeń powierzchni robót ziemnych. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.5. Dokładność wykonania wykopów 
Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moŜe być większe niŜ 10 cm. RóŜnica  
w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i - 3 cm. 
Pochylenie skarp naleŜy wykonać 1:1.5. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu  
nie moŜe przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp i dna określone przez InŜyniera. 
Dopuszcza się inne wykonanie umocnienia tymczasowego koryta w uzgodnieniu z InŜynierem  
i administratorem cieku. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Sprawdzenie jakości wykonania koryta lub zasypania koryta istniejącego polega na kontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli naleŜy zwrócić szczególną uwagę 
na sprawdzenie: 

• zachowaniu kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
• odwodnienia, 
• dokładności wykonania wykopów i ich zabezpieczenia 
• zagęszczenie górnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p. 5.3. 
• zabezpieczenia terenu robót dla projektowanego obiektu. 

 
6.1 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 
6.1.1. Cel i zakres badań 
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie : 
przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego 
spadków podłuŜnych korpusu i rowów, 
zagęszczenia gruntów 
wykonania i umocnienia skarp, 
odwodnienia 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności InŜyniera. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech dla całego 
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania próbek. 
 
6.1.2. Dopuszczalne odchyłki 

• pomiar szerokości koryta potoku: 10 cm 
• pomiar szerokości dna koryta potoku:  5 cm 
• pomiar głębokości koryta potoku: 5 cm 
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• pomiar rzędnych: +1 cm i -3 cm 
• pomiar pochylenia skarp: 10% wartości pochylenia wyraŜonego tangensem kąta 
• pomiar równości skarp: 10 cm 
• zagęszczenie: zgodnie z pkt. 5.3 

 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych wykopów wraz z ich późniejszym 
zasypaniem 
 
8. Odbiór robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom robót zanikających  
a całość robót odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych w ST.M. 00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena jednostkowa obejmuje:  

• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
• przygotowanie podłoŜa w korycie,  
• rozścieleniem geomembrany i jej późniejsza rozbiórka,  
• przemieszczenie mas gruntu, jego zagęszczenie i splantowanie,  
• wywiezienie nadmiaru gruntu nieprzydatnego do zasypki i jego utylizacja, 
• dowóz gruntu brakującego do zasypania tymczasowego koryta, 
• odwodnienie terenu robót, budowę i rozbiórkę dróg dojazdowych na budowie  
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 
• Utrzymanie, ewentualna naprawa uszkodzeń tymczasowego koryta równieŜ wliczone są w cenę 

jednostkową. 
 
10. Przepisy związane 
WG. ST M.11.00.00. 
 
  



 

Czerwiec 2011 

M.20.04.02. Umocnienie skarp potoku 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień skarp potoku przy 
zastosowaniu elementów prefabrykowanych z betonu dla drogowych obiektów inŜynierskich w ramach 
zadania: „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 4414S ul. Słoneczna  
w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie umocnień skarp potoku  prefabrykowanymi 
elementami betonowymi w zakresie podanym w Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi  
w ST-M.00.00.00.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. 
 
2. Materiały 
Do umocnienia skarp potoków stosuje się następujące materiały: 
prefabrykowany element betonowy typy “Dybel” wg KPED 
kamień naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych 
podsypka cementowo-piaskowa - jako podłoŜe pod element betonowy. 
zaprawa cementowo-piaskowa - do wypełnienia spoin.  
beton klasy B10 do wykonania progów dla umocnień 
Wymagania jakościowe dla materiałów: 
prefabrykaty wg BN-80/6775-03/01, 
kamień do umocnień koryta potoku bezwzględnie powinien być odporny na ścieranie , rozmarzanie  
i rozmakanie. Sprawdzanie kaŜdej partii dostarczonego kamienia na podstawie zaświadczenia 
wytwórcy o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań laboratoryjnych 
podsypka cementowo-piaskowa: piasek średnio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim 32.5N  
w ilości 100-200kg cementu na 1 m3 piasku wg PN-90/B-14501,  
zaprawa cementowo-piaskowa, piasek średnioziarnisty z cementem portlandzkim 32.5N w ilości 300 
kg cementu na 1m3 piasku wg PN-B-14501, 
beton klasy B10 zgodny z specyfikacją ST M.13.01.00. 
 
3. Sprzęt 
Roboty związane z wykonaniem ubezpieczenia skarp wykonywać ręcznie. 
 
4. Transport 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny 
odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Do wykonania robót związanych z ubezpieczeniem skarp i dna potoku moŜna przystąpić  
po wykonaniu i odbiorze robót ziemnych na przełoŜeniu cieku, wykonanych zgodnie z ST M.20.04.01.  
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
5.1. Umocnienie skarp potoku 
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Pierwszą czynnością jest wykonanie elementu oporowego zagłębionego poniŜej dna cieku na 
głębokość podaną w Dokumentacji Projektowej. 
Następnie naleŜy rozścielić, wyprofilować i zagęścić podbudowę pod elementy prefabrykowane lub 
kamień naturalny. Po dokonaniu odbioru podbudowy moŜna przystąpić do układania prefabrykatów, 
na “styk” lub kamienia naturalnego. 
Wypełnienie spoin kamienia naturalnego zaprawą cementowo-piaskową Wypełnienie spoin 
prefabrykatów zaprawą cementowo-piaskową oraz wypełnienie otworów w prefabrykacie humusem. 
Końcową czynnością jest rozścielenie powyŜej ubezpieczenia humusu i obsianie całości mieszanką 
traw. Doboru mieszanki dokona Wykonawca w oparciu o rozeznanie warunków lokalnych i roślinności 
jaka występuje w rejonie robót. 
Umocnienia skarp naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.2. Wymagania jakościowe wykonania 
Koryto powinno być wykonane zgodnie z projektowanym pochyleniem skarp. Dopuszczalne 
odchylenie od projektowanego spadku moŜe wynosić nie więcej niŜ 0,5%. 
Równość górnej powierzchni prefabrykatów (dna prefabrykatów) sprawdzana łatą 3 metrową powinna 
być taka, aby prześwit pomiędzy górną powierzchnię prefabrykatu (dna  prefabrykatu) i przyłoŜoną 
łatą nie przekraczał 1 cm. 
Szerokość spoin pomiędzy prefabrykatami nie powinna przekraczać 0,8 cm. 
Szerokość spoin pomiędzy kamieniem naturalnym nie powinna przekraczać 1,5 cm. 
Spoiny wypełniać na pełną głębokość prefabrykatu lub kamienia. 
Sprawdzenie wymiarów elementu oporowego z Dokumentacją Projektową.  
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w p.2.1. 
 
6.2. Kontrola jakości wykonania 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją 
Projektową i czy zostały spełnione wymagania podane w p.5.1. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia skarpy. 
 
8. Odbiór robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową 
i wymaganiami określonymi w niniejszej ST, oraz bezpośrednim sprawdzeniu równości spadków, 
wypełnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych robót. 
 
9. Podstawa płatności 
Ceny jednostkowa obejmuje: 

• prace pomiarowe, 
• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie koryta pod elementy oporowe, 
• przygotowanie mieszanki cementowo-piaskowej na podsypkę i zaprawę, 
• przygotowanie mieszanki betonowej, 
• wykonanie elementów oporowych zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
• ułoŜenie elementów prefabrykowanych na podsypce z zaspoinowaniem, 
• ułoŜenie kamienia naturalnego z zaspoinowaniem 
• wykonanie humusowania i obsianie skarp wokół umocnienia, 
• kontrolę prawidłowości wykonania robót. 
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 
• wywóz ziemi z korytowania wraz z utylizacją 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.  
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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10.2. Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych, cz. I i II. 
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M.20.04.03. Gabiony 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania : „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 
4414S ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt  1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp i brzegów 
koszami gabionowymi i obejmują: 
montaŜ koszy gabionowych, 
wypełnianie koszy kamieniami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie drutów, 
wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki - po wbudowaniu w skarpę 
chroni ją przed  erozją spowodowaną działaniem wody i jednocześnie zabezpiecza ją przed 
osuwaniem. 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Zastosowane materiały musza posiadać aktualną Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM. 
 
2. Materiały 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Kosze gabionowe uŜyte do budowy umocnienia naleŜy wykonać z siatki stalowej o oczkach 
sześciokątnych i podwójnym splocie drutów (niedopuszczalne jest uŜycie siatki o pojedynczym splocie 
- tzw. ogrodzeniowej) o wymiarach i kształcie określonym w Dokumentacji Projektowej. Drut stalowy  
z którego wykonano siatkę powinien być zabezpieczony przed korozją przez pokrycie grubym 
ocynkiem + dodatkowo PCW. Gabiony powinny być łączone drutem o tych samych parametrach  
co drut z którego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta.  
Dla zastosowanego wyrobu naleŜy przedstawić Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Wymiary oczka siatki  6 x 8 cm. 
Grubość drutu  ∅2,2/3,2mm ± 0,10 mm 
Powłoki antykorozyjne ocynk o grubości co najmniej 230 g/m2 i dodatkowa powłoka PCV od 0,4  
do 0,6mm] 
Kamień. Do wypełnienia materacy naleŜy uŜyć nie zwietrzałych i odpornych na działanie wody  
i mrozu kamieni. Mogą to być zarówno otoczaki, jak i kamień łamany. Minimalny wymiar pojedynczych 
kamieni nie moŜe być mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Największe uŜywane kamienie 
nie powinny przekraczać wymiaru 150 mm.  
  
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
MontaŜ i łączenie koszy moŜna wykonywać ręcznie przy uŜyciu szczypiec, obcęgów i specjalnej 
dźwigni 
do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy uŜyciu specjalnej zszywarki o napędzie 
pneumatycznym, zaciskającej specjalne zszywki. Do napełniania materacy gabionowych kamieniami 
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moŜna stosować ładowarki (dowoŜące jednocześnie kamień z placu składowego do miejsca 
wbudowania), lub koparki chwytakowe.  
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kosze naleŜy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po kilkadziesiąt sztuk  
o łącznej masie kilkuset kg. Drut do łączenia koszy transportowany jest w kręgach o cięŜarze 25 kg,  
a zszywki w opakowaniach kartonowych. PowyŜsze elementy mogą być przewoŜone dowolnymi 
środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwłaszcza naleŜy dbać  
o zabezpieczenie przed uszkodzeniem powłok ochronnych. 
Kamień transportowany jest luzem. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Wykonanie umocnienia 
MontaŜ koszy gabionowych naleŜy przeprowadzić wg następującego schematu:  
rozłoŜyć i rozciągnąć kaŜdy kosz na twardej, płaskiej powierzchni 
zagiąć i podnieść do pionu boki kosza i przegrody wewnętrzne, tak aby uzyskać regularny 
prostopadłościan o wymaganej wysokości, 
połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem wiązarkowym (zaciągając 
naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach  
i w ilości podanej przez producenta, 
kosz gabionowy ułoŜyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłoŜu i połączyć 
z sąsiednimi koszami, zszywając wszystkie stykające się krawędzie 
Kosze gabionowe napełnić z lekkim naddatkiem. W celu uzyskania właściwego kształtu gabionu, kosz 
wypełnia się materiałem z nadmiarem 50÷70mm. 
przyłoŜyć wieko kosza i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych, z którymi 
wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka naleŜy wykonać drutem 
wiązarkowym lub zszywkami w sposób podany wcześniej. 
W przypadku konieczności „topienia” koszy (układania ich pod wodą) naleŜy: 
pojedynczy kosz zmontować, wypełnić kamieniami i przyszyć wieko, na płaskim terenie w pobliŜu 
miejsca wbudowania w trakcie montaŜu materaca usztywnić jego przegrody wewnętrzne i równoległe 
do nich boki prętami ze stali zbrojeniowej 
za pomocą linek stalowych lub łańcuchów zamocować materac za pręty usztywniające do ramy 
stalowej o wymiarach takich samych jak kosz 
ramę stalowa wraz z podczepionym koszem unieść dźwigiem nad miejsce wbudowania i powoli 
opuszczając ułoŜyć kosz ściśle obok juŜ wcześniej wbudowanych koszy 
ułoŜone kosze połączyć między sobą zszywając stykające się krawędzie. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
materiałów (kamienia, koszy gabionowych     
-  poprawność spojenia siatki – metodą oględzin, 
-  jakość osłony cynkowej – metodą oględzin,  
-  wymiary kosza, 
- montaŜu i wbudowania koszy, szczególnie: poprawności łączenia wszystkich krawędzi, geometrii 
konstrukcji (rzędna i połoŜenie w planie), dokładności wypełnienia kamieniem – przed ich 
zamknięciem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDiM nr AT/2001-04-0022), 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej koszami gabionowymi. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia koszami gabionowymi obejmuje: 

• wykonanie niwelacji podłoŜa i prace pomiarowe,  
• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,  
• montaŜ i wbudowanie koszy w miejsce przeznaczenia, 
• zastosowanie niezbędnego sprzętu (dźwigów, środków transportowych) i konstrukcji 

pomocniczych (trawersy),  
• wykonanie badań i pomiarów zgodnych z ST. 

 
10. Przepisy związane 
PN-EN 22063 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium  

i ich stopy. 
PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi 
PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium  

i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów Ŝelaza. 
PN-EN ISO 2064 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczące pomiaru 

grubości. 
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
M.21.01.13. Wyburzenia obiektów budowlanych i inŜynierskich 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych w ramach zadania : „Przebudowa przepustu drogowego w ciągu drogi powiatowej 
4414S ul. Słoneczna w Jaworzu wraz z regulacją potoku” 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót ujętych w ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1.,  
z rozbiórkami (wyburzeniami) obiektów budowlanych i inŜynierskich, zgodnie z Dokumentacja 
Projektową.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz  
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.  
Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiórki obiektów odpowiada dozór Wykonawcy. 
Rozbiórki powinny być wykonywane tylko przez upowaŜnione do tego, przeszkolone ekipy 
specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem. 
 
2. MATERIAŁY 
Rozbiórki obiektów budowlanych i inŜynierskich wymagać będą wykonania ogrodzeń 
zabezpieczających oraz oznakowania prowadzonych robót. Materiały uŜyte do wykonania powyŜszych 
robót winny uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Do robót rozbiórkowych winien być uŜyty sprzęt gwarantujący skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, 
taki jak: 
- Ŝurawie samochodowe - koparki - ładowarki 
- spycharki 
- podnośniki - zwyŜki samochodowe - młoty pneumatyczne 
- palniki acetylenowe 
i inny sprzęt. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Do wywozu gruzu z rozbiórek mogą być uŜyte samochody samowyładowcze, a do wywozu materiałów 
z odzysku samochody skrzyniowe 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robót 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. 
Projekt Technologii i Organizacji powinien zawierać  Projekt Technologiczny Wyburzeń, zawierający: 
analizę statyczno - wytrzymałościową konstrukcji dla poszczególnych etapów jej rozbierania, 
podział rozbieranej konstrukcji na części 
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analizę stateczności konstrukcji w trakcie rozbiórki, udowadniający stateczność nie rozebranej części 
konstrukcji dla kaŜdego z etapów rozbiórki oraz stateczność rozbieranych elementów w trakcie  
ich przemieszczania, 
technologię robót rozbiórkowych, w tym sposób rozłączenia styków 
opracowanie pomostów roboczych, uchwytów i urządzeń pomocniczych oraz stęŜeń niezbędnych  
dla prowadzenia robót, a wynikłych z przyjętej technologii prac rozbiórkowych, 
technologię rozbiórek przy uŜyciu rusztowań. 
opracowanie sposobu odwozu elementów 
opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunków BHP w trakcie prowadzenia robót, 
opracowanie sposobu zabezpieczenia  bezpieczeństwa  ruchu na przyległych  trasach 
komunikacyjnych, 
opracowanie harmonogramu ogólnego, 
 
5.2. Wykonanie robót przygotowawczych 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wykonać niezbędne zabezpieczenia, jak: oznakowanie  
i ogrodzenie terenu robót. 
Przy pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie obowiązujące przepisy 
bezpieczeństwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu naleŜy stosować zsypy 
(rynny). 
Zabezpieczyć naleŜy wszystkie znajdujące się w pobliŜu rozbieranego obiektu urządzenia takie jak: 
latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami. 
Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych powinno  
się zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a objazdy i obejścia wyraźnie oznakować. 
 
5.3. Kolejność wykonywania robót rozbiórkowych 
a) Rozbiórka elementów wyposaŜenia obiektów 
b) Rozbiórka konstrukcji przepustu 
 
5.4. Rozbiórka elementów wyposaŜenia 
5.4.1. Poręcze, bariery. 
Poręcze naleŜy demontować na elementy o długości dostosowanej do moŜliwości transportu. Cięcie 
elementów istniejącej poręczy sposobem mechanicznym lub palnikami gazowymi. Elementy 
nieuszkodzone barier naleŜy demontować w sposób umoŜliwiający ich ponowne zastosowanie. 
NaleŜy zwrócić uwagę aby w trakcie demontaŜu nie uszkodzić zabezpieczeń antykorozyjnych.  
 
5.4.2. Nawierzchnia. 
Wykonawca zobowiązany jest usunięcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie 
produkty powstałe przy usuwaniu nawierzchni muszą być odwiezione w miejsce składowania  
i z utylizowane. Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego 
przyległego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót.. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
produktów rozbiórki na przyległy teren. 
 
5.4.3. Izolacja 
ZałoŜona technologia usuwania izolacji musi zapewnić całkowite usunięcie wszystkich warstw izolacji 
łącznie z materiałem gruntującym. 
Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu izolacji muszą być odwiezione na składowisko odpadów. 
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktów rozbiórki na przyległy teren. 
 
5.4.4. KrawęŜniki. 
Wykonanie robót obejmuje odspojenie elementów krawęŜnika od podłoŜa, oczyszczenie odspojonych 
krawęŜników i transport z miejsca budowy do miejsca składowania 
 
5.5. Rozbiórka konstrukcji niosącej 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów niosących naleŜy stosować rusztowania dla podparć 
konstrukcji i rusztowania zabezpieczające przed spadaniem gruzu na teren połoŜony pod obiektami 
oraz podesty robocze. 
Prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia młotami pneumatycznymi  
lub elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez 
stosowania robót strzałowych. 
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W przypadku elementów prefabrykowanych w pierwszej kolejności naleŜy usunąć scalenie poprzez 
rozkucie nadbetonu i rozcięcie styków. DemontaŜ prefabrykowanych elementów prowadzić przy 
uŜyciu Ŝurawi. 
Prace naleŜy prowadzić ściśle z Projektem Technologicznym Wyburzeń 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 
zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapoznać 
pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagroŜeniami, zaopatrzyć pracowników 
w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice, szelki do prac na wysokości itp.). 
 
5.6. Rozbiórka istniejącej konstrukcji 
Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych naleŜy stosować zadaszenia zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu na tereny połoŜone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu robót  
na wysokości równieŜ podesty robocze. 
Prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia młotami pneumatycznymi,  
lub przy uŜyciu sprzętu cięŜkiego, bez stosowania robót strzałowych. 
Prace naleŜy prowadzić ściśle z Projektem Technologicznym Wyburzeń 
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 
zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), zapoznać 
pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagroŜeniami, zaopatrzyć pracowników 
w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice, szelki do prac na wysokości itp.). 
 
5.8. Materiały z rozbiórek 
Materiały z rozbiórek stanowią własność Wykonawcy. Złom i gruz z rozbiórek (ceglany, betonowy 
i Ŝelbetowy) nieprzydatny bezpośrednio po rozbiórce naleŜy odwieźć poza teren budowy wraz  
z utylizacją.  
Elementy do ponownego wykorzystania (krawęŜniki, bariery,) naleŜy odwieźć na miejsce składowe 
Wykonawcy poza teren budowy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
6.1. Kontrola prawidłowości robót 
Kontrola jakości wykonanych robót rozbiórkowych (wyburzeniowych) polega na:  
sprawdzeniu kompletności wykonania rozbiórek, 
sprawdzeniu prawidłowości zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robót, 
sprawdzeniu zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji i harmonogramem Robót oraz 
Projektami Technologicznymi Wyburzeń, 
sprawdzeniu prawidłowości wykonania ewentualnych pomostów roboczych i podestów 
zabezpieczających przed spadaniem gruzu, 
sprawdzeniu prawidłowości zasypania wykopów wg ST M.11.01.04  
 
7 OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest sztuka (szt.) wykonanej rozbiórki obiektu Ŝelbetowego wraz  
z elementami wyposaŜenia 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbioru robót rozbiórkowych (wyburzenia) dokonuje się na zasadach odbioru Robót zanikających 
i ulegających zakryciu określonych w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
• opracowanie Projektów Technologicznych Wyburzeń 
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• zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
• wykonanie wszystkich czynności i pomiarów przy rozbiórkach poszczególnych elementów i 

materiałów wymienionych w p.5 
• odwóz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materiałów pochodzących z rozbiórek 
• uporządkowanie placu budowy, 
• wykonaniem rusztowań i zabezpieczeń 
• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów prób i sprawdzeń, 
• oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Nie występują 
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