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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  Okralenie przedmiotu zamdwienia

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdllna przedsivzigcia

Przedmiotem ST niniejszej specyfikacji techniczaejvymagania dotyee wykonania i odbioru

robot dla zadanigcemont drogi powiatowej 4490S Zasole Bielaskie-Wilamowice (ul. Jana lll

Sobieskiego) w Wilamowicach w km 3+340 — km 5+10@&mdcinku od Rynku do skrzyowania z

ul. Pigkna w ramach likwidacji skutkdw powodzi”.

1.1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1.1.2.1. Zamawiagcy : Z D P w Bielsku Biatej, ul. Regera 81, 43-832Bko Biata

1.1.2.2. Instytucja fiNaNSUHCA INWESTYCE: ....ccoiiiiiiiiieeee ittt e e e ie e e e et e e e e e eeeaaeeas

1.1.2.3. Organ nadzoru budowlanegadPowiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w BielBkate]

LL2AMYKONAWCA:  cooiiiiiiiii ettt ———aaaaaaaaaaaas

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zleceniu i realizacji robot

zwiazanych z wykonaniem robot opisanych w punkcie $1L00.00.00. i obejmagych:

- Roboty rozbiérkowe istniggych nawierzchni i podbudow

- Roboty ziemne

- Wymiarg i zabudow nowych elementow drog (kragnikow ulicznych, obrzzy)

- Roboty zwazane z wykonaniem warstw konstrukcyjnych pod dragam

- Budow odcinka kanalizacji deszczowej wraz z przykanafikaoraz nowymi
studzienkami odwadniggymi

- Roboty zabezpieczgje uradzenia uzbrojenia podziemnego

- Zabudow urzadzex bezpieczastwa ruchu drogowego

- Uzupehienie istnieicego oznakowania drog

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pomej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-

uz3ytkowa (drog) albo jego czs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet)

1.3.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgpo pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi 2zwtanymi 2z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.3.3. Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburuc

pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po

jego zakaczeniu.

1.3.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do notowania wydarde zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedan

rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przelaaya polecgé i innej korespondencii

technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.3.5. Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania

Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktra

1.3.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i

pasami dzielcymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichagzeinia.

1.3.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim konstr.

nawierzchni.

1.3.10. Ksgga Obmiaru - akceptowany przez tyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty

do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dok. Rob6t w formie wylicae szkicéw i ew. dodatk.

zalkcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.3.11. Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiagcego, niezldne do przeprowadzenia wszelkich hadagrob zwhzanych z ocepjakosci

materialéw oraz Robot.




1.3.12. Materialy - wszelkie tworzywa nieziine do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacj
Projektovy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pitreyniera.

1.3.13. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozktadania oben
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.14. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.15. Odpowiednia (bliska) zgodr&& - zgodndé wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostal olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rohdatdwlanych.

1.3.16. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. BEasgowy mae réwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.17. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.
1.3.18. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robot lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.
1.3.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.3.20. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego jptenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomeirych trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.3.21. Rekultywacja- Roboty majce na celu uposazlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlao@go.

1.3.22. Rysunki -cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterysty i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem Robdt.

1.3.23. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich did (przedmiar) w kolejnéi
technologicznej ich wykonania.

1.3.24. Zadanie budowlane -czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrmg catcsé
konstrukcyjma lub technologicza, zdolra do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu Robot zwranych z budow
modernizagdj, utrzymaniem oraz ochrarudowli drogowej lub jej elementu.

1.4. Ogodlne wymagania dotycrce Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodso z
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przek#Vykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodi@mi prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg punktéw gtoéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Bugid Ksiege Obmiaru Robét oraz
dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa Ketyp ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialné¢ za ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili edbikaicowego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjpkoiawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.4.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawieraejiwymienione rysunki i dokumenty:

a./ Dokumentacja Projektowa zagczona do Dokumentow Przetargowych

W sktad Dokumentow Przetargowych wcheaew. zahczniki Dokumentacji Projektoweyj:

- przedmiar robét

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

b./ Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznkoitraktu

dla zadania opisanego w punkcie 1.1. specyfikacfiticznej — dla kalego odcinka drogi oddzielnie.
l. Czg$¢ opisowa

Il. Specyfikacje techniczne wykonania i odbiorudbb

Ill. Cze$¢ kosztorysowa - przedmiary robot

IV. Czgs¢ rysunkowa — zawieraga:

1. Plan orientacyjny

1. Plan sytuacyjny




2. Profile podhine

3. Przekroje typowe

4. Przekroje poprzeczne

5. Rysunki szczegotowe

c./ Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca jest zobowrany do spormdzenia dokumentacji technicznej dotyce; :

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty adgtantow uzyskanych z wykopow

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazy

- drég i objazdow tymczasowych oraz drog dla transpi@chnologicznego

- projektdw organizacji ruchu na czas robot — uzupg@oych (zakres opracowidedzie wynikat ze
sposobu prowadzenia prac budowlanych)

- Plan Bezpiecaestwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

Dokumentacja Projektowa spadzona przez Wykonawc powinna zawier@ uzgodnienia ze

wszystkimi wiaciwymi Urzedami oraz z wigcicielami terendéw przeznaczonych do tymczasowego

lub statego zafcia, a take stosownymi instytucjami zajnagymi s ochrory sSrodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektova Wykonawca spordzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi

Inzynierowi do akceptacji przed rozpeciEem robot okrdonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca spaidzi receptury na wykonanie:

- mieszanek mineralno-bitumicznych na warsfaieralra, i wyrbwnawca,

- mieszanek betonowych do wykonania elementéw lostgoh ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej

przekazanej przez Zamawieggo, Wykonawca spardzi brakupce rysunki i ST na wkasny koszt w 4

egzemplarzach i przedtp je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczr&z atodatkowe dokumenty przekazane przez

Inzyniera Wykonawcy stanowiczs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w @dhojednym z

nich @ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe nastpujaca

kolejnas¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mee wykorzystywa biedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadoénilnzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatialzgodne z DokumentacProjektow i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w Skdx uwazane za wartai docelowe, od ktorych

dopuszczalne as odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementow budowli mugz by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie ma@yzekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST i

wplynie to na niezadawalga jakas¢ elementu budowli, to takie materialeda niezwtocznie

zastpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.1. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie

trwania realizacji Kontraktuzado zakaczenia i odbioru kbcowego Rob6t.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia dodatkowe,

wynikajace ze sposobu prowadzenia rob6t drogowych, uzgodrzoodpowiednim zagdem drogi i

organem zarglzapcym ruchem projekty organizacji ruchu i zabezpie@drobot w okresie trwania

budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu Robot projekt organizacji ruchu powinien ¢by

aktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczynstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urglzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniac w ten sposéb bezpiegmtwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoceoiow dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kyda akceptowane przez Apniera. Fakt
przyshpienia do Robo6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogzem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cidmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych t& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice
informacyjne kda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w Cere Kontraktows.

1.5.2. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robat

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b./ ponost wszelkie koszty zwizane z zabezpieczeniem gruntow po korytowaniu,

c./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepisow i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy orad#ie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub wiasrioi spotecznej i innych, a wynikgych ze skaenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga
bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych

2./ Srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpdarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszigech biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne déda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dosipem oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako
rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wydwoy.

1.5.4.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niezds dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robét &da miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion, jednostl, jednoznacznie okfétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@v n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a zaikmczeniu Robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z# wymagas tego odpowiednie przepisy Zamavgiay powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
Wykonawca hdzie wspélpracowat dostarczej wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawcaelzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

1.5.5. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wi&cicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjcego w ramach planu ich lokalizaciji.



Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacii

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzean podziemnych na
terenie budowy i powiadorilnzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawlezzwtocznie powiadomi hyniera

i zainteresowane wiadze oragdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzaie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninuziei urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagegjo.

1.5.6. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie nigab zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposiigly bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat layniera. Pojazdy i fadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone ngwiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie Terenu Budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich Rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnipoleceniami
Inzyniera.

1.5.7. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Przed realizagjrobot kierownik budowy zobowrany jest spoegzi¢ Plan Bezpieczestwa i Ochrony
Zdrowia (Plan BIOZ). Podczas realizacji Rob6t Wyamea lgdzie przestrzedga przepisow
dotyczcych bezpieczsestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nipehsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idgzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochrerRoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do Rob6t od Daty Rozpoezia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu Keowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblgmenty byly w zadowalgym stanie przez
caty czas, do momentu odbiorunk@mwego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie giiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowjzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralngejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwizane z Robotami iddzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wggsianiem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi spbaeg informacje dotyee proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyesiteriatow i odpowiedniéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirzezniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danégadta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.




Wykonawca zobowdizany jest do przedstawienia badw celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegwdta w sposéb gty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie pospu Robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwurotsl wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajicego i jest zobowazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jak@gciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskanisskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypracaniu stanu terenu przy uiazeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieeda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadosdednio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowada zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.
Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibkRi materiatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatow pod wzglddem jakdci.

W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekcivytworni beda zachowane nagtujace
warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier kxdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaomtfaktu.

2.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Wykonawic zatwierdzonym przez #yniera. Jéli
Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane nadyerilo czasu gdydoa one potrzebne do
Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeriaamowaty swaj jakas¢ i whasciwosé do Robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skltadowaniaxdh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez
Wykonawe,.

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Wykonawca przewiduje midiwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu  w
wykonywanych robotach, powiadomizyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie @rze
uzyciem materiatu, albo w okresie derym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale maze by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.




3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Robdt powinien Iy
zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robét, kraptowanym przez #yniera; w przypadku
braku ustalé w takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnéé sprztu kedzie gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniakizyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowigi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami
dotycacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie sptz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wybrany sprzt, po akceptacji layniera, nie mee by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkdéw
Kontraktu, zostamprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢lodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych Rob6t i wkziwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie Robot zgodnie z zasadami @&reymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniamkyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyadspetnig wymagania dotyege przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych geti na osie pojazdow i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie odpowiadae warunkom Kontraktu na poleceniexyniera teda
usungte z Terenu Budowy. Wykonawceaedzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, da Zgodné¢ z Dokumentag Projektova,
wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t orazegehiami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso
wszystkich elementow Robo6t zgodnie z wymiarami ¢drgymi okrélonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi napiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykoname wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostas jesli wymaga tego kdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysdkorzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn¢ri za ich doktadngt.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemeninbot kda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejntamjektowej i w ST, a tatle w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgedni wyniki bada& materiatow i Robdt,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, sd@mdczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera leda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci Robét

Celem kontroli Roboét dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢
zalazong jakos¢ Robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok Robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezdne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialtbw oraz Robdt zstatliwosicia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynilakumentaciji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegdkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluteatod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robdt badanych materiatéw i dégie do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatdbw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki tkeda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdagy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bgdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prefqoiekoszty te pokrywa Zamawigiy.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeygrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe
ich wyniki do akceptacji liyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bablgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez l#zyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéwrddta ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololbdt prowadzonego przez Wykonawbedzie
ocenid& zgodnd¢ materiatdw i Robét z wymaganiami ST na podstawjeittdw bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lublatkowych
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bada, albo oprze si wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmroateriatow i Robot z
Dokumentacj Projektova i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhylub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg.
6.6. Atesty jakdici materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem baflgakasci materiatow przez Wykonawg Inzynier mae dopyci¢ do wycia
mat. posiadage atest producenta stwierdggj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych atesty wymagane przez ST, k#a partia dostarczona do
Robét lzdzie posiadaatest okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe ¢ola posiadé atesty wydane przez producenta, poparte w raziezgiy
wynikami wykonanych przez niego badaKopie wynikéw tych bada beda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.
Materialy posiadajce atesty i urmdzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgoddadch wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub ugdzenia
zostam odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimovaazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olhawjacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu Robdét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy¢bzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dila
czytelne, dokonane trwaltechnilky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zafaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebgda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy nafy wpisywa w szczegoIngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dak przekazania przez Zamawiaggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw Robat,
- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow Robot,
przebieg Robat, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia lzyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robo6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaxcowych
odbioréw Robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdllnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotycace jakdéci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada

z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowyda przedi@one
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi
Decyzje lIrzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca padgjpisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest
jednak stroa Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.
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(2) Ksiega Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwat3j na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow Rob6t. Obmiary wykonanych Robét przepdmasas¢ w sposob eigly w jednostkach
przyjetych w Wycenionynslepym Kosztorysie i wpisuje do Kgji Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzedaeo jakdci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakai. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Byudosgpnione
na kadezyczenie Irkyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ zgtoszenie robot,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wmyccywilno-prawne,

d./ protokoty z odbiorow Rob6t

e./protokoty z narad i ustaie

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomied
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeratychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeglla zawsze dosgpne dla Ityniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Do&otacy
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poenddniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych Roba6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Ksigi Obmiaru. Jakikolwiek ld lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych wSlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikatja€echnicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich Roboét. &lne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Irzyniera na gimie.

Obmiar gotowych Robotdozie przeprowadzony z ¢ztcécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkwaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera.

7.2.Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Diugasci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagdggo inaczej, oktosci beda
wyliczone w n jako dtugd@é pomnaona przezredni przekrj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgifatzvaakceptowane
przez lreyniera.

Urzadzenia i spr&t pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestuycych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywa to wyposaenie zapewniai w Sposob agty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed geziowym lub kaowcowym odbiorem Robét, a taé&k w
przypadku wysipowania dtuszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblizzdeda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mpdg/< dofaczone w
formie oddzielnego za¢znika do Ksigi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z/hierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez liyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbior Robét zanikafych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafiaulegr, zakryciu.

Odbiér Roboét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje synier.

Gotowas¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebzika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, mpézniej
jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika®wudi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jaka¢ i iloé¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw zawiecgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z
Dokumentagj Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru agciowego
Robo6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze iapwym Robot.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatypgo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiai@oiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbi6r ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznacpopez Zamawiafego w obecnii Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadcdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z
dokumentagj projektova i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaz sealizaci ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekoavych lub robot uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoioi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&é wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzeéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniggc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawodekmmentow umowy i ew. uzupetriag lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST.

7.0pink technologicza sporadzormm na podstawie wszystkich wynikéw badd pomiaréw
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisz

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzgych (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadze,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopt mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldp
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujeghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychérozwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgtro

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove
ustalon dla danej pozycjslepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjethizie uwzgédniaé wszystkie czynnéxi, wymagania i badania sktade¢
si¢ na je] wykonanie, okione dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacjojektowe;.

Cena jednostkowaghzie obejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartcé¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gpraa Teren Budowy i
Z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktorych wchogtzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikd
nadzoru i laboratorium, koszty audzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie
energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), Kgszotyczce oznakowania Robot, wydatki
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dotyczice bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty zarziie placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczice wykonanych Rob6t, ubezpieczenia oraz kosztydarprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
mogacych wyshpi¢ w czasie realizacji Roboét i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonama dam pozycg w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza Aheosé¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét
objetych o pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowaniagto wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkédlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektéw orggzarciji
ruchu na czas trwania budowy wynik@jch ze sposobu prowadzenia robét drogowych, wraz z
dostarczeniem kopii projektuapnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych

Z postpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakows i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow; przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.l. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyecre wykonania i odbioru robét zgdanych z
rozbibrka i wywiezieniem materiatéw z rozbiorki:

- Podbudowy z tlucznia, kruszywa naturalnego i targane

- Podbudowy z betonu asfaltowego

- nawierzchni drogowej z mas mineralno-bitumicznyetjezdni

- elementow drogi (kragznikdw, obrzey).

- oznakowania pionowego i tablic drogowskazowych oekiam i wiat przystankowych,

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i leddsvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST D 00.00.00.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starpwiymagania dotycze robot zwizanych z
rozbidrka elementow ulic, wykonywanych w ramach robét pragg@awczych.

Asortyment i obtos¢ robét zostaty okrdone w Przedmiarze.

1.4.Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganialog".

1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég mie by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- zrywarki przyczepne

- tadowarki, koparki

- mioty pneumatyczne

- samochody samowytadowcze

- zurawie samochodowe

- reczny sprzt do robot rozbidrkowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne" pkt. 4.

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Wykonawe i zaakceptowane przez Zyniera. Wybor srodka transportu zatg od warunkéw
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotyee przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giegi na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robgt rozbiorkowych

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@0Wymagania ogolne™ pkt. 5.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnyéchysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze i przewiezione na miejsce skladowania do czasu gohownego zycia.
Bezwyteczne elementy i materiaty powinny doywywiezione w miejsce wskazane Wykonawic
zaakceptowane przezzyniera. Ewentualne doty powstate po rozbiérce eleadw drog znajduice
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergapjojektows beda wykonywane wykopy drogowe
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powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty gglevypeinic gruntem do poziomu okilenego w
dokumentacji projektowej i zaéci¢ zgodnie z wymaganiami SST.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

5.2.1. Rozebranie elementéw infrastruktury ulicznej

Wszystkie elementy infrastruktury ulicznej naglerozbierg dowolnym sposobem pod warunkiem
nalezytego wykonania robot rozbidrkowych. Materialy prmaczone do ponownego wbudowania lub
wykorzystania w innym miejscu (kostka brukowa betwa, oznakowanie drogowe, wiata
przystankowa) switasndcia Inwestora.

5.2.2.Rozebranie oznakowania

Roboty rozbiérkowe naky prowadzt wg dokumentacji inwentaryzacyjne;.

5.2.3. Rozebranie podbudow z kruszywa

Materiat ten po wydobyciu natg przesortowé i kruszywo zakwalifikowane do ponownego
wbudowania przewig na miejsce tymczasowego sktadowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”

Sprawdzenie jaksi robdt polega na sprawdzeniu komplétiovykonanych robot rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidziangchodvtérnego wykorzystania.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég jest :

a./ dla nawierzchni bitumicznych, podbudéw (z kruszywatonowych i bitumicznych), chodnikow
bitumicznych - metr kwadratowy [ i obejmuje roboty zwizane z wywozem materiatu
rozbiérkowego obmierzane w metrachészennych [n]

b./ dla oznakowania pionowego, reklam i wpustéw uljcinoraz wiat — sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT
Roboty zwazane z rozbiérk elementéw drég podlegapdbiorowi robot zanikagych i ulegajcych
zakryciu. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SI0MO0.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstaw ptaitigpodano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"p.9.

Platndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. nigod obmiarem, po
odbiorze robot .

a./ Cena jednostkowa robot zyganych z rozbidrkwszelkich nawierzchni oraz podbudow obejmuije:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki

- rozebranie nawierzchni i podbudoéecznie lub mechanicznie

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkigkywo z podbudéw) w celu ponownego jego
uzycia,

- zatadunek i odwiezienie na miejsce skladowaniderizOw przeznaczonych do pidejszego
wykorzystania — ag¢ materiatu z rozbiérki podbudow

- zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiaorzbiorki

-wyréwnanie podiga i uporadkowanie ter. rozbiorki wraz z ich zabezpieczenigyodnie z pkt. 5.

b./ dla rozbiérki znakéw drogowych i reklam:

- demontatablic znakéw

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem

- zaladunek i wywiezienie stupkow, tarcz oraz grmzozbiorki znakéw i reklam

-wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki wraz z zabezpieczenieaunge z pkt. 5.



18

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. +V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycge wykonania i odbioru wykopdéw pod konstrukcj
nawierzchni drég, zatok postojowych, chodnikéw itp.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i leddsvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. ST 00.00.00.

1.3._Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia robo6t ziemnych w gruntach nieskalistat.
I-V), gtéwnie kategorii Ill.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wskanik zag:szczenia gruntd wielkos¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, oké®na
wg wWzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:

Pd - g;stas¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalnaggtas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwo optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448lraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]
1.4.2. Wskanik rdznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dso/dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrdmm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]
1.4.3. Pozostate okigenia - 3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganialg".
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Przed przysipieniem do wykonania robot ziemnych ngle zakaczy¢é wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i agania dotycgee ich wykonania okéono w
ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.
Wykopow nie nalgy prowadzé w okresie zimowym a odstagie grunty nalgy chront przed
doptywem wody. Ponadto wszelkie koszty améne z zabezpieczeniem wykopéw przed
zawilgoceniem oraz koszty zaziane z zapewnieniem transportu technologicznegdnpm wykopow
ponosi Wykonawca. Koszty te naje oszacowa& na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji
Projektowej i przewidziew cenie ofertowej.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiaroey'.

3.SPRZET

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt.
Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spywi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zaleg@k te:
w czasie odspajania, transportu, wbudowania gsagyania. Spet uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i uzysk& akceptag Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonywa: roboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wya&ag.
Powinny one gwarantowaprzeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadamistmgmi w dokumentacji
projektowej i wymaganiami niniejszej specyfikagchnicznej.
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Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unidiwiajacym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprztu podstawowego.

Inzynier poleci usugt z placu budowy spet nie odpowiadajcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz sigagji technicznej.

Do zagszczania powinien lgyuzywany sprzt okreslony przez Wykonawgw PZJ i zaakceptowany
przez lreyniera.

Do wykonania wykopow mima stosowanastpujacy sprzt:

— koparki

- spychacze

— samochody samowytadowcze do transportu gruntu kizadd

— sprzt do zagszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@0Wymagania ogélne” pkt. 4.

Do transportu gruntu na nale stosowéd samochody samowytadowcze, transport na miejscze mo
odbywa sig¢ spycharkami lub taczkami.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwljlieniem wymogow bezpieczstwa,
zarowno w obgbie pasa robo6t drogowych, jaki poza nifrodki transportowe poruszg@ie st po
drogach poza pasem drogowym powinny spétmidpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujcych pojazdy, w szczegolé@ w odniesieniu do gabarytow i ohgenia na 8.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikge z niedotrzymania wymienionych paoiey warunkdéw
obcizaja Wykonawe.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile e¢kgzone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie robét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzeh stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w
projekcie przebudowy ugdzer, Wykonawca powinien wykoaurzadzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét zieimtak, aby zabezpieazygrunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonania robét, aby
powierzchniom wykopow i nasypéw nada catym okresie trwania robot spadki poprzeczne i
podiwzne zapewniace prawidiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntéw i zasgpienie ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dadatych optat ze strony Zamawigpgo za te
czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.2.2. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi ugtizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unlwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypuwinien
by¢ mniejszy ni 3%. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania

gruntéw oraz termindéw wykonania innych robot nahsipaie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggti robot ziemnych.

Zrodta wody odstorite przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
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5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia robot

Wykopy naley wykona z zach. wymagadotyczicych doktadnéci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposbéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantovieh stateczn@& w calym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdgzeynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotycgce zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrokiemnych powinno spetrda
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (Is), podane w paszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna waib
Is
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
Powierzchni korony rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyale maj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie magby¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczenie gruntéw rodzimych, to nafepodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw
podtaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wato wskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia dceptacji
Inzynierowi.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gégbavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynng¢ budowlan. Moze odbywé& sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powey
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3.4. Doktadnd@é wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od ogj.prie mae przekracza+1 cm i -3 cm.
Szeroka&¢ korpusu nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie
dna wykopu nie powinny méewyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rézni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie #eo
przekracza 10 cm przy pomiarze kat3 metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub stikve przez
Inzyniera.

5.4. Odkiady

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez Wykonawd zaakceptowana przez zyniera.
Wykonawca musi uzyskagod: wtasciciela terenu.

Odktady powinny by uformowane w pryz o wysokdci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5% albo powinny byksztattowane tak aby harmonizowaty z otagaan terenem.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podewy&T D-
00.00.00.

Przed przysipieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien spraggrawidiowa¢ wykonania
robét pomiarowych i przygotowawczych.
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W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i
dostarczé kopie ich wynikdw do Inyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykoma
zakresie i z ogstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakadci robot.

Inzynier maze pobieréa probki gruntdw oraz materiatdw i prowadzbadania niezammie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Zai wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada Wykonawcy
Sa hiewiarygodne, to lynier mae polece Wykonawcy lub niezalsmemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych thadidbo mae opieré sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodwoo robdt z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite dabty takich
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek zostaponiesione przez Wykonawc

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robi@mnych nalgy wpisywa do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotéw odbioréw robdt zanikggych lub ulegajcych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoitroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w punkcie 5.

Szczego6la uwag; nalery zwréck na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych

-wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakd wykopow polega na kontrolowaniu zgodob z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentgmjojektowej. W czasie kontroli szczeggln
uwag: nalery zwréci na:

a./ odspajanie gruntdw w sposob nie pogatsgzaich wiasciwosci,

b./ zapewnienie stateczéw skarp,

c./ odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robéo iigh wykonaniu,

d./ doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),

e./zagiszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agen okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagigndci z wymaganiami ok&onymi w
p.2. oraz 5. Niniejszej specyfikacji i w dokumeijitpcojektowe;.

SzczegOln uwag: nalery zwrécic na:

a./ prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wigciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres bada

Badanie maj na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy kargismnego zostaly wykonane
zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz wskazowkami tgniera. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbnw czasie wykonywania robot
ziemnych oraz wyrywkowych baflavykonanych w wybranych losowo punktach po zadaeniu
budowy korpusu ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a./ dokumentow kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szerégickorony korpusu ziemnego

c./ spadkéw poditnych korpusu i rowow

d./ zagszczenia gruntéw

e./ wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinnybgrzeprowadzone przez Wykonaywe obecnéci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
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a./ oznacze laboratoryjnych i ewentualnych, wynilgajch sad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

b./ dziennikbw budowy,

c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotéw odbiorow robét zanikgjych i ulegaicych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawa przedstawd tabelaryczne zestawienie waxtd
wskaznika zagszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetsib oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetad, wraz z wartciami srednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinayierd daty bada i miejsca pobierania
prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szero@ Korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadzag st zastosowaniem gmy, szablonu, taty o diugoi 3 metrow i
poziomicy, w odsipach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw kachi o promieniu vekszym
lub réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promiemniejszym ni 100 m, a take w miejscach,
ktore budz watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaein projektowej nie mag przekracza
okreslonych ponkej wartagci dopuszczalnych :

- pomiar szerokgi korpusu ziemnego 10 cm

- pomiar szerokéri dna rowow 5 cm

- pomiar gebokasci rowéw 5 cm

- pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego +1 cmi -3 cm

- pomiar pochylenia skarp 10% wastopochylenia wyraonego tangensenata

Nierébwnaici stwierdzone w czasie kontroli réwdod ptaszczyzn fat nie mog@ przekraczé
okreslonych ponkej wartagci dopuszczalnych:

- pomiar rownéci korony korpusu 3cm

- pomiar réwnéci skarp 10 cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow poditnych trasy drogowej

Kontrolg spadkow podt. nay oprz€ na ocenie rgnych wysokéciowych korony korpusu oraz
rowdw. Odchylenie rdnych od rzdnych proj. nie powinno liywicksze nk +1 cm i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zagszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza gia podstawie wynikow podanych w dokumentach kdmyah oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badsezpgrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowaidza gornych warstwach korpusu
ziemnego do gbokdsci okoto 1.0 metra powéj jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku gdy zachodzwatpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrolg w zagiszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnpgreprowadza siwedtug
metod podanych w p.5.

Ocere wynikéw zagszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontainyrzeprowadza giw
nastpujacy sposob :

a./ Oblicza st sredni arytmetycza wszystkich wartéci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
E./E;, przedstawionych przez Wykonagwy raportach z biecej kontroli robét ziemnych dla danego
odcinka.

b./ Zagzszczenie korpusu na ocenianym odcinku uzngjeszgodne z wymaganiamizgd spetnione
beda warunki :

Is - srednie nie mniej iils — wymagane, lubJE; < 2.2,

a take 2/3 wynikow bad@ uzytych do obliczenigredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiéga wigcej nz 5% (Is) lub 10% (EE;) od wartdci
wymaganej.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadzag sha podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonychczasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p.%.3

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢dmagania ogolne" pkt. 7.
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Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metéceany [m3].

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulgegajzakryciu podlegaj odbiorom robét
zanikapcych a caly korpus drogowy odbioromgéziowemu i kaicowemu wedtug zasad podanych w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chigednego elementu robot ziemnych okazak riezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje ga niezgodne z dokumentagrojektows. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowzany jest doprowad&iroboty do zgodniei z wymaganiami i przedstagvi
je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opigarnyeej sytuacji nie podlegajzaptacie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptatoigpodano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 9
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykop6w obejmuije:
) wszelkie prace pomiarowe,
odspojenie gruntu,
zaladowanie i wywiezienie odspojonego gruntu naamk
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumenigmjojektows,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna vpyko
- zag:szczenie powierzchni wykopu do wietlod podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lalddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgamiej formy zgodnie z SST,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- koszty zwizane z zapewnieniem transportu technologiczneginmwykopu,
- koszty zwazane ze wzmocnieniem pode w przypadku braku mibwosci uzyskania
wiasciwych wskanikdéw zagszczenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#{emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigmw

e PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapi#ai biernej

¢ PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania

* PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

*  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

« BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padito
przez obcizenie ptyt

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty.

*  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

* Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

«  Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Waraza2002.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE

SST 03.02.01. Kanalizacja deszczowa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepmg/magania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
okreslonych w punkcie 1.1. SST 00.00.00. Wymagania ogdln

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwéanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowiedernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&i&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaveadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doagmenia wpustu deszczowego z siekanalizacii
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deeriasciekOw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddewrdmia sciekbw z kanaldw oraz kanatdéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanat zamdtgio wys. wewstrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na aaidmprostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#aeenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwnalizacyjna maga dodatkowy przewdd
pionowy umaliwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego
kanatu doptywowego do mj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwdch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraaeaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace
wytracenie nadmiaru enerdiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsiciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przgégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewoddw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lubzelbetowych pracdpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyeono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki kdmory, a rzdna spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony
do zecia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk
rewizyjnych lub komaor kanalizacyjnych, umtoviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej porgdzy kinet a $ciam
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okektenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWiagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorie”™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania peder ST D00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rury kanatowe

Dokumentacja przewiduje stosowanie rur PVC-Uaank, lita klasy ,S”(SN8) osrednicy 0,200 m;

0,315 m, typu eizkiego.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna liywykonana z:

— kregbw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08.

Komora robocza pomej wefgcia kanatdbw powinna by wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego klasy B 25(C20/25); W-4, M-10podiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03,

04, 07.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m

odpowiadagcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstaosciach podanych w

pkt 2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:

- wihazy zeliwne typu cizkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN-124:2000 umieszczane w
korpusie drogi, Klasa wtazu D400 w drogach, a naogau C250.

2.3.5.Stopnie zlazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-64/H-74086.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych

2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z pigtstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami

uszczelnigcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje si z kregdw betonowych Ilubzelbetowych o érednicy 0,8 m

odpowiadagcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.4.3.Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe slepe

Nie wystpuja

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Stosowa wpusty ulicznezeliwne.

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienkiciekowe stosowaprefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokiai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25(C20/25), wg KB1-2@.2

2.6.3.Pieskcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane spednicy 65 cm wykonaz betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane grudmp 11 cm wykoné z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone o grildd5 cm wykona z betonu kl. B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mgze by¢ wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PNtRB11, PN-B-11112 .

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadrymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@dgymaganiom PN-B-14501.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé& na otwarte] przestrzeni, ukiadej je w pozycji leéacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgej. Powierzchnia skladowania powinna¢bytwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegngdd opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwswarstwe rur naley utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianyctryalktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagimi

Wykonawca jest zobowrany uktadé rury wedtug poszczegoélnych grup, wiedkoi gatunkow w
sposOb zapewnigjy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegollnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiete nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Bkigdowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysoka¢ sktadowania nie powinna przekraézZa8 m. Skladowanie powinno umiwia¢ dostp do
poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczyciyéw.

2.9.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanmnoa by utwardzona i
odwodniona.

2.9.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletagiosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.

2.9.5.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahzi i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzgjje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadeiovyskpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza sciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu.

4.3. Transport kregéw

Transport kggow powinien odbywa sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporoklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanieedow naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefatityka

4.4, Transport wkazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleuktad& na
paletach po 10 szt.4dzy¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempmdczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktére nie
spowoduy segregacji sktadnikbéw, zmiany sktadu mieszankiieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorse (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i igldime przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani&dto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) dostosawao gkbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgis mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu przygto 1,0 m do 1,5 m. Deskowankeian naley prowadzt w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginpsojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na.peyzszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpwoednio przed utzeniem

przewodow rurowych. Zggie tej warstwy Wykonawca wykonacaznie lub w spos6b uzgodniony z

Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtga

Na gruncie rodzimym natgy wykona poditaze z pospoikizwiru lub ttucznia o grubgi od 15 do 20

cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1. Rury kanatowe

Technologia budowy sieci musi gwarant@éwatrzymania trasy i spadkow przewodow,

zgodnie z dokumentagjtechniczin. Budowe kanatéw naley prowadzé od odbiornika.

Temperatura monta min.5-36C. Do wykopu rury mina opuszczarecznie.

taczenia rur PVC na uszczelki gumowe mglevykonywa& zgodnie z wytycznymi zawartymi w

JInstrukcji projektowania, wykonania i odbioru ta#acji rurocagowych z nieplastyfilowanego

polichlorku winylu” wydanymi przez producenta r@sie hczonych odcinkéw przewodu powinny si

pokrywat. Przewdd po ut@eniu powinien przylega na catej swej diugai w co najmniej ¥ jego

obwodu. Zhcza powinny pozostaodstonéte do czasu przeprowadzenia proby szczeino

Nie wolno wyréwnywa kierunku utaenia przewodow przez podktadanie pod niego twardych

elementow. W4czenia do studzienek za pomaqurzegcia szczelnego.

Witaczenie do projektowanych studzienek :

-przebicie otworu

-zamontowanie rury i prz&ia szczelnego

-zabetonowanie otworu.

Poszczegdlne ukone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskierrgadku diugdci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita g@oia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Wszelkiego rodzaju betonowania wykonyiwa temperaturze nie mniejszepr8’ C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naly zabezpieczy konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikbw nate przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna byprosta, bez zalamav planie i pionie

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniepnesic 0,20 m

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pokczeniowej nie powinna przekracza4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu mathwykonane za pwednictwem studzienki rewizyjne;j.

- kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno¢byykonane pod &em min. 45 max. 90
(optymalnym 660),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziep&laczeniova naley dokonyw& tak, aby
wysokas¢ spadku przykanalika nad podipstudzienki wynosita max. 50,0 cm.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsiwtucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy w wykopie waskoprzestrzennym, wzmochnionym.

Studzienki rewizyjne sktadapgie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.
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Komin wtazowy wykona z kregdéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08. Posadowienie komina najewykona na ptyciezelbetowe] przdciowej w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowatagsi,50 m od krawdzi jezdni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bdppanio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-H-74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet,.

Kineta w dolnej czsci (do wysokaci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przediiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakakineta powinna méeksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigngdnicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Na studzienkach stosowataz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni jezdni powiniencby nia rowny. W $cianie komory roboczej oraz
komina wlazowego naky zamontowd mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch edach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegla poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni, nalgy zastosowa z
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem. Zalecaesstosowanie wpustéw z wlotem bocznym.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika min 1,1 m

— gtebokai¢ osadnika 0,5 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni oraz w linii kraeznika, przy czym
wierzch kraty powinien byusytuowany 1 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyania drogowego.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowe;j.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istnieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyplycic do min. 0,60 m nie stosi
osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ bystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzieakjak rowniez z kanatem zbiorczym. Odledio osadnika od kragznika
jezdni nie powinna przekracz&,0 m.

5.5.5.1zolacje

Studzienki zabezpieczag¢siprzez posmarowanie z zewwrr izolacp bitumiczry. Dopuszcza si
stosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

5.5.6.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. VWska
zag:szczenia powinien wynasiL.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania materiatébw do betonu i zapraw
i ustalic recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
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— sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z dokladnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovgoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kdnych posadowienia studzienakekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno
wynosk wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaéa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylendegitaici osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekraczat 5 mm,

- odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie raeipno przekracza-
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt0% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.6,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwyk. z doktadnécia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/¢@magania ogolne” pkt 7.
Jednosti obmiarova jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-0.00M@magania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptaitigpodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- o0znakowanie robdt,

— dostaw materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,



31

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagpzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowrury i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurelne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glirkaralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kdizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoéine wyardg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu cezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoanye

17. BN-62/673833,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 0IRury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgtzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyeprodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegsizadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastopedjt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy — siefpi®84 r.
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D-03.03.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustoéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna stanowi dokarpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w SST 00.00.00. punkt 1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami regidboczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizo@a przepust na wlocie i wylocie i podtrzynieg nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepust@v typowych prefabrykowanych rur
betonowych oletych niniejsz ST, &

prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod fagvfundamentow,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,

zaprawa cementowa.
2 3. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Odchyiki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadBN-B-02356.
Powierzchnie elementow powinny dgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny bywvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwsie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu.
2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementonstkukcji przepustéw powinny spettia
wymagania PN-B-06712.
Kruszywa naley skiadowd w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakdjaPodiaze sktadowiska powinno byrowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkokeji przepustéw powinien spehiia
wymagania PN-B-19701.
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Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy54dp betonu klasy B-30 i klasy

32,5 do betonu klasy B-25. Cement rglprzechowywé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bexla laboratoryjnych

mozna stosowawodocihgowa Wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speiniggmagania PN-B-06712.

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywantorioevych scianek czotowych przepustéw

powinno spetni@wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustovécianek czotowych mma stosow&

emulsg, kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

pap; asfaltova wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty teiclanej,

wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonéwdadczalnie i posiadage aprobat technicza - za
zgody Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarogrki nie nkszej nz M 12 i spetnié wymagania PN-B-

14501.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinienkazg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spregtu: koparek, betoniarek, dozownikéw wagowych do
cementu, spktu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/ymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowdzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia,

- czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym bdzie
wykonywany przepust,

- wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektoiwsfsT.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundameiatgnek czotowych i taw fundamentow
powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, gbokadsci wykopu, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu. Wykop natg wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto
przysgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentapjojektows i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdpatea fundamentowa nie byt wykonana:

z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami ST D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie”z gruntu stabilizowanego
cementem R=5 MPa wedlug normy PN-S-96012.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfy wynosa:

dla wymiaréw w planie: 5 cm,

dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.
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5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych nalgy wykona wg BN-74/9191-01. Styki rur natg
wypeinic zapravg cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wyk. z betonu ,na mokro” nglavykona wg PN-B-06251.
Betonowanie naley wykonywa wg PN-B-06253. Klasa betonu powinnatmjie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypamajdy sie pod ziemi, nalezy zagruntowa
przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poadgkni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleuklada& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubc z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni& zasypki w czasie
zagzszczania powinna odpowiat@ilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbavg
PN-B-04481 z tolerangj -20%, +10%.

Wskaznik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powiniet byodny z dok. projektomi SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona& zgodnie z dokumentagjprojektowa i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu #iytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnd lzgodne z ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéwdiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
Jednosti obmiarova jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

monta: konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementow
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16.
17.
18.
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budowlanych z betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prGlgkintu

PN-B-06251 Roboty betonowegeibetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki karyania i ochrony w srodowisku
agresywnych wod gruntowych

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dwhétv i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypemiactosswany na gaco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartadgtaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezeaia

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa epsazone podi® 2z gruntu

stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarye

Materialy do izolacji przeciigotnosciowe]. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweztacji przeciwwilgotnéciowych

Urglzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorahwyi zelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podidaa

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotycge wykonania i odbioru robét zwdanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia.

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i leddsvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1. SST 00.00.00.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robot zganych z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, zatok pjestych i chodnikow.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wysgpuja.

3. SPRZET

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogoélne” pkt. 3

Do wykonywania robét naky stosowa:

- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne @sale ustawionym lemieszem,Aynier maze
dopusci¢ profilowanie podiaga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno daginych roboty naley wykona recznie. Stosowany spiiz nie mae

spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiéa.

4. TRANSPORT
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 Wymaganianagol

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne” pkt.5

5.2.Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wariejsze wykonanie tych
rob6t z wyprzedzeniem jest wove wytlacznie za zgoal Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.W wykonanym korycie nie imoodbywé& si¢ ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.3.Profilowanie podtoza

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszcze Nalezy usuraé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo ktére ma b§ profilowane naley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umidiwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanyctedrych podiga. Jeeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wgtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania

Jezeli rzedne podiea przed profilowaniem nie wymagagowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygpieniem do profilowania oczyszczonego padtgego powierzchgi nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego (lub w innysgizaakceptowany
przez Irkyniera) i nasgpnie przysipi¢ do profilowania podiza.

Sciety grunt powinien by odwieziony na odktad..
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5.4.Zageszczanie podida
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwn€i powstate przy zagzczaniu powinny hynaprawione przez Wykonawev
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Zageszczanie podi naley kontrolowa& wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). Wahik zag;szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimala wartas¢ wskanika zagszczenia podano w pasizej tablicy.

Minimalna wartdé¢ Is

Strefa korpusu

Gorna warstwa grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
Od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Wilgotnos¢ gruntu podit@a przy zagszczeniu nie powinna #0i¢ sig od wilgotngci optymalnej o
wigce] niz 20% jej wartdci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material po@to uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrole zagzczenia nalg/ oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogho wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyguje natychmiast do uktadania warstw nawierzclmpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakegpty przez layniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przyshpieniem do ukladania warstw nawierzchni mgleodczekéd do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu padtdrnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopariezligdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraay
wykona on na whasny koszt.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Zasady ogoélne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonania robot Wykonawca powinien smlziév sprawnéé sprzitu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiaéaz inne czynniki zapewnigje maliwosé
prowadzenia robét zgodnie z warunkami niniejsz€fj.SS

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakaosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskanik zag;szczenia naley sprawdzt wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzieg mir jednym punkcie na 600 m2. Zmgczenie nale/
kontrolow& na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-884B81 (metoda | Iub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgagzenia wg metody Proctora jest nigfivee ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrot zag:szczenia naly
oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwatnegdutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2.2.

Wilgotnos¢é gruntdw w czasie zagzczania naly bad& przynajmniej dwukrotnie na kedej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejniaz na 600 f

6.4. Badania i pomiary podidga

6.4.1. Zagszczenie podiga

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelarycznstagienie
wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z waddami $rednimi dla catego odbieranego
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odcinka, wykonane na podstawie tajeej kontroli zagszczenia.

Na podstawie zestawienia nafeobliczy¢ procent wynikow badaw granicach dopuszczalnych, tzn.
gdy wskanik zag;szczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewemeialkreli¢ potracenia za
niewtaciwe zagszczenie wg pomnszej tablicy

Procent wynikow bada Potrcenia od ceny
w granicach dopuszczalnych Jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikéw badaw granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70%qie naley
spulchnt i roboty powtdrzy w sposob zaakceptowany przezyiniera.

6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1.R6wné¢ podioza

Nieréwnaci profilowanego podiza naley mierzy¢ 4 metrovg fata co 20 m w kierunku podimym.
Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrowy tata co najmniej raz na 100 m.

Nieréwndaci nie mog@ przekraczé& 2 cm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy za pomog 4 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na 0D
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéwipog/ch.

Spadki poprzeczne podda powinny by zgodne z projektem z tolerand0.5 %

6.4.2.3. G¢bokosé koryta i rzedne podtaza

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzt co 100m na kragdziach. Rénice pomgdzy rzdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekragzd cm i —2 cm.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lg#y ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta natg sprawdzé co 100 m w osi i na jej kraaglziach

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz 0 5 cm.

6.4.2.5. Szeroksé koryta

Szerokd¢ nalery sprawdzt przynajmniej raz na 100 m. Szerékamie mae sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i =5 cm.

6.4.2.6. Zasady pogpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
p. 6.2.2. powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtlrne zagszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawionavib$0.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podia dokonuje & na budowie w metrach
kwadratowych [rfi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowanie iggszczeniem podi@ jest dokonywany na
zasadach odbioru robét zanid@ych i ulegajcych zakryciu okrdonych w D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Platng¢ za metr kwadratowy [fh profilowanego i zagszczanego podia koryta nalgy przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocenjakosci robot na podstawie pomiarow i baddaboratoryjnych z
ewentualnymi poticeniami za niewkciwe cechy geometryczne oraz gszrzenie.

Cena jednostkowa profilowania i z&sgczania podia obejmuje:



39

- prace pomiarowe,

- 0czyszczenie podia

- profilowanie podiga wg zasad okéonych w SST,

- zagszczanie podia do wymaganych wskaikow zagszczenia wg zasad oktenych w SST,
- utrzymanie podiga,

- pomiary i badania kontrolne wymagane przez SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzelinogowe. Podziat, nazwy i oklenia.
2./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania pkofruntu.

3./ PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Robaynne. Wymagania i badania.
4./PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanizn&zzanie wilgotrii.

5./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniwdulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych

i podia przez obarzenia piyt.
4./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranieb@kdgruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.
5./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiarma@iei nawierzchni planografem i tat
6./ BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkia ngnosci gruntu jako podtza nawierzchni podatnych.
7./BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczessieaznika zagszczenia gruntu.
8./ Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robo6t dragch i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDIPwa 1989.
9./0ST D-04.01.01 Koryto wraz z zgggczaniem i profilowaniem podia.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélinej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgfjaych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabg”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robét, oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami tgniera.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00. ,Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganialrog’ pkt. 2.
2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusa by¢ zaakceptowane przezzymiera.
Do skropienia naley uzy¢:
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizoggm mechanicznie emulsasfaltows kationows
sredniorozpadow o wiaciwosciach zgodnych z EmA-1994,
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego emulgisfaltows kationowgy
szybkorozpadowo wiasciwosciach zgodnych z EmA-1994.
2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ztycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni:
- podbudowa z kruszywa: 50% emulsja asfaltowa weilok. 1,4kg/m,

- podbudowa bitumiczna: 50% emulsja asfaltowa vicilok. 0,9kg/m,

- istniejace warstwy bitumiczne: 50% emulsja asfaltowa Woio@k. 0,9kg/m,

- przed utaeniem siatki wzmacniagej: 50% emulsja asfaltowa w dici ok. 0,9kg/m,

- warstwa wizaca: 50% emulsja asfaltowa wdo ok. 0,5kg/ M,
Doktadne zuycie lepiszczy powinno Hlyustalone na odcinkach prébnych w zalsci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowanzez Irzyniera.
2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie ma@goowodowd utraty cech lepiszcza i obminia jego jakeci.
Lepiszcze nabey przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nastpujace warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekra&aiesgcy od daty jej produkcji
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza ni 3° C

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:
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- szczotki mechaniczne, zaleca dizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmych i shizy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszareprzylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé miekkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek
wyposaonych w urzdzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wody

- szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y

wyposaona w urzdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzenie i regulowanie

nastpujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotoéw pompy dozuafej lepiszcze

- predkaosci poruszania giskrapiarki

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyizolowany termicznie, tak aby bylo rlove

zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacs zalenosci

pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nggtjacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkaoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewriozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@M0Wymagania ogélne" pkt. 4.

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszczassbsowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterngegnaczone do przewozu emulsji powinny by
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje umdaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomik
przeznaczone do transportu lub skiadowania emptsyinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. Wyatkowo, ze wzgidu na ucizliwosé¢ dla otoczenia,
bezpgrednio przed skropieniem warstwa iady oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bylaywana woda to skropienie lepiszczemaamasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy ma rozpoca¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskova).

Temperatura emulsji powinna ¢ sie w przedziale 2840°C. W razie potrzeby emutsjnalezy
podgrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
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Skropienie powinno ki rownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnacbgowna ilgci
zalazonej z tolerang £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie raémloo nadmiers iloé¢
lepiszcza Wykonawca powinien rozy@ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtimadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczngjkdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezkedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakasci robot
Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D- 00.00.00. ,Wymagania ogblne
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej il&ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta, z tym Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wediug
wiasciwosci normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa Legko EmA-94
6.3.2. Sprawdzenie jednorodgd skropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie. Zaleca przeprowadzi kontrok
ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogolne" pkt.7.

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach
kwadratowych [rfi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogolne” pkt. 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestk@hywany na zasadach odbioru robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystde wyniki bada z
biezacej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikéw baglaVykonawcy z bigacej kontroli jakaci
materiatéw i robdt i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowyclob&y
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w teigniistalonym z laynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Og0dlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" p.9.

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia wadshstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie z#aj nizej potazone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub uzyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w ST,

ewentualne badania emulsiji.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

1./PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesfpltow.
2./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
3./PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioneMdo nawierzchni drogowych

4./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa." Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/68a 1992.02.03.
5./Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfad EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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SST 04.02.01. Warstwa odgzajaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw eagzapcych i odcinajcych oraz wymiany gruntu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwéanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lub atpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne"1pk.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥mpcych s

- piaski,

- zWir i mieszanka,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigaczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nawaesodcinajce;.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia;

d
u=-"455
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw asdapcych i odcinagcych powinien speinéa
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spemia
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112

2.4. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy goracej lub odcingjcej nie jest
wbudowane bezpgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpiéckruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padha miejscu sktadowania powinnodgdwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragjej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST -00.00.00 ,Wymaganiarajgbkt 4.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spehldiavymagania okrdone w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektow, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kedaych wysokéciowych. Grubéé roziazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubaé projektowan.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie waystwdsiczapcej o grubéci 15 cm.
Rozpoczcie uktadania kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zagrszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawdzi i Stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi
czgsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny liywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lgoinitcie materialu, a do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciaap i odgczapca powinna by zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naly kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonegliug PN-B-04481. Wskaik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-0Pos8nek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé2a2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willyotnasé
kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeiy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt’

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wiaciwosci kruszywa okrglone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycazcych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapce] i odcinajcej

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 [ Szeroké¢ warstwy 3 razy na powierzchni boiska
2 | Rébwnda¢ podiwna co 20 m na powierzchni boiska
3 | Réwnd¢ poprzeczna 3 razy na powierzchni boiska
4 | Spadki poprzeczne 4 razy na powierzchni boiska
5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m w osi boiska i na jego kegl@iach
6 | Uksztalttowanie osi w planigco 20 m w osi boiska i na jego kresiziach
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadieq dziatce roboczej, lecz nie rzadziet naz
na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach,
8 | Zagszczenie, wilgotni& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokad¢ warstwy nie mée sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzye 4 metrowy tata, zgodnie z
norng BN-68/8931-04.

Nieréwndaici poprzeczne warstwy odcinag]j i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipaj i odaczapcej powinny by zgodne z dokumentac)
projektowg z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie w planie

Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej egj niz + 3 cm.
6.3.7.Grubag¢ warstwy
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Grubaci¢ w-wy powinna by zgodna z okrdona w dok. projektowej z tolerangcitl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley
mierzy¢ taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naghgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materiatem o odpowiednich wgeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odcirgge] i odgczapce], okréglony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartai modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksznéceokrglonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02, nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé
kruszywa powinna hyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienjgonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00/@@magania ogolne” pkt 7.

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsiczapce;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09mbania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptaitigpodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozkenie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materialu o grubo i
jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

- utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwgzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeaiderzchni podatnych

i podioza przez obaizenie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdosonawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

© N
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D-04.02.02. Warstwa odp¢zajaca i wzmachiagca z geokompozytu w konstrukcji nawierzchni
asfaltowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STasvymagania dotyce robot zwizanych z wykonaniem warstw z

geokompozytu TYPU Z w konstrukcji nawierzchni atfalej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i leddrvy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zwranych z remontem, przebudpwb budow drog. Geokompozyt TYP Z

przeznaczony jest do stosowania pod warstwy z miegde mineralno-asfaltowych ukladanych na

goraco w nawierzchniach komunikacyjnych o konstrukcpidatnej lub péisztywnej na drogach

wszystkich klas technicznych oraz dlaz#tej kategorii ruchu. Geokompozyt TYP Z #eo by

stosowany w nawierzchniach remontowanych, przebydamwych a take w przypadku nawierzchni

nowo budowanych (np. przy poszerzeniach). Minimatrabadé nowych warstw asfaltowych

utozonych na warstwie geokompozytu TYP Z powinna wyidstm.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Przewiduje si nastpujace zastosowanie geokompozytu TYPU Z w warstwadhltagfych:

- jako warstwa rozpraszgja napgzenia i opéniajaca inicjacg i propagacj sSpkan oraz
uszczelnigjca istniejce sgkania nawierzchni asfaltowej,

- jako wzmocnienie nawierzchni asfaltowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Geokompozyt TYPU Z przeznaczony do stosowania w warstwach nawierzasiiailtowej, odporny

na czynnikisrodowiskowe i dopuszczony do stosowania w budowéctdrogowym.Skilada si z

mechanicznie wzmacnianej geowtdkniny z wiékieagich ze 100% polipropylenu, wzmocnionej

wioknami szklanymi przyszytymi jednostronnie do wéikniny i tworzcymi siatkk o nominalnym

rozstawie oczek 40 x 40 mm.

2. MATERIALY

2.1. Geokompozyt TYP Z

Geokompozyt TYPU Z stosowany w warstwach asfaltdwyawierzchni powinien liywykonany z
widkien cihglych wzmacnianych mechanicznie, z polipropylenuabiizowanego przeciw
promieniowaniu UV oraz przyszytych jednostronniedkign szklanych. Geokompozyt powinien
spetnid& nastpujace wymagania:

Tablica. 1. Whaciwosci geokompozytu TYPU Z

Wiasciwosci Jednostka GEO.'??QAS (Z)ZYT
Nasikliwosé bitumem kg/m? 1,1
Wytrzymalai¢ na rozciganie (wzdta/wszerz) * KN/m 50/50
Wydtuzenie przy zerwaniu * % 3
Wytrzymalaé¢ przy 2% wydhieniu (wzdhi/wszerz) * KN/m 34/34

E — modut widkien szklanych MPa 73.000
Wymiary oczek siatki wzmacnigjej mm 40 x 40

Masa powierzchniowa g/nt 300
Temperatura topnienia Widkna szklaneasniepalne ggdporne na temperatdo 400
Recykling 100% przy zastosowaniu konwencjonalnyetat

*  Wartos¢ sity dotyczy wzmacniajgego wiokna szklanego
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2.2. Lepiszcza
Do skropienia nawierzchni celem przyklejenia i gzagnia geokompozytu nale stosowé asfalt

modyfikowany polimerami o penetracji 50-200° Peemperaturze tamlivaei wg Frassa -10°C. Do
skropienia podia pod geokompozyt moa réwnie stosowdéd emulsg asfaltova kationows,
szybkorozpadowy modyfikowara o zawartéci asfaltu minimum 70%, pod warunkiem
niedopuszczenia do jej sptywania z podidndz powstawania katuasfaltu.

3. SPRZET

Do przygotowania podi@ pod warstwy z geokompozytu nglestosowa szczotki czyszece i
skrapiarki samochodowe, sprawdzone pod wdmyin doktadnéci dozowania lepiszcza.
Geokompozyt TYPU Z miae by rozkladany mechanicznie lulkcznie, przy czym przy uktadaniu
geokompoyztu o szeroka > 1,0 m zaleca siuktadanie mechaniczne.

4. TRANSPORT

Geokompozyt TYPU Z przeznaczony do wykonania warstwy wzmaaeoij mae by

transportowany dowolnynsrodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesiirnast W czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem pemnistonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania cieplnego powoduaggo nagrzanie powierzchni poiey 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliahiszczami oraz przedmiotami mgymi
przebt lub rozci¢ geokompozyt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtage pod geokompozyt

Podtaze pod warstw geokompozytu powinno kyoczyszczone, szczeliny i ubytki ekisze od 4 mm

powinny by wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami  Wywawczymi.

W przypadku diaych nierdwndci powierzchng¢ nalezy sfrezowa lub utazy¢ mag wyréwnawca.

Warstwa z masy wyréwnawczej nie aeomie wigcej niz 8% (v/v) zawartéci wolnych przestrzeni.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

5.2. Uktadanie geokompozytu

Procedura uktadania geokompozytu TYPU Z jestepagica:

— Skrop wyprofilowars i oczyszczoa powierzchng lepiszczem asfaltowym, catkowita §to
lepiszcza do skropienia jest uzal®mna od stanu skrapianej powierzchnisdlsstosowanego
lepiszcza powinna wynasil,2 — 1,4 kg/rhw przeliczeniu na czysty asfalt. Szerékpasa jezdni
skropionego lepiszczem powinnacbgzersza o co najmniej 50 mm od pasma geokompozytu
TYPU Z.

— Ukladanie geokompozytu nale rozpoca¢ natychmiast po skropieniu asfaltem,
w przypadku stosowania emulsji asfaltowej geokorgpaktada s¢ po catkowitym rozpadzie
emulsji - po przeschatiu warstwy skropienia do takiego stopnia, gdy jestko klepca.
Geokompozyt TYPU Z ukladaesiak, aby strona z siatlbyta skierowana ku gorze.

— Przy zabudowie potowy jezdni pozostawidkryty 20 cm pas geokompozytu TYPU Z .

— Nowe warstwy bitumiczne wg projektu v uktadé bezpdrednio po utéeniu geokompozytu,
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfajtouktadanej na geokompozycie jest
zgodna z temperatmwbudowywania dla mieszanek typu beton asfaltovly 3MA, podan w
normie PN-S/96025:2000.

5.3. Uwagi wykonawcze

1. Nalezy zapewnt idealry czyst@é powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym ygrgwanej

geokompozytu; wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. muszzostd usunete przed

skropieniem.

W przypadku ¢cznego ukladania geokompozytu riglgo nacigna¢ oraz docisa¢ szczotkami.

W przypadku uktadania mechanicznego warunki takizapewnione przez odpowiedmaszyr

uktadapca, zalecan przez producenta geosyntetykow. e stosowé& docknigcie

geokompozytu TYPU Z walcem ogumionym w stopniupogoduapcym wyciskania lepiszcza ze
skropienia.

wn
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W polczeniu pasm geokompozytu TYPU Z wzitkierunku rozkladania natg stosowa
pofaczenia stykowe, bez zaktadobw. Dopuszcza giiedzy uktadanymi pasami lokalnie
wystepujace wzdtine przerwy o szerokoi do 40 mm, gdy podi@ nie jest silnie sgkane.
Zatozenie na siebie wef) o szerokéci zaktadu wekszej nE 30 mm wymaga nai@nia na niej
potozong wskge dodatkowego lepiszcza w i 0,9 kg/nf asfaltu.

5. Nalezy wykonywa zaktady w kierunku poprzecznym do jazdy maszynytadéice;,
w ten sposob aby unierdiwi ¢ jakiekolwiek przesurcia podczas ukladania warstwy asfaltowe;j.
Szerokd¢ zaktadu poprzecznego wynosi 10-15 cm, dolna warshakiadu skrapiana jest
dodatkowo lepiszczem w Hoi ok. 0,9 kg/mMw przeliczeniu na czysty asfalt.

6. Naley unikat zmarszcze geokompozytu na warstwie asfaltu. Ich powstawadiezasu do czasu
jest jednak nieuniknione. Niewielkie zmarszczenicozma pominé, jednake wszelkie
zmarszczenia powodyge po dodinigciu powstanie trzech warstw geokompozytu, nalesuré
przez c¢cie mdz podgrzewanie.

- Ciecie: Wigksze faldy - opisane pousj - wycia¢ naley nazem lub nayczkami.
Pozostat po ckciu cz:é¢ fatdy utazyé w warstwie lepiszcza, dodaj 1,2 kg/mi (emulsja 70%)

lepiszcza przed dasiigciem na miejsce drugiej ¢xi fatdy.

- Podgrzewanie: Do wypalania fatd stoséwgozna palnik gazowy, uwajac przy tym, by nie

wypali¢ dziur w geokompozycie.

7. Geokompozyt TYPU Z ukiadany miejscowo (nhad rysasmwami roboczymi itp.) musgz
wystawa poza skraja rysg na co najmniej 40 cm.

8. Po ul@eniu geokompozytu nie powinno ngsdwa pod naciskiem wyciskanie (przenikanie)
przez geowtdknia asfaltu ze skropienia. W przypadku wamsenia wycéniecia stosuje si
posypanie grysem 2/4 mm w dtm okoto 2 kg/m.

9. Miejsca geokompozytu zanieczyszczone smarami iawlejusuwa si przez wycgcie plamy,
powtdrne skropienie powierzchni warstwy bitumicznejraz z brzegiem otaczgego
geosyntetyku i przyklejenie prostgke) faty z geosyntetyku o wymiarach zapewguggh
przykrycie wycgtego otworu z zakladem ok. 10 cm.

10. Przed ulgeniem warstwy bitumicznej nal¢ naprawé miejsca odklejone, faldy
i bable, rozdarcia geokompozytu.

11. Geokompozyt nie me ulec zamoczeniu, zawilgoceniu wodlub zabrudzeniu,
w zwiazku z tym w zaleca siw tym samym dniu przykrycie roztonej warstwy geokompozytu
warstwgy mieszanki mineralno-asfaltowej na goo o grubéci co najmniej 4 cm. Podczas
ukfadania tej mieszanki nale kontrolow& je] temperatur w celu zapobigenia uszkodzeniu
termicznemu geokompozytu TYPU Z . Minimalna grétbavszystkich warstw konstrukcyjnych
lezacych na warstwie z geokompozytu TYPU Z musi wyadstcm.

5.4. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geokompozyt niezemby mokry,

rozktadany na mokrej powierzchni lub pozostawiaaynonc bez przykrycia warsivbitumiczrs.

Temperatura skrapianej nawierzchni nie powinnarbysza nk 10°C.

Po roziaonym geokompozycie nie dopuszcza gichu pojazdow, m@ odbywa sie jedynie ruch

technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porudsza tylko z mah szybkdcia, bez przypieszé i

hamowa.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziobne skropienie warstwy w
celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskania wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gpkeaia.

Wykonawca powinien sprawdzi waznos¢ Aprobaty Technicznej geokompozytu. Wadl
geokompozytu naiy ocent wizualnie, wsiga powinna b§ bez uszkodzge o rownomiernej
strukturze uktadu widkien oraz oczek siatki. Domzse st lokalne sfalowania przebiegu nici
zbrojeniowych. Odchytka szerod@ pasma nie powinna przekraé¢z£% wymiaru nominalnego.
Przed przysipieniem do wykonania robot nale kontrolowa rownas¢ i uzupetnienie ubytkéw oraz
doktadnd¢ oczyszczenia podia pod geokompozyt.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tggr\Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy

1 |[Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-99 [6]

2 | Asfalt modyfikowany penetracja TWT-PAD-97 [5]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanegj
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacganilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [8].

W czasie rob6t naky kontrolowa& doktadndé dozowania lepiszcza a tak przyklejenie

i zaktady geokompozytu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest [nf] wykonanej warstwy z geokompozytu.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa z geokompozytu podlega odbiorowi robotkagacych i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegdmvykonania warstwy z geokompozytu obejmuije:

- skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyrownagjazawierzchni bitumicznej,

- dostarczenie i rozienie na  uprzednio  przygotowanym padio  warstwy
geokompozytu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-EN-965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&'yznaczanie masy powierzchniowej

2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytraigsci na rozcaganie metoal szerokich
probek
3./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchsfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBbIM, 2001.

5./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty dmwgpTWT-PAD-97, Informacije, instrukcje —

Zeszyt 54 IBDiIM, Warszawa 1997.

6./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60, IBDIM — 1999 r.

7./ Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2003-04-0246 zmian, nr 1/2004.

8./ Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniédlaozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zaleconezrze
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z ti#@2-02-03.




52

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1._Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3._Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyege robot zwazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie :

- pomocniczej pod nawierzchkndrog

- zasadniczej pod nawierzchnie chodnikow

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegay na odpowiednim z&gzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotfm optymalnej.

1.4.2. Pozostate okidenia — sa zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabge”.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogomel.5.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Ogollne wymagania dotygze materialtdow podano w ST D-00.00.00. ,Wymagani@og' p. 2.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaretwiru wigkszych od 8 mm .

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysazadeych.

2.3._Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinnazdé pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raeitiznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

315 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42

0,5 10-24

0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiega od dolnej do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie @@
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywzechodzce prze sito
0,075 mm nie powinny stanoéwviecej niz 65% frakcji przechodicej przez sito 0,5 mm.
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2.4. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej ni 10

2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecel niz 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie wtej niz 1

4 | Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub 1l wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralngé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow 35
6 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporné& ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
Po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
9 | Wskanik nosnosci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédel uzgodnionych i
zatwierdzonych przez hyniera.

Zrédta materiatéw powinny iywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpgciem
robét. Wykonawca powinien dostar¢zyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawtodta keda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jeeli dostarczone przez Wykonagvevyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki
bada laboratoryjnych prowadzonych przezzyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z
wymaganiami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" p.3.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania miesz. kruszayyposaone w uradz. dozugce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniaten&tu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczde =zagszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganddna p.4.
Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposob przeciwdzial®gy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyrditpiau drogi powinien by tak zorganizowany
aby nie dopsci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gitegiia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00@0Wymagania ogolne” p.5.
5.2.Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczté@owsi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczigobdice gruntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyone usungte wedtug zasad
akceptowanych przezagpniera.
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Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy lub wedtug zaleaelnzyniera z tolerancjami okéeonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanst powinny by wczeniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wekwaa Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umaliwia¢ nackgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i niengono by wicksze
niz co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzywa uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgbu na konieczrig zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczagsi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna Ky od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej aby jej
ostateczna gruBé po zagszczeniu byla roéwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwy kruszywa powinny doy
rozktadane w sposéb zapewn@j osiagniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa skiadasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych wysokéciowych.
Rozpoczcie ukladania nagpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jgsgo segregacja powinno byprzed
zag;szczeniem zagbione materiatem o odpowiednich Wtavosciach.

5.5.Zageszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa: stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gpkmawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowdtd lub zagkbienia powstate w czasie zmgczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usuricie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow podbudowa powinnacby
zagszczona zaggzczarkami  plytowymi, malymi  walcami wibracyjnymiuld ubijakami
mechanicznymi. Zagpzczenie nalg kontynuowa do osigniecia wartgci okreslonych w punkcie
6.4.2. Wilgotné¢ kruszywa podczas zeggczania powinna I8y réwna wilgotngci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z-§8B-04481. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie romaoej warstwy i napowietrzenie zidi
wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien gy
zwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotdé przy zagszczaniu powinna ldy rowna
wilgotnaosci optymalnej z tolerang}1%, -2%.

5.6.0dcinek prébny

O ile zaada tego laynier, Wykonawca zobowkany jest do wykonania odcinka prébnego.

Co najmniej na 10 dni przed rozpeciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny,
ktérego powierzchnia powinna wynésid 400 do 800 m2, a diugionie powinna by mniejsza ni
200 m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcirmkédmego przez
Inzyniera.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia tieych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniewskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyakich jak opady
deszczu,$niegu i mréz. Wykonawca zoboziany jest wstrzynta ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczuzgé wystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1.090Ine zasady kontroli jak@ci
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoIp.
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6.2.Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w p.2.
6.3.Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudomnkruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w genéj tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudamvkruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | WyszczegdlInienie bada bada na dziennej |podbudowy przypadaja na
Dzialce roboczej |jedno badania [A
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnoi¢ kruszywa 2 600
3 | Zagszczenie kruszywa
4 | ZawartG¢ zanieczyszczeobcych
5 | Stopier przekruszenia ziarn
6 |Zawartdg¢ ziarn nieforemnych
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych
8 | Granica ptynnéci - 6000
9 | Wskanik plastycznéci i przy kazdej zmianiezrodia
10 | Mrozoodpornéc¢ kruszywa
11 |Scieralng¢
12 | Wskanik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie robdét Wykonawcadtizie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okréone w tabl. w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawaioé zanieczyszczeobcych powinno by przez Wykonawe badane co
najmniej dwukrotnie dla kalej dziatki roboczej, lecz nie rzadziegmiaz na 600 m2 warstwy. Prébki
naleey pobieré w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by biezaco przekazywane fiynierowi

Badania petne kruszywa, obejrcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2. powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot, lecz nie
rzadziej nk raz na 6000 m2 wykonanej podbudowy, az¢éalv przypadku zmianyrédta pobierania
materiatdw i w innych przypadkach oklenych przez layniera. Probki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotndci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna hky réwna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej préby
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerangjl%, -2%. Wilgotné¢ kruszywa naley bad& wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie nazkiej dziatce roboczej, lecz nie rzadzieg maz w jednym
punkcie na 600 m2, przy ocenie zgagczenia warstwy.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, \Wg88B-04481 Zagszczenie nale sprawdza
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowokazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziet ni
w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniaggacgenia wg metody Proctora jest nietivee, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kortrohg;szczenia naly oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych wg p. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwas¢ i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzsgej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

[Lp. | Wyszczegdlinienie | Minimalna egtotliwos¢ |
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Bada i pomiaréw bad&i pomiaréw

1 Gruba¢ warstw Podczas budowy:
-w 3 punktach na kalej dziennej dzialce roboczej lecz
nie rzadziej ni 1 na 400 rh

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziegmaz na 2000 fn

2 Nosnos¢ | zag:szczenie  wgRaz na 3000 m
obcigzen ptytowych
3 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
4 Réwna¢ podiuzna W sposéb ggly planografem albo co 20 m 4ata
kazdym pasie ruchu
5 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrow
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*

dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszieditia osi w planie nakly wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na patkai i na kaicu kazdej krzywej przejciowej oraz na
pocatku, wsrodku i na kéicu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach nazd@j dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej ni jednym
punkcie na kade 400 M podbudowy. Bezpwednio przed odbiorem nale wykona: pomiary
grubdici warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz midziej nk raz na 2000

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekracza10%,-15%.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw wg obgzen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody ody@in ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycgce ndnosci podane poriej:

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywaa jdkdni powinien by wigkszy niz E;=60 MPa,
wtorny modut odksztatcenia,®120 Mpa. Dla nawierzchni chodnikow i wjazdow branyotv E, =100
MPa. Zagszczenie warstwy z kruszywa nateuzn& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztatlceniasMmierzony przy ayciu piyty o
srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2:

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. ROwWné¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ fata 4-metrowa lub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04, z cztotliwoscia podan w tablicy w p.6.4.

Nierownaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova taty z czstotliwascia jak wyzej.

Nieréwnaci nie powinny przekracza20 mm w przypadku podbudowy pomocniczej i 10 mm w
przypadku podbudowy zasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomoe 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podar w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny agodne z dok. projektayz tolerancy £0,5%.

6.4.3.3. Redne podbudowy

Rzedne podbudowy naky sprawdzé co 100 m.

Ra&znice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekza od +1 do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziegrgéo 100 m.

Os podbudowy w planie nie mie byt przesungta w stos. do osi projektowanej ogagj niz £5¢cm.
6.4.3.5. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km .

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,podbudowa z kruszywa redi@go stabilizowanego mechanicznie.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano wis00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy [Ay wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grétiookreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiolo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
oraz na zasadach odbiorweézowego i kaicowego okrélonych w D-00.00.00. pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Og0dlne ustalenia dot. podstaw ptatcigpodano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
Cena 1 metra kwadratowego jJmwykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabifeneego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- opracowanie receptury,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

7. PRZEPISY ZWI AZANE

1./PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRwdzial, nazwy, okéenia.
2./PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwyestenia.

3./PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aln@g Podziat, nazwy, okikenia
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &ustienia ogolne.

6./ PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Radizrminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkei zanieczyszcze

obcych

8./PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei pytow mineralnych.

9./PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego.

10./PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badaniasnd@zanie ksztaitu ziarn.

11./PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie wilgotnsi.

12./PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie nagkliwosci.

13./ PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrsaci metod

bezpdredni

14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrsgi metod

krystalizacji.

15.PN-78B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaie zawart&i zanieczyszcze

organicznych.

16./PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie rozpadu krzemianowego.

17./PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie rozpadielazawego.

18./PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie wytrzymakzi na miadzenie.

19./PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badaniandzanigcieralngci w bebnie Los
Angeles.

20./ PN-88B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczew

postaci grudek gliny.

21./PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobiexgnibbek.

22./PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywounalne do nawierzchni drogowych
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23./PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie famane do nawierzchni drogowych
24./PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywounaine do nawierzchni drogowych. Piasek.

25./BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczavskanika piaskowego.

26./BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczardutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygodioza przez obeaizenie plyh.

27./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobiergmi@ek gruntow do celéw drogowych i

lotniskowych.

28./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiarn@ei nawierzchni planografem i tat

29./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczarskanika n&nosci gruntu jako podiga

nawierzchni drogowych .

30./BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczessieaznika zagszczenia gruntu.

31./PN-S- Drogi samochodowe. Podbudowa z kmiazstabilizowanego mechanicznie

32./ Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robobgivwych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. GDDWarszawa, 1989.

33./Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiWarszawa, 1997.

34./ Technologia robot drogowych w latach 1987 - 90. yWyhe GDDPR W-wa, 1986 wraz z
uzupetnieniami.

35./ Wytyczne techniczne oceny jakad grysow izwirébw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych adgerzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@veg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w ST 00.00.00. punkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego digdréuchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwazatyonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nimej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfao o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, ukona i zagszczona.

1.4.3.Podiae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpolszawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.6. Pozostate oketenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wgtgania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne1p5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniaty wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

Rodzaje stosowanych asfaltéw w zalgci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Sktadowanie wypetniacza powinnodggodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu natg stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do podbudpwgtonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6

1 | Kruszywo tamane granulowane ofaz
zwykte wyprodukowane ze wszystkich
rodzajow skat litych oraz z surowga

sztucznegoAuzle), wg PN-B-11112:1996 KI. I, 1l
gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDH KI. I, 1l
84 gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. ?, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylanig’
laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w rmeszaineralnep 1

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do py?olv

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okétone w
WT.EmA-94.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgktiym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw stalowych gtadkich lekkichsrednich,

- walcéw ogumionych gizkich o regulowanym éhnieniu w oponach,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytaow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST -00.00.00 ,Wymaganiarajgbkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaidpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymiérodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néale przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszpakanna by przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvadaleca @ stosowanie samochodow
termosow z podwojnymiicianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST -00.00M@nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w ob@on Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui& sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 | 0/25] 0/20] 0/16] 0/12¢ 0/31,5 0/25
Przechodzi przeZ:
31,5
25,00 100 100
20,0| 87+100 | 100 77+100 100
16,0/ 63:88 |83+100( 100 64-86 81+100
12,8 54:80 | 68+90 | 80+100( 100 53:75 7090
9,6| 45:72 | 58:83 | 65+90 | 85+100| 100 45-66 6080
80| 40:65 | 45:73 | 50+80 | 72+90 | 83+100 |  3g:59 50272
63| 35:54 | 40:67 | 44:74 | 65:83 | 75793 |  33:-53 42:65
40| 30.53 | 34:50 | 35:65 | 55:75 | 65:85 |  30:48 36-58
(awarte 20| o4:45 | 25:47 | 27:53 40:60 3(7;;8 23:38 27:47
frakcji grysowej) 17:35 | 17:35 | 20+40 | 25+45 ' 1730 19:34
0,85 (65+83) | (65+83)|(60+80)| (55+75)| (50+70) |  (70:83) (66+81)
0,42
0,30 . .
0.15 7+20 7+18 | 8+22 | 11%22 | 9+24 7+17 8+18
0075 6:17 | 6+15 | 6+19 | 9+19 | 7+20 5-14 716
5:11 | 5+13 | 5+15 | 6+14 | 5+13 4+11 5:12
4+10 | 5+12 | 5+12 | 6+13 | 5%12 3:10 5:11

3+7 4:7 | 4+8 | 448 4+8 3:6 4+7
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Orientacyjna
zawartad¢ asfaltu
W mieszance 3,5¢4,5 | 3,8:4,8| 4,0:5,2| 4,0:5,5| 4,0:5,8 2,845 3,0:4,7
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinient hystalony na podstawie badgrobek wyk. wg
metody Marshalla. Probki powinny spelfiaymagania podane w tablicy 3 Lp=@.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegadmp@avspetnia wymagania podane w tablicy
3 Lp. #9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineoaéisfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepi. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynoskt: jedna dziatka elementarna wagi, wipie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawa wynosi:

- dlaD50 145C-165C

- dlaD70 146C-160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/2050/p
0/31,5 0/25;0/31,5
2 | Modut sztywnéci petzania’, Mpa nie wymaga si ? 16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w
temperaturze 60C, kN ? 8,0 ?11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
6C° C, mm 1,5+ 4,0 15+35
5 | Wolna przestrzew prébkach
Marshalla zagszczonych 2 x 75 4,0+ 8,0 4,0+ 8,0

uderzé, % viv

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % ? 75,0 ?72,0

7 | Grubg¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0
-0/20 5,0+ 6,0
- 0/25 8,0+ 10,0 8,0+ 10,0
-0/31,5 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % ? 98,0 ? 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 45+9,0 45+90

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza
o wigcej niz 3C° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaleowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynosi

- zD50 136C-176C

- zD70 128C - 165 C.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnoé¢ bwyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nime.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roztéeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiage naley skropt
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w igi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosa 0,3 - 1,0 kg/m

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Polczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem naspnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegnie pohkczenia
miedzywarstwowego.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego
wynosz 0,3 - 0,5 kg/rh

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzyildci 0,5 - 1,0 kg/memulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoamdy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgeidoby byta
nie nizsza od 3C. Nie dopuszczasukitadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfadfqeodczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru=(¥6 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesit zobowizany do
przeprowadzenia w obedstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego aro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfalteeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodfm sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia.
Préble mieszanki mineralnej natg pobra& po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszarikeralnej, naley wykona petny zaréb
probny z udziatem asfaltu, w #oi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweairtasfaltu w
mieszance okéa sk wykonupc ekstrakag.

Tolerancje  zawartmi  sktadnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowe] wagm  skiadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawatm skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltows

\14

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog o kategorii
ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +2,0 +15

4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadask wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grégbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dpkoj.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagrszczanie mieszanki powinno odbyivaic zgodnie ze schematem prgewalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 12%C,

- dla asfaltu D 70 11%C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskanik
zag;szczenia utgonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvyk. w linii prostej, rownolegle lub prostopadle dsi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £adzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikge z
dziennej dziatki roboczej, powinny byréwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztcze
podtwzne naley zabezpieczyw sposdb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacze podiune uktadanej nagbnej warstwy, np. vaizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15
cm wzgkdem zhcza podianego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéniaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndhlmer-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowe]
podano w tablicy 5.

Tab. 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytw. mieszanki mineralno-defagj

Czestotliwos¢ badah
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
3 | Wiaciwosci asfaltu Dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej zmianie
6 | Temperatura sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cigly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¢apojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nalepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna¢ byggodna z zaprojektowanw recepcie
laboratoryjne;j.
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6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlega wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny liyzgodne z receptaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4.
6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.
6.3.6.Badanie wtéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy 5 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnacbygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.9.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemiimualnej jej wyghdu w
czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowsiaa

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych meted
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z recegtiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wyk. podbudowy z betonu asfaltowegogedabl. 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokeéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rbwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhégbl km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratiugaci 1 km
4 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podhanej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubd¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegachistay) co 25 m
7 | Zlacza podtune i poprzeczne cata diugoziacza
8

9

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

Wyglad warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o dtugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubd¢ warstwy jw.

6.4.2.Szerokec¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci +5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931n# powinny by
wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwieo

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy 1, 11, 111 9

2 Drogi klasy IV i V 12

3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 15
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpolwinny by zgodne z dokumentag)
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranc + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna éysytuowana zgodnie z dok. projektgwv toleranci +5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubi@ia projektows, z toleranci +10 %.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny lgyéwno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusagzh
si¢ i spegkanych.

6.4.11.Zageszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymag. ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00m@gania ogolne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00.00\B@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej tfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzdzen obcych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcirogowych. Zwir i
mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczikany do mas bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych

O©CO~NOOThAWN
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIA
05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznemg/magania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchhetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwéanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego.
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych”, IBDIM — 1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelra mineralnego o okdlenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minarain odpowiedni iloscia asfaltu,
wytworzona w okréony sposoéb, spetiga okrgélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalio o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, ulona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymimaglawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepéa do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpolszawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okektenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrie”™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwanisktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniaty wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowansgaleu modyfikowanego polimerami, to

polimeroasfalt musi posiadaprobat techniczi wydara przez upowazniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zat§ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz wapienny, spelnigy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 dla

wypeiniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinncatlagodne z PN-S-96504:1961.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstergralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. LII; gat.1,2 k. 1Y gat.1
- osadowych jw. jw.
Z surowca sztucznegougle pomiedziowe |jw. jw.?
stalownicze)
z surowca naturalnie rozdrobnion jw. kl. I; gat.1
jw. k. 111 Y gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KLILII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.1II; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne 2z
wegla kamiennegd
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1

) tylko dolomity kLI, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z inn)
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i awce bez
ograniczenia iléciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzgdej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych k. LIl; gat.1,2 | kl. LIl Y gat.1
- osadowych jw. jw.
Z surowca Sztucznegozugle pomiedziowe |jw. jw.
stalownicze¥
z surowca naturalnie rozdrobnion jw. kl. I; gat.1
jw. k. LIl Y gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KI.ILII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL I, 11 -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILII; gat.1,2 | KLILII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,| pyly z odpylania®
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne Z
wegla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw piewiby > 1
3) za zgod lokalnych stab ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naidg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okétone w
WT.EmA-94.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien

wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cygkliym lub cagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

— walcéw lekkich srednich i cézkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeytaow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1 Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalsy przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraamrobacie
techniczne;j.

4.2.3.Wypehiacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaykich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymiérodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszpakénna by przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie mewiprzekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s} stosowanie samochoddw termosow z podwojr§ai@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w ob@on Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui& sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyécieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu
Kategoria ruchu

Wymiar KR 1-2 KR 3-6

oczek

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartgé 0/16 0/8 lub

asfaltu 0/20 |lub 0/6,3 [0/20 |0/20" |0/16 |0/12,8
0/12,8

Przechodzi

przez:

20,0 100 100 100

16,0 83:100 (100 80-100 |67+100 [100

12,8 66-93 [85+100 67+85 [52+80 [83+100 [100

9,6 61+88 [70+100 60:74 |40:67 [70:88 [75+100

8,0 53:83 [62+94 (100  I54:67 [30:50 [61+78 [68+89

6,3 48:79 [56+87 (82100 Wg:60 [22:40 [56+70 [57+75

4,0 40:70 |45:76 (607100 l40:50 [21+37 [43:58 |48+60

2.0 30:60 [35:64 [(0:70 |pgi3g [1:36 [30:42 (3548

(zawartd¢

552']‘)"” Y50l 40:70) |(36+65) [(30+60) |(62:72) |(64+79) |(58+70) |(52+64)

8'32 22:46 [26+50 |27+52 120:28 D035 [18+28 [25:36
0.30 17:36 [20:39 [21#40 |13:00 [17:30 [12:20 [18+27
0.18 15:31 [17+33 (17434 |11:1g [15:28 [10+18 [16+23
0.15 11222 [13+24 [13:25 [7:12  |14:23 [9+14 [12:17
0,075 10:21 [12#22 [12%22 lg:11  j11+22 [8+12 11515

6+9 7+11  (8¥12  |5e7 10:15 [6+9 7+9

Orientacyjna
zawart@é
Asfaltu w|5,0+6,5|5,0¢6,5|5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
mieszance
mineralno-
asfaltowej, %
m/m
mieszanka 0 uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betopu
asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier lngtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip:@.

Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4
Ip. 759.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrOwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimych do warstwy wazacej
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweir@sfaltu podano w
tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny speki@ymagania podane w tablicy 6 Ip=@

Wykonana warstwa wkaca, wyrownawcza i wzmachigija z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip:9.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si 14,0
3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN
> 55 210,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. ° &) mm
2,0:5,0 2,0:45
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v
1,5+4,5 2,0:4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkdch
Marshalla, % 75,0:90,0 78,0:86,0
7 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
0 uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5-4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0:5,0
-0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 298,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48

2) probki zagszczone 2 x 50 udenze

3) probki zagszczone 2 x 75 udenze

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 |0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80100 (100
16,0 75+100 |100 70:90 |[80+100 |100
12,8 65:93 |80+100 (100  |g2:83 |66:90 |80+100
9,6 57+86 |70+100 |70+100 |55:74 |58:82 |70+91
8,0 52+81 |64+94 |[62+100 (50:69 |50+75 |62+83
o3 4777 |55+85 |55*80 |45:63 |44+67 |55:73
4.0 40:67 |42:70 |45:65 |32:52 |36+55 |41+60
2.0 30+55 |30:50 |35%55 |[25:41 |25+41 |30+45
(zawarta¢ frakcji grysowej) (45:70) | (45+70) | (45+65) (59:75) | (59+75) | (55+70)
8'32 20+40 |20+40 |25¥45 |16:30 |16+30 |20+33
0'30 1330 |14+29 |18+38 [10:22 |9+22 13:25
0,18 10+25 |11#24 |15:35 |g9:19 [8+20 [10:21
0,15 6+17 8+17 1127 |6+14 5+15 9+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5:13 5:14 6+14

3=7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarte
asfaltu w mieszange
mineralno-asfaltowe;, 4,358 [4,3+5,8 |4,5+6,0 (4,0:5,5 [4,0:5,5 |4,3+5,8
% m/m

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy whzacej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wazacej, wyrébwnawczej
oraz wzmacniagej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25

2 | Modut sztywnéci pefzania’, MPa| nie wymaga si 216,0

3 Stabilnég¢ wg Marshalla w=>8,0

temperaturze 60C, kN > 6,07 2110
4 | Odksztatcenie wg Marshalla (w

temp. 66 C, mm 2,0:5,0 1,54,0
5 |Wolna przestrze w prébkach

Marshalla, zagszczonych 2x754,5+8,0 4,5-8,0

uderzé, % v/v

6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni |w

prébce Marshalla, % 65,0-80,0 <750
7 | Grubg¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej D
uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5¢5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0:8,0 6,0:8,0
- 0/25 - 7,0:10,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy> 98,0 298,0
%
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/v|5,0+9,0 5,0:9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszehigymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasisfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
Z recep. Dopuszcza sidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wglie
przeptywomierza, lecz nie weej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncébglozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawa wynosi:

-dla D 50 145C+ 165 C

-dlaD 70 1406C+ 160 C

-dla D 100 13%5C~+ 160 C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza

o wigcej niz 3C° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaleowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasi
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-zD50 146C+ 170 C

-zD70 138C+ 165 C

-z D 100 130C~+ 160 C

- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzeasizej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podida

Podtae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng hyyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podba powinna b¥ sucha i czysta.

Nieréwndaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyigcksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwé podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlee pod warstw
scieralm Wwiazaca
1 Drogi klasy I, 11'i lll 6 9
2 Drogi klasy IV i V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podtaza & wigksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqed naley skropé emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane 4t asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podiee do wykonania warstwy z mieszanpkos¢ asfaltu po odparowaniu wodyllz
betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m
Podlae pod warstw asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowan¢go
mechanicznie 0,5-0,7
3 Podbudowa 2z chudego betonu Iub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowate]
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawmikow, wlazow, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluj uptynniacza podano w tab. 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfalto)j uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emul|sji
Lp. | Polaczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uptynnione

kg/n?

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza 16,3 -0,5
wzmacniajca

w

Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3

N

Asfaltowa warstwdacieralna
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Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyazenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ildci 0,2+ 0,5 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgei
doby byta nie nisza od 5 C. Nie dopuszcza siuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtres 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany
do przeprowadzenia w obeceolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfalteeim kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia.
Proble mieszanki mineralnej natg pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszarikeralnej, naley wykona petny zaréb
prébny z udziatem asfaltu, w #o zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtasfaltu w
mieszance ok&a sk wykonupc ekstrakag.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowej wagm  skiadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaftw skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe o
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej |nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostape na sitach o oczkach
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 45,0 +4,0
2,0
2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkach
(mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczffowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped

rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy iyty sprz:t jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przedegagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatdbw oraz spttm, jakie lgda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawasdcinka

prébnego przez kyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadask wyposaom w ukiad z

automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacjy

projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaic zgodnie ze schematem prgejalca ustalonym na

odcinku probnym.



76

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 13%C,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénlaadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki ndhlmer-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesehsfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowe]

Czestotliwos¢ bada
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dzialge
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowgjprébka przy produkciji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej zmianie
6 Temperatura  skfadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cigly
7 Temperatura mieszanki mineralpkazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralnp-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nalepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnac¢ bygodna z zaprojektowanw recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3.Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlega wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny liyzgodne z recepiaboratoryja z toleranci okreslona w tab. 10.
6.3.4.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3.6.Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsi@i¢owej

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na

skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnacbzgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i

SST.

6.3.9.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemiimualnej jej wyghdu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgyiaa

6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych meted

Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z recegtiaboratoryjm.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i whaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego

podaje tablica 12.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentagcprojektows, z

tolerancy + 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub

opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z Kalej strony co najmniej o

grubas¢ warstwy na niej potamnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmeraeg BN-68/8931-04 nie

powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Rowna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diggbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratiugasci 1 km

4 Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar ezinych niwelacji podhanej i poprzecznej orgz
usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie Dokumentacji budowy

6 Gruba¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachistiay) co 25 m

7 Ztacza podiane i poprzeczne cala diugozlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9 Wyglad warstwy Ocena gijta

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrzew warstwie jw.

12 Grubd¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéobwarstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogii place Warstwécieralna Warstwa wiaca

1 Drogi klasy I, 11, 11I 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodunkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dok. projektawz tolerancgi = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dok. projektgwv toleranci £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangi + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o gruldgi projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatv&+5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikow powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sé i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnizew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¥magania ogdlne” pkt 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptaitippodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfapsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredalzi urzdzen obcych i krawznikdw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ao nawierzchni drogowyckwir i mieszanka

e« PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni drogowych

e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgralo nawierzchni drogowych. Piasek Kruszywa
mineralne.

¢ PN-B-11115:1998 Kruszywa sztucznewzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

* PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakd®vanie, znakowanie i transport
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PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody kades mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjalo mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. iaxehnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 12591:2002(VU) asfalt drogowy

. Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgadwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM,

Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfaé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékbgrysow iSwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegaeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yéava, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkedonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatceniamodutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcjeeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinmgpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299

r., poz. 430).
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D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycge wykonania i odbioru robét przy ufeniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00. Wymagania g0l

1.3.  Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotyege robo6t zwizanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowgrubdci 8 1 6 cm:

- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géeb8 cm na chodnikach

- na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gégb8 cm na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanudbwodch warstwach pgtzonych ze saptrwale
w fazie produkgciji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniaezaj chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.3. tawa - warstwa néna shiaca do umochienia kraygnika oraz przenogza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowe gzgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pid. 1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoprie."1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiareg' pkt.2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikostkowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,ghknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by réwna i szorstka, a kraszie kostek rowne i proste, vkhiccia nie powinny
przekracz& 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm oraz 60 mm.

2.2.3. Ksztailt i wymiary

Na wjazdach bramowych stosoéneostki o grubéci — 80 mm dwuteowe w kolorze czerwonym
Na zatokach autobusowych stoséwastki o grubéci  — 80 mm dwuteowe w kolorze czerwonym
Na chodnikach stosow&ostki o grubéci — 60 mm prosibike w kolorze szarym.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtugdci+ 3 mm,

- naszerokéci £ 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie

Whytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.. Dopuszczalna napsza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek

2.2.5. Nasikliwo sé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaymaganiom polskiej normy PN-B-06250 i
wynosk nie wigcej niz 5 %.
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2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbydana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanmsia i odmraania probek jest wystarcaap,

jezeli:

- probka nie wykazujegknig,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymai probek nie zameanych nie
jest wiksze ni 20 %.

2.2.7 Scieralnosé

Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 nie powingaosi

wigcej nz 4 mm.

2.3. Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-

06712. Do zaprawy cemento-piaskowej ngletosowd piasek frakcji 0/4 mm. Zawaré pytow w

piasku nie mge przekracza3%.

2.4. Cement

Cement stosowany na podsypkdo wypetniania spoin powinien bycementem portlandzkim klasy

32,5, wg PN-B-19701.

2.5. Kraw ezniki

Nalezy stosowa krawezniki uliczne 20x30 cm oraz najazdowe 20x25 cm dpgioe wymagania wg

BN-80/6775-03/01. Na czotach wysepek kanalizacyjinymalery stosowdé krawezniki kamienne

granitowe.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, megna stosowa
mechaniczne usdlzenia ukladagce. Uradzenie to, po skxzonym uktadaniu kostek moa
wykorzystywa do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi liytaka szczotkami.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku tra stosowé mechaniczne ugglizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraggnikach.

Do ukfadania kraeznikow nalery stosowa wibratory ptytowe, ubijaki¢czne lub mechaniczne.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-00@M0Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Kostka betonowa

Kostka betonowa wibroprasowana aoby przewaona dowolnymi srodkami transportu po
osiaghieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 R.

Kostke betonowy wibroprasowaa na srodkach transportowych nale ukiada& na paletach
drewnianych. Kostka powinna byzabezpieczona przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powimystawa pozascianysrodka transportu.

4.2.2. Kruszywo

Piasek i kruszywo mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z inmyateriatami. Podczas transportu piasek i
kruszywo powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

4.2.3. Pozostale materiaty

Nalezy przewozt dowolnymi srodkami transportowymi z zastosowaniem zasad padarprzy
transporcie kostki betonowe;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae

Podtazem pod nawierzchnie z kostki betonowej jest, waadtwuszywa stabilizowanego mechanicznie
zaklinowana miatem kamiennym na ktorej nglaitozy¢ zgodnie z projektem: podsyplkz piasku
drobnego lub cementowo-piaskpdr4.

5.2 Kraw ezniki
Do obramowania nawierzchni z kostki nglestosowa krawezniki betonowe na tawie z betonu B20.

5.3.  Podsypka

Rodzaj podsypki powinien By zgodny z Dokumentagj Projektovs. Gruba¢ podsypki po
zag;szczeniu powinna wynasB cm pod chodnikami oraz 5 cm pod wjazdami brammuivy

5.4.  Ukladanie kostki brukowej betonowej

5.4.1. Sposob uktadania kostek

Kostke uktada st na podsypce w ten sposob, aby szczeliny poryi kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostlke nalery uklada okolo 1 cm powyej projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega gzagczeniu.

W celu uzyskania réwnolegtego ubmia kostek srozcagane sznurki w odlegioiach co 3-5m.
Uktadanie nagpuje "od czofa", tzn. uktadgy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zat@osci
od geometrii i wymiarow ukfadanych powierzchni sfiesst elementy brzegowe i potéwki. Do
podziatu kostek na ezci o nietypowych wymiarach stosuje sipecjalne urglzenia przycinajce.

Do uktadania mogby¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem wakststki i utazeniem jej
na przygotowanym podio mog uktadam warstwe dodatkowo dosuwado warstwy poprzednio
potozonej. Zapewnia to waszy stopié mechanizacji i zmniejsza naktad praggane;.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczamie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

5.4.2.Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyétgamulone odpowiednio piaskiem drobnym
ostrym na petpgruba¢ kostki.

5.5. Pielegnacja nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchng¢ o spoinach wypetnionych piaskiem ama odda do ruchu bezpwednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Zasady ogolne kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogalne"

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych
do wykonania nawierzchni kostkowych i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdaizy producent elementow
betonowych (kostek, krawmikow) posiada atest IBDIM. Ponadto powinienzgde¢ biezacych
wynikoéw bada wytrzymataci nasciskanie w ilgci 6 probek z dziennej produkciji oraz przeprowéadzi
ogledziny wyghdu zewrtrznego, ksztattu i wymiaréw wyrobu.

6.3. Sprawdzenie podidga

Sprawdzenie jakii podiaza wykonuje si na zasadach olglenych w ST D-04.01.01.

6.4. Sprawdzenie konstrukciji podbudowy

Konstrukcg i grubc¢ podbudowy natiey sprawdzt wg dokumentacji projektowe;.

6.5. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddoi z dokumentagj projektows oraz niniejsz ST.

6.6.Sprawdzenie wykonania kraveznikéw i utozenia nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania krawznikdw i utozenia nawierzchni nakg przeprowadz
przez dokonanie oceny wizualnej w trakcie robdt igh zakaczeniu.

Nalezy sprawdzt szerokéc¢ spoin, prawidtoweéc ubijania oraz prawidtowdd wypetnienia spoin.
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6.7.Sprawdzenie wymaga dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni z kostki
6.7.1. Rowné¢ nawierzchni

Nierowndaci podiuzne i poprzeczne nate sprawdz tata 4 metrowy lub planografem.
Nieréwnaci nie powinny przekrac#0,5 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0.5%.
6.7.3. Rzdne nawierzchni z kostki brukowe;j

Rd&znice midzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza 1l cm.

6.7.4. Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza cm.
Odbidr robot mae by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢dmagania ogolne" pkt. 7.

Jednostk obmiarova robét zwhzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowegtjmetr
kwadratowy [M].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt.8.

Odbior podiaa i podbudowy jest wykonywany na zasadach odbiobdtrzanikajcych i ulegajcych
zakryciu. Nawierzchnia z kostki brukowej podlegabiodowi czsciowemu ikoncowemu. Odbidr
robét powinien by przeprowadzony w czasie umlizviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych elementéw nawierzchni bez hasoa postpu robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdine dotyaze podst. ptatni@i podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9
Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nafy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6t w
oparciu o wyniki pomiarow i bada
Cena jednostkowa za uenie 1 M nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ewentualg naprave podbudowy,
- ewentualn korekt (naprave) ustawienia obrzsg i kraweznikow
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- rozcielenie podsypki wraz z profilowaniem i z@gczeniem,
- utozenie kostki betonowej wibroprasowanej,
- pielegnacg nawierzchni,
- wypetnienie spoin,
- zageszczenie ulgonej nawierzchni
badania wymagane SST
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczejuieralngci na tarczy Boehmego.

2./ PN-B-06250 - Beton zwykly.

3./PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

4./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.

5./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ddgt pomiaru cech
geometrycznych.

6./ PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do beton@aprawa.

7./ BN-80/6775-03/0I - Prefabrykaty budowlane etdmu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania.

8./ BN-80/6775-03/04 -Prefabrykaty budowlane z batoElementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe.
9./BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Rmmbdwndci nawierzchni planografem i tat
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dot. wykonania i odbioru oznakowaniag@oego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. ST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z

wykonywaniem, kontral i odbiorem linii segregacyjnych agtych i przerywanych, linii zatrzynia

oraz przej¢ dla pieszych przyayciu farb chlorokauczukowych, odblaskowych o barwi

- biatej jako oznakowanie docelowe,

- z0ltej jako oznakowanie na czas robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzehpostaci linii

ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnyshrzatek, napiséw, symboli oraz innych

linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone o@jmpod niewielkim lgtem

wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni , wygtijace jako strzatki kierunkowe stace do

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadigrowadzajce, ktore uprzedzajp koniecznéci

opuszczenia pasa, ha ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i

rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyiamaojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystamkah oraz inne

okreslajace szczego6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g materiaty zawierage rozpuszczalniki wolne
od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskoktore mog zost& naniesione albo

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigttaczanie, rolowanie, Kklejenie itp. w

temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te

moa byc¢ retrorefleksyjne.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wymagania ogolne dotyaee robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélpkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgce materiatow

Wymagania ogolne dotygeze. materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padav ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne". pkt. 2

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania droég musi postadiekument
wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw pgwiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym".

Inzynier nie dopéci do wbudowania materiatéw, ktdre nieda miaty "Swiadectwa dopuszczenia'.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym

w punktach 2.3 — 2.6. Badania te Wykonawca zle€lilB lub jednostce przez niego autoryzowanej.
Badania powinny bywykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami techmyog.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-85/05292a ponadto na kdym opakowaniu
powinien by umieszczony trwaly napis zawiegey :

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
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- mas; brutto i netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informacje o szkodliwgi i klasie zagreenia paarowego.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6., a szczegOlammagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania dla materiatéw do znakowania drog

2.6.1. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycl) materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracz80% (m/m), w materiatach do znakowania
grubowarstwowego - 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluen,
ksylen) w ilgci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinnag biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowegaotta.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rogvipny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: ktengrubo warstwowe powinny zachowyéva
statags¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej wredie 6 miesicy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog agle@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zabezpieseaih je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze:

a./ dla farb wodorozcigczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c./dla pozostatych materiatow - parj 40°C.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STD-00.00.00 Wymagania ogdélne" pkt. 3. Sirz

powinien by dostosowany do rodzajuzywanego materiatu, warunkéw wykonania. i rodzaju

oznakowania.

Do wykonania oznakowania poziomego Ama stosowé& nastpujacy sprzt zaakceptowany przez

Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotki eczne

- frezarki, spezarki, malowarki

- sprzt do bada, okreslonych w SST,

- pistolety rczne, walki lub szczotki,

- szablony.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagan@nagpkt. 4.

Materialy do poziomego znakowania drog wggleprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-85/0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalegprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroga
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgadibl-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne wykonania robot
Zasady ogolne wykonania robot podano w ST D-00@O/@ymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nasleiz powietrza powinna liywicksza od

5° C a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bynniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, ktynier maze zezwolt na wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej
temperaturze oraz przy wszej wilgotndci, jezeli zezwalag na to warunki okrdone przez
producenta materialwzywanego do znakowania.

5.3.Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbio nawierzchni  znakowane;.
Nierbwnomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréeyiaja sic od starej nawierzchni i
nie map wigkszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajeg Za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamakowania poziomego musi dyzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowanigidrnaley wykona& przedznakowanie,
stosupc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukgji znakach drogowych
poziomych" , i wskazalnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi limb kropek.
pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy makh kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalac@roducenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczane
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami producenta oraz
zgodnie z zaleceniami znajdaymi sk w swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienbwarstwowymi

Farle do znakowania cienkowarstwowego rglepo otwarciu opakowania, wymiesza czasie 2 - 4
minut do uzyskania peinej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca
si¢ przecedz farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeesi
kozuch.

Farky nalezy nakiadg réwnomierm warstwy, zachowuwc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdgé
nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sela
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdléarby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20 %.
Wszystkie wegksze prace powinny ky wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkamklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢é sprztu naley dostosowé& do zakresu i rozmiaru prac. Deayzj
dotycaca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfihdg nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchni, w sposob zaproponowany przez Wykonawc
zaakceptowany przeziyniera.

Zaleca s} wykonywa® usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metfrézowania, piaskowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania, oznakowaniabgwarstwowego - metoda frezowania, a
oznakowania punktowego - prostymi ngdziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarne.

Pozostatéci materiatdbw po usugciu oznakowania naty usurac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeghiera.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotycgce kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoloid’ 6

6.2. Badania przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmeago musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialng¢ w dzien

Widzialngs¢ w dziem jest okrélona wspoétczynnikiem luminacji i bagwv wyznaczon przez
wspoétrzdne chromatyczrigi X, y. Pomiary wykonuje sikolorymetrem o naspujacych parametrach:
geometria strumieniéwiatta 45/0 (lat padaniaswiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5° ,
kat odbicia 0° - 10° ),wzorcowerddio swiatta D65 zgodne z publikaciCIE nr 15.2, powierzchnia
pomiaru minimum 5 cm2 a w przypadku bardzo szarhtipowierzchni 25 cm2. Liczba punktéw
pomiaru powinna wynoéis, na oznakowaniuzywanym 8.

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji znakowamigdg powinien wynosidlaswiezego

znakowania nie mniej 70,55 a dla gsywanego znakowania - 0,30.

Punkt o wspétrgdnych chromatyczrigi x i y dla suchego znakowania powinien zéuié si¢

w polu o nasgpujacych wspétrzdnych granicznych:

- w dniu naniesienia

x 0,307 0,347 0,337 0,297
y 0,307 0,347 0,357 0,317
- w trakcie eksploatacji

x 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

6.3.1.2. Widzialng¢ w nocy

Za miak, widzialngci w nocy przygto gestas¢ powierzchniowg wspoétczynnika odblasku

(tzw. retroodbicia) R[mcd/m2, Ix] mierzoa wediug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczgjej widzialngci w nocy gstas¢ powierzchniowa wspotczynnika
odblasku powinna wynaosi

- dla farb do trwalego i diugotrwatego znakowania:

a./$wieze znakowanie nie mniejniLl50 mcd/m2 . Ix

b./ wywane znakowanie, nie mniejzit00 mcd/m2 . Ix

- dla farb do prowizorycznego i czasowego znakosyarie mniej ni 200 mcd/m2 . Ix

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT, mierzona wahadiem
angielskim. Wart& SRT symuluje warunki, w ktorym pojazd wypasay w typowe opony hamuje z
blokady két przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby wskanik szorstkeéci naswiezym oznakowaniu byt nie mniejszynb0 jednostek
SRT, w utywanym oznakowaniu nie mniejszyz5 jednostek SRT (5).

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopiezuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnani@zarcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wyndsipo 12 miesicach eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania

Za czas schacia przyjmuje si czas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schytia nie powinien przekracéazasu gwarantowanego przez producenta farb i nie
powinien by diuzszy niz 2 h.

6.3.1.6. Grubdgé znakowania

Gruba¢ znakowania, tj. podwsszenie ponad warsew powierzchniow nawierzchni, powinna
wynosk dla znak. cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych) co napey80Qum,
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z nwatalu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko warstwowegeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgedniustaleniami , nagiujace
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwagodnie z p. 2.4.

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jegogextingci i widocznych wad

- pomiar wilgotndci bezwzgédnej powietrza, zgodnie z p. 5.2.

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnge 5.2.

- badanie lepkei farby, wg TWT-93/GDDP-2/6

- pomiar czasu schggia, zgodnie z p. 2.6.7.

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie kuheentacja projektowvi instrukcp

- wizualna ocearéwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii

- 0znaczenia czasu przejezdoiong TWT-93/GDDP-3/6 (11)

Z przeprowadzonych bafiaalezy sporadzi¢ protokét i wraz z trzema probkami na blasze (3@5R
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechaw@do czasu uptywu gwarancji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptagddnzynierowi wyniki bada:

- widzialng¢ w dzien

- widzialngé¢ w nocy

- szorstkac¢

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonamgeltug metod okedonych w
POD-97.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagedla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakawava
cienkowarstwowego
1. Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2. WSpo*czynnsll;ljglfyrgﬁnleatJra kulek Wspotczynnik >15
3. Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfi@iezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130
- z6ltej mcd m? Ix™? > 100
4, Wspétczynnik luminancijf dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60
- z0kej wspotcz.3 >0,40
5. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
mcd m? Ix™* > 300
- 76Mtej mcd m? Ix*? > 200
6. Szorstkdé¢ oznakowania Wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanedo (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwatoé¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi Wskaznik >5
- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
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8. Czas schrrcia materiatu na nawierzchni H <2
9. Grubas¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni bez mikrokulek szklanych pm < 800

10. Okres statéci wiasciwosci materiatow do

znakowania przy sktadowaniu Miesiccy 26

6.4. Tolerancie wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgguizedokumentagjprojektows i "Instrukcja

0 znakach drogowych poziomych", powinny odpowtadastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii nie maze byt mniejsza od wymaganej, m® by wigksza nie w¢cej niz 5 mm,

- dtugas¢ linit moze by wigksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegéa od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz + - 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ai+ - 50 mm dla wymiaru diugoi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne" pkt. 7

Jednostl pomiarows oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@magania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlugktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien kiydokonany po wykonaniu:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunkcia istnieacego oznakowania poziomego

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentacji projektowej, lecz nie krétszegoz 6 miesgcy, dla oznakowania wykonanego
materialem cienkowarstwowym, ktore jeststo przejedzane.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptatcigpodano w S-00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 9.

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehnirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych®,

- usungcie niepotrzebnego oznakowania poziomego

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot.

- wymagane badania
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1./PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanregphowywanie, transport

2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitio Znaki i znakowanie.  Wymagania
podstawowe.

3./ DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bexgrelistwie ruchu. Fotometryczna ocena
pomiary i charakterystyka materiatéw retroreflekspgh

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowakdwanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./ Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sy@mairogowych oraz ustlzeh bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na dthga Zahcznik nr 1,2,3,4 do zasdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. (Dz.4.220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

7./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DS@ria ,|I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

|. WSTEP

1.I. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sk svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwéanych z
wykonaniem, kontral, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drbgac postaci znakow
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnyckamywanych jako oznakowanie:

- naczas robdt,

- docelowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z sapni albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest &€ znaku.
Tarcza mae by wykonana z régnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako
jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku nie by
wykonane jako malowane lub oklejane (folodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mige by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak ktérego lico wykonane jest z materiatow ziygh (lico
nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoteimgm).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktbrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przdéwietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest  umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy d&wietlony - znak, ktorego lico jestswietlanezrodiemswiatta umieszczonym
na zewntrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wesle¢ do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przegsolttizszy niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate oké&enia s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania log3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano ST D-00.00.00 "Wymagania ogolng'1pk.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0golne dotycace materiatow

Wymagania ogolne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczestwa (znak B) nadany przez uprawnigednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentoéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",
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-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentagcjprojektows. Beton powinien odpowiada

wymaganiom PN-88/B-0625

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiad)

wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca; Si

stosowanie kruszywa o marce niesziej n¢ klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &ydla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PEB32250.

Barwa wody powinna odpowiaél®arwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu

gnilnego oraz nie powinna zawiéraawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane jd#i przewiduje to dokumentacja

projektowa, lub wskazania Agniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaymaganiom

normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca; sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastyczriaeg lub uptynniajce.

2.3.5. Pgty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadad wymaganiom

PN-63/B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektow, a w

przypadku braku wystarczgych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacji zynierowi

propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarowakadw i tablic, sktadagych st z:

- stlupka pojedynczego lub stupkdw i elementéw pozicimy

- tacznikbw do mocowania elementow konstrukcji lub sjmspohczen spawanych,

- pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze zgodnie z dokumenrgapjojektows majp by¢ wykonane z rur stalowych

okragtych.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 Iub inmeprmy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggnigc,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z domadng odchytlg +- 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegadoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak
dla dtugaci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1

m diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmmmy (np. R55, R65,

18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H384, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsgatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8

mm i wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

srednic i grubéci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywiespmvinno co najmniej

obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltdani

powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolida wad, jak widoczne tuski,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyima,

obrobiona powierzchnia powinna rdietagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé

ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrodchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia ikoow

ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasnédci mechaniczne wg PN-H-

84020 lub innej stali i normy porudzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsttkecje wsporcz

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres

trwatosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukgciji

wsporczej lub elementéw moaajych lub trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5.Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targz znaku, a takte sposéb

wykonczenia znaku, musgz wykazyw& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian

temperatury, wplywy atmosferyczne i wgstjace w normalnych warunkach oddziatywania

chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) — przez caly czas trwaic znaku, okrélony przez

wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okilige trwalas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku. a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,

c./instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaiegdwego §:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe] gréboco najmniej 1,5 mm powinna &yzabezpieczona przed

korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elelitycznym. Dopuszcza sistosowanie innych

sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdptasozp np., metalizowanie lub pokrywanie

tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskarmpeohaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczoryded korozja jedynie

farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korg@farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku. Wytrzymaido dla tarczy znaku z

blachy stalowej nie powinna bynniejsza ni 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinn& lglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm&ig mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny bl zabezpieczone przed korgzj

przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tayov sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow aluminium powinngnesk:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmyecamach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi kbyrowna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wygigé, lokalnych wgniecg lub nieréwndéci itp. Odchylenie pfaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie t@wynost wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musdy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenie krglgi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznyktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, mhgz usunéte.

Tarcze znakédw drogowych skladanych moby¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznyalbIsklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniegéwiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczelimydayi sisiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mbg wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes si zasady przez oklejenie powierzchni znaku mdesria
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie techniczne;j.

Zastosowana folia odblaskowa powinna bylia pierwszej generaciji.

2.6.3. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe xyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcg znaku
przez caly okres deklarowanej trw&doznaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbb peaiczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinieniamazliwiac¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#ze znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenty powinny by uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gladka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierowngaci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwstawd przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku nie byly wgksze ni. :

- 2 mm dla znakdw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw dtych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny hy wigksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw dtych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni

1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni
znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 41 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesdo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasci nie wikkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczacgsnie wigcej niz 5 rys
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania
te nie znieksztalcaijtresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
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kazdym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpiezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest egatvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksowielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej
dwdch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach preekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w
znakach znajdagych s¢ w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie 280vystpowet.
Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgciu
tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku gga < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzgabezpieczona matawfarba nieodblaskow
barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspoétn#gn luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca
stanowicego zadcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowycksruba¢ powtoki farby nie
moze byt mniejsza ni 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminluonze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po ukszta#ow tarczy - jej krawdzie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol, elementow
konstrukcji wsporczych znakéw j&kuby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gladkie,
bez gknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow. Dostawa me by dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych klletach, w zatenosci od wielkagci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materialtom warunki przechowywania i skivania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndgci do robot oraz zgoddé z wymaganiami niniejszej
ST.

Odpowiedzialné¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowyavanskladowania ponosi
Wykonawca.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalmateriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozidadimku i wytadunku materiatéw, moa
stosowa:

- koparki

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &lup gruncie zweztym

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatow

- zurawie samochodowe

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezylmera.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnajkt. 4.

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08. Trarndpaszywa zgodnie z PN-86/B-06712.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinni bgymetryczne.
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Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i ogpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbyw& srodkami transportowymi w sposéb unietfiwiajacy ich przesuwanie &iw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@OWymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsce ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mibwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdiwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do

glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z

dokumentacja projektayub wskazaniami lzyniera. Wykopy fundamentowe powinnydmykonane

w takim okresie, aby po ich zaktzeniu maéna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich

robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagysci¢. Wolne przestrzenie miedzy

scianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic miatem kamiennym, np. Kicem i doktadnie

zag:sci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnac¢by

réwna z powierzchaipobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaneaowania znakéw wielkowymiarowych

(znaki kierunku i miejscowiei), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonuoptnego naley

wykona: zgodnie z norm BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyghtizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z

dokumentagj projektows, lub wskazaniami tiyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem

wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkiumadliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokladricia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaezy usuraé i ubytki wypeint do spodu

fundamentu betonem klasy B15. Plaszczyzny boczndaimentéw stykafe s¢ z gruntem naley

zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naflezasypa
warstwami gr. 20 cm z dokladnym zg@gczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacija projektplub wskazaniami lkyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz +-2 %

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej nz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-78/M-69011.

Whytrzymalai¢ znmeczeniowa spoin powinna wynésil9 - 32 MPa. Odchytki wymiarOéw spoin nie

powinny przekracza+- 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny pow. 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miierad wikszych nk podane w tablicy .
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatac¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i

wypukiosci lica spoiny 3,0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, i uzna,ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowychuyisiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni wekszej od 4,5 m,
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd misZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymiiliiiego rodzaju ueglzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja gktgwa, lub wskazaniami liyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych; gdyewdjanie na nie w
wigckszym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikow pojazdéw, i najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dok. projektowa, lubAgnier.

5.6.2. Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokod 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zglszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.)
tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak. skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcza po zerwaniu nie przewraca sa jezdng.
Wysokas¢ czesci konstrukcji wsporczej pozostalej po acteniu gornej jej agci od fundamentu, nie
moze byt wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrn uzytkownikow drogi i terenu przylegt. - poprzez konstr. wsporca.
Konstrukcja wsporcza znaku musié¢hywykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wspomzrmaku musi zapewrdamazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lutiodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskezéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdoéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze mze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamdncie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest aby gorna gz fundamentu pokrywataeiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad¢ powierzchnt wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sté poza korom drogi, gérna oxé¢ fundamentu powinna By wyniesiona ponad
powierzchng terenu nie wyej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych zusiie¢ barwe szap neutralm. W
pierwszym okresie aytkowania konstrukcji dopuszczaesbarwe naturalm pokry cynkowanych.
Zabrania si stosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem
przypadkdéw, gdy jest to wymagane euinymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukch wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcja wsparozmsi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementow agznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgywzetrs integraln@¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegéliwh - zaden z segmentow lub elementdw tarczy niearsk
od niej odhczy¢ w sposéb powodagy naraanie kogokolwiek na niebezpiedetwo lub szkog.

Nie dopuszcza ei do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej vosép wymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Iy wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrn czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstr. wsporcza musi nmigabliczk; znamionowy z:

a./ nazwy, marlky fabryczm lub innym oznaczeniem urddwviajacym identyfikachy wytwércy lub
dostawcy,

b./ dat produkgiji,

c./ oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku

d./ dat ustawienia znaku.

Zaleca st aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej izasa rownie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej mudz/¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogOloidt” 6.
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
e zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
e prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze
e poprawng¢ wykonania fundamentow pod stupki
e poprawndg¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych
e sposéb i prawidlowdE zamocowania tarcz znakow

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi jest:

- szt. (sztuka), dla znakdw, tablic oraz konstrukgporczych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.090Ine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢Pmagania ogolne” pkt. 6

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlughkpu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3.0dbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogdlne dotyaze ptatnéci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow pod stupki znakdéw i konstrukcgmporczych

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu

- wykonanie fundamentéw,

- monta konstrukcji wsporczych

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczydwstupkow znakow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowyahlic,

- zabezpieczenie stupkow i konstrukcji wsporczych jotami malarskimi
- przeprowadzenie pomiarow i badzgodnie ze specyfikacja techniazn

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1./PN-71/B-04651 Ochrona przed korgZKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnej

srodowisk.

2./ PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowangamgo ogélnego zastosowania.

3./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno og. przezn.

4./ PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki

5./ PN-75/B-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przezn. Gatunki.

6./ PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdnerzeznaczenia. Gatunki.

7./ PN-81/B-84023 Stal okénego zastosowania. Stal na rury.

8./ PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

9./PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

10./PN-84/B-93401 Stal walcowanaat®wniki réwnoramienne.

11./PN-78/M-6901 1 Spawalnictwo. fiza spawane w konstr. spawanych. Podziat i

wymagania.

12./PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwszonej wytrz.

13./PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliw®ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwaici na podstawie ogtizin zewrtrznych

14./BN-89/1076/02 Ochrona przed korazPowitoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych staliwnycheéliwnych. Wymagania i badania.

15./BN-52/4131-03 Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw

wysokochromowych do spawania.

10.2. Inne dokumenty

16. Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw inal@yv drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniadr@yach . Zajcznik nr 1,2,3,4 do
zarzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2008z. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003)
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D-08.01.01. Krawezniki betonowe i kamienne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru

kraweznikdw betonowych i kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. ST 00.00.00.

1.3.Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zyziane z wykonaniem, kontepli odbiorem robdét zwazanych z

wykonaniem krawznikbw betonowych na podsypce cementowo-piaskowgjgtubgci 3 cm na

tawie z betonu B20. W dokumentacji projektowej pvickziano nasipujace roboty:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30 cm 20x30 cm, (wystaj lezace i wtopione) krawzniki
betonowe najazdowe 20x25 cm, wyst®j ha tawie z betonu B20 z oporem wraz zatgadscieki
o szerokeci wynikajacej z rodzajucieku

- krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01, na westrany piescien ronda

- piasek na podsypk

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodnik od jezdni.

1.4.2. tawa - warstwa néna shiaca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcizenie

kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza uwona bezpgrednio na podtau lub tawie.

1.4.4. Pozostate okidenia s3 zgodnie z obowvdzujacymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania logd.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiareg' pkt. 2.

2.2 Kraw ezniki betonowe

2.2.1. Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowé& wibroprasowane krageniki betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 o
wymiarach 15 x 30 cm.

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikdw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikdw betonowych

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraynika

Gatunek 1 Gatunek 2
Dlugaos¢ +8 +12
Wysokasé¢ i grubasé +3 +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krgagnikow betonowych

Powierzchnie krawznikbw powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji priojetej. Krawedzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawddzi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tabl. 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikdw.

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypuktasé powierzchni 2 3
kraweznikbw w mm
ograniczagcych powierzchnie Niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gorne gcieralne) mm
Betonowe | uszkodzenia ograniczajcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
naray liczba max. 2 2
diugas¢ mm max. 20 40
glebokas¢ mm max. 6 10

2.2.4. Sktadowanie.

Krawezniki betonowe powinny hy skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym przy czym kradmiki poszczegoélnych typow, rodzajéw, klas i
gatunkow nalgy ukiad& oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadielzonych w pionie
jedna nad drug

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&kadie powinny by mniejsze ni grubg¢ 2.5
cm, szerok& 5 cm. a dlug& przekladek powinna kyminimum 5 cm wgksza nk szerokdéé
kraweznika.

2.2.5. Kontrola.

Do kazdej partii kraveznikdw sprowadzonej przez Wykonagvdolaczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych bada
Przy odbiorze partii kragénikow na budowie, Wykonawca powinien przeprowadikadania w
zakresie wygldu zewrtrznego. Pobdr probek partii nieakszych nk 10 000 krawznikow powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi waaBli

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zetranych.

Lp. Liczba partii | Licznéé probki | Liczba kwantyfikuica | Liczba dyskwalifikujca
Sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogllzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i krawdziach elementu. Pomiary
diugcéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng. Sprawdzenie d¢téw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przylaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
dokladndcia do 1 mm.

W razie wysjipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposOb pobierania probek lub poszérzy
zakres kontroli krawznikdw o inny rodzaj bada ktory Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikéw:

U - uliczne — do zastosowania w projekcie

M - mostowe,

D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wrglie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrénia sk w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikéw: A B.

2.3.3. Wielkaci

W zalenosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkaci:

krawgznik uliczny o wysokéci 35 i 25 cm,

kraweznik mostowy o wysokgci 23 i 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegaozyiego do wyrobu
kraweznikdw, rozr@nia sk trzy klasy:

klasa I,

klasa I,

klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy
II: kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01.

2.3..5. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.3.5.1. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikéw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 ocbach fizycznych i wytrzymakgiowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdldowe kraveznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
I wytrzymatgciowe I Il Il

1 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie w stanig

powietrzno-suchym, w kG/cinco 1200 1000 600
najmniej

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, W 0,25 0,5 0,75
cm, nie wicej nz

3 | Wytrzymata¢ na uderzenia, iké 13 9 6
uderza, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wécej 0,5 1,5 3,0
niz

catkowita | dobra wg

5 [Odpornag¢ na zamraanie, w nie bada si| wg PN-B- PN-B-

cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.3.5.2 Ksztatt i wymiary
Wymiary krawgznikOw ulicznych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymiary krawznikdw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm

H 35 25 35 25 +2

B 20 20 15 15 +0,3

C 4 4 - - +0,3

D 15 15 15 15 dla A: dla B:

+0,2 +20
L 50 od 50 do 200 -

2.3.5.3Wyglad zewrtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych
nalezy bra¢ pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.3.6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwykiaweznikbw kamiennych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste| tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
WA B
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
Tos¢ stykowych 0,2 cn 0,3cm
powierz-
Chni) spodu nie sprawdza;si
licowych dopuszczashna dtugaci 1 m danej powierzch-ni
jedno wgetbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-bsze
niz 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy- konanig
faktury
wady bocznych | wgibienie do 1,5 cm dopuszcza Hez ograni-
obrobki czer. Wypuktas¢ poza lico pasa obrobionego na
powierzchni powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
(wgtebienia puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
i wypuktosci) chodnika) dopuszczaesivypukicici poza lico pasg sprawdza
obrobionego do 3 cm Sig
stykowych | w olxbie pasa diutowanego wgienia niedo-
puszczalne, pozostataggz powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzaesi
szczerbyi |ilos¢ w
usz-kodzenig prze- 3 5
kra- wedzii |liczeniu na
naray Im
diugas¢ 0,5cm 1cm
glebokas¢ 0,3cm 0,5cm
odchyiki od lgta prostego| 0,2 cm na diugd powierzchni | 0,3 cm na
dtugo-sci
pow.
odchyiki w krzywinie - 1,0cm -
tuku

2.3.7. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkei.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nag ukltada na powierzchniach spodu, w szeregu
na podkiadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkitadek portlzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wyscikearstw nie
powinna przekraczal,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokd¢ stosow nie powinna przekrac¢zi,4 m.

2.4. Cement.

Cement ayty do wytwarzania betonow oraz na podsygkmentowo- piaskogvpowinien by klasy
nie mniejszej i 32,5 oraz powinien odpowiacl®N-B-19701.

Cement ayty do wytwarzania zaprawy cementowo - piaskowejzdtania krawznikow powinien
odpowiadé PN-B-19701 .

Cement powinien hy pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozgie roztadunku
kazdej dostawy m#na dokoné po przediégeniu atestu producenta. Niezalee od atestu producenta,
Wykonawca ma obowzek badania dla kdej dostawy: czasOw wiania, staléci objetosci i 28
dniowej wytrzymatdci cementu wg PN-88/B-04320.
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Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z PN-B-19701.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpwe] powinna ky odmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiad®arwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalg wykonywa:

-w przypadku nowegérddta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody np. @mienie, zapachu, barwa.
2.6.Beton.

Do wykonania krawznikOw nalery stosowa beton wg PN-75/B-06250 klasy B20. W przypadku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, goen(licowa) warstwe kraweznikodw nalery wykona
z betonu klasy B25.

Do wykonania taw betonowych pod kremmiki nalezy stosowa beton klasy B 20.

3. SPRZET

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" Bkt.
Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego sginz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgokywania podsypki cementowo piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne" pkt. 4.

Krawezniki uktada& nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy. Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami
w czasie transportu a gorna warstwa nie powinnaamys pozascianysrodka transportowego wéej

niz 1 /3 wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok&ei dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. tawy

tawy betonowe z oporem wykonujegsw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw ngle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 przy czym weiokbch betonowych natg
stosow@ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovws odpowiadajca BN-
74/6771-04. Szczeliny nalg starannie oc&gi¢ na peta wysokac¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich
bitum. mag zalewowa. Przed zalaniem nafg podgrz& masg zalewow do temp. 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikOw

5.4.1. Ustawienie krawznikow na tawach betonowych

Ustawienie krawznikow na tawach betonowych wykonuje sia podsypce cementowo — piaskowej
1:3. Grubd¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna @85 cm po zagszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naly wypelnic zapraw
cementowo - piaskoywv stosunku 1:2.

Spoiny kravgznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury spoiny kragnikow nad szczelig dylatacyjm taw zalewa bitumiczra mas
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zalewows. Dodatkowo naley spoire podiwzna od strony nawierzchni jezdni uszczélhitumiczry
mas, zalewova.

5.5.Kraw ezniki

5.5.1. Swiatto kraw eznika.

Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wyn@si2 cm.

Na przejciach dla pieszych gdzie wykonargrampy dla wozkow inwalidzkich i dziecinnyciwiatto
kraweznika nie mae wynosé wiecej niz 2 cm (3cm dlacieku obnkonego). Przy wjazdacfwiatto
kraweznika powinno wynosi 5cm - 6 cm dld@cieku obnkonego.

5.5.2. Niweleta podiuzna kraweznika

Niweleta podtana kraweznika powinna by zgodna z projektowanniwelety jezdni ulicy. Niweleta
podiuwzna kraveznikOw powinna by obnizona na zjazdach do bram oraz na prdach dla pieszych
(pochylnie dla wozkow) jak rowniena przejciach dla pieszych usytuowanych na wysepkach.
5.5.3. Tylna $ciana kraweznika.

Tylna sciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu krawznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem, lub miejscowym ubitym gruntemepnszczalnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.3.Zasady ogolne kontroli jakdci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoines.
6.2.Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasygizic sprawnéé¢ sprztu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiaéaz inne czynniki zapewnigje maliwosé
prowadzenia robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca powinien promi@ dorazna kontrok wszystkich
asortymentéw robot, sktadajych si na ogolny element..

Kontrolna obejmowé& powinna zgodn& wykonywanych robot z dokumentacjprojektowy
ustaleniami zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie rtbdraz w zakresie rodzaju badatolerancji
wykonywania robét podanych w tym punkcie.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantsigych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami nie rzadziej jednakzmirzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Kontrola taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a./ Zgodnda¢ profilu podheznego gérnej powierzchni taw z dokumentgajojektova.

Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 20% szerolgi projektowanej
c./ Zgodna¢ wymiaréw szerok&ci gornej powierzchni taw z dokumentagprojektowa. Tolerancja
wymiarow szerokgci gornej powierzchni taw z dokumentagyrojektows wynosi +- 20% szerokaei
projektowane.

d./ Réwnai¢ gornej powierzchni taw.

Rownd¢ gornej powierzchni tawy sprawdzeg $irzez przytéenie w dwoch punktach, na ke
100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Péaét pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazona
tata nie mae przekraczal cm.
e./Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektm@go kierunku nie m@ przekracza+ 2 cm na
100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kragznikow
Dopuszczalne odchylenie linii krganikow w planie od linii projektowanej wynogi 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika.
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6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kradmikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraneznika od niwelety projektowanej ne
wynosk +- 1 cm na kade 100 cm badanego niwelacjagu krawgznika.

6.4.4. ROwndé¢é gornej powierzchni kraweznikow.

Réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw sprawdza si przez przytéenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m. krawznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Pkxeit migdzy gorm powierzchm
kraweznika i przylazong fata nie mae przekraczal cm.

6.4.5. Doktadn@¢ wypetnienia spoin kraweznikow.

Doktadna¢ wypetnienia spoin badacsina kadych 10 metrach ustawionego krgwika. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasc¢.

Odbidr robot mae by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogdlne" pkt. 7.
Obmiar wykonanych kraggnikdw powinien by dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@Pmagania ogolne” pkt. 8.

Odbidr kraveznikow dokonywany jest na zasadzie odbioru robétkegacych i ulegagcych zakryciu.
Odbi6r kraweznikbw powinien by przeprowadzony w czasie umniviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bembwania ich posgpu.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptataigpodano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9

Platng¢ za m (metr) naley przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jakdrob6t w oparciu o

wynik pomiarow i bada

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie rowkow pod krageniki,

- wykonanie szalunku pod tawundamentow wraz z tava pod scieki, dostarczenie i wbudowanie
mieszanki betonowej, przygotowanie i §oielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie dylatacji taw pod kraymiki,

- zalanie spoin bitumicznmag zalewow,

- ustawienie krawznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnientggpoin,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika ziema i ubicie,

- wymagane badania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kémjakaci.

2./ PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe.

4./ PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonfapraw.

5./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg

6./ PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.adgipomiaru cech
geometrycznych.

7./ PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci.

8./ PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaaprawa.

9./ PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10./PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jégio Losowy wyboér jednostek do probki.

11./PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papre.

12./BN-74/ 6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.



107

13./BN-80/6775-03/0I Prefabrykaty budowlangezonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wyraaga i badania.

14./BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlaneetobu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnike.

15./ BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraydmiki i obrzeza chodnikowe

16./ PN-B-01080 Kami# dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i i@sowanie
17./ PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych
18./ BN-62/6716-04 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

19./ BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgamiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.02.01 Chodnik z kostek brukowych betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru

chodnikow z kostek brukowych o gruten 6 cm.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3.  Zakres robot objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zaziane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji chodnika z:

— kostki brukowej betonowej o grubm 6 cm ut@onego na podsypce piaskowej i podbudowie z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw- umocnienie bocznych kragzi chodnika, wykonane z obtze

betonowych.

1.4.2. Koryto chodnika - element uformowany w podto w celu utgenia w nim konstrukcji

chodnika.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza - utona bezpgrednio na podizu.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowe- zgodnie z obowzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wsgania ogolne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogong:'

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiareg' pkt. 2.

2.2.  Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypkpod plyty betonowe natg stosowad piasek drobny.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania rob6t naly zastosowa kostlke betonovy wibroprasowas, ktéra powinna posiada
"atest” wydany przez upowmione do tego jednostki.

2.3.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i kolorystyk kostki betonowej wibroprasowanej powinien usgtdtizynier w porozumieniu
z Architektem. Grub& kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 6 cm.

2.3.3. Wymagania jakdciowe, sktadowanie i kontrola

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spétnimymagania podane w ST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowdagigmaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiad®arwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalsy wykonywat:

-w przypadku nowegeérddta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody np. @mienie, zapach, barwa.

3.SPRZET

Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3
Roboty zwhzane z ukladaniem chodnika z ptyt chodnikowych stkbbrukowej nalgy wykona&
recznie. Do zagszczania podia i podbudowy m#zna stosowé zag;szczarki wibracyjne, walce
statyczne i ubijaki mechaniczne lub inny sprzag:szczajcy zaakceptowany przezzymiera.
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4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i kostki brukowej

Kostka brukowa magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Kostka powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystévpazascianysrodka transportu wcej niz 1/3 palety.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatléw, stosowanych d&omwgnia chodnika, podano w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000/ymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykop koryta pod chodniki wykonywanalery zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-
04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia.

5.2.Podbudowa

Podbudowa powinna kbywykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanegoh@eicznie o grubimi
zgodnej z dokumentagcprojektows.

Kruszywo powinno b§ rozkladane warstwvo jednakowej grubi@i z zachowaniem wymaganych
spadkow poprzecznych i podhwch oraz rzdnych wysokéciowych. Kruszywo po razieleniu i
wyprofilowaniu powinno by natychmiast zaklinowane miatem kamiennym na gicb8 cm i
zag:szczone za pomaavibratoréw ptytowych lub matych walcow wibracyjryc

5.3. Podsypka

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasib cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie kostki brukowej i ptyt prefabrykowanych

5.4.1. Sposob uktadania kostek

Kostki - Kostke uktada s na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pdrnyi kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk nalezy uktad& okoto 1 cm powyej projektowanej niwelety nawierzchni, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

W celu uzyskania réwnolegtego ubmia kostek srozcagane sznurki w odlegioiach co 3-5m.
Ukfadanie nasgpuje "od czota", tzn. ukladggy stoi naswiezo utazonej warstwie kostki. W zataosci
od geometrii i wymiarow ukladanych powierzchni sfiesst elementy brzegowe i potéwki. Do
podziatu kostek na ezci o nietypowych wymiarach stosuje sipecjalne urglzenia przycinajce.

Do uktadania mogby¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem wakststki i utazeniem jej
na przygotowanym podio mog uktadam warstwe dodatkowo dosuwado warstwy poprzednio
potozonej. Zapewnia to waszy stopié mechanizacji i zmniejsza naktad pragganej.

Do ubijania ulgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczamie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

5.4.2. Spoiny

Spoiny pomgdzy kostkami lub ptytami po oczyszczeniu powinny laamulone piaskiem na pein
gruba¢ kostki lub ptyty. W przypadku zamulenia spoin rglestosowa drobny ostry piasek
odpowiadagcy BN-79/B-06711.

5.5. Piekgnacija chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiemzma oddé do wytku bezpdérednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikow

Do obramowania chodnikéw powinny bgtosowane obrza zgodnie z warunkami ollenymi w ST
D-08.03.01.

Obrzeze od strony sptywu wody powinno znajdawnsk 1 cm pontej poziomu kostek dla zapewnienia
nalezytego odwodnienia chodnika.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoipie” 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawwwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wagkianchodnika powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt. 2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podima

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dok. projektow i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:

- 0 szerokécido 3 m: £ 1 cm,

- 0 szerokeéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokgci koryta: £ 5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiwznych polega na stwierdzeniu zgodeoioz dokumentaagj projektows oraz pkt. 5.3 " niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grégbiopodsypki nie mogprzekraczéa+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nasg¢pujacy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika z ptyt betonowych rigledja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergy
grubas¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownsci chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezry tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny phaé
pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podidnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety, nie mpg
przekraczé = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscachtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profjnesz + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwoch sznuréw nagtych wzdhy
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadz&aprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazke 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekgk@raz wypetnienia.
Szerokd¢ spoin nie powinna przekraaz@,5cm dla kostek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogdlne" pkt. 7.

Jednosti obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikayz petonowych lub kostki
brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Og0dlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" p.9.

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zggczaniem,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaru gruntu na odktad

- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa naturalnegabilizowanego mechanicznie z
zaklinowaniem miatem kamiennym i zggczaniem,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie kostki

- wypetnienie spoin piaskiem

- zagszczanie nawierzchni

- przeprowadzenie baflapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczndrkémjakaci.

2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowesdlbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé&toi zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betdetody pomiaru cech

geomgegnych.

7./ PN-B-19701 - Cement. Cement powsaego uytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

8./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Waltebetonéw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontrola gaka_osowy wybor jednostek do  prébki.

10./BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane tbe. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania.
11./ BN-80/6775-03/03 -Prefabrykaty budowlane z betomlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
12./BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane ohat Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkivgi torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza chodnikowe.
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyce wykonania i odbioru
chodnikowych obrzey betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zyiane z wykonaniem, kontepli odbiorem obrzgy 8x30cm na
podsypcezwirowej 10x15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronne Iub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonyctkdraunikacji.

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe- zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1._Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarogj' pkt. 2.
2.2. Obrzera betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majwibroprasowane obrza bet. wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Wymiary obrzey podano w tablicy 1.

Tabela 1.Wymiary obrzey

Rodzaj obrzea Wymiary obrzgy, cm
Dlugos¢ grubaé WYySoka¢
Ow 75 8 30
100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzsy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b. h. +3 +3

2.3.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji prtojetkej. Krawedzie elementéw powinny by
réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchniwkdzi elementow nie powinny przekra¢za
wartasci podanych w tablicy 3.
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Dopuszczalna wiellkd wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestas¢ lub wypuktasé powierzchni 2 3
kraweznikbw w mm
ograniczagcych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy |Szczerby i gorne gcieralne) mm
Betonowe | uszkodzenia | ograniczajcych pozostate
krawedzi i powierzchnie
naray liczba max. 2 2
dlugas¢ mm max. 20 40
glebokas¢ mm max. 6 10

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny Iy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obiaeposzczegdlnych typéw, rodzajéw, klas i
gatunkow nalgy ukiad& oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadieikonych w pionie
jedna nad drug

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&kadie powinny by mniejsze ni grubg¢ 2.5
cm, szerok&t 5 cm a dtugét przektadek powinna ldyminimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzery.
2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonawalolczone powinno by swiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzgjjej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych kada
Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowédazadania w zakresie
wygladu zewrtrznego. Pobdér prébek partii nie gkszych nz 10000 powinien by przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zetmanych

Lp. Liczba partii | Licznéé probki | Liczba kwantyfikuica | Liczba dyskwalifikujca
Sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogllzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i krawdziach elementu. Pomiary
diugcéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng. Sprawdzenie d¢téw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przylaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
dokladndcia do 1 mm.

W razie wysjipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposOb pobierania probek lub poszérzy
zakres kontroli obrzgy o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.3.Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypkpod obrzea stosowa kruszywozwirowe.

3. SPRZET
Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego sgiz pomocniczego.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST D-Q0@0Wymagania ogolne” pkt. 4

Obrzega mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po ecgnigciu przez beton
wytrzymataici min. 0.7R. Elementy betonowe powinnyc¢hzabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna warsti@ powinna wystawapozasciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00@0MWymagania ogolne™ pkt. 5.
5.2.Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050 oraz zgodnie z ST D-0401
Koryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem podia.

5.3.Ustawienie obrzey

5.3.1. Podtde obrzera

Obrzera ustawid nalezy na podsypcewirowej o grubdci warstwy 10 cm po zagzczeniu.

5.3.3. Niweleta obrzea

Niweleta obrzea powinna b¥ zgodna z projektowamiwelet, ciagu komunikacyjnego.

5.3.4. Tylnasciana obrzeza

Tylna $ciana obrzea powinna by po ustawieniu obsypana piaskiegwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Material. ktorym zostabigypana tylnaciana obrzea naley ubic.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 1 cm i zosté wypetnione zapragcementowo piaskoy
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nale oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na
petrm glgbokasé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.Zasady ogéine kontroli jakdci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoipi” 6.
6.2.Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasygizic sprawnéé¢ sprztu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiadéaz inne czynniki zapewnigie maliwosé
prowadzenia robét.

6.3.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prdmé& dorane kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajych si na ogolny element.

Kontrola obejmowé& powinna zgodn& wykonywanych robot z dokumentacja projekiow
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - Wykonaniba®) oraz w zakresie rodzaju badeatolerancji
wykonania robot.

Czestotliwas¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaransgiych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak pirzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4.Dopuszczalne odchylenia

6.4.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentag projektows oraz pkt. 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubgi podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poditnego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzgy i bezpiecznikow nie magprzekraczé&+ 1 cm
na kade 100 m diugéri obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzg

Dopuszczalne odchylenie linii obegeod projektowanego kierunku nie peowynost wiecej niz = 2
cm na kade 100 m diugei obrzea.
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6.4.4. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wyka catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petn gigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢dmagania ogolne" pkt. 7.
Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien ldydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano wi300.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr obrzey betonowych i bezpiecznikow jest przeprowadzanyasadzie odbioru egciowego i
koncowego. Odbiér robét powinien byprzeprowadzony w czasie uphiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bembwania ich pogpu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogdine dot. podstawy ptatcigpodano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9

Ptatng¢ za metr wykonanego obrzenaley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorobot

w oparciu o wyniki pomiarow i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okhezbetonowego obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

- wykopanie rowka pod fundament, ustawienie deskosyashbstarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowe]

- rozcielenie podsypki

- ustawienie obrzg

- wypetnienie spoin

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST

Ptatng¢ za metr kwadratowy wykonanego bezpiecznika ayafgzyjmowa& na podstawie obmiaru i

oceny jakdci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i baléaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1./PN-63/B-06251 - Roboty betonoweelbetowe.

2./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé@toi zapraw.

3./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt

4./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
ogeetrycznych.

5./ PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci.

6./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do bétenzaprawa.

7./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jédio Losowy wybér jednostek do probki.

8./ BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane 2z betorentgnty nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspoélne mwggania i
badania.

9./ BN-80/6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane z bhatoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe

10./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe.
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D-10.07.01. Zjazdy bramowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru wjazdow
bramowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ldadivy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. SST 00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazykonania wjazdoéw bramowych z betonowej
kostki brukowej grubgci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzebslogi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zdem drogi. W zalnosci od petnionej funkcji, rozrinia
sie dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce ¢pst do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnidostp do pojedynczych posesiji,
zabudowé gospodarczych, na pole lub do innych obiektéytkowanych indywidualnie.
1.4.3..Pozostate oké&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywragania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyaze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdd powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

- materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stavilanego mechanicznie, wymagania wg ST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

— materiaty na podsygki nawierzchng z kostki brukowej wg ST D-05.03.23 Nawierzchnikostki
brukowej betonowej

— krawezniki wg ST D-08.01.01.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdow natg stosowd ten rodzaj spetu, ktéry zostat podany w punkcie 3
odpowiednich ST:

— sprzt do robét ziemnych wg ST D-02.01.01.

sprz:t do profilowania i zagszczania koryta wg ST D-04.01.01.

sprz:t do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych wg S04004.02.

sprz:t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej wg B105.03.23.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie”.

Transport materiatbw stosowanych do wykonania Zjazdpowinien odpowiada wymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w liagh 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdine”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wiéciwych robot nalgy wykona roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygoteveze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie wjazdow bramowych powiby z zasady wykonywane mechanicznie
jednake tam, gdzie wygpuje niewielki zakres robét, roboty ziemne mdy¢ wykonywane ¢cznie.
5.3. Wykonanie podbudowy

Podbudow z kruszywa famanego nale wykona& wg zasad okiéonych w ST D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego z uwdgieniem ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczaniem.

5.3. Ustawienie krav¢znikow

Roboty naley wykona wg zasad okionych w ST D-08.01.01. Krageniki betonowe i kamienne
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadg/maganiom wedtug zasad oklenych w ST
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukawej

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakaci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgddndci z:

a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty pragpgeawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowséci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakaci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédnn

a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie afyéw w gruntach | - V kat.” i ST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndgci z:

a) dokumentagj projektova w zakresie: grubwi konstrukcji nawierzchni, szerosm, rzednych
wysokdaciowych i spadkéw poprzecznych.

Parametry podlegate sprawdzeniu oraz ich tolerancje zamieszono w owdjanich ST

przytoczonych w p. 5.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaviekszych odchyl® w zakresie cech

geometrycznych zjazdoéwnio podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow
Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchl@pszona
Szerokd¢, cm +5
Rownai¢ podizna, mm 9
Réwna¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5
Grubai¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone di@nej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagujodstpstwa od postanowie ST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zg@ddnp ST, a po przeprowadzeniu bada
pomiarow mog by¢ ponownie przedstawione do akceptachyimiera.




118

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu,odwje z
dokumentagj projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa ST podlega:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,

— robét przygotowawczych,

— robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,

b) odbiorowi kaixcowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) zjazdu naile przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerakoici

wykonanych robo6t na podstawie wynikow pomiarovadé laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie robét ziemnych,

- zaladunek i wywiezienie nadmiaru gruntu na odkiad,

— profilowanie i zagszczanie podia,

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego zaklinoyanemialem kamiennym wraz z
profilowaniem i zagszczaniem,

— wykonanie faw pod kragezniki z rowkami, deskowaniem,

— sporadzenie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie podsypki pod kraymiki,

- ustawienie krawznikéw wraz ze spoinowaniem,

— wykonanie podsypki piaskowej wraz z profilowanierag;szczaniem,

- utozenie kostki,

— spoinowanie i zaggzczanie nawierzchni

- wykonanie rob6t wykaczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywgleh w niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.
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D-07.05.01.  Bariery ochronne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1. ST 00.00.00.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowealz profilowanej tadmy stalowej typu A i B
na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkaoh.d
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujeeshastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1.Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezglprzeznaczandla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kibi@i lub przeszkodami statymi znajdoymi sk
w poblizu jezdni.
1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kffmdstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej §any stalowej.
1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong prawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.4.Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.
1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdna a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6.Bariera wystgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowaeat jdo stupkow za
posrednictwem wysignikow zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadricco najmniej 250
mm.
1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnizamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnieych odstp midzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm.
1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej promvea zamocowana jest bezZpednio do
stupkow.
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element barienkamany z profilowanej tany stalowej,
majacy za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksziakiastopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, riniace st ksztaltem
przetloczé.
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyryokragtej, prostoktnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowhiko szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomdzy prowadnig@ a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powoglyjch, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcaniaprzemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okgénej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewahiza
podatnd¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ordes¢ tagodnie obciza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem ddaicym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podaoio(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
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typ lll . bariera niepodatna (sztywna), z odk&ztniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyk&hedtone g poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementdéw tych nale

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

- taczniki ukasne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyebg wystpi¢c materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztedeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ey stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,

typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny ldyzgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna bgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pudivt
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pogrznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakosrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146hm
Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzatyczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna kbycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolkhavad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalp@isingte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hi@godne wygicia i zaokaglone brzegi, a
gruba¢ ksztaltownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczaindolma odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia ikoow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasn@ci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i mgt
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Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczioi, Wytrzymalaié na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa |dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapgrofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wiglkiostatycznych i odchytek wymiarow przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygniki, faczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, sruby, s$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacii
projektowej i by zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekmigyow,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zpleezenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.
Dostawa wtkszych wymiarowo elementéw bariery seooyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkfadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zabéci od wielkdci

i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny lByprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenarialéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkeedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w taki sposob, aby
zapewnt trwalas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat wrodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych
danych minimalna grulé powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych

2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1 Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny¢ tggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawgc i przedstawione do akceptacji zimiera.
Deskowanie mze by¢ wykonane z drewna, z gxiowym uzyciem materiatdbw drewnopochodnych
lub metalowych, wzgldnie z gotowych elementéw o mivosci wielokrotnego aycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanizegtawnesglizgowe lub przesuwne, zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadgych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta dmtaiesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-
D-96000 oraz do drobnych elementéw jak kliny, kidgk wg PN-D-96002,

- gwazdzie wg BN-87/5028-12 ,

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-
M-82505 i PN-M-82010,

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,

- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dkraymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi
przez lrzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptactiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentoéw labew powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tym, ze klasa betonu nie powinnadnwizsza ni klasa B 15, nagkliwosc¢
powinna by nie wkksza nk 5%, stopi@ wodoszczelnéti - co najmniej W 2, a stopie
mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNo@&250.

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien speti@wymagania PN-B-19701.
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Kruszywo do betonu (piasek, gryayir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&geszywo
tamane) powinny speintawymagania PN-B-06712. Woda powinna¢bgdmiany ,1” i spetnia
wymagania PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, i przewidup to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera, przy czym w przypadku braku danych dodggeh rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien dydokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Dorkiesz
powinny spetnia wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiaddPN-B-06251. Stal dostarczona na bugd@ewinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdaag jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiad@®N-B-03264.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénig betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucztydub innymi elementami, to materiat taki
powinien posiadaaprobat techniczn.

2.4.2 Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgbbmentéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawdzie elementow
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdlzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwarte] peszsirna
podiazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy pasgolnych typéw nakly uktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkltaddédm&nty montaowe i pohczeniowe ména
sktadowd& w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,si
aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za poglendek lub zadas#zePodiae skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugltip do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty naley przechowywa w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaz& sig
mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do mountabarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzdzei wbijajacych lub wibromiotéw do pogeania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewnej,

- wibratorow do betonu,

- przewdnego zbiornika na wad

- fadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementow barier e odbywa sig dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystaévpoza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np.
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profilowars tasme stalowa, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji baneozna dokonywé za pomoe zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, najezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier naly przewozé w warunkach zabezpieczaaych wyroby przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw ienowych

Kruszywo do betonu mma przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zzmnnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny 6yzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpezed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgej dopuszczalnego olg¢enia zastosowaneg&rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw fradku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy najeuktada
na podkitadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nale przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkaahezpieczagych przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszank betonovy nalery przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w agkach, w
warunkach chrogtych p przed pomieszaniem i przed korzj

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:

- wytyczy trag bariery,

- ustalt lokalizacg stupkow ,

- okr&li¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

- okreli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

- ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiwage

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Doty (otwory) pod stupki powinny méewymiary:

- przy wykonywaniu otworow wiertnic- srednica otworu powinna Bywigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, @gkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od
typu bariery,

- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnigrzekroju poprzecznego nmog
wynosi 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu
gruntowego lub wymiary powinny By ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyemtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uadigiac:

- zachowanie prawidtowego paknia i petnej réwnolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warsfwucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cepeem (od 40 do 50 kg cementu na ipiasku)
lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym waki& zag;szczenia nie powinien Bymniejszy
niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
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Osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionysatonem Ilub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwadshiac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskara
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszaakbetonovd klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250.
Do czasu stwardnienia betonu stupek zale¢gpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawieniakstup betonie.

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali bezZpsdnie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacjiyniera:

- sposoOb wykonania, zapewniey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztaicé
lub uszkodzé stupka,

- rodzaj sprgtu, wraz z jego charakterystyechnicza, dotycacy urzdzear whbijajacych (np.
miotow, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogizajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.
Dopuszczalna riica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnica doizie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczosat&tem i wymiarami otworow w stupkach do
mocowania wysignikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbéb montal bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacji Inzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkoscia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowaddo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w
planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthWiek otworéw Ilub cic,
naruszajcych powtok cynkows poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegmdpie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak
aby kaice odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuesjsk po barierze, nie
zaczepiat o kraedzie zhczy. Sisiednie odcinki tamy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po $z@a kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziangohtego celu elementéw (obejm,
wspornikow itp.) oraz wiiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatac]
projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wkxiwej diugaci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m,
16 m), z zastosowaniemcznikbw ukadnych w miejscach niezbinych przy paiczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odehi#m odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentadatwa betonova w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

- odcinkow barier ostonowych o wizwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) érego pocatkowego, d) ukénego kdicowego, e)
wzmocnionego,

- odcinkow przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach
do mostu z zastosowaniem ¥dave] dtugaci odcinka ukénego w planie, jak rowniepofczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. gazami betonowymi,

- przerw, przég i przejazdow w barierze w celu np. fwa do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przegcia pieszych z pobocza drogi za bayier tym na chodnik mostu, na skeoyvaniu z
drogami, przejcia przez pas dzigdy, przejazdu poprzecznego przez pas azjel

- dodatkowych urmzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgldw bariery, itp.
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Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO.
Elementy odblaskowe nal¢ umocow&é do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.
5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny¢ bwykonane zgodnie z dokumentac
projektowg lub SST oraz powinny odpowiaglawymaganiom:
- PN-B-06250 w zakresie wytrzymata, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betomieszania, zagzczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu, punktu 2 niniejszej specyfikac zakresie postanowtedotyczcych betonu i
jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251, zapewni@jsztywna¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanbetonowd, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzaetonowej. Termin rozbiorki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrdi szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wastestosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& tgadsza od plastyczne;j.
Mieszank betonow zaleca s uktada& warstwami o grubixi do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.
Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasxej od +8C, naley prowadzt
pielegnacg wilgotnasciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia
wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betolementy powinny b§ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

- atest na konstrukedrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jak@i (atesty) na materiaty, do ktérych wydania preehag % zobowhzani
przez wigciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpr zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeproviadyykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uleztniajac nieskomplikowany charakter rob6t
betonowych, na wniosek Wykonawcy,zymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow za&wiadczeniem o jalkii (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyatnggodanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
badania bada
1 | Sprawdzeni|5 do 10 bada z|Powierzchng zbad@&|Wyniki  powinny
e wybranych nie uzbrojonymby¢  zgodne 2
powierzchnif losowo okiem. Do ew| wymagania-mi
elementow wW sprawdzenia punktu 2 i katalo}
kaz- dej| glebokasci wad wy¢ | giem (informacy)
dostarczanej dostpnych narzdzi| producenta barier
partii  wyrobow| (np. liniatow  z
liczacej do 1000 czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni PrzeprowadZi
e wymiarow uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezbada:

a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informagj
producenta barier,

¢) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie zkteam 5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptaitippodano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej ob@m

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkdéw bariery (z ew. wykonaniem wotd fundamentéw betonowych, lub

bezpgrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikbéw itp. z pompoc

wiasciwych érub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pockowych i kaicowych, ew.

barier ostonowych, odcinkow przejowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, przgji -
przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw atibhaych itp.,
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- przeprowadzenie bafilapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporadkowanie terenu.
10. przepisy zwgzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowgelbetowe i spzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroige iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicasltiasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfinerzeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegbienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne
ze stali veglowej zwyklej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyktej jakasci 0 R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowd, typ B

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkrite prostoktne

Ksztattowniki stalowestfi na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

17.  PN-H-93460-07

18. PN-H-93461-15

19. PN-H-93461-18

20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010

22.  PN-M-82101  Sruby ze tbem sZeiokatnym
23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
24.  PN-M-82503 Wity do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizalfrdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymaganbadania

Plyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

28. BN-88/6731-08

29. BN-80/6775-
03.01

30. BN-69/7122-11

31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrchpnDDP, maj 1994.
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D- 06.04.01. Umocnienie skarp rowow przydrimych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umochienia skarp, rowéaiekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z
umocnieniem skarp, rowowsciekow przez:

— humusowanie, obsianie, darniowanie;

— umocnienie gabionami

- zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przéroetej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adayichia do
niej przyrosta.

1.4.4.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem lw zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otaczak) Ilub obrobiony wsztaicie
nieregularnym i zaokglonych kravgdziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aalgie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowuskibeku.

1.4.8. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrie”™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, navidciekow obgtymi niniejszy OST 4.

- darnina,

- nasiona traw,

- brukowiec,

— kruszywo,

— kosze gabionowe

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darnirg naley wycina z obszaréw potmnych najblkej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lubstay wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulié od 6
do 10 cm. Wygijta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysokd nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajch darnir przed zanieczyszczeniem.
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2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023 [9].
2.5. Kosz gabionowy
Kosz gabionowy kosz z siatki stalowej o ss@okatnym oczku i podwéjnym splocie drutéw,
wypetniony kamieniami i zamkelly od géry wiekiem z takiej samej siatki.
Do wypetnienia koszy gabiondw najestosowa kruszywo tamane lub kamigpolny osérednicy 15-
30 cm. Kamié uzyty do wypelnienia materacy powinien zdstaaakceptowany przez osob
wyznaczona do kontroli technicznej.
Kosze siatkowe
Minimalna érednica drutu 3 mm. Wymiar maks. oczka siatki 10xbd Kosze o wymiarach szer.
1,0m, wys. 0,5m, dtugdé 1,0m. Drut stalowy, z ktérego wykonano siaflowinien by zabezpieczony
przed korozj stopem cynkowo-aluminiowym. Materace powinny yczone drutem o tym samym
zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z ktéreggkewnana jest siatka, lub zszywkami o
wytrzymataici 170 MPa. Dla zastosowanego wyrobu pmal@rzedstawd Deklaracg Zgodndci z
odpowiedny Aprobat, Technicza Instytutu Techniki Budowlanej.
Geowtoknina
Na styku materacy z gruntem najeutozy¢ geowtoknirg techniczi z polipropylenu nietkan
nastpujacych parametrach:

= .wodoprzepuszczal&d(przy obcazeniu 2 kPa) min. 2,0 x 10 -3 m/s
-gramatura (w przypadku geowtdkniny iglowanej) ndi@0 g/mz
-wytrzymait@d¢é na rozciganie min. 12,0 kN/m
wytrzymaitai¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN
-materiat powinien biyyodporny na dziatanie wszystkich naturalnie wygsfacych w gruncie
i wodzie zwhzkdw alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny

= geowltOknina o gramaturze co najmniej 400g/m?
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekbw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalaé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykaze mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— rowniarek,

- walcow gtadkich zebrowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobigych,

— piyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.
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4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport gabionéw

Gabiony mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.6.Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami. Do transportwnaoprzekazaelementy, w ktorych beton
osiagnat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa

humusu powinna ejaé poza géra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziem roslinna powinna wynosi od 5 do 20 cm w zateosci od gruntu

wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powkania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipgkanazna wykong

rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 15 do 20 cm, w odgtach co 0,510 1,0 m.

Utozong warstwe humusu natey lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawnaley wykonywa w odpowiednich warunkach

atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przysipieniem do obsiewania najewykona humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypybgikie wykopy) pozbawione ziemi dlinnej obsiewa

sie bez ich uprzedniego humusowania, wefpodany sposoéb:

— powierzchng skarpy i rowu bezpwmednio po wysianiu na niej trawy skrapia groda, przykrywa
pocicta stomy w ilosci ok. 400 g/rA a nasipnie skrapia emulsj asfaltows lub asfaltem
uptynnionym, w iléci ok. 400 g/rf;

— powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywagsgruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy natg systematycznie zraszaod obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesma wiosra do kaica maja, a w razie konieczimd we wrzéniu i

pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowgoiinna by doktadnie wyréwnana, a w

uzasadnionych przypadkach pokryta wagshumusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafwlewa woda w godzinach popotudniowych

przez okres od 2 do 3 tygodni. ki@ stosowé inne zabiegi chroace daf przed wysychaniem,

zaakceptowane przezzyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczymaajod dotu skarpy. Pas dolny powinienclgparty o

element zabezpieczay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstakarpy,

dolny pas darniny powinien Byzagkbiony w dno rowu lub teren naeflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uklada& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isiePowstate
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szpary nalgy wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzong darnire nalezy uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkor przylegatdcisle do podiaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalzy przybic szpilkami, w ildci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na
ptat.

5.4.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45,
krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektow i SST. Utaone w krag ptaty darniny nalgy uklepa& ubijakiem i
przybi¢ do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Umocnienie skarpy gabionami

Skarpa umocnionaehzie koszami gabionowymi. Gabiony wykonyivaalezy z koszy siatkowych
przywiezionych na miejsce budowy. Wypetnienie gabiw kruszywem przyto u dostawcy
gabionow.

5.5.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod gabiony nahy przygotowa zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2.Podktad

Podkiad pod gabion stanowi warstwa kruszywa o gwmibod 10 do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvagaakgo st wyrownywa
przechganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podkiadu naley go ubt.

Przy umocnieniu rowow iciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétiad 3 do 5 cm.

5.5.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gdo umocnienia podstawy skarpy. Krgiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne krasdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgk. Krawezniki
uktada st bezpgrednio na wyréwnanym podia lub na podkitadzie z kruszywa.

5.5.5.Uktadanie gabionéw

Gabiony naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.5.2. Poszalregwarstwy uktada
sie ,pod sznur’ nacigniety na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni.

Montaz gabiondw nalgy przeprowadz wg nasgpujacego schematu:

- rozlazy¢ i rozciagna¢ geowtdknire separacyjno wzmacnigia na twardej, ptaskiej powierzchni

- utozy¢ kosze gabiondw na geowtdkninie ,

- gabion utay¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowamadtazu i polaczy¢

z gabionami ssiednimi, zszywajc wszystkie stykajce s¢ krawedzie,

- kolejrmg warstwe koszy uktadé z przesuniciem o 1/2 dlugéci kosza

- szczegoty montau nalery wykona zgodnie z instrukgjproducenta, oraz wskazaniami osoba
wyznaczonej do sprawowania kontroli technicznej

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowévi:s

— piyty prefabrykowanezairowe ,JOMB” 100x75x12

Podtare, na ktorym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢lsag;szczone do wskaika

Is = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i
zagscic do wskanika k= 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada& z zachowaniem spadku
podtwnego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektova lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypelnic zapraws cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych roboét i ich zgodko z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsurt, czy poszczegolne ptaty darniny nie wimi@dja sic barwa charakteryzujca jej
nieprzydatnéc¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fm nalezy sprawdzt szczelnéé przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— réwnaici goérnej powierzchrdcieku - na 100 m dopuszczalny phaét mierzony fag 2 m - 1 cm,

- doktadndgci wypeltnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaeitokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdmukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m umocnienia z elementéw prefabrykowanyejnalge:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej



133

D- 06.04.02. Remont rowéw przydranych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w SST 00.00.00. punkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
oczyszczaniem, pogbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokaici co najmniej 30 cm, ktdéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.RO6w odptywowy - row odprowadzgly wod: poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00'ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

koparek podsbiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

urzadzea kontrolno-pomiarowych,

zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, nima korzystda z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00MM/Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nastiegjo przez wag scieciu trawy i krzakéw w

obrebie rowu.

5.3. Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204:

- dla rowu przydranego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jakozrica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylers&arpy
wewrgtrznej 1:3, nachylenie skarpy zegirznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réanica poziomow dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
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c) optywowym - dno wyokiglone ftukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kreszie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy wewirznej 1:3, a
skarpy zewntrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw
dna i niszej kravedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od

1:1,5 do 1:3, gibokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od

krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartico najmniej o 5,0 m w pozostatych

przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztailt trapezowy, szekdkana co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum

0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniachytraki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&i0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mah trawiasy - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagzzgo z remontowanych rowow i skarp mglevywiezé poza obgb

pasa drogowego i rozplantoiver miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwas¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podhane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. Prawit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne” pkt 7.
Jednostk obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/magania ogblne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie rowu,

pogkbianie i profilowanie rowu,

sciecie trawy i krzakdw,

odwiezienie urobku,

roboty wykaczeniowe,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalmty ziemne



