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D.07.03.01 SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania: „POPRAWA BEZPIECZEŃSTWA NA SKRZYŻOWANIU DROGI POWIATOWEJ 
NR 4444S CZECHOWICE-BESTWINA-JAWISZOWICE Z DROGA POWIATOWĄ 4489S KANIÓWEK-DANKOWICE-STARA 
WIEŚ WRAZ Z BUDOWĄ CHODNIKA PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 4444S W MIEJSCOWOŚCI DANKOWICE” 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sygnalizacji świetlnej 
aktywnej na przejściu dla pieszych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Znak drogowy podświetlany (pulsacyjny) – znak drogowy wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczany na konstrukcji wsporczej, w którym zespół pulsacyjny zamocowany jest za pomocą obejm ok. 
2 cm nad znakiem drogowym. 
1.4.2.Konstrukcje wsporcze – słupy, wysięgniki, wsporniki ipt. elementy konstrukcyjne służące do zamocowania tarczy znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 
1.4.3.Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu w pozycji pracy. 
1.4.4.Kabel zasilający - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować pod i nad ziemią. 
1.4.5.. Ustój - rodzaj fundamentu dla niskich masztów typu MS. 
1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na 
nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.7.Ledowe moduły świecące - najezdniowe oznakowanie swietlne jako  ledowe moduły. 
1.4.8.Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych. 
1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli 
2.2.1.Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien odpowiadać wymaganiom PN-B 11113. 

2.2.2.Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW 
o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. 
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2.3. Elementy gotowe 
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane 

Pod maszty wysięgnikowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń Dokumentacji Projektowej. 
Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji wsporczych określone są w PN-80/B-03322. 
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie 
antykorozyjne, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych”. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z 
drewna sosnowego. 

2.3.2.Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych. Pod drogami przepusty kablowe należy wykonać metodą przewiertu. Należy zastosować 
przepusty typu Arota DVR 110/65. 

2.3.3.Konstrukcje wsporcze 

2.3.3.1.Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych 
Sygnalizatory należy mocować na konstrukcjach wsporczych, które powinny być usytuowane poza jezdnią drogi, na poboczu, 
chodniku lub na wysepce wyodrębnionej z jezdni przy pomocy krawężników. Sygnalizatory mogą być umieszczane obok jezdni i 
nad jezdnią. Dopuszcza się mocowanie sygnalizatorów zarówno do specjalnie ustawionych masztów jak i do istniejących 
elementów wsporczych, np. słupów, masztów oświetleniowych, ścian budynków itp. 

2.3.4.Studnia betonowa 

Należy zastosować studnię betonową prefabrykowaną SK-1. 

2.3.5.Zespół pulsacyjny 

Zespół świateł pulsacyjnych przeznaczonym do instalacji na istniejącym znaku informacyjnym „Przejście dla pieszych”, zasilany 
z sieci elektrycznej (230V), wraz z akumulatorem buforowym, dzięki któremu w razie awarii sieci – lub gdy urządzenie 
podłączone jest do oświetlenia ulicznego - system może pracować jeszcze przez kilka godzin. 

2.3.6.Moduł komunikacyjny wraz z czujnikami ruchu 

System czujników przeznaczony do detekcji pieszego oraz komunikacji pulsatorów między sobą. 

2.3.7.Ledowe moduły świecące . 

Najezdniowe oznakowanie świetlne jako  ledowe moduły zamocowane w jezdni. 

2.3.8.Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się możliwością korzystania z następujących 
maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

− żurawia samochodowego, 

− spawarki transformatorowej do 500 A, 

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m
3
/h, 

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm, 

− sprężarki, 

− koparki jednonaczyniowej. 

− mała drabinka (wys. ok. 1,5 m) 

− klucz płaski 13 (2 sztuki) 

− opaski kablowe (ok. 30 cm, 3-4 sztuki) 

− szczypce do cięcia przewodów 
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− klucz imbusowy 5mm 

− mały śrubokręt płaski, szer. 2,5 mm 

− śrubokręt „gwiazdka“, średniej wielkości 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− przyczepy dłużycowej do samochodu, 

− samochodu dostawczego, 

− samochodu samowyładowczego, 

− przyczepy do przewożenia kabli. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. 
Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. 
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien 
być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze 
spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien wynosić 0,97 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować 
uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na 
miejsce wskazane przez Inżyniera. 

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu. 
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie zagęszczonego piasku. Przed jego zasypaniem 
należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną 
tolerancją rzędnej posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ±10cm. 

5.4. Układanie kabli 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0

o
C. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie 
mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w ziemi kable należy układać na głębokości co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubości 10 cm z 
przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
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Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię 
koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folię koloru pomarańczowego) szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty 
powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca się wciąganie 
do jednego przepustu więcej niż dwóch kabli sterowniczych. 
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych 
metodą wiercenia poziomego. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy masztach, szafie zasilająco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasów eksploatacyjnych kabla długości 
3,5 m na każdym podejściu. 
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać studnie betonowe typu SK-1. 

5.5. Wymagania wysokości masztu 
Do poprawnego montażu zalecamy, aby ponad górną krawędzią znaku drogowego maszt wystawał co najmniej 40 cm. Jeżeli 
takiej ilości miejsca nie ma, to dobrze jest przedłużyć słupek. Przy mocowaniu urządzenia należy przestrzegać przepisów o 
ruchu drogowym. 

5.6. Montaż sterownika, modułu komunikacji oraz czujników ruchu oraz zasilacza sieciowego. 
Montaż sterownika należy wykonać według instrukcji dostarczonej przez Producenta. Wykonawca wykona i uzgodni projekt 
podłączenia do sieci zewnętrznej na własny koszt. 

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się nowych przepisów, może 
być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. 
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę zasilająco-pomiarową, oraz od 
warunków technicznych przyłączenia wydanych przez Zakład Energetyczny. 

5.8. Zerowanie 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. 
Połączenia te należy wykonać przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm

2
. 

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, należy 
wykonać uziomy, których rezystancja nie powinna przekraczać 5 omów. 
Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych o 20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, połączonych 
bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. 
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafach i masztach, łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie 
mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 
 

5.9. Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych. 
W celu fizycznego ograniczenia prędkości projektuje się zastosowanie poprzecznych linii wibracyjnych wykonanych w technice 
oznakowania termoplastycznego. Projektuje się zastosowanie 3 grup po pięć linii wibracyjnych o grubości 7 ÷ 9 [mm]. 
Poszczególne grupy powinny być oddalone od linii warunkowego zatrzymania P-14 o odpowiednio 10, 25 oraz 45 metrów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób 
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
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6.4. Maszty z oznakowaniem 
Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB 
Maszty z oznakowaniem po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

− dokładności ustawienia pionowego konstrukcji, 

− prawidłowości ustawienia oznakowania, 

− jakości połączeń kabli i przewodów, 

− jakości połączeń śrubowych, 

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 

6.5. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

− odległości folii ochronnej od kabla, 

− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Sterownik 
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, należy sprawdzić: 

− jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, 

− stan powłok antykorozyjnych, 

− jakość połączeń kabli. 

6.7. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan 
połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń przewodów ochronnych, wykonać pomiary 
rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną przez Inżyniera 
odrzucone. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWiORB zostaną rozebrane i ponownie wykonane na 
koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) oznakowania sygnalizacji świetlnej aktywnej przejścia dla pieszych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostkę obmiarową wykonanej sygnalizacji świetlnej obejmuje: 

− wykonanie projektu przyłączenia do sieci energetycznej zasilania, 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne, 

− ułożenie kabla, 

− ułożenie rur ochronnych, 

− wykonanie przewiertu, 

− montaż słupów wraz z elementami systemu pulsacyjnego, 

− montaż studni, 

− wykonanie zasypek, 

− przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych 
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze 
3. PN-81/C-89203 Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
6. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym i 

niepełnym zakresie badań typu 
7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
8. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
9. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
10. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe o izolacji polietylenowej 
11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
12. PN-B 11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
15. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
16. Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej 

oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184). 
17. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 
18. Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 
r. 

19. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r. 


