D.07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: ,,POPRAWA BEZPIECZENSTWA NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
NR 4444S CZECHOWICE-BESTWINA-JAWISZOWICE Z DROGA POWIATOWA 4489S KANIOWEK-DANKOWICE-STARA
WIES WRAZ Z BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 4444S W MIEJSCOWOSCI DANKOWICE”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sygnalizacji $wietinej
aktywnej na przejsciu dla pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak drogowy podswietlany (pulsacyjny) — znak drogowy wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczany na konstrukcji wsporczej, w ktérym zespdt pulsacyjny zamocowany jest za pomocg obejm ok.
2 cm nad znakiem drogowym.

1.4.2.Konstrukcje wsporcze - stupy, wysiegniki, wsporniki ipt. elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania tarczy znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.4.3.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.4 Kabel zasilajacy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5.. Ust6j - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7.Ledowe moduly Swiecace - najezdniowe oznakowanie swietlne jako ledowe moduty.

1.4.8.Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych.

1.4.9.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zamoéwienn (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogoine”.

2.2.Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B 11113.

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW
0 grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |.

149



2.3.Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen Dokumentaciji Projektowe;.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna sosnowego.

2.3.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych. Pod drogami przepusty kablowe nalezy wykona¢ metodg przewiertu. Nalezy zastosowaé
przepusty typu Arota DVR 110/65.

2.3.3.Konstrukcje wsporcze

2.3.3.1.0g6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu,
chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikdw. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i
nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejgcych
elementéw wsporczych, np. stupéw, masztéw o$wietleniowych, $cian budynkdw itp.

2.3.4.Studnia betonowa
Nalezy zastosowaé studnie betonowg prefabrykowang SK-1.

2.3.5.Zespdt pulsacyjny
Zespot Swiatet pulsacyjnych przeznaczonym do instalacji na istniejacym znaku informacyjnym ,Przejscie dla pieszych”, zasilany

z sieci elekirycznej (230V), wraz z akumulatorem buforowym, dzieki ktéremu w razie awarii sieci — lub gdy urzadzenie
podtgczone jest do oswietlenia ulicznego - system moze pracowac jeszcze przez kilka godzin.

2.3.6.Modut komunikacyjny wraz z czujnikami ruchu
System czujnikéw przeznaczony do detekcji pieszego oraz komunikacji pulsatoréw miedzy soba.

2.3.7.Ledowe moduty $wiecace .
Najezdniowe oznakowanie Swietine jako ledowe moduty zamocowane w jezdni.

2.3.8.Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykazywac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robot:

- Zurawia samochodowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do $rednicy 15 cm,
- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowe;j.

- mata drabinka (wys. ok. 1,5 m)

- Kklucz ptaski 13 (2 sztuki)

- opaski kablowe (ok. 30 cm, 3-4 sztuki)

- szczypce do ciecia przewoddw
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- klucz imbusowy 5mm
- maly $rubokret ptaski, szer. 2,5 mm
- Srubokret ,gwiazdka“, sredniej wielko$ci

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcych
$rodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegéinych elementéw

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3.Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego piasku. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm.

5.4.Ukladanie kabli

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadaé na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.
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Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folie
koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru pomararczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie
do jednego przepustu wiecej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie przepustéw kablowych
metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapasdw eksploatacyjnych kabla dtugosci
3,5 m na kazdym podejsciu.

W miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowej nalezy wykonac¢ studnie betonowe typu SK-1.

5.5.Wymagania wysokosci masztu

Do poprawnego montazu zalecamy, aby ponad gorng krawedzig znaku drogowego maszt wystawat co najmniej 40 cm. Jezeli
takiej ilosci miejsca nie ma, to dobrze jest przedtuzy¢ stupek. Przy mocowaniu urzgdzenia nalezy przestrzega¢ przepiséw o
ruchu drogowym.

5.6.Montaz sterownika, modutu komunikacji oraz czujnikdw ruchu oraz zasilacza sieciowego.
Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez Producenta. Wykonawca wykona i uzgodni projekt
podigczenia do sieci zewnetrznej na wtasny koszt.

5.7.Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze
by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe zasilajgco-pomiarowa, oraz od
warunkdw technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.8.Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykonac przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, nalezy
wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretdw stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych
bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujagcymi sie w szafach i masztach, taczyC przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9.Akustyczne linie wibracyjne wykonane z mas plastycznych.

W celu fizycznego ograniczenia predkosci projektuje sie zastosowanie poprzecznych linii wibracyjnych wykonanych w technice
oznakowania termoplastycznego. Projektuje sie zastosowanie 3 grup po pie¢ linii wibracyjnych o grubosci 7 + 9 [mm].
Poszczegdlne grupy powinny byé oddalone od linii warunkowego zatrzymania P-14 o odpowiednio 10, 25 oraz 45 metrow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.Fundamenty
Program badarn powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4.Maszty z oznakowaniem
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB
Maszty z oznakowaniem po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,

prawidtowos$ci ustawienia oznakowania,

jakosci potgczen kabli i przewodéw,

jakosci potgczen srubowych,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5.Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystangji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja,
-  stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potgczen kabli.

6.7.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

6.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) oznakowania sygnalizaciji $wietlnej aktywnej przejscia dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostkowa
Cena jednostke obmiarowg wykonanej sygnalizaciji $wietlnej obejmuje:

wykonanie projektu przytgczenia do sieci energetycznej zasilania,
wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,
roboty przygotowawcze,

roboty ziemne,

utozenie kabla,

utoZenie rur ochronnych,

wykonanie przewiertu,

montaz stupéw wraz z elementami systemu pulsacyjnego,

montaz studni,

wykonanie zasypek,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze

3. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

6. PN-91/E-05160/01Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

8. PN93/E-90403  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

9. PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego zastosowania

10. PN-83/T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej

11. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

12. PN-B 11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

13. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

14. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

15. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

16. Instrukcja o drogowej sygnalizaciji $wietlnej. Zatgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskie;
oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

17. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

18. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990
r.

19. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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