D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: ,,POPRAWA BEZPIECZENSTWA NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
NR 4444S CZECHOWICE-BESTWINA-JAWISZOWICE Z DROGA POWIATOWA 4489S KANIOWEK-DANKOWICE-STARA
WIES WRAZ Z BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 4444S W MIEJSCOWOSCI DANKOWICE”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej grubosci 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm lub 3cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwiert (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania OgoIne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdline”.

2.2.Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.

Nalezy zastosowaé kostke gatunku | o wysokosci 10 cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa | Badania
i wytrzymato$ciowe wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz
3 | Wytrzymato$é na uderzenie (zwigzto$c), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnigj niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102

Kostki mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugo$ci nie wigkszej niz pét wymiaru wysoko$ci kostki,
natomiast tgczna ich dtugo$é nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
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2.3.Piasek
Nalezy zastosowaé piasek naturalny spetiajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.4.Cement
Nalezy zastosowac cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.5.Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

4.3.Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Podtoze
Podtozem pod nawierzchnie z kostki kamiennej jest podbudowa z kruszywa tamanego wykonana zgodnie z STWiORB
D 04.08.01.

5.3.Podsypka

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$é na
$ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.4.Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadaé okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
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kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesC¢ powierzchnie utozonych kostek i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2.Kontrola przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie Inzyniera.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3.Kontrola w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 5.3.

6.3.2.Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

-  zmierzeniu szerokosci spoin,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.4.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4.Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5.Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.6.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 muszg by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach poleconych przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- uporzadkowanie ternu robot,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 19741 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i

badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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