D.04.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: ,,POPRAWA BEZPIECZENSTWA NA SKRZYZOWANIU DROGI POWIATOWEJ
NR 4444S CZECHOWICE-BESTWINA-JAWISZOWICE Z DROGA POWIATOWA 4489S KANIOWEK-DANKOWICE-STARA
WIES WRAZ Z BUDOWA CHODNIKA PRZY DRODZE POWIATOWEJ NR 4444S W MIEJSCOWOSCI DANKOWICE”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm grubosci 15¢cm,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm grubosci 22cm,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm grubosci 22cm,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm grubosci 25cm,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm grubosci 30cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdélnego Stownika Zamoéwienn (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogoine".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2.Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiaty uzyte do wykonania robdt powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Nalezy zastosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5mm oraz 0/63mm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw tamanych

[ Lp. | Wyszczegélnienie | Podbudowaz |  Badania
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wihasciwosci kruszywa wedtug
tamanego
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej PN-B-04481
niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | BN-64/8931-01
lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petne;j liczbie obrotéw, nie wiece;
niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19
%(m/m), nie wiecej niz 5
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37
niz - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), PN-B-06714-28
nie wiecej niz 1
11 Wskaznik no$nos$ci w,.s mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102
przy zageszczeniu lg > 1,03 120
2.3.Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdline".

3.2.Sprzet do wykonania podbudowy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
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5.2.Przygotowanie podtoza
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4.Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.5.Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymaine;.
Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
No$NOSCi Wi o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E4 drugie obcigzenie, E,
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25 MPa, a
koncowy nacisk 0,45 MPa.

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.

5.6.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogédlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2.Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i
wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3.Badania w czasie robét
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej podbudowy przypada@ca na
jedno badanie (m

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki

2 600
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3 Zageszczenie warstwy 2 | 1000
4 Badanie wia$ciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca
analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda  ll).  Odchylenia  od  wilgotnoSci  optymalnej  nie  powinny  przekracza¢  wartoci:  +0%,
-2%.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na fukach; w osi jezdni i na je
6 Uksztattowanie osi w planie®’ krawedziach
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce robo%zej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1.Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2.R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podiuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nierownosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rdwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod fatg 10
mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4.Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2.Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8. obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport kruszywa,

- przygotowanie kruszywa,

- rozilozenie kruszywa,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i badan,
- uporzadkowanie terenu Robét.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

©ooND>ORE WD =

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-16
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

. PN-B-06714-37
. PN-EN 1744-1
. PN-B-06714-42
. BN-77/8931-12
. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. BN/8931-01

. BN-68/8931-04
. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM 1997.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztattu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednig
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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