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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” zawiera wymagania
wspolne dla poszczegdlnych SST, dotyczacych rozbiérki istniejagcego i budowy nowego mostu na
rzece [ltownica w ciggu drogi powiatowej 4439S Ligota-Bronéw-Miedzyrzecze km3+333
w miejscowosci Bronow.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegéinych SST.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi: ]

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ..o rsssr e e e se e s e ee e e e mneenns 3
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ...ceveeurrrssrerssnrmssssessssssssssessssssssnessssenss 22
D.01.02.01. WYCINKA DRZEW | KRZEWOW........cerisueerssnerssnsessssesssssessssessssssssssessssssssssesssnssssssessssssssnssssnesss 25
D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU | DARNINY ...cceierueerrassnneerssasneesssssneesasssneesssssssesssssnsesasssnsesssssnsesssssnsesssssnnens 27
D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG ...ccecourerssmessssressssessssssssssesssnssssssessssssssssessssssssssessssssssnsssssesss 30
D.01.03.02. ZABEZPIECZENIE UZBROJENIA TERENU ....cceeecueerrssssneesssssseessssssnesssssnnesssssssesssssnsesssssnnasssssnnens 33
D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE..........ccccotmiiririerissnreerssssseesssssseesssssseessssssesasssnsesasssssesssssnsesssssnnenssssnnens 35
D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE ......uuttrieessneerssssseesssssseesssssnsesssssssesssssnsesssssnnesssssnnens 35
D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ....cccceeerrssssrersssssseessssssessssssseesssssseesssssssssssssnnesssssssasssssnsesssssnnasssssnnens 40
D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGIH....ceetsesureerssssnersssssseesssssssesssssssssssssnnesssssnnssssssnsesssssnnesssssnnens 48
D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA ....ceersesureerssssseesssssseesssssseesssssssesssssssssssssnnesssssssesssssnnesssssnnasssssnnens 53
D.04.00.00. PODBUDQOWIY ......coccoiiiiasnrerrasasrereasssseesssssseesssssnsesasssssesssssssesssssnsesssssnsesssssnsesssssnsesssssnnens 56
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA........coemeesmrerssssnrerssssnserssssnnens 56
D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE ....cccueererennrerasssneesssssnnesssssnnesssssnsesssssnsesssssnsesssssnnens 60
D.02.03.01c - WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM — MATERAC
ZIKRUSZYWA ...oiiiumrerisaneessasneessasassesaasansessassssessasansessasansessasassessasnsessasansessasansessasansessasannessasannessansnneesans 65
D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ....cerrrssmrersrsmrerssssnrerssssnsesssssnnens 73
D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE ....ccccorueerssssnrerssssnnesssssssesssssnsesssssnnesssssnsens 77
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .........cccceeereannnnes 84
D.04.04.04. PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO ....cecccueeerssssneesssssseesssssssesssssnnesssssssssssssnsesssssnnasssssnnens 87
D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.......ccereereiisasssnnneneesessansas 94
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO ....ccceiiiaassssresesssssssssasssssssssssasssnsssssssssasssssnnsnssssssasans 100
D.05.00.00. NAWIERZCHNIE.........ccoicooieiiccceesssnee s sssne s s ssssse e s s s e e s s smne s s s smn e e s s smne s ssssmnansssmnanssssnnens 109
D.05.01.03 NAWIERZCHNIA Z FREZU BITUMICZNEGO .......uuceeirssnreessssnneessssmeessssnsesssssnnesssssnsesssssnnesssssnnees 109
D.05.01.03.20 NAWIERZCHNIA Z FREZU BITUMICZNEGO, WARSTWA GORNA .......covremrrrsersssssesssnesssnsssssees 109
D.05.01.03.23 NAWIERZCHNIA Z FREZU BITUMICZNEGO, WARSTWA GORNA, GR. W-WY (15 CM) ............ 109
D.05.02.01. NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE — WYMAGANIA OGOLNE ....ccceeeeereerssssresssnesssnsssnsees 111
D.05.02.01. Nawierzchnia thuCZNIOWa .........cccccemmiiiiiiieerr s s e 114
D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ......uuuuussrererssssssssassnssssssssssssassssessssssssssnnsnssssssasans 120
D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO .....cvveiissmerssssnrerssssnnessssssenssssnnesssssnnens 133
D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE .....c.cceotersssnneessssneessssasessssssesssssnnssssssnsesssssnnesssssnsenssssnnesssssnnens 136
D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM .......cumeeiissneesssssesssssseesssssseessssnesssssnsesssssnnesssssnsenssssnnesssssnnens 136
D 06.01.02 Darniowanie SKAIP ........cccccueeriiiiiiiinmmereeessscsssssne s s s s ss s smsne s s s s sa s s mmnn e e s sssassssmnnnessessannan 138
D.06.03.01. POBOCZE GRUNTOWE.............. et 142
D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ..o e 147
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME........cecissareessssmeessssameessssaseessssanesssssanesssssanesssssnnesssssnsesssssnnesssssnnees 147
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE ......ceeiisameessssnmeessasneessssanesssssmeessssnesssssnsesssssnnesssssnsesssssnnesssssnnees 154
D.07.05.01. BARIERY STALOWE......cceriisaarrersssneessssneessassneesssssesssssnneessssnnesssssnesssssnnesssssnsesssssnnesssssnnees 162
D.07.08.10. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU ....coeeiirameerarsnmerssssnneessssnnesssssnnesssssnnesssssnsesssssnsesssssnnees 171
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC.......oo e e e e s sme e s esmse e s s s e e s s smne s s s e e smn e s s mn e s s mne e s s mnnes 179
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE ......ccceiissareessssseessssssesssssssssssssssessssssnesssssnsesssssnnesssssnsesssssnnesssssnnens 179
D.10.01.01. Umochienie koszami gabionowymi.........cccceceriiiimnniniiinie e 184

-3-



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowosci Brondw

D.10.08.01. INWENTARYZACJA GEODEZYJNA ....ccoiiicaunnnrsessissssssnssnssssssassssnnssssssssssssnssnssssssnsssssnnnnnssnssas 188
D.10.15.01. UMOCNIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA RZEKI...cceeeurrrsseessssesssssessssssssssessssssssnsessssesssnssssnessses 192
D.10.15.01.10. UMOCNIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMIENNYM .....covreurersnernsnesnnns 192
D.10.15.01.12. UMOCNIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA RZEKI ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMIL............ 192

Specyfikacje wykonano na wzor specyfikaciji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania
robot, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzadzenia nr 3 z dnia 18
lutego 1994r., wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru), przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami
niezbednymi do realizacji rob6t, w razie potrzeby uzupetniony szczegotowymi projektami
(Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu
wykonania robo6t budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig
nawierzchnie oraz urzadzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drég: krajowych,
wojewddzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezgce w ciggu tych drég nalezg do tej same;j
kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na piSmie, o
wykonanie okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium — placéwka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametréw uzytkowych obiektu w
stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem pojazdéw, skfadajgca sie z warstw Scieralnej, wigzacej oraz podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robé6t budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji rob6t, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiarow,
przeprowadzonych préb stwierdzajgcych jako$¢ wykonanych robét oraz zestawienie ilosci
wykonanych robét i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pismo akceptujgce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajgcego w
wyniku przeprowadzonego przetargu.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z
urzgdzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczgce realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis
robo6t budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen
jednostkowych robét lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametréw technicznych
elementu (obiektu), ktére ulegty pogorszeniu w wyniku degradaciji.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robot .

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektow, terenu pod obiektami oraz
placu budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.
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Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cze$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkgcji techniczno -
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg lub jej legalni nastepca prawny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robot oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
Specyfikacje Techniczne,
Projekt architektoniczno-budowlany,
Przedmiar robot.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

Jezeli w trakcie wykonywania Robé6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w
4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i STDokumentacja Projektowa, Specyfikacje
Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

Specyfikacje Techniczne,

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biteddw Iub opuszczen w dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
kohcowego Robdét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu Robot
projekt zabezpieczenia robét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robdét, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposbdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie =zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robdét.

W trakcie prowadzenia robot w szczegolnosci nalezy:

a./ utrzymac przejezdnos$¢ w nalezytym stanie technicznym,

b./ utrzymac¢ dojazdy do posesiji przylegtych,

c./ z wyprzedzeniem informowa¢ mieszkancéw o czasowych zamknieciach odcinkéw drogi

lub utrudnieniach czasowych dojazdow,

d./ wyznaczy¢ i utrzymac ciggi piesze wolne od btota,

e./ w razie potrzeby wyznaczy¢ i utrzymac parkingi strzezone poza strefg budowy.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene Kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszystkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe; .

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robo6t bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na $srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktére majg byé wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robo6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposoéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedioZzone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody
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i/lub wystgpig opodznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego Zzrodia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na
pozyskanie materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajgc w to zrdédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na
odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione
w Dokumentaciji Projektowe;.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie
zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania

rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli
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bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wtasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie
sktadowanie materiatow na pasie zamknietej dla ruchu czesci przebudowywanej drogi.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mogq byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okres$lonej partii materiatdbw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg
zachowane nastepujgce warunkKi :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace
przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
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technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu mogg byé dopuszczone
przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych Robdét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokoéci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robo6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bitad okaze sie skutkiem biledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badarn materiatdbw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposOb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac¢ :

cze$¢ 0gdlng opisujaca:

a) organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdét,
b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,

c) bhp,

d) wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélinych
elementow Robdt,

f) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Rob6t,
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g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

h) sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czes¢ szczegotowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robot:

i) wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo- kontrolne,

j) rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

[) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja isprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow
Robét,

m) sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca przeprowadzaé bedzie pomiary i badania materialtbw oraz Robo6t z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptynaé na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopuséci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania

probek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatébw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢
do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymiw PN, ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobow ,dla
ktorych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreSlong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi okreslone w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty
lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:
n) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
0) date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,

p) uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robét,

q) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

r) przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

s) uwagi i polecenia Inzyniera,
t) daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

u) zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdt,

V) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

w) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

X) zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

y) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

z) dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

aa) dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

bb) wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
cc) inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniern do wydawania polecen Wykonawcy
Robdt .

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposédb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robo6t i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

-15 -



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowosci Brondw

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatbw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujgce
dokumenty:

dd) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

ee) protokoly przekazania Terenu Budowy,

ff) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
gg) protokoty odbioru Robét,

hh) protokoty z narad i ustalen,

i) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.9. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia nastepujacych projektow:
e Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu

e Projekt Zabezpieczenia istniejgcej infrastruktury (sie¢ wodociggowa, kanalizacyjna, gazowa i
teletechniczna)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli

urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb
ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice
mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznoéci od ustalern odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
jj) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
kk) odbiorowi czesciowemu,
Il) odbiorowi ostatecznemu,

mm) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robét.

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwitocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
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Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czedciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robodt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie
odbioréw Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos§¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty
zebrane w tomy i opisane ,,Operat kolaudacyjny”:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegbétowy plan sytuacyjny w
skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementow konstrukcji: fundamenty, podpory,
skrzydetka, mury oporowe itp. , zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna,
spodu konstrukgciji, niwelety itp.)
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowa i powykonawcza) ew. rejestry obmiarow
(oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PzJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wascicielom urzgdzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgcg miedzy
innymi :
-dla branzy kanalizacyjnej
e Kkarty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych
poszczegoblnych wlotow i wylotéw, rodzaju materiatu, date zabudowy.
e na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzgdzenia
- dla branzy drogowej
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e plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzgdzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki
drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzgdzen

e dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl
dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy),

Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
nn) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

00) warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

pp) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

qq) koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdédw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (wtym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace  wykonanych  Robo6t, ubezpieczenia oraz  koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

rr) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

ss) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze
robot jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych
tg pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towardw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robdt w wysokosci
wynikajgcej z ustawy o podatku od towarow i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne DM. 00.00.00.
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

tt) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

uu) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

vv) Optaty/ dzierzawy terenu,
ww)Przygotowanie terenu,

xx) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

yy) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
c) Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
d) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.

e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Umowy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pdzniejszymi zmianami.

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z po6zniejszymi
zmianami).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ROBOTY DROGOWE

-21-



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowosci Bronéw

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.01.01.10 Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych drdég w terenie
rowninnym lub pagérkowatym (podgorskim)

D.01.01.01.12 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, obstuga geodezyjna
catej inwestycji, wykonanie operatu powykonawczego i naniesienie na mapy

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach odtworzenia
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach Rozbiérka
istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w/c DP 4439S w miejscowos$ci Bronéw

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy i potozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi objazdowej i ktadki tymczasowej,
budowanych na czas przebudowy istniejgcego mostu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakresie robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturéw robot w obrebie pasa drogowego,

d) wyznaczenie osi i krawedzi obiektu, wyznaczenie osi podpér, wyznaczenie krawedzi
kraweznika,

e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robét przez Inzyniera.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty giowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz  poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w
STWIORB D-M 00.00.00 “Wymagania ogélne”. Pomiary geodezyjne bedg wykonywane przez osobe z
odpowiednimi uprawnieniami.

2. Materialy
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Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty: pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do
0,05 m.

3. Sprzet

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

- teodolit lub tachometr,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy miernicze, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru i posiadaé
stosowne legalizacje.

4. Transport
Sprzet i materialy do odtworzenia (wyznaczenia) trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca musi przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe muszg byc
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca musi natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperédw roboczych. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie
sprawdzi¢ dokfadnos¢ istniejacych poziomow terenu podanych w Kontrakcie. W przypadku pomytek
lub rozbieznosci, Wykonawca winien o tym poinformowa¢ Inzyniera pisemnie podajac wszelkie
szczegOlty. Wykonawca nie powinien naruszy¢ istniejgcego poziomu gruntu, az do chwili, kiedy
Inzynier nie przeprowadzi wtasnych, niezaleznych badan i nie skoryguje btedow lub rozbieznosci.

Jezeli Wykonawca nie poinformuje Zamawiajgcego o jakichkolwiek btedach lub rozbieznosciach,
istniejgce poziomy gruntu pokazane w Kontrakcie zostang wziete za podstawe do dokonania obmiaru.
Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy musi by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

O$ trasy regulacyjnej powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy mocnych pali o wymiarach
5*5*50 cm lub rur stalowych.

Po wyznaczeniu osi nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw terenowych z
projektowanymi pod wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym.

Stabilizacja osi powinna by¢ wykonana w sposéb trwaty, zapewniajacy tatwe odtworzenie przez caty
okres budowy i zabezpieczona przed zniszczeniem. Na osiach nalezy osadzi¢ dodatkowe pomocnicze
punkty kierunkowe usytuowane poza obrebem planowanych robét.

Po dokonaniu prac wytyczeniowych nalezy wykona¢ szkic przedstawiajgcy plan wytyczenia z
punktami, odlegtoSciami i reperami, a nastepnie zatgczyé wyzej wymieniony szkic do dokumentow
budowy.
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5.3. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich
Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wyznaczenie osi obiektu,
- wyznaczenie krawedzi fundamentéw,
- wyznaczenie krawedzi kraweznikdw oraz linii gzymsow obiektu.
Dokfadnos¢ wytyczenia osii krawedzi =1 cm.

5.4. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wysokosciowo budowe nalezy dowigza¢ do reperu okre$lonego w dokumentacji projektowej.
Nalezy tez utworzy¢ co najmniej 1 reper roboczy poza granicami projektowanej budowli w miejscu
dostepnym nie ulegajgcym zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm.
Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢é nawigzane
do reperéw panstwowych.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach instrukcjach wytycznych
GUGIK (od 1 do 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1-5.4.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest 1 km odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot

Odbiér robdt objetych STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z
Dokumentacjg Projektowg wg zasad okreslonych w STWIORB D-M 00.00.00.

Nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geodezyjng zawierajgcg naniesione zmiany w
stosunku do stanu istniejgcego.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie wytyczenia,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych materiatbw ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojéw,

- dowdz materiatow i stabilizacje punktéw w terenie,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnych,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczna techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczna techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW | KRZEWOW

D.01.02.01.10 Karczowanie drzew /$cinanie drzew i karczowanie pni/
D.01.02.01.12 Karczowanie drzew o $rednicy 36-55 cm
D.01.02.01.13 Karczowanie drzew o srednicy ponad 55 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szczegbtowe dotyczace wycinki drzew i krzewow z terenu
budowy w ramach przebudowy obiektu dla zadania dotyczgcego rozbiorki istniejgcego i budowy nowego
mostu na rzece ltownica w ciggu drogi powiatowej 4439S Ligota-Bronéw-Miedzyrzecze km3+333 w
miejscowosci Bronow .

1.2. Zakres stosowania ST

1.21. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wycinki drzew i krzewdw z terenu Rob6t
kolidujgcych z nowym obiektem i dojazdami do niego oraz projektowanego rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z PT, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty
W robotach objetych niniejsza ST materiaty nie wystepuija.

3. Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- pita motorowa tancuchowa,

- siekiera,

- kilof,

- ciggnik kotowy z przyczepg skrzyniowa.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
Roboty obejmujg: wyciecie drzew i krzewow z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza obreb
Robét ziemnych oraz oczyszczenie terenu z pozostatoSci po karczowaniu.

W miejscach wykopow, w ktérych grunt przeznaczony jest na nasyp teren powinien by¢ catkowicie
oczyszczony z usunieciem korzeni wtgcznie. w miejscach nasypdéw doty po karczowaniu powinny by¢
wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami dla
podioza.
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6. Kontrola jakosci Robét
Wymagania dla wycinki drzew i krzewéw podano w pkt.5.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktérej wycina sie krzewy,
sztuka (szt.) wycietego drzewa.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za:
- metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktérej wycieto krzewy,
- sztuka (szt) wycietego drzewa.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- wycinke drzew i karczowanie krzewdw z korzeniami,
- zatadunek i transport elementéw z wycinki,
- zagospodarowanie materiatu z wycinki,
- zasypanie dotdéw z zageszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

-26-



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowos$ci Bronéw

D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU | DARNINY

D.01.02.02.10 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/

D.01.02.02.13 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ gr. w-wy
16-25 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.01.02.02 Zdjecie humusu i darniny” odnosi sie do wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z zdjeciem humusu i darniny, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem
0,5m warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

réwniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:

noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport humusu i darniny
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Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposoéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnoséci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$c¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.04. ROozBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- istniejgcych stupkdéw betonowych — pozostato$ci ogrodzenia

- bariery SP-04

- przepustu wraz z murkami czotowymi

- znakdéw pionowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materialéow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiéorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zage$cic¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST M.11.01.04

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
stupkow, bariery, znakéw pionowych i przepustu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég i ogrodzenh jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla podbudowy z kruszywa tamanego — m3 (metr szeScienny)
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m
(metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m3 (metr szescienny),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni bitumicznych jezdni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- sfrezowanie nawierzchni (warstw bitumicznych),
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem w
miejscu wskazanym przez Inzyniera,
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- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera do 5 km.

- przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni.

b) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- odkopania i rozbiérka cokotéw pod ogrodzenie,

- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 0,95 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce
wskazane przez Inzyniera,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbioérki zjazdow:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki po uzgodnieniu z wtascicielem zjazdu,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce
wskazane przez Inzyniera,

- uporzadkowanie terenu rozbioérki.

d) dla rozbiérki podbudowy z kruszywa tamanego:

- rozbiorka warstwy podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce
wskazane przez Inzyniera

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie konstrukcji przepustu,

- rozbiérka elementow przepustu

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w miejsce
wskazane przez Inzyniera

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogbdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogbélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.03.02. ZABEZPIECZENIE UZBROJENIA TERENU
D.01.03.02.10 Zabezpieczenie uzbrojenia terenu.

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
uzbrojenia terenu kolidujgcego z inwestycjg, w ramach inwestycji: ,Rozbidrka istniejgcego i budowa
nowego mostu na rzece ltownica w/c DP 4439S w miejscowosci Bronéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWIORB majg zastosowanie do zabezpieczenia kabli energetycznych rurg
dwudzielng ¢$110mm, wodociggu rurg dwudzielng ¢$160mm i ewentualnie telekomunikacji rurg
dwudzielng $110mm. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ na dtugosci prowadzonych robédt, czyli na
odcinku ok. 12m zgodnie z uzgodnieniami.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB D-M 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wym. ogdélne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Materiaty do zabezpieczenia uzbrojenia terenu nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy
materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajgcy zgodnos$c¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe

1. Rura ostonowa dwudzielna stalowa lub HDPE @110 mm, $160 mm.
2. Piasek do wykonania obsypki nad rurami gr. 20 cm.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Rury mogg by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu zapewniajgcych stabilne
utozenie i mozliwoS¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw $ciggajgcych celem
unikniecia ich przesuwania sie.

5. Wykonanie robét

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac sie do ponizszych wytycznych:
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- wytyczy¢ w terenie trase istniejgcych sieci koidujacych z inwestycja,

- wykonac¢ wykop zgodnie z BN-73/8984-05,

- zatozenie rury dwudzielnej: HDPE @110 mm lub 160 mm na istniejacych sieciach zgodnie z
uzgodnieniami zawartymi w Projekcie Budowlanym,

- obsypanie sieci piaskiem gr. 20 cm,

- zasypanie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy docelowym
zabezpieczeniu uzbrojenia terenu.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg dla zabezpieczenia jest 1 kpl.

8. Odbior robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajgcych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze (lokalizacja kolidujgcych sieci, wykonanie wykopow i przekopdéw
prébnych),

— wykonanie podsypek i obsypek,

— dostarczenie i zmontowanie oston dwudzielnych — docelowych,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow;

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— wykonanie ewentualnych projektow branzowych,

— wykonanie zasypek.

10. Przepisy zwigzane

1.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE — WYMAGANIA OGOLNE

D.02.01.01.10 Wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach |-V kategorii z
transportem urobku na odktad

D.02.01.01.14 Wykonanie wykopow mechanicznie w gruntach |-V kategorii z
transportem urobku na odktad /nasyp na odl. 6-15 km

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-01.01.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogélne” odnosi sie do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej
inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-V),

- wyrébwnanie podtoza pod nasyp (materac)

- wykonania materaca z geosiatki wypetnionego ttuczniem 31,5/63 i owinietego geowtokning
separujaca

- pozyskiwanie gruntu z dokopu,

- budowe nasypéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| Pa
° pds
gdzie:

pq - gestosSc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
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pgs - Maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U do
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d4o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntdow pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie okresla wg PN-86/B-02480.

23 Grunty i materialy do budowy nasypoéow

2.3.1 Ustalenia ogdlne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robé6t ziemnych
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociaggi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu moggcego spowodowaé
uszkodzenie innych materiatbw wbudowanych w droge, jak geosiatek, kraweznikow itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakdéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawg
.Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Roboty ziemne prowadzone w rejonie dziatki 581/3 nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem
archeologicznym zleconym przez Zamawiajgcego.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci

wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrbdta wody, odstonigete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST
okreslonymi w pkt 5.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono doktadnie w pkt 6 ST
D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taS8mag, szablonem, tatg o dlugo$ci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni tukach 0 R>100 m co 50 m na tukach o R< 100 m oraz
korpusu ziemnego w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni

korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Wg wskazania inspektora nadzoru
powierzchni korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozone;j
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac¢ = 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z kategorig
ruchu wg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w
gruncie kategorii I-V” oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
2.  PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
5. PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.

= O

0. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM

4. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
D.02.03.01.10 Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. |-VI
D.02.03.01.14 Zasypanie wykopow dla kanalizacji deszczowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.02.03.01 ,Wykonanie nasypdéw” odnosi sie do wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonania i odbioru wykopow w gruntach kat. | — V oraz wykonanie nasypow, ktére
zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich treScig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie po6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmujg wykonanie nasypoéw oraz wykopéw w gruntach kat. | — V zgodnie z Dokumentacja
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania
podano w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoéine”, tablica nr 1. W wymienionej tablicy
okre$lono przecietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano
w ST D.02.03.01 Wykonanie nasypéw”, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”
pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie
nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia ls, podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu M|n|m'a'lna
wartosc g

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tabeli nr 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyze;j
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypoéw

541 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1 Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okresSlona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nie dotyczy to powierzchni podtoza wzmacnianego
geosyntetykami (dren francuski), gdzie grunt nalezy zagesci¢ w miare mozliwosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2 Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.4.3 Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1 Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujgcych zasad :

- Nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu po uprzednim
starannym wykonaniu schodkowania podfoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza
10% i zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- Dolng warstwe nasypu o grubosci 0.5 m nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosc¢
gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu

o wiaéciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej
i zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Powierzchnie nasypow i wykopéw uformowane z gruntéw podatnych na uplastycznienie nalezy
chroni¢ przed destrukcyjnym oddziatywaniem ruchu pojazdéw utozong dla uszczelnienia drenu
geowtoknine.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow spoistych zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ s$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektow budowlanych sgsiadujgcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykona¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

Przed przystapieniem do Robo6t, Wykonawca powinien uzyskac opinie rzeczoznawcy dotyczacg
warunkéw prowadzenia robdt w poblizu istniejgcych zabudowan.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +
20 % jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
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przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwtocznie, nie dopuszczajac
do zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong

w pkt 6.4.3.

5.4.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy okreéla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimaina
yp wartosé I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych | 0,97
1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
niwelety robdt ziemnych ponizej1,2m | 0,95

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtiowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5 Prébne zageszczenie

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu
okres$lenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiadciwe roboty zwigzane

z wykonaniem korpusu mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow préby przez
Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami

o szerokoéci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyn nalezy
okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatdéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4.4.6 Doktadnos¢ wykonywania nasypoéw

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze
niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.

Szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosc¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu
nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
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wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone
przez Inzyniera.

5.5. Odktady

5.5.1  Warunki ogélne

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej

ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdéw woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okres$lone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.56.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodne z
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone
$rodowiska naturalnego.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic :

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu

na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegto$ci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzenh srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.56.3 Zasady wykonywania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegac¢
ustalen podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze spetnione sg warunki
okredlone w p. 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Ukopy powinny mieé
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub po obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i £ej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m“ warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pkt 5.4.1.115.4.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiarébw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w Dokumentaciji projektowe;j.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szeScienny) wykonanego wykopu, nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoinej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetoSci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach kat. |-V obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,.

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég objazdowych i chodnikow tymczasowych,
- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 3 przepustow z zelbetowych rur Wipro, w tym jednego pod korong drogi (o $rednicy
1000mm) i dwoch pod zjazdami (o $rednicy 600 i 800mm).
Zakres robét obejmuje:
a) zakup konstrukciji,
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego zadania
¢) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania zadania
d) montaz konstrukcji
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.
1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza ST sa:
beton C25/30 (B-30) wg M.13.01.01

zbrojenie ze stali AllIN wg M.12.01.03

materiaty izolacyjne wg M.15.01.02

2.3. BETON | JEGO SKLADNIKI

2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonoéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 (B-30)

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,

przepuszczalno$¢ wody - stopieh wodoszczelnosci co najmniej W 8,

odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F 150.

Pozostate wymaghania odnosnie betonu i jego sktadnikéw wg M.13.01.01

2.3.2. Stal zbrojeniowa
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AllIN Wg M.12.01.03

2.4. Prefabrykaty zelbetowe

Rury Wipro o $rednicy 1000, 800 i 600mm.

Prefabrykaty powinny posiadac $wiadectwo dopuszczenia do stosowania lub aprobate techniczng
oraz atest producenta. Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi katalogami. Wymiary prefabrykatéw powinny mieéci¢ sie w granicach
tolerancji, wg PN-B-02356 odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

dtugos¢ prefabrykatu: £5 mm,

grubos¢ Scian prefabrykatu: + 4 mm; - 2 mm,

gabaryty otworu: £5 mm,

zbieznos¢ Scian: £5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez ubytkow i peknie¢. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatos¢ po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu
dopuszcza sie wyszczerbienie krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuki
na 1 mb, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

2.5. MATERIALY IZOLACYJNE

Wg M.15.01.02.

2.6. MATERIALY NA LAWY FUNDAMENTOWE

Czes¢ przelotowa przepustu moze by¢ posadowione na:

tawie fundamentowej z chudego betonu (C8/10)

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA PRZEPUSTOW

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu z elementow prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej, SST
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentac;ji projektowe;j,
SST lub wskazdwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
Wg M.11.01.01i M.11.01.04
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5.4. Ltawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+5cm
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+2cm
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.5. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.6. Izolacja przepustow
Wg M.15.02.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

usytuowanie tawy w planie,

rzedne wysoko$ciowe,

grubos$¢ fawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg

6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.4),

wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami PN-B-06250),

6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatéw
Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.5.

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami
punktu 5.6.

6.7. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. niniejszej ST.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie nastepujgcych wymagan:

- dokfadnos$c¢ utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajgcej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy
przepustu,

- prawidtowo$¢ wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawno$¢ wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,<Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu elementéw prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem

czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

wykonanie fundamentéw z betonu dla przepustéw prefabrykowanych z projektem
dostarczenie na miejsce materiatéw i sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
zakup i utozenie na wykonanym fundamencie konstrukcji przepustu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
wyprofilowanie terenu na wlocie i wylocie,

uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

pytdbw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywno$ci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych
podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
D.03.02.01.10 Kanalizacja deszczowa
D.03.02.01.16 Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PCV

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z kanalizacjg deszczowg w ramach Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na
rzece ltownica w/c DP 4439S w miejscowosci Bronow

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej dla odwodnienia mostu i drogi.

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowo — instalacyjne nowo projektowanej kanalizacji deszczowej (zakup i montaz:
wpusty mostowe fi 160mm - 6 szt.; wpusty drogowe na studzienkach fi 500mm - 2 szt.; sgczki - 4 szt.;
rura HDPE/PP fi 160 - 6 m; rura HDPE/PP fi 200 - 70 m; trojnik 45 160/200 HDPE/PP - 6 szt.; rura
PCV-U fi 200 - 6 m; rura PCV-U fi 315 - 7 m; rura ochronna stalowa fi 250 - 5m; kielich kompensacyjny
HDPE/PP fi 200 - 8 szt.; czyszczak HDPE/PP fi 200 - 8 szt.; zawiesia kolektora fi 200 - 30 szt. (w tym
6 szt. statych), zaslepka HDPE/PP kolektora fi 200 - 2 szt.; podsypka piaskowa rur grubosci 15 cm -
11,0 m2; wylot betonowy 1szt. w tym: prefabrykaty Scieku skarpowego - 4szt.; ptyty betonowe typu
"krata" na geowtdkninie-7m2; beton C20/25 - 0,4m3; podsypka piaskowo cementowa grubosci 10cm -
14m2; drenaz ptyt przejsciowych z wylotem na skarpe - 2 kpl.),

- obsypki, zasypki,

- wykonanie wylotow kanalizacji deszczowej,

- wykonanie niezbednych badan i sprawdzen.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiIORB M.00.00.00.”"Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45232452-5— Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe.

2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej

- piasek wg PN-86/B-06712 do wykonywania podsypki i obsypki kanalizacji,

- rury kanalizacyjne HDPE lub PP fi 200 mm,

- wpusty drogowe zeliwne na studzienkach kanalizacyjnych betonowych fi 500 mm z betonu C25/30

wg PN-EN 206-1 (wodoszczelnosé W-8 wg PN-B-06250:1988, mrozoodporno$é F=150 wg PN-B-
06250:1988) ,

- studzienki kanalizacyjne fi 200 i 315 mm z PCV-U,

- podsypka piaskowa,

- beton C20/25 dla wylotu betonowego wg OST M.13.01.00.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ Aprobate Techniczng i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera oraz muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.

1. Sprzet

Dobor sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z
Inzynierem.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce.
Specyfikacje sprzetu do odwodnienia wykopéw Wykonawca zaproponuje w projekcie technologii
odwodnienia wykopow, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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2. Transport

4.1. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcjg producenta i w stanie
zabezpieczonym przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego
wymagania okreslone przez producenta.

4.2. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie oraz uktada¢ warstwami
zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno
umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

3. Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakoéci, Projekt Organizaciji
oraz Harmonogram Robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa.

4. Kontrola jakosci robot
6.1. Przy kontroli robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,

b) sprawdzenie materiatow,

c) sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem,
d) sprawdzenie sprawno$ci dziatania catego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.2. Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy Ilub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosS¢ uzytych materiatdw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p. 2
niniejszej STWiIORB.

6.3. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, rysunkami roboczymi i projektem
organizacji robét.

Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacii
oraz droznosc¢ rur.

Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie da wynik ujemny cato$¢ robdt odbieranych lub ich cze$é
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie mogg by¢ przyjete. W tym celu nalezy poprawic
wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do ich zgodnosci z
STWIORB, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest komplet wykonanej kanalizacji deszczowej z rur PCV-U.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty dotyczace wykonania kanalizacji deszczowej podlegajg odbiorowi Robét
ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostkowa obejmuje:
e wykonanie projektu technologicznego montazu separatorow i studzienek kanalizacyjnych,
e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw;
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
e wytyczenie geodezyjne,
e ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzeh podziemnych wedtug
wymagan ich administratorow,
e zakup i montaz elementow kanalizacji deszczowej wg Dokumentacji Projektowej,
piasek do podsypki i obsypki urzadzen kanalizacyjnych,
beton C20/25 wylotu kolektora i podstawy separatora oraz studzienek kanalizacyjnych,
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wykonanie wylotu kolektoréw,

montaz wpustdw ulicznych i uszczelenienie ich po obwodzie,
wykonanie zasypki filtracyjnej wokoét wpustow,

niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,
oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.
wykopy pod kanalizacje deszczowg

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne.
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania , wkasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy byC interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drog, objetych
opracowaniem .

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuécic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze (wykonany nasyp), powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia:

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm - minimalna wartos¢ wskaznika 1s=1,00

- Na gtebokosci ponizej 20cm od powierzchni podtoza wg D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Budowa
nasypow”

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego powyzej.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze (nasyp) przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta €O najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna €O najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

4 Spadki poprzeczne €O najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

5 Rzedne wysokoéciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie )

Cd. tablicy 1

7 Zageszczenie, €O najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
wilgotno$¢ gruntu
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza na wybudowanym nasypie)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospétki na zasypke wraz z kosztami zakupu i
transportu,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko wraz z
kosztami utylizacji lub sktadowania,

profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej i odcinajgce;.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warsty odsgczajgcej jest:

grunt lub kruszywo o CBR>25% i parametrach warstwy odsgczajgcej o wodoprzepuszczalnosci
K>8*10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5

np.:
- piaski,
- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

das

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byc
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zac?eszczalnoéci, okre$lony zaleznoscig;

v=-2z25

10
gdzie:
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U - wskaznik roznoziarnisto$ci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgacego warstwe odcinajgca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
o gruboséci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadaé
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
4 Spadki poprzeczne *) co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosc €0 najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierowno$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢é 4 metrowg tata.
Nierowno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm .
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymailnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubo&ci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno&ci

3. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

-64-



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowos$ci Bronéw

D.02.03.01c - WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE SLABONOSNYM —
MATERAC Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem wzmochienia geosyntetykiem podtoZza nasypu na gruncie
stabono$snym.przy wykonywaniu zadania” PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ 101553 B” ROWELE
OLSZANKA MICHALOWKA Gmina Rutka Tartak
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach,
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoZza nasypu na gruncie stabonoSnym za pomocg
geosyntetyku zastosowanych przy budowie:
trwatych nasypéw drég,
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatosciag
oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
Geowloknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spojnosc¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktdry
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
uktadow przedz, wiokien, filamentow, tasm lub innych elementéw.
Geokompozyt - materiat zZtozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykéw, np.
geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych
jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymato$ci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajgcych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Pod projektowanym nasypem wykonany zostanie 50cm materac z geosiatki (geosyntetyk typu A)
wypetniony ttuczniem kamiennym 31,5/63 i owiniety geowtdkning separujaca (geosyntetyk typu B).
Materac wykonany zostanie bezposrednio na podtozu gruntowym, po wczesniejszym rozebraniu
warstw nawierzchni, zebraniu humusu oraz oczyszczeniu i wyrbwnaniu podtoza pod materac.

SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO TYPU ,A”

Geosiatki powinny by¢é wykonane z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane w weztach siatek. Wtokna tworzgce sploty powinny byé pokryte warstwg polimerowa,
chronigcyg geosiatki przed uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania
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materiatem mineralnym. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie suchym
jak i wilgothym oraz zapewnia¢ dtugowieczno$¢ po zabudowaniu. Ze wzgledu na zbyt duze
wydtuzenie natychmiastowe oraz specyficzne — nie dopuszcza sie konstrukcji wykonanych jedynie z
wyttaczanych, wycinanych i rozcigganych ptyt z tworzyw sztucznych oraz konstrukcji z widkien
polipropylenowych.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (UTS) S KN/m 65/65
(wzdtuz/wszerz): B

Wydtuzanie przy obcigzeniu maksymalnym (wzdiuz/wszerz) max % 1010
Wytrzymatos¢ obliczeniowa z uwzglednieniem okresu 120lat S KN/m 425

i wspotczynnikdw materiatowych A1, A2, A3, A4. B ’
Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla 120lat pracy pod < % 50
obcigzeniem [1120lat B '
Wydtuzenie z tytutu petzania 11 120lat < % 1,0
Polimer PET/PES
Powtoka Polimerowa
Parametry zaopatrzeniowe

Wielko$¢ oczek mm 30x30

Wymiary standardowe

Szeroko$¢: - korzystnie m 5

Dtugos¢ : korzystnie mb 200

Geosiatki , dla ktérych nie podano kompletu powyzszych danych, lub dla ktérych podane dane nie
spetniaja powyzszych wymagan — nie mogg by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przez Nadzér Budowy.

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcow:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrécic¢ sie do producenta
i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie:

- wspotczynnikow materiatowych

- kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak
réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.)
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrédtowych informacji o wspdtczynnikach
materiatowych wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byta umieszczona
etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje iz wyrob posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej
numer.

SPECYFIKACJA MATERIALU GEOSYNTETYCZNEGO TYPU ,B”

Przedmiotem specyfikacji jest geowtdknina przeznaczona do wykorzystywania w budownictwie
komunikacyjnym. Geowtdknina powinna by¢ wykonywana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana
(non wovens), aby posiadata wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody*.

Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgothym oraz
zapewnia¢ wieloletnig zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby.
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3

Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x-s) N min. 1910

Wytrzymatos¢ na rozcigganie : wzdtuz / wszerz KN/m min. 12.6/12,6
pasma wyrobu

Wydtuzenie : wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % max. 52/52

Geotekstylia przeznaczone do ujetego w niniejszym projekcie zastosowania powinny charakteryzowaé¢
sie w zakresie transportu wody nastepujgcymi parametrami:

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadiym do
ptaszczyzny geotekstylu ky przy obcigzeniu 20 kPa (przy m/s*10™ min. 12
[hywody=100mm)

Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu ky a4 .

przy obcigzeniu 20 kPa (przy [1hyosy=100mm) il min. 37
Umowny wymiar poroéw Oggy, (ISO 12956) m ok. 85
Pozostate parametry

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 200
Szeroko$¢ rulonu m Korzystnie 5
Dtugo$¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcoéw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geotekstylu byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje iz wyrob posiada wazng Aprobate Techniczng i/lub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej
numer.

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW
1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE,
1.2. Wymagania dotyczgce geotekstyliow i wyrobdéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. Wiasciwosce Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji
zbrojenia

i
wzmochienia

1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 |H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Przebicie statyczne (CBR)*"” PN-EN ISO 12236 H
4 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
5 Tarcie EN ISO 12987 A
6 Pelzanie przy rozciaganiu PN-1SO 13431 S
7 Uszkodzenia podczas wbudowania | ENV ISO 10722-1 A
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8 Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni

Trwatos¢ EN 13249 zat. B H
10 Odpornos¢ na starzenie w EN 12224 A
warunkach atmosferycznych
Oznaczenia:

H - wiasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwos$¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:

@ badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektdrych wyrobdw,

np. georusztow

oznaczenie "H” w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu
wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow
1.3. Wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla
wioknin grubosc¢ przy okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng
wielkos¢ poréw Ogg, dla geosiatek i georusztow - wielkosé oczek.

1.4. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:
wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi
cechami zachowania materiatu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach
jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos$¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
opor geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN I1SO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN
918:1999),

w specjalnych przypadkach - wytrzymatos¢ na rozcigganie szwoéw i potgczen wedtug PN-ISO
10321:1996,

petzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego
diugotrwale oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Witasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k,,
wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,
charakterystyczna wielkos¢ poréw Ogg lub Ogs.

Badania tych parametrow sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin,
majg tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug
norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu k, bada sie np. zgodnie z PN-EN
ISO 11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200
kPa). Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie wyrobu ki, bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod
réznymi obcigzeniami).

1.6. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na
budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymato$ci wyrobu po wbudowaniu
(zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogg tez
by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos$¢)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatdw
uktadanych na skarpach. Wartoéci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN 1ISO
12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po
innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w
granicach:
po geowiokninach i geotkaninach f=1(0,6+0,7) tg @,,
po geosiatkach (georusztach) f=1(0,8+1,0) tg @,.
gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez
wplyw przyczepnosci (adhezji).
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W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng fin =
0,5tg @,.

1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do
potrzeb budownictwa drogowego. Decydujg o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z
normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie
przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegodlne zagrozenia
Srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem $Swiatta. Wyroby sg
zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu mogg by¢
odporne na nawet diugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i
przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:
warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,
zbrojenie nasypdw na stabym podtozu, ktérego nosno$¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, Ze moze samo przejgc obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu
do:
wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych
skarp), ktérych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykow, a takze
wzmacniania podfoza nawierzchni,
wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wybér materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywaé¢ w zaleznoéci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicznych itp.

Wyboér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany
na podstawie szczegdtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczego6towe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:
wytrzymatosci na rozcigganie,
dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie F,
badanej zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna, krétkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowang do wymiarowania
wytrzymatos¢ obliczeniowg F4 materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielgc
wytrzymatos¢ charakterystyczng przez iloczyn wspotczynnikoéw bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy
wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wptyw réznych
czynnikow np. pefzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia
podczas wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach
dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania Srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie
tworzywa. Wartosci wspoétczynnikéw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw
zastosowania i okresu uzytkowania. Niektére wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie
specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku
redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalnej Fy, w
zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementdw i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
do uktadania geosyntetykéw
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uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
do wykonania robét ziemnych

rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogqg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-
02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.
Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i budowy drég
tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.
usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kozucha),
wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek
postepu roboét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposéb tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod goére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zakfady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to mozna je ukfada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzegacé
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Ukfad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo
recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢
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geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gagsienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic ruch ciezkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu mogq naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu,
elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwo$¢ | WartoSci
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyrbwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg | Kontrola Wg dokumentacji
biezaca projektowej
3 Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowe;j,
wielko$¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Jw. Jw.
potgczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest:
m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
m? (metr szeScienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
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utozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
wykonanie rob6t przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m?® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikaciji i
OST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robo6t innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.03.01. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru rob6t dotyczacych oczyszczenia i
skropienia emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan
miedzywarstwowych, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie po6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét dotyczgcych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majace na celu uzyskanie wigzan
miedzywarstwowych:

- istniejgcych warstw nawierzchni po frezowaniu

- warstwy wigzgcej z mieszanki mineralno - bitumicznej

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy lub nawierzchni przed
utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoéine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe o wtasciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajgcg Aprobate
Techniczng IBDiM,
Wspbtczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podtoza zawierajgcego cement
powinien by¢ nie mniejszy niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

Badania wiasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepko$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 >6
Jednorodno$é¢, % ¢ 0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 |<0,10
Jednorodno$é¢, % ¢ 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 |<0,25
Trwato$¢, % ¢ 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt6.6 |<04
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 5,0
Przyczepnos¢, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 |85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 | <80
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3-C

- ewentualnych dodatkowych zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy
uzywac szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ciSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % od iloci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza
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Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed
skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub
uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m2 emulsiji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa,
do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg
Sredniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescic sie w przedziale 20-40°C. W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci
zatozonej z tolerancjg = 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w
razie potrzeby na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsiji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegoélnych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- istniejgca nawierzchnia z betonu asfaltowego po sfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m2
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m2
- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5 kg/m”
- warstwy wigzgca 0,1-0,3 kg/m2

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-77/C-04014.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w iloci ustalonej w probnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englerta

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

2. Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”.

3. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP
Warszawa 1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSzZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
ramach budowy przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.Wszedzie w rdéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykony-
waniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego o uziarnieniu 0-31,5 wykonana zostanie jako
element konstrukcji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 orazw ST
dotyczgcych poszczegoinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

kruszywo na podbudowe nawierzchni jezdni krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie
moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Wyszczegolnienie kruszywa famane Badania
P wiasciwosci Nawierzchnia wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 PN-B-06714
mm, % (m/m) 0d 2.do 12 15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 10 -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 40 -16 [4]
4 Zawartosc zanleczyszczgn o PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B- od 30 do 70 Bl\_l(—)?4[/§g]31
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej 50
liczby obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714
-42 [12]
35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
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cyklach zamraza- 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- .37 [10]
T S )
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wiecej 1 PN'ZBéO[g]ﬂA'
niz )
11 | Wskaznik no$nosci w,,.s mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 60 PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwoéci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dgs

<5 (1)

w ktorym:

D45 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajgcej, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
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1 | Uziarnienie mieszanki co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
2 | Wilgotnos¢ mieszanki co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt kruszywa

232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraC w sposo6b losowy, z rozloZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozZliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz 2 razy po kazdej stronie mostu, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
E,

INA

2,2

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreSlonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu

w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg

2 | Réwnos¢ podiuzna

3 | Réwno$¢ poprzeczna co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
4 | Spadki poprzeczne*) co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
5 | Rzedne wysokosciowe co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
6 | Uksztattowanie osi w planie* co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
7 | Grubos¢ podbudowy co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste
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| |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Wskaznik o Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku | zageszczeni Maksymaine ugiecie mierzony ptyta o Srednicy 30
Woog D€ a ls nie sprezyste pod kotem, mm cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

5. PN-B-06714-17  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno&ci

6. PN-B-06714-18  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-19  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11111 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

11. PN-B-11112 kruszywa mineralne. kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

12.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-84/6774-02 kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

Wg dokumentaciji projektowej nalezy stosowaé kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o
uziarnieniu 0-31,5.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
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Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robé6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich treScig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg na wjazdach i poboczach
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
® Kkruszywo tamane zwykfe: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
® woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwosci Klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42

[7]:

a) po petnej liczbie obrotdéw, % ubytku masy, nie wiecej |35

niz: 40
- w ttuczniu
- w Kklincu 30
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b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej
niz:
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu 30

- w tluczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klihca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wtasciwosci jednowarstwowa
lub podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: 3
- w thuczniu 4
- w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz: 75

- w ttuczniu i w klincu
c) zawarto$S¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz: |15
- w ttuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: |15
- w ttuczniu i w klincu

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 0,2

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40

- w klincu nie bada sie

4 ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
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e rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,

e szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

e walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

e przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:

Dis <
d85
gdzie: D45 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

15

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac
w dwoéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
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kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek préobny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w
celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
e okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 m?do 80 m? a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 20 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | WyszczegOllnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | po-

na dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 kruszywie
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000
5 Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
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6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci okre$lonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét
i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
4 Spadki poprzeczne® co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
5 Rzedne wysokosciowe co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
6 Uksztattowanie osi w planie” | o najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach po kazdej stronie mostu, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogqg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ré&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej

o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu
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Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M [E Wtoérny Mg
Ruch lekki na wjazdach i 100 140
poboczach

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia

1 I
M e do pierwotnego modutu odksztatcenia M £ jest nie wigkszy od 2,2.
17

< 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
-Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tiuczniowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e przygotowanie podtoza,
e dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

roztozenie kruszywa,

zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.

11.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.
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D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D.04.05.01.30. Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.05.01.33. Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem, gr. w-wy
ponad 20 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/63 mm
stabilizowanego cementem w ramach Rozbiérka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece
ltownica w/c DP 4439S w miejscowo$ci Brondw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Podtoze ulepszone z kruszywa tamanego stabilizowanego cementem stosuje sie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa;
- podioze ulepszone ér. gr. 62 cm w strefie ptyt przejSciowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkédw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 pkt.
1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45233000-9— roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

2. Materialy
2.1. Cement
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Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [2], portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1 [2] lub hutniczy wg PN-B-19701 [2]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

T Klasa cementu
Lp. | Wit
p asciwosci 325
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3 [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [4].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy uzy¢ kruszywa famanego 0/63 mm.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowg. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é kruszywa
stabilizowanego cementem okreslona jest wg PN-S-96012 [1].

3. Sprzet
Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi
zabezpieczenie kruszywa przed wysychaniem, rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
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5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D.04.04.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3
Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5.

Tablica 3 Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. | Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu Ulepszone podtoze
1 KR 4 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [10], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgC sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajagce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢é zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie poOzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [1] i STWIORB.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.3.1. CzestotliwosSc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna powierzchnia
. . | podbudowy
liczba badan lub
na d;lennej ulepszonego
dziatce pod-
roboczej lo7a
przypadajac
a
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania
5 [Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m?
2 3) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu przy projektowaniu skfadu
mieszanki | przy kazdej
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Zmianie
. dla kazdego watpliwego
13 | Badanie wody srodia
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥

1) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIiORB dotyczacych
poszczegoblnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Giebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].

6.3.6. Grubos$¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 i 28
dniach twardnienia.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy wykonanego ulepszonego podtoza z kruszywa
tamanego stabilizowanego cementem.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
o0golne” pkt. 9.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow;
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— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomochiczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze =z gruntu
stabilizowanego cementem.

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Projektowang podbudowe z betonu asfaltowego, zaprojektowano dla obcigzenia ruchem KR4 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12].
Grubo$¢ wbudowywanej warstwy wynosi 10cm. Do wykonania warstwy zastosowany bedzie asfalt
D50/70
Podbudowa stanowi¢ bedzie warstwe konstrukcyjng nawierzchni projektowanego odcinka drogi.

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR4 od 336 do 1000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznoéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz
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Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec

materiatébw w zaleznosci od

kategorii ruchu

nr normy KR 4

1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z

surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), |kl Il; gat. 2

wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] |-
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg ki IlI; gat. 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2"
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pylty z odpylania 2

laboratorium drogowego
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D50/70

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej [ 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania [ 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w

WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltdow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptac;ji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wkasciwosci i porédwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych
granicznych MM w
zaleznosci od kategorii
ruchu

Wymiar oczek KR 4

sit #, mm Mieszanka mineralna,
mm
od 0
do 25

Przechodzi przez:38,1

31,5

25,0 100

20,0 87+100

16,0 76+100

12,8 66+90

9,6 57+81

8,0 48+71

6,3 42+65

4,0 36+58

2,0 27+47

zawartos¢é 19+35

ziarn > 2,0

0,85 (65+81)

0,42 12+24

0,30 7+18

0,18 6+15

0,15 5+12
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0,075 5+11
4+7

Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 3,0+4,7
MMA ,%, m/m
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 10080 S50 40 20 10
100 0
_ | ... _ yim
90 10
. £ 1]
g0 /
2 — — 20
S 70 / 30
= - y
N
@ 60 40 =
g P4 y 2u0 | =
[«4)
S5 ANy 0 5
g A / 7
_S 40 A 60 g
qu.) J/ QL
o
o 30 70 <+
' ]
S
20 - 80 S
- —
10 1
— — 90
b T
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 83 8 96 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3 1p. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznoéci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [1 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg [1 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
— dla D50/70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 4
1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa 16,0 (> 22,0)”
2 Stabilnos¢ préobek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 |1 11,0
uderzen ubijaka , kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/iv 0d 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | 1 72,0
w., %
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6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: 10cm
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % [0 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do0 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50/70 od 135°C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreSlonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloSci
ustalonej w ST.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8hprzyilosci 1,4 kg/m2 emulsji

— 2h przyilosci 0,5 kg/m? emulsji

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robdét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 4
1 Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 2,0
0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm

4 Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D50/70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikdbw mieszanki | dozér ciggly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza
sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru [ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy po obu stronach mostu
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 3 razy po obu stronach mostu
5 | Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentaciji
6 | Uksztattowanie osi w planie | 3 razy po obu stronach mostu
7 | Grubos¢ warstwy 3 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’
8 |Zigcza podiuzne i cata dtugo$¢ ztacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cafa dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 3 razy po obu stronach mostu
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierbwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy L 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows,

z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

,<Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykonanie pofgczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

T T

2. PN
3. PN

O ~NO O,

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.01.03 NAWIERZCHNIA Z FREZU BITUMICZNEGO
D.05.01.03.20 NAWIERZCHNIA Z FREZU BITUMICZNEGO, WARSTWA GORNA

D.05.01.03.23 NAWIERZCHNIA Z FREZU BITUMICZNEGO, WARSTWA GORNA, GR. W-WY (15
CM)

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z zageszczonego frezu bitumicznego grubosci 15 cm dla chodnikéw na
dojazdach w ramach: Rozbiérka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w/c DP
4439S w miejscowosci Bronow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z zageszczonego frezu bitumicznego grubosci 15,0 cm na chodnikach
wzdtuz dojazddéw docelowej drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45233000-9— roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiat do wykonania chodnikéw
Frez bitumiczny z odzysku.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z frezu bitumicznego powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— samochody samowytadowcze, fadowarka do zatadowania frezu,

— spycharek,
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— walcéw wibracyjnych.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 4.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkbw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m* wykonanej nawierzchni z frezu bitumicznego.

8. Odbiodr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z frezu bitumicznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie frezu bitumicznego,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegodlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.02.01. NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE — WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” odnosi sie do wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z klinca kamiennego 4-31,5 na projektowanych
wjazdach na pole, ktore zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu

i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg ST:

1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa, - wykonanie nawierzchni z klinca kamiennego 4-31,5 na
projektowanych wjazdach na pole, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z tlucznia bez
uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociggow, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzet okre$lony w ST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw kamiennych

OMateriaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposdb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
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Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.
Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.
5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w
ST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”
6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety

)

D

Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowe;j
oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej

o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* nawierzchni podano w ST
D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig,
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg krystalizaciji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczeh organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodno$ci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.
Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.02.01. Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” odnosi si¢ do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z klinca kamiennego 4-31,5 na
projektowanych wjazdach na pole, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z klinca kamiennego 4-31,5j, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnig ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowe;j:
Na podbudowie zasadniczej z tlucznia 0/63 wykonanej na nasypie z gruntu G1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Tluczen - kruszywo ftamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkoéci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
kruszywo tamane zwykte - kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
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Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
w tluczniu 40 50
w klincu
po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35

obrotéw, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych |2,0 3,0
dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych |4,0 10,0
dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

w klincu, 30 nie
w ttuczniu nie bada |bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 3

- w klincu 4
zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, | 0,2
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowa
nej

1 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0,5 0,1

06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- | wzorcowa |wzorcowa
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:

5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
ukfadarek lub rowniarek do rozécielania ttucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 KN/m lub ptytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna
by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig ttuczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
5.3. Odcinek proébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
zageszczonej,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m? a dtugosc¢ nie powinna byc¢
mniejsza niz 20 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleznoéci od twardoéci
ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci ttucznia

Twardos$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, | Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokoSci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy€, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, Zze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do
nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonnczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gigb
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
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podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac¢ z czestotliwo$cig
podang ponizej, nastepujgce wtasciwosci:
uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych
w Kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, Zze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

Scieralnosc¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos$c¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac +
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagana nosno$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu pityty o sSrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (Mg : Mé <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to
na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech

geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
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zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i
ocena.
6.6.3. Niewfasciwa nosSnos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” odnosi sie do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang
wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1 wg PN-S-96025:2000

i obejmujg wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentaciji projektowej:

warstwy Scieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego BA 0/16mm (asfalt D30/50),

warstwy wigzacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego BA 0/20 mm (asfalt D50/70).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Do betonéw asfaltowych nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla w-wy Scieralnej D30/50
- dla w-wy wigzacej D50/70
wg PN-C-96170:1965
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
materiatow dla kategorii

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, 11"; gat.1

b) ze skat osadowych jw.2)

C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze) Kl. I; gat.1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- | kl. I; gat.1

CZDP 84
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 Asfalt drogowy D 30/50”, D 70

wg PN-C-96170:1965
5 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,

wg TWT PAD-97 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
[; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp | Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
. materiatéw
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego AR gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kI I, 11" gat.1, 2
3 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50/70
5 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.
EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny jest wymagany do warstwy $cieralnej na trasie zasadniczej. Decyzje dotyczaca
ewentualnego zastosowania srodka adhezyjnego w pozostatych przypadkach podejmie Inzynier na
podstawie wynikdw prob przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.
Mogag byc¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Nalezy stosowa¢ samochody termosy z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i porébwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek KR 4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0
asfaltu do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawartos¢
ziarn > 2,0 (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 4,8+6,0
MMA, % m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralne;j
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badah prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetniaé wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
lp.od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Witasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 4
Modut sztywnosci pefzania Y MPa >14,0
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w > 10.0?
temperaturze 60° C, kN =%
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 J}/V\V/ypo/tiinienie wolnej przestrzeni w prébkach 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: 50
od 0 mm do 16,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 719
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 47
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,0+5,5
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 2.
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12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR4

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wigzgcej,

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiqzgce], wyrownawcze]
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
od KR 4

Modut sztywnosci petzania V, MPa >16,0
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0

uderzen ubijaka, kN

Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach

jw., % <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikébw moga wynosic nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu

w sposoéb i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposé6b posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu D30/50 145°C+165°C

- dla asfaltu D50/70 140°C+160°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, asfaltu uzyskaé
wiasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu D30/50  140°C+170°C

- dla asfaltu D50/70 135°C+165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwy $cieralne stanowig warstwy wigzace z betonu asfaltowego wykonane wg
niniejszej ST.

Podtoze pod warstwe wigzaca stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 wg ST D-
04.07.01. oraz podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza, mm

Lp. Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzgca,
1 12 15

W przypadku, gdy nierébwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub/i utozenie nowej warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Tabela 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. |Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Podbudowa z kruszywa ]

2 stabilizowanego mechanicznie 0507
Nawierzchnia po frezowaniu 0,2+0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzgcej przed utozeniem warstwy scieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu)
powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji,

2 h przyilosci 0,5+ 1,0 kg/m2 emulsiji.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potgczenia miedzywarstwowe okresla ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach #(mm) +4.0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; |~ "
6,3;4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito |+1,5
o oczkach #(mm) 0,075

4 Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny
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Dla projektowanej drogi , jezeli zazgda tego Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny winien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukfadarkg wyposazong w uktad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D30/50  130°C,

- dla asfaltu D50/70 ~ 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ > 100,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania petne lepiszcza, wypetniacza,
destruktu asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykonac¢ przy
zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zostaé réwniez opracowana nowa
recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatc
e roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni i uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Sktad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i | 1 probka na 500 Mg destruktu
zawarto$¢ asfaltu)
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) przy kazdej zmianie
6 Temperatura skfadnikow mieszanki mineralno- dozor cigglty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
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9 Witasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowe] |jeden raz dziennie
pobranej w wytwdrni

Wartosci podane w tablicy 10 nie dotyczg zjazdéw, dla ktorych zakres i czestotliwos¢ badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 9.
6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznac¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wiasciwosci wypetniacza
w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy 3 razy po obu stronach mostu oraz Wg

wskazania inspektora nadzoru

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy na prostej nie rzadziej niz co 20 m, na tuku

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy poziomym nie rzadziej niz co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 2 E)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlgcza
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9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 3 razy po obu stronach mostu
12 Wolna przestrzeh w warstwie jw.

Warto$ci podane w tablicy 11 nie dotyczg zjazddw, dla ktorych zakres i czestotliwos¢ badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej

o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tabeli 12, 13 oraz 14.

Tabela 12. Wskaznik IRl w metodzie profilometrycznej pomiaru rownosci podtuznej mm/m

Lp 50% 80% 100%
1 Scieralna i wyrébwnawcza <2,8 <3,9 <49
2 wigzgca <34 <4,8 <6,8

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%, dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tabela 13. Odchylenie nieréwnosci w metodzie faty i klina dla pomiaréw réwnosci podiuznej w mm.

Lp 95% 100%
1 Scieralna i wyréwnawcza <6 <7
wigzaca <9 <10

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona poprzez wartoéci odchylen rownosci, ktére nie mogg
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% wszystkich pomiaréw na badanym,
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.

Tabela 14. Odchylenie nieréwnosci w metodzie faty i klina dla pomiaréw réwnosci poprzecznej w mm.

Lp 90% 100%
1 Scieralna i wyrébwnawcza <6 <12
wigzgca <9 <18

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona poprzez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogq
by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i 100% wszystkich pomiaréow na badanym
odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg £1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £10%.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w tabeli
4.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach
gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia — pokryte asfaltem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej w miejsce wbudowania,

-wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
2:2008 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

5:2008 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5 Oznaczanie gestosci
10. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy
2:2008 do bardzo cienkich warstw
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11. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt
8:2008 asfaltowy

12. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
21:2008 kontrola produkcji

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM 1997 r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM — 1999 r.

3. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984 r..

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni na zimno” odnosi sie do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni bitumicznej, ktére zostang wykonane
w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w pkt 1.1 zwigzanych, z
wykonaniem frezowania na zimno warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego na catej dlugosci przebudowywanego odcinka drogi, zgodnie z lokalizacjg ustalona w
Dokumentacji projektowe;.

Materiat uzyskany z frezowania moze zosta¢ wykorzystany jako destrukt do utwardzenia wjazdow
gospodarczych i poboczy (jezeli bedzie spetniat wymagania stawiane w specyfikacji dla nawierzchni
wjazdow lub poboczy, w zaleznoéci gdzie zostanie wbudowany).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa —maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoéine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i
zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Nalezy stosowac frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego
jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Wykonawca powinien uzywac¢ tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 4.
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Do transportu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow i przy minimalizacji
zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoéine”, pkt 5.

5.2. Frezowanie nawierzchni

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg projektowg
oraz do pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z istniejgcymi.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana z doktadno$cig £5mm.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4-metrowg nie powinny przekracza¢ 8mm.
Jezeli w czasie robdt ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy dokfadnie usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie

b) wysokos¢ podiuznych, pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie
moze przekracza¢ 40mm

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Skladowanie

5.3.1.  Warunki og6lne

Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odkfad, gdzie potem bedzie wykorzystany do
wbudowania jako destrukt w konstrukcje nawierzchni pobocza.

5.3.2 Lokalizacja

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone
Srodowiska naturalnego.

O ile odkfad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonywania sktadowania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym
nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach
o wysokosci nie przekraczajgcej 1,5 metra. Nie nalezy dopuszczaé¢ do ruchu pojazdoéw po
sktadowanym materiale. Do przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni
nalezy stosowac tadowarki. Nie nalezy w tym celu stosowac spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan,
charakterystyki oraz typu sprzetu stuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysoko$¢, pochylenia oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem materiatu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.5.1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Zakres kontroli
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary
okre$lone w tabeli .1

Tabeli 1: Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Roéwnosc¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Roéwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metrow
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|5 | Glebokos¢ frezowania | co 50 metréw |

6.3. Sprawdzenie réownosci podtuznej i poprzecznej
Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu, mierzone jak okreslono w pkt. 5 wynoszg 5
mm.

6.4. Sprawdzenie spadkéw poprzecznych.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z istniejgcg tolerancjg £0,5 %.

6.5. Sprawdzenie szerokosci frezowania.
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé okre$lonej w Dokumentacji Projektowej z dokfadno$cig
+50mm.

6.6. Sprawdzenie gtebokosci frezowania.
Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentac;ji projektowej z dokfadnoscig
do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania. Obmiar robét odbywa sie
w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru frezowania nawierzchni dokonuje sie na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych
w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli rob6t
i ewentualnych uzupetniajgcych pomiardéw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) zfrezowanej nawierzchni na
$rednig gteboko$¢ 15mm zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do 6 km,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

2. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
8:2008

3. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
21:2008 produkcji

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

D.06.01.01.20 Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem
D.06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 6-15 cm

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-06.01.01 ,Humusowanie z obsianiem” odnosi sie do wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utozeniem warstwy humusu i obsiania trawa, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowej inwestycji

1.2.Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robo6t zwigzanych z umocnieniem
powierzchni korpusu drogi oraz terenow objetych robotami ziemnymi po zakonczeniu prac.
Roboty obejmujg wykonanie:

- plantowaniem powierzchni pod humusowanie i obsianie

- humusowanie skarp wykopu i nasypu,

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- humusowanie terenu objetego robotami ziemnymi po zakohczeniu prac

- obsianie mieszanka traw.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Humus - ziemia ro$linna.

1.4.2.Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng
w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Do wykonania robot stosowane bedag nastepujgce materiaty:
- humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,

- nasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

2.3.Wymagania dla materiatow

Do humusowania nalezy pozyskac¢ ziemig ro$linng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i
drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiadac¢ swiadectwo wartosci siewnej.

3.SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2.Dobor sprzetu
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Do wykonania robo6t nalezy stosowac:

- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,
- walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
zageszczenia ziemi ro$linnej.

Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

- humus moze by¢ dowozony dowolnym srodkiem transportu,

- nasiona traw mogg by¢ dowozone dowolnym $rodkiem transportu,

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem,
zabrudzeniem czy wymieszaniem z innym materiatem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy
wykonaniu korpusu korony drogi oraz terenu objetego robotami ziemnymi po zakonczeniu prac.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ zgodne z ST D-02.00.01.

5.3.Humusowanie

Grubosc¢ przykrycia ziemig ro$linng dla skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi 10 cm. Dla skarp o
pochyleniu 1:1. umocnionych geomatg syntetyczng wg ST D-06.01.03 grubo$¢ humusu wynosi 5cm.
Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy o pochyleniu
1:1,5, nacina sie w niej poziomo lub pod katem 30° — 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach, co
0,5-1,0 m i gtebokosci 15 cm.

Warstwe ziemi ro$linnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4.0bsianie trawa
Czynnos¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa
sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co najmniej 40 kg na hektar.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci obejmuje nastepujgce badania:

- sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,

- sprawdzenie rébwnosci humusowanych skarp,

- sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej,
Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ po uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),

- sprawdzenie rbwnomierno$ci obsiania trawa.

6.3.0cena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem
trawa.

8.0DBIOR ROBOT
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Odbioru rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DMU-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2.Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) powierzchni umochionej
humusem i obsianej trawg wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

- przygotowanie podfoza,

- oczyszczenie podtoza,

- ewentualna naprawa podtoza i skarp,

- zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbudowania,

- zakup mieszanki traw,

- wbudowanie materiatow,

- konserwacje i pielegnacje umocnien w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

D 06.01.02 Darniowanie skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekow.

1.2.Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3.Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw nastgpujacymi sposobami:
- darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rz¢dach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg ST sa:
- darnina,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarédw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od
6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorbw samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesSniu, a w
razie koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢é wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien byc¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scisle do
podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2
szt. na ptat.

5.2.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyze;j
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem
450, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ dokfadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdédw umocnionych przez darniowanie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.06.03.01. POBOCZE GRUNTOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg klinca kamiennego 4-31,5
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od k6t samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,<Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do wykonania wierzchniej warstwy pobocza zastosowano kliniec kamienny o uziarnieniu 4-31,5
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]..

Dolna warstwa pobocza wykonana jest z ttucznia kamiennego — wymagania dla tej warstwy okreslono
w SST ,D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowsa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
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zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi
itp.
2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w Kkorycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposbdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
e ew. splantowac pobocze istniejgce,
e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalenn SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczegciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcze$niejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zage$cic¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca
sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usuniecie materiatu, az do otrzymania rébwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic
szczegO6lng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
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wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roélinnoéci, np. zatrawienia,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$ | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu Si .
1 . . : 1raz dokumentac;ji
robo6t z dokumentacijg projektowg . .
projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wyko_nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pkiu 5.4
podfoza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 W'budowa?nle i zageszczanie Jw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
. . . . Ocena
6 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm
i-5¢cm,

nierownosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja  + 0,5%,

réznice wysokos$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanejo  + 10%.

Zaleca sie badac grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
,<Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i
8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 4i5)
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.01.01.30 Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi
D.07.01.01.31 Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (docelowo)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego ktére zostanie wykonane w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robo6t.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczna.
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2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania droég,
mase brutto i netto,
numer partii i date produkcji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci 0,5 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartosc¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze od 0 do 25°C,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
malowarek,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych” [3] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,5mm, zachowujgc wymiary i ostros§¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okres$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

Decyzje dotyczgcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mecd m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, IX.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:
biatej, co najmniej 0,60,
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. WidzialnoS¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wg
POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienkowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. TrwatoS¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz dziennie, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar gruboséci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3],

wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars-
twowego
1 Zawartosc¢ sktadnikdéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix- | >130

1

3 Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotcz. B [> 0,60

4 Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania Swiezego
w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m-2 Ix- | > 300
1
5 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45

- 151 -



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowosci Bronéw

6 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

7 Czas schniecia materiatu na h <2
nawierzchni

8 Grubo$¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -

IA

9 Okres statosci wtasciwosci miesiecy >6
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu 6

\V

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
szerokosc¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugo$é¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dtugos$c¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikdéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych: co najmniej 3 miesigce,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
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9.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.02.01.10 Pionowe znaki drogowe odblaskowe

D.07.02.01.11 Ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych na stupkach
z rur stalowych (z pézniejszym demontazem - wg PTOR)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe” odnosi sie do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w
ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich treécig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych srednich,

- znakdw zakazu,

- znakdw umieszczonych na czas prowadzenia robét — Srednich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwo$ci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakow mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-0625 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownoSsci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8
mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzgcych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne elementéw mocujgcych
oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposo6b
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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- instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest uzyskac zgode Inzyniera
i Zamawiajgcego.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

e zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w

ramach co najmniej 1,5 mm,

e zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.
2.5.6. Typ folii
Dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b, tablic przeddrogowskazowych i drogowskazoéw nalezy
stosowac typ folii drugiej generaciji.
Dla pozostatych znakéw nalezy zastosowac foile pierwszej generacji,
Do wykonania lic znakoéw stosowanych do oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym
nalezy stosowac folie odblaskowg typ 2.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierbwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
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1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanzych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 5.

Uszkodzenia folii nie mogqg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farbg ochronng.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywacé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mozliwo$S¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektows i
obowigzujgcymi przepisami.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
Dokumentacjg projektowg oraz wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnosciag + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych .

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Zigcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowg z:
- nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

- datg produkciji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow.

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan |Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | powinny by¢
2 | Sprawdzenie |losowo elementow | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
wymiarow w kazdej liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometrow itp. punktu 2
wyrobéw liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacijg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,
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- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

-m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw.
- szt. dla konstrukcji wsporczych znakow (stupki).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DMU.0.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- sporzadzenie rysunkoéw roboczych i wymiarowych tablic i fundamentow,
- warsztatowo wykonanie elementow stalowych tablic,

- wykonanie fundamentéw i zamocowanie stupkédw w fundamentach,

- montaz elementéw stalowych tablic,

- kontrola i odbior robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogblnego
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przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz.
2181) w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

2. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

3. Zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. ,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.07.05.01. BARIERY STALOWE
D.07.05.01.10 Bariery ochronne stalowe jednostronne
D.07.05.01.11 Ustawienie barier ochronnych stalowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych, ktére zostang wykonane w
ramach przedmiotowej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem bariery ochronnej SP-06, stalowej z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu B
na stupkach stalowych, na realizowanym na odcinku drogi.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1 i
11.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikdéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250
mm (zat. 11.1i11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekiadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do
180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztatltem
przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okre$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ fagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajgcego pojazdu.
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1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujgcy do ustaleh producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,

— taczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogqg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnoéci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé

PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiardéw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarow

przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,

przektadki (zat. 11.9), Sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji

projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow,

rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tagczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow

bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,

podkfadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,

pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposoéb, aby

zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co

najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnoéci. W przypadku braku wystarczajgcych

danych minimalna grubo$¢ powitoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej, SST lub okre$lone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera.

Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych

lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania

powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne, zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251
[3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektowg z tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢

powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien

mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i

powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo

tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i

spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja

projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju

domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki

powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety

zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢

zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali

uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtbknami

(drucikami) stalowymi, wibknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki

powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu
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Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrbwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montaZzowe i potgczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie,
aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podioze skfadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie

mozhwosmq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzenh wbijajgcych lub wibromiotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
$rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy ukfada¢ na podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazddw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wigeksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gteboko$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalezno&ci
od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1m°
piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery
na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpos$rednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposoOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np.
miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotdw pograzajgcych stupki
W gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.
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Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak
aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub
noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12
m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potgczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €)
wzmochionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia
z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzgdzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np.
wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornoéci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i
niezmiennos$c¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.
Termin rozbidérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢
rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadac¢ warstwami o gruboéci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za po$rednictwem rynny i zageszczaé¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy
prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,
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— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wtadciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robo6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ | Wyniki powinny by¢
e wybranych nie uzbrojonym zgodne z
powierzchni | losowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementow w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokosci wad uzy¢é | giem (informacjq)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
partii wyrobéw (np. liniatéw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiarow uniwer-salnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac¢:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,
c) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowo$¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocag
wiasciwych Srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i

przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
gorgco

16. PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rébwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry,
do 490 MPa

17. PN-H-93460-07  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okre$lonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

20. PN-H-93461-28  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokagtnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03.01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
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wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilSniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.07.08.10. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace tymczasowej organizacji
ruchu na czas rob6t prowadzonych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzonej inwestycji

W zakres robét wchodza:
- sporzgdzenie rysunkow roboczych,
- uzyskanie niezbednych zezwolen i uzgodnien
- montaz i ustawienie elementéw oznakowania
- demontaz elementéw oznakowania
- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwoéci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Tarcza znaku
2.2.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoSci znaku, okreSlony przez
wytwérce lub dostawce.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcag, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) a) instrukcje montazu znaku,
b) b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) c¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
— - blacha stalowa,
— - blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
- - inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania
przez producenta aprobaty technicznej.

2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona
przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.2.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:
- - z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— - zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— - dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.2.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢é réowna i gtadka - bez odksztatceh ptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierbwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.3. Znaki odblaskowe
2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

2.3.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacC petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— - 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— - 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

— - 2 mm dla znakow matych i srednich,
— - 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugoéci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczag
wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogaq pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.4, Znaki nieodblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢é wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatbw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza
sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.4.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii
na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.4.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub
peknie¢. Niedopuszczalne sg lokalne nierébwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie
znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.4.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku
przez peten okres jego trwatosci.

2.4.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne
jest wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa
warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od
0,8 mm i dlugoéci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych
usterek, w tym pecherzykdéw, rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nierédwnoéci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu
znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym
wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od
2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szeroko$ci nie
wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokosc¢ nie siega do podfoza lub
nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugoéci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w
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kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod
warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturow rysunku znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.4.6. Wymagania jako$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowac
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej
niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoéci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sie
do 3 zarysowanh o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokfadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie
moze wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.4.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢é zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedilug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostaC niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg
przeciwkorozyjng.

2.5. Znaki przeswietlane
2.5.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdéw przeswietlanych
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Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego
Swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczehstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkoS¢ powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.5.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione
w warstwie prze$wietlane;.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Roboty montazowe zwigzane z wykonywaniem oznakowania tymczasowego bedg wykonywane przy
uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Transport dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Elementy drobne ($ruby, nakretki, podktadki, elementy uszczelniajgce) nalezy przewozic¢
w skrzyniach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1. Projekt tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu tymczasowej
organizacji ruchu na podstawie przekazanej mu Dokumentacji Projektowe;.

Projekt podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest ponadto do uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnien i
pozwolen zwigzanych z wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzonych robét
budowlanych

W zwigzku z projektowang przebudowg niezbedne bedzie catkowite zamkniecie ulicy Wita
Stwosza na odcinku od ulicy ,Pod grodziskiem” do ulicy ,Nad Potokiem”. W ramach projektu
tymczasowej organizacji ruchu nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wydzielenia wzdtuz zamknietej czesci
ulicy pasa dla bezpiecznego dojscia pieszych do ktadki tymczasowej.
5.2. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
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Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca
sie stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie
moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.3. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.4. Zrédto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
— - lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— - wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— - lampy metalo-halogenowe.

5.5. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
— - sposOb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa,
powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
- sprawnosc¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
- - karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu Swiattosci, wykresédw sprawnosci i
izoluks,
— - woznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi
uzupetnieniami i zmianami:
- - oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— - dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢é wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— - karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— - woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

b) b) datg produkciji,
c) ¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

=177 -



Rozbiorka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece ltownica w ciggu drogi
powiatowej 4439S Ligota-Bronow-Miedzyrzecze km3+333 w miejscowosci Bronéw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’.
6.1. Zakres kontroli

W czasie prac budowlanych nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg (projektem tymczasowej
organizacji ruchu)

- prawidtowo$¢ montazu elementéw znakow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1kpl (komplet) opracowanej i uzgodnionej dokumentaciji
(Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu) oraz 1kpl (komplet) ustawionego (i po zakohczeniu robot
budowlanych zdemontowanego) oznakowania zgodnego z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi przez Inzyniera podlegaja:

uzgodniony w niezbednym zakresie Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu

zgodno$¢ ustawienia oznakowania z Projektem Tymczasowej Organizacji Ruchu

prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania oznakowania,

przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu rob6t i demontazu
oznakowania organizacji tymczasowej ruchu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 kpl Tymczasowej Organizacji Ruchu obejmuije:
- opracowanie i uzgodnienie Projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu,
- zakupy i koszty zakupow potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- ustawienie i demontaz oznakowania zgodnego =z Projektem Tymczasowej
Organizacji Ruchu

- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

*1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.01.01.10 Krawezniki betonowe na tawie betonowej

D.08.01.01.12 Ustawienie kraweznikow bet. o wym. 15x20 cm na tawie betonowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosi sie do wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich treScig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow o wym. 20x30x100 cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

Zastosowano krawezniki betonowe z betonu B25 o wymiarach 20x30x100 cm na tawie betonowej
B20 z oporem o wym. (40x15)+(15x15) — ograniczenie jezdni

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4 1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkciji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodporno$écig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 .

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej - beton klasy B30, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowe;.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
fawy.

5.4.3. |Izolacja

Na wysoko$ci warstwy $cieralnej, po stronie wewnetrznej kraweznika nalezy utozy¢ przeciwkorozyjng
asfaltowg tasme topliwg szer. 50,0mm. Podstawowym sktadem tasmy powinien by¢ asfalt
modyfikowany polimerami. Z jednej strony tasma powinna by¢ pokryta klejem, gwarantujacym
przyczepno$¢ tasSmy do kraweznika na zimno, bez stosowania podgrzewania ptomieniem.
Wiasciwosci tasmy:

- gestosc¢ przy 20°C wg DIN 52004: 1,10-1,30 g/cm3,

- konsystencja stata,

- temperatura mieknienia wg DIN 52011 w stanie oryginalnym, ugniecionym: 95°C do 103°C,

- zachowanie przy gieciu na zimno w temp. 0°C wg DIN 52123: brak pekniec.

Prze utoZzeniem tadmy nalezy powierzchnie kraweznika oczys$cic z przyklejonych zanieczyszczen,
Pomalowac lub pokry¢ natryskowo podktadem asfaltowym lub gruntownikiem polimerowym.
Roztozy¢ tasme pocig¢ na odpowiedniej dtugosci kawatki i docisng¢ ptaskim narzedziem lub dtonig
strong z klejem do powierzchni. TaSma powinna by¢ tak przyklejona, aby jej gérna krawedz
wystawata ok. 4 mm ponad poziom nawierzchni jezdni. Na punktach zatamania krawedzi tasma jest
nacinana tepg topatg. Elastyczne i bezspoinowe potgczenie z nanoszong nastepnie gorgca
mieszankg mineralno-asfaltowg odbywa sie poprzez stopienie taSmy. Po wbudowaniu gorgcej
mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy jg zagesci¢ razem z taSma, aby gérna powierzchnia tasmy
byta na tym samym poziomie co gérna powierzchnia wykonywanej warstwy.

Specjalny klej stuzy wytacznie do tymczasowego przymocowania tasmy do momentu natozenia
gorgcej mieszanki mineralno-asfaltowej i nie zastepuje stopienia i wtopienia taSmy w przylegajacq
powierzchnie.

Produkt mozna przechowywac¢ przez co najmniej 6 miesiecy od daty produkcji. Nalezy chroni¢
kartony z produktem przed wilgocig i bezpo$rednim promieniowaniem stonecznym oraz wysokg
temperatura.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. Sprawdzeniu podlega kazdy z
uktadanych kraweznikow.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm. Tolerancja wymiaréw powinna odpowiada¢ PN-62/B-02356.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podifoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowania pod fawe fundamentowa,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikbéw zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowg co 50m,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeZza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Tolerancje wymiarow elementéw budowlanych z betonéw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

16. BN-64/8845-02

17. PN-62/B-02356

18. PN-80/B-10021

19. PN-EN
1340:2004/AC:200
7

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.10.01.01. Umocnienie koszami gabionowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienie koszami gabionowymi

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp rowow
koszami gabionowymi i obejmuja;

wykop pod gabion

utozenie geowtdkniny

montaz koszy gabionowych,

wypetnianie koszy kamieniami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.

Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokgtnym oczku i podwdjnym splocie drutow,
wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki - po wbudowaniu w skarpe
chroni jg przed erozjg spowodowang dziataniem wody i jednoczes$nie zabezpiecza jg przed
osuwaniem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materiaty musza posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
,<Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1. Rodzaje materiatow

Paliki do wykonania palisady nalezy wykonaé zgodnie z BN-78/9224-04.

Wymiary palikow:

Srednica 8 cm

dtugos¢ 100 cm.

Kosze gabionowe uzyte do budowy umocnienia nalezy wykonac z siatki stalowej o oczkach
szesciokatnych i podwojnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym
splocie - tzw. ogrodzeniowej) o wymiarach i ksztatcie okreslonym w Dokumentaciji Projektowej. Drut
stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez pokrycie grubym
ocynkiem + dodatkowo PCW. Gabiony powinny by¢ tgczone drutem o tych samych parametrach co
drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta. Dla
zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm.

Grubos$¢ drutu  (12,2/3,2mm (1 0,10 mm

Powtoki antykorozyjne ocynk o gruboéci co najmniej 230 g/m2 i dodatkowa powtoka PCV od 0,4 do
0,6mm]

Kamien. Do wypetnienia materacy nalezy uzy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien famany. Minimalny wymiar pojedynczych
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kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Najwieksze uzywane kamienie
nie powinny przekracza¢ wymiaru 150 mm.

Geowloknina

Pod kosze gabionowe nalezy utozy¢ warstwe geowtdkniny separujgcej o nastepujgcych parametrach:
Geowloknina powinna by¢é wykonywana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby
posiadata wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody*.

Wiasciwosci materiatu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢, w tym odporno$¢ na agresywne Srodowiska chemiczne, gnicie i

grzyby.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Klasa wg miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3
Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x-s) N min. 1910
Wytrzymatos¢ na rozcigganie : wzdtuz / wszerz KN/m min. 12.6/12,6
pasma wyrobu

Wydtuzenie : wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % max. 52/52

Geotekstylia przeznaczone do ujetego w niniejszym projekcie zastosowania powinny
charakteryzowac sie w zakresie transportu wody nastepujgcymi parametrami:

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do

ptaszczyzny geotekstylu ky przy obcigzeniu 20 kPa (przy m/s*10™ min. 12
Thywoeqy=100mm)

Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie geotekstylu ky 4 nd .

przy obcigzeniu 20 kPa (przy [1hyosy=100mm) m/s*10 min. 37
Umowny wymiar porow Ogg, (ISO 12956) m ok. 85
Pozostate parametry

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 200
Szeroko$¢ rulonu m Korzystnie 5
Dtugo$¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcoéw:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geotekstylu byta umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng ilub znak CE, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jej
numer.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Montaz i tagczenie koszy mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdw i specjalnej
dzwigni do zamykania wieka, lub w sposodb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej specjalne zszywki. Do napetniania materacy gabionowych
kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozgce jednoczesnie kamien z placu sktadowego do
miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, taczone w pakiety po kilkadziesigt sztuk o
tacznej masie kilkuset kg. Drut do tgczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg, a
zszywki w opakowaniach kartonowych. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dbaé
0 zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtok ochronnych.

Kamien transportowany jest luzem.

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozcig¢ geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.1. Wykonanie umochnienia

Montaz koszy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

zagig¢ i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny
prostopadtoScian o wymaganej wysokosci,

potgczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarkowym (zaciggajac
naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w
ilosci podanej przez producenta,

nastepnie przygotowac podtoze pod utozenie gabionow, po czym utozy¢ geowtoknine.

kosz gabionowy utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz
geowlokninie i potaczy¢ z sgsiednimi koszami, zszywajgc wszystkie stykajgce sie krawedzie

Kosze gabionowe napeti¢ z lekkim naddatkiem. W celu uzyskania wtasciwego ksztattu gabionu, kosz
wypetnia sie materiatem z nadmiarem 50070mm.

przytozy¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich Scianek pionowych, z ktorymi
wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem
wigzarkowym lub zszywkami w sposéb podany wcze$niej.

W przypadku koniecznosci ,topienia” koszy (ukfadania ich pod wodag) nalezy:

pojedynczy kosz zmontowaé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu
miejsca wbudowania

w trakcie montazu materaca usztywnic jego przegrody wewnetrzne i rbwnolegte do nich boki pretami
ze stali zbrojeniowej

za pomocg linek stalowych lub fancuchéw zamocowa¢ materac za prety usztywniajgce do ramy
stalowej o wymiarach takich samych jak kosz

rame stalowa wraz z podczepionym koszem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli
opuszczajgc utozy¢ kosz scisle obok juz wczesniej wbudowanych koszy

utozone kosze potgczy¢é miedzy sobg zszywajgc stykajgce sie krawedzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt.6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
materiatdbw (kamienia, koszy gabionowych - poprawno$¢ spojenia siatki — metodg ogledzin,

- jakos¢ ostony cynkowej — metodg ogledzin,
- wymiary kosza,
montazu i wbudowania koszy, szczegdlnie: poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (rzedna i potozenie w planie), doktadno$ci wypetnienia kamieniem — przed ich
zamknieciem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDIM nr AT/2001-04-0022),

-kontrola geowtdkniny
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

m? (metr kwadratowy), przy ukfadaniu geosyntetyku,

m?® (metr szeScienny) wykonanego umocnienia koszami gabionowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena1m?® (metra szesciennego) umocnienia koszami gabionowymi obejmuje:

wykonanie niwelacji podioza i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji,

montaz i wbudowanie koszy w miejsce przeznaczenia,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigow, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych
(trawersy),

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
wykonanie robét przygotowawczych,
utozenie geosyntetyku.

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy.

PN-H-04623  Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-H-04684  Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopdéw zelaza.

PN-EN ISO 2064 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru
grubosci.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.10.08.01. INWENTARYZACJA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z inwentaryzacjg geodezyjna, ktdre zostang wykonane w
ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1.Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2.Wszedzie w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowe;,
potozenia obiektéw inzynierskich oraz opracowanie inwentaryzacji powykonawcze;.
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne wytyczenie,
- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej
- pomiar powykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdbwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy
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Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w Dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposo6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnhowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot ziemnych), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy
elektronicznej i przekazac jg na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem
mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekazaé przy odbiorze koncowym. W
inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni
5.3.1Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzgdzanej w postaci mapy elektronicznej

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna by¢ wykonana w formie elektronicznej
mapy i by¢ plikiem w formacie DXF w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢
jednoznacznie opisane wg. odpowiedniej kategorii:

Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

bud budynki wielobok
co cieptociggi linia ciggta
drog drogi linia

jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
Ziel Zielence wielobok
en energia elektryczna linia

gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociggi linia

tele telekomunkikacja linia

0s osnowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw o$wietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb_i uzbrojenie inne linia

wys wysokos¢ punkty
teren teren

Uwaga:

warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera¢ cigg gtdwny i przykanaliki,

warstwa drogi : powinna zawiera¢ : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia),
krawedz pobocza (linia), zielence (linia),

warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury
oporowe(linia),

warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej
wymienionych warstw

Dyskietka powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentacji do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kpl (kompletu) wykonania robo6t obejmuje:

- wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie planu sytuacyjnego dodatkowymi punktami wyznaczonymi w dokumentacji projektowe;j
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- pomiar oraz inwentaryzacje powykonawcze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg ST. M.11.01.01 pkt. 10

Wszelkie roboty ujete w SSTWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.10.15.01. UMOCNIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA RZEKI
D.10.15.01.10. UMOCNIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA RZEKI NARZUTEM KAMIENNYM

D.10.15.01.12. UMOCNIENIA BRZEGOW | DNA KORYTA RZEKI ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnienia
brzegow i dna koryta rzeki w ramach Rozbiérka istniejgcego i budowa nowego mostu na rzece
ltownica w/c DP 4439S w miejscowosci Brondw

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie umocnienia dna koryta rzeki narzutem kamiennym typu $redniego (ij. kamienie gr. 30-
50cm) na geowtdkninie, wykonania i odbioru umocnienia skarp rzeki prefabrykowanymi elementami
betonowymi typu KRATA na geowidkninie. Poczatek i koniec umocnienia zabezpieczy¢ palisadg
poprzeczng z wbijanych kotkéw drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i okre$leniami podanymi w czesci STWiORB
DM.00.00.00."Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB.DM.00.00.00."Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

- Kamien do zabezpieczenia uzgodni Wykonawca z Inzynierem,

- Prefabrykowane elementy betonowe typu KRATA,

- Geowtoknina

Zaleca sie stosowa¢ kamien, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy.

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badanh wg
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51
- 0 badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102
krawedzi lub narozy, co najmniej
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac od 0,5do 10 PN-B-01080

niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym
zawarto$é SO, w 1m° WYNosinosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej
niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wodg 5
5 Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101
3. Sprzet

Roboty bedg wykonywan czesciowo recznie, czesciowo mechanicznie. Roboty wykonywane
mechanicznie bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowaniem przez Wykonawce
PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkiem transportowym po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Materiat kamienny moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportu pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Roboty nalezy wykonywa¢ etapami przy niskim stanie wody z zabezpieczeniem robét przed zalaniem
wody. Szczegoéty sposobu wykonania umochienia koryta Wykonawca ustali z Administratorem rzeki
Krztynia.

Jesdli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod umocnienie mogg by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2
m. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie
nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg stateczno$¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06050. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o
strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- w planie + 10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlega:

- utozenie geowtokniny

- przygotowanie miejsca wykonania narzutu,

- utozenie umocnienia skarp z elementéw betonowych typu Krata na geowtdkninie -
uporzadkowanie terenu.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m? wykonanego umocnienia dna koryta narzutem kamiennym grubosci
podanej w projekcie oraz 1 m?® wykonania opasek kamiennych.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. Odbiér robot na zasadach robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:

- roboty pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- plantowanie,

- umocnienie brzegdéw i dna koryta rzeki,

- zastabilizowanie narzutu zaprawg cementowa,
- wykonanie opasek kamiennych.

Odbidr ostateczny:

- umochnienie potoku,

- narzut kamienny,

- umochienie brzegow,

- opaska siatkowo-kamienny,

- darniowanie.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych niezbednych przyjetej technologii robét,

- wyznaczenie linii prowadzacej i pomiary geodezyjne,
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- roboty przygotowawcze,

- plantowanie dna i skarp,

- transport materiatéw,

- wykonanie umocnienia dna rzeki na geowtdkninie,

- wykonanie opasek z elementéw betonowych typu KRATA na geowtdkninie,

- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy,

- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw, uporzgdkowanie terenu robot,

- opftaty za nadzory,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

Wszelkie roboty ujete w SSTWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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