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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka istniejacego i budowa
nowego mostu na potoku Dankéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice
w km 7+932 w Dankowicach.

1.2. ZakKres stosowania ST
Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

Specyfikacje Techniczne zgodne sa z zasadami "Wytycznych udzielania zamdéwien publicznych" stanowiacych
zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 z dnia 5 kwietnia 1995 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy.

14. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robdt, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz Robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.



1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.18. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.20. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.21. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.23. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.24. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robdét.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru konicowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa zalaczona do Dokumentéw Przetargowych:

W sktad Dokumentow Przetargowych wejda minimum nw. zalaczniki Dokumentacji Projektowej:

- Zestawienie elementéw rozliczeniowych

Specyfikacje techniczne

* Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

- Projekt budowlano-wykonawczy

S Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca jest

zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczacej:

- miejsca odwozu materiatu z rozbidrki ustroju no$nego i ptyty pomostowe;j

- wykonanie dokumentacji podparcia /jarzma/ na czas betonowania ptyty pomostowej

- wykonanie dokumentacji deskowania

- wykonanie projektu organizacji na czas prowadzonych prac

- wykonanie harmonogramu prac

- miejsc pozysku materiatow miejscowych

- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe

- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiadcicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
$rodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektéw organizacji ruchu powinna zawiera¢ opinie Policji oraz
uzgodnienia instytucji zarzadzajacych drogami przeznaczonymi pod objazdy.



W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem. Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na
wykonanie:

* mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy $cieralne i beton ochronny na moscie,

* mieszanek betonowych do wykonania elementow betonowych ,,na mokro”.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.3.  Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjq Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Specyfikacje Techniczne,

wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow

i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreSlonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST

i wptynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie

zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie

trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Inwestor dostarczy Wykonawcy uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas robét, ktory w

zalezno$ci od potrzeb i postepu Robdt powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakow, dla ktorych

jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt

przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w  sposob

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez

InZyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.
1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wlasnoéci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

I. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych II. - Srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:




- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong $rodowiska w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze sg wlaczone w Ceng Kontraktows.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robdt nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wigczone w Cen¢ Kontraktowsg.
1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty §wiadectwa dopuszcezenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie




podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac
Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehlienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych

w czasie postgpu Robot.

2.2 Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zZrodla wskazane

Przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelienie wymagan ilociowych i jako§ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéow do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bgdg
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptlacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace



warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji;

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot
niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwosei i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poznie;j
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.



4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda
usuni¢te z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci

wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji

Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu

Robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i Robot,

rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatdéw, do$wiadczenia

z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ 0godlng opisujacy:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,




- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz Robét z czestotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okre§lone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak

10



niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Roboét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatlow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.
InZynier moze pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wtlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci Iub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow,

dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa obje¢te certyfikacja okreslona w pkt 1, i ktére spetniaja

wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie

spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnoscei:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,
—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i1 daty odbiorow Robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw Robdt,
— wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do

dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2. Ksicga Obmiaru Ksigga Obmiaru

stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary

wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie

i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (6.8.1.)-(6.8.3.) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru Robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Zestawieniu Elementéw Rozliczeniowych.

Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Zestawieniu elementow
rozliczeniowych lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow
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Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w [m’] jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie

z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

74. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze

w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone

w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czg¢sciowy
Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czg¢$ciowego Robot dokonuje
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si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. QOdbior ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (czeSciowego) robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich

ilosci, jako$ci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inzyniera. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan
i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (cz¢éciowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie istniejacego uzbrojenia
podwieszonego do mostu ) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk wb

8.5.  Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa

ustalong dla danej pozycji w tabeli (zestawieniu) elementéw rozliczeniowych.
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Dla pozycji tabeli wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli (zestawieniu)
elementow rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot

objetych ta pozycja.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

(b) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

(c) dostarczanie materiatéw i sprzetu,

(d) wykonywanie wykopow pod stupki znakoéw tymeczasowych,

(e) wykonywanie fundamentow,

(f) zasypywanie dotow wraz z zaggszczeniem gruntu,

(g) dostarczanie 1 zamocowanie tarcz znakow oraz tablic,

(h) dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazdow i pieszych oraz poreczy ochronnych
i ktadek dla pieszych, (i) utrzymywanie i demontaz wszystkich elementow oznakowania na czas robét, (j)

przestawianie wygrodzen, porgczy i ktadek, (k) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie

tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet, (1) tymczasowg przebudowe urzadzen

obcych. (m)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. (n) usuniecie

wbudowanych materiatéw i oznakowania, (0) doprowadzenie terenu do

stanu pierwotnego.

(p) przeprowadzenie pomiardéw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng.

Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu na czas rob6ot nie podlega

odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokoSciowych

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specvfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt zwigzanych z odtworzeniem
sytuacyjno i wysokosciowym odbudowywanego mostu.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankoéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu tras

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

* wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gléwnych osi trasy,

* wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych,

* uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

* wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajacym prowadzenie robot oraz biezaca
kontrol¢ przez Inzyniera,

* wykonanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektows

* opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

14. Okreglenie podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.  Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosownymi do wykonywania rob6t sa: stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane - dla

punktow zlokalizowanych w gruntowe;j partii korusu drogowego, gwozdzie z folig lub bolce metalowe - dla punktéw
w nawierzchni asfaltowej, farba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i oznaczen punktéw badz inne
materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

17



3.2. Sprzet do robét pomiarowych
Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tas$my stalowe i parciane,
- inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne”.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowiazany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot. Obowiazkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem

w trakcie prowadzenia robot. Jezeli takie punkty zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie Iub
wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednia, uprawniong
jednostke wykonawstwa geodezyjnego.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca sporzadzi uproszczona dokumentacj¢ geodezyjna na wykonanie robdt objetych niniejsza
ST, co umozliwi biezaca kontrole prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych roboét z dokumentacja
projektowa, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcey. Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera. Wykonawca wykona
wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez Inzyniera. Koszt tych pomiaréw obciaza Wykonawce.

5.2.  Wyznaczenie punktéow gléwnych osi trasy
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot.

5.3. Robocze punkty wysokos$ciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zatozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy zaktada¢ poza
granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem obiektu. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach w obrebie przebudowywanego mostu. Rzedne reperu nalezy okreslic z
doktadnoscig do 0,4cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Inwentaryzacja powykonawcza.
Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Dodatkowo inwentaryzacje powykonawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt geodezyjnych jest kilometr [km] dla rob6t polegajacych na wyznaczeniu punktéw obiektu
mostowego i prac zwigzanych z regulacja potoku.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbiér robdt nastepuje na podstawie szkicow 1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. QOgodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonych robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- odszukanie i oznakowanie punktow panstwowej osnowy geodezyjne;j,
- wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
- wyznaczenie punktéw gtownych osi tras, granicy robo6t i punktow wysokosciowych oraz ich oznakowanie,
- uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zadanie Inzyniera,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- Wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych
- inwentaryzacja powykonawcza robot.
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10.

NNk Wb~

- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodez;ji i Kartografii, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow istniejacego mostu

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka istniejacego
obiektu mostowego i elementéw drog.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciagu drogi powiatowej 4489S
Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. ZakKres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbiérka elementow
obiektow mostowych i drég wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. Roboty rozbidrkowe obejmuja:

- rozebranie nawierzchni drogi wedtug dokumentacji projektowe;j

- rozebranie elementow konstrukcji betonowych i zelbetowych

- demontaz porgczy stalowych

- wywoz materiatu z rozbidrki i zagospodarowanie przez Wykonawce we wlasnym zakresie

1.4.  Okredlenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.  Sprzgt do wykonania robét
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog nalezy stosowac:
- spycharki,
- zrywarki przyczepne,
- ladowarki,
- mloty pneumatyczne,
- samochody samowytadowcze
- dzwigi samochodowe
- reczny sprzet do 1zejszych robdt rozbidrkowych.
4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

21



4.2. Wymagania dla transportu
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Wykonawce i

zaakceptowane przez Inzyniera chyba, ze dalsze postanowienia ST przewiduja inaczej. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Odspojony materiat z rozbiorek przed wywiezieniem powinien by¢ przemieszczany i gromadzony w
pryzmy. Material nie przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy. Natomiast materiat przeznaczony do ponownego uzytku powinien by¢
natychmiast przemieszczony na miejsce jego tymczasowego sktadowania.

Gruz betonowy nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacj¢ odkladu wskaze Wykonawca i przedstawi do
akceptacji Inzyniera.

Do demontazu rur /siec teletechniczna, sie¢ gazowa/ od ustroju nosnego Wykonawca moze przystapic¢
dopiero po jego technologicznym odcigciu przez przy udziale wlasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.2. Kontrola wykonania jakosci roboét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnoéci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doty po usunietych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. " Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiorka jest:

a) dla nawierzchni - metr kwadratowy [m?],

b) dla porgczy betonowych- metr [m]

¢) dlarozbiorki elementoéw konstrukcji betonowych, Zelbetowych- metr kwadratowy [m’]
d) dla rur betonowych-metr [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbidr robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow obiektow mostowych polega na wizualnym sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robot
rozbidorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania na zasadach
odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
a) Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni obejmuje

- roboty przygotowawcze,
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b)

10.

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzgtu,

skucie betonu asfaltowego

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki

Cena jednostkowa 1 metra szesciennego [m’] rob6t zwigzanych z rozbiorka elementoéw konstrukcji betonowych
obejmuje

roboty przygotowawcze,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

demontaz porgczy betonowych

rozebranie nawierzchni drogi na dtugo$¢ przepustu

rozebranie elementéw konstrukcji muréw oporowych

rozebranie przepustoOw z rur betonowych

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki

PRZEPISY ZWIAZANE!L. BN-77/8931-120znaczanie
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.04.01. Ulepszone podloze z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankéwka w ciagu drogi powiatowej 4489S
Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie¢ drogi .

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2.  Pozostale okreSlenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania wymiany gruntu powinna by¢ pospoika.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Celem poprawy uziarnienia i zaggszczalno$ci warstwy ulepszonego podtoza dla nawierzchni ulic i
parkingu zaleca si¢ doda¢ 20% kruszywa tamanego.

2.3.  Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomig¢dzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Uziarnienie
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 78-100
20 62-100
16 58-95
12,8 50-86
8 41-75
6,3 36-69
4 29-59
2 19-42
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1 14-32

0,5 10-24
0,25 6-16
0,075 3-12

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej
przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa

L.p. |Wlasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
23 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I Iub IT wg PN-B- 30-70
56 [04481:1988
78 |[Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 45
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 40
- po 1/5 liczby obrotow
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz 4
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze material musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczg¢ciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji mechanicznej

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

- Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2.  Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i zaggszczonego
podtoza, dla ulic warstwa wyprofilowanego i zageszczonego podloza z roztozong warstwa separacyjno-wzmacniajacg
w postaci geotkaniny a dla ulicy Andersa dodatkowo z warstwa odsaczajaca.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywsg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie maze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem
zastapione materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.5.  Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez

watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika odksztatcenia podbudowy nie wigkszego od 2,2 wedhug

badania ptyta VSS tj. Ey/E1<2,2 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia E, > 100MPa Dla catej drogi.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedhug
normalnej proéby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +£2%.
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5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny
Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre$lonych w p.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$é badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw naturalnych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
1 badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
2 dziatce roboczej przypadajaca na jedno
3 badania [m’]
4 |Uziarnienie kruszywa Wilgotnos§¢ 2 20
5 |kruszywa Zaggszczenie kruszywa
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
7
8 Stopien przekruszenia ziaren Zawarto$¢ - 20
9 ziaren nieforemnych Zawarto$¢ i przy kazdej zmianie
10 zanieczyszczen organicznych Granica zrodta kruszywa
1T |ptynnosci Wskaznik plastycznosci
12 IMrozoodpornos¢ Scieralnos¢ Wskaznik
piaskowy

6.3.1.  Badania wla$ciwo$ci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m’> warstwy. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane
Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwosci okres§lonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz raz
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédlta pobierania materialow i w innych
przypadkach okre$lonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.3.2.  Badania wilgotnoS$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okre$§lonej wg normalnej proby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancja +£2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 20 m’ przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zaggszczenia

Zaggszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 20 m?, wg BN-77/8931-12. Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg p. 6.5.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwosc¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego

stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiardéw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubo$¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz 1 na 20 m*

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m?

2 Nosno$¢ i zaggszezenie wg Raz na 30 m’
obcigzen ptytowych
3 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
4 Roéwnos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
5 Rownose poprzeczna 10 razy na 1 km tata 4-metrowa
6 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
7 Rzedne Co5m
8 Uksztattowanie osi w planie

6.5. Wymagania jako$ciowe

6.5.1.  Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczac +10%, -5%.
6.5.2.  Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02.
Warstwa kruszywa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtornym
modutem odksztalcenia:
S E;>100 MPa - podbudowa pomocnicza i ulepszone podloze pod nawierzchni¢ drogi.
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg’ /Mg’<2,2

6.5.3.  Rownos¢ warstwy

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.5.4.  Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.5.5. Rzedne warstwy

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm do -2 cm.
6.5.6.  Uksztaltowanie osi warstwy

0§ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.7. Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.5.8.  Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie powinna si¢ 16zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz +2 cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1.  Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwo$ci podanych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace

tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawceg na

wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.
6.6.2. NiewlaSciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym
wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petnag grubosé,
do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtérnie zaggséci¢ warstwe.
6.6.3. Niewla$ciwa grubo$¢
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo§¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscia
podana w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej
réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 15%.
Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma pelng zaptatg za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnos$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.6.4. Niewla$ciwe zageszczenie
Podczas odbioru warstwy wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia prowadzonych w sposob ciagly w czasie
budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych tzn., gdy wskaznik jest réwny lub
wigkszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu odksztatcenia od pierwotnego modutu odksztalcenia jest
mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia za niewtasciwe zageszczenie, wg ponizsze;j tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikéw badan w Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikoéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 warstwe nalezy
zerwac 1 wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.6.5. Niewfa$ciwa no$no$¢

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci wynikto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Odbidr ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ewentualne wykonanie odcinka probnego,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe¢ podioza,

- opracowanie receptury mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

p—
K

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100  Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
PN-97/S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
. mineralnych.
. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.

NN LD =

— e e e e e ke \D
0NN NPk WD~ O

31



19.
20.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-76B-06721  Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-S-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka.

PN-S-1111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$noséci gruntu jako podloza nawierzchni
drogowych

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwird6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwiazanych z rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciagu drogi powiatowej 4489S
Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jako warstwy podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi, jak
réwniez umocnienie poboczy.

1.4.  Okredlenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2.  Pozostale okreSlenia — sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien
by¢ niesort kamienny 0/63.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomig¢dzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito kwadratowe [mm Przechodzi przez sito [%]
63 100
31.5 95-100
20 78-100
16 70-95
12,8 61-86
8 51-75
6,3 45-69
4 88-59
2 26-42
1 19-32
0,5 14-24
0,25 8-16
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0,075 3-12

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowié¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej
przez sito 0,5mm.

2.4. 'Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa

L.p. [Wlasciwo$ci badane wedhug: Wymagania
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10
23 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B- 30-70
6 04481:1988
7 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42, 50
89 |- ubytek masy po penej liczbie obrotéw, %, nie wickszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotow
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5
Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik no$nosci w,,,; mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zr()dla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

- Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym
podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia
kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywsg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnodci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich whasciwosciach.

5.5. Zaggszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnoséci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réownej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zaggszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi Iub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia warto$ci okreslonych w punkcie 6.6. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno§¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.7.  Odcinek prébny

Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatlow. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$é badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba [Maksymalna
1 badan na dziennej powierzchnia podbudowy
2 Dziatce roboczej przypadajaca na jedno
3 badania [m’]
4 Uziarnienie kruszywa Wilgotno$¢ 2 20
5 |kruszywa Zaggeszczenie kruszywa
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
7
8 Stopien przekruszenia ziarn Zawarto$¢ - 20
9 ziarn nieforemnych Zawarto$¢ i przy kazdej zmianie
10| zanieczyszczen organicznych Granica zrodta kruszywa
1T | ptynnosci Wskaznik plastycznosci
12 |Mrozoodporno$é Scieralnosé Wskaznik
piaskowy

6.4. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 20 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane
Inzynierowi

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwosci okre§lonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawcg z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jako$ci roboét, lecz nie rzadziej niz raz
na 20 m2 wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.1.  Badania wilgotnoS$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancja +£2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 20 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.4.2.  Badania zageszczenia

Zaggszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz w jednym punkcie na 20 m*, wg BN-77/8931-12. Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg p. 6.6
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6.5. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 Grubos¢ warstw Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz
nie rzadziej niz 1 na 20 m’

Przed odbiorem:

- w 3 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 20 m’

2 No$no$¢ 1 zageszczenie wg Raz na 30 m’
obcigzen pltytowych
3 Szeroko$¢é 10 razy na 1 km
4 Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
5 Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km fata 4-metrowg
6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7 Rzedne CoS5m
8 Uksztattowanie osi w planie

6.6. Wymagania jakosciowe
6.6.1.  Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -15%.
6.6.2. NosnoS¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen plytowych
Nalezy wykonaé pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane ponize;j:
Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa dla drogi powinien by¢ wigkszy niz E1>60 MPa,
wtorny modut odksztatcenia E,>120 MPa.
Zaggszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia Mg’ do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
30 cm, jest nie wickszy od 2,2:

ME, ’/ME,<2,2

6.6.3.  Rownos¢ warstwy
Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.6.4.  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.6.5. Rzedne podbudowy

Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac¢ od +1 do -2 cm.
6.6.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy.

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.6.7. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.7.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zgodnie z ST-D-04.02.01 ,Ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. QOgoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego lub podbudowy,
- opracowanie receptury mieszanki,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki i zaggszczenie rozlozonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
- utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okre$lenia.

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

7. PN-77/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pytow mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

11. 11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12. 12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
14. PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
15. PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
16. PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

17. PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

18. PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

19. PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie Los Angeles.
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20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen w postaci grudek

gliny.

PN-76B-0672 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
drogowych .

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwird6w kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE DROGOWE
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacii technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych elementow drog i ulic
dla Dokumentacji Projektowej zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania Robdt wymienionych:

a) warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego o strukturze zamknietej 0/12,8 mm
na moscie i dojazdach do niego

b) warstwy wigzacej o grubosci 5 cm z  betonu asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze zamknigtej 0/12,8 mm
na moscie

c) warstwy wigzacej o grubosci 7 cm z  betonu asfaltowego Srednioziarnistego o strukturze zamknigtej 0/12,8 mm
na dojazdach do mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami ,wytycznymi i okre$leniami podanymi w
DM.00.00.00,,Wymagania Og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora

Ogoblne wymagania Robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.  Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy speltniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Nalezy stosowac asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w EmA-94.

2.5. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 dla wypetiacza
podstawowego. Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw bitumicznych z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich i §rednich,

- walcoéw ogumionych ci¢zkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogo6lne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
4.2 Transport materialow

4.2.1  Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.2  Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4  Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzZewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. QOgélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
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okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

5.3.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego 0/12,8 mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarto$¢ %
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87-100
9,6 73-95
8,0 66-89
6,3 57-75
4,0 47-60
2,0 35-48
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance D50
mineralno-asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6. Wykonana warstwa §cieralna z betonu
asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

Lp.

Wiasciwosci Wymagania
1
2 3 4|Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
6 7 8| Modut sztywnosci petzania*, Mpa >14
9 10 [Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN >10%*
Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,5-4,5
Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen, %, v/v 2,0-4,0
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 78-86
Grubo$¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm, cm 4
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ** probki zageszczone 2 x 75 uderzen

- wg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub
- na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,

nastepnie okresli¢ optymalng ilo§¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki. Jako miarodajne nalezy
przyja¢ oznaczenie stabilnos$ci i odksztatcenia metoda Marshalla wg BN-70/8931-009.
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Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje si¢ jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastgpujacych cech mieszanki:
- gestoSci pozornej

- stabilno$ci

- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem

- odksztalcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ serig¢ 4-5

probek z rézna zawarto$cig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilo$¢
asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigeej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna
wynosi¢

- dlaD50 145°C - 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wilasciwag temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢

- zD50 140°C - 170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Powierzchnie czotowe gzymsow na moscie powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréznieniu zawarto§ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonaé pelny zaroéb
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.7. Wbudowanie i zaggszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
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podanej w pkt 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 135°C

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ roéwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne"

6.2. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 6.

6.3. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. |Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 prébka przy produkcji do 5S00Mg
wytworni 2 probki przy produkeji ponad S00Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwos$ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j Jw.
9 Wiasciwo$ci  probek  mieszanki  mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5cm.

6.5.2  Rowno$¢ warstwy NierdwnoSci poprzeczne i podtuzne warstwy $cieralnej nie powinny by¢

wigksze niz 9mm.

6.5.3  Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.5.4  Rze¢dne wysoko$ciowe Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 1 cm.

6.5.5  Uksztaltowanie osi w planie O$ drogi powinna by¢ zgodna z dokumentacja

projektows, z tolerancja + 5 cm.

6.5.6  Grubo$¢ warstwy Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 10 %.

6.5.7  Ziacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.5.8  Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.5.9  Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest [m®] wykonanej warstwy $cieralnej lub betonu ochronnego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0/25 1 0/16.
Odbidr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu robot.

8.3 Odbior koncowy
Odbiorowi czgsciowemu i koncowemu podlega warstwa §cieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 oraz cata konstrukcja

jezdni.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy $cieralnej lub betonu ochronnego betonu asfaltowego
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie sprz¢tu i materialow,

— ewentualne wykonanie odcinka probnego,

— ewentualna naprawa podtoza,

— oznakowanie robot,

—  sporzadzenie receptur mieszanek,

— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych
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receptur,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— mechaniczne rozlozenie i zagg¢szczenie warstw nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i wymaganych badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

1./PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 4./ PN-C-
04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 5./ PN-C-96170:1965
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych. 7./ PN-S-
04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 8./ PN-S-96504:1961 Drogi
samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych. 9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe.
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci
nawierzchni planografem i fata.

10.2  Inne dokumenty

11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997. 12./ TWT Tymczasowe
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993. 13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994. 14./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
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M- 16.05.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowow.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem rowow nastgpujacymi sposobami zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza ST sa elementy
prefabrykowane ptyty azurowe typu ,,Krata” 60x40x10cm.
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Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach

zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cz¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  réwniarek,

—  ubijakdow o rgcznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plytubijajacych,

—  ew. sprze¢tu do podwieszania i podciggania,

—  hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

—  cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
—  Plyty azurowe typu ,,KRATA” 120x75x12,5cm.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,
—  odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
—  réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m- 1 cm,

—  doktadnoéci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

2 . . . , . . . . . .
— m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

—  dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  ulozenie prefabrykatow,
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pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13.

PN-B-11104:1960

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990

PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D-08.05.01.  Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

o Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

o Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacjg robot
na drogach.

o Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— S$ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] 1 BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawg

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
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Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegdtow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnoéé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywa¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ §cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczeSciej stosowana tawa pod $ciek i kraweznik jest
fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz §cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikoéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy
betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED - karta
01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetié¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypeti¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie krawegznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawg

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoséci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 ¢cm na kazde 100 m
fawy,
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— niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o +1cm
na kazde 100 m tawy,
—  wymiary i rdwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawe¢znika, badaniu podlegaja:

— linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— niweleta kraweznika, ktdra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przes§wit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrows tata,

— wypelienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

— szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢
wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu §cieku, badaniu podlegaja:

— niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

— roéwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tata czterometrows,

— wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

—  grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

N=J

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod lawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

— Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.01 Wykopy w gruncie niespoistym

1.Wstep

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych dla
rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankowka w ciggu drogi powiatowej 4489S Kaniow-
Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt ziemnych obiektow mostowych:

—  wykopy za przyczoétkami,

—  wykopy pod lawy oporowe umocnienia skarp

— odprowadzenie wody podczas wykonywania robdt regulacyjnych,
— zasypki za przyczoétkami gruntem uprzednio wydobytym,

—  zasypki przy przyczétkach: czesci skarpowe (stozki),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej
Element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukceji mostu na grunt.
1.4.2. Wskaznik zaggszczenia

Jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie zggszczonego ( nasypu ) do
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego p qs-

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalna gesto$¢ objgtosciowsa pys.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
2. Materialy
2.1. Do wykonywania nasypu w strefie przyczotkow (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowaé tylko

grunty niespoiste o dobrej zageszczalnoscei.
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Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu

dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rOwnomiernie na

calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong
przed wplywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg, itd.)

5.

5.1

Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzglgdniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne oraz przedstawienia technologii robét ziemnych
uwzgledniajacych etapowanie robot.

5.2

5.2.1.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ etapowanie wykonania robdt ziemnych zwigzane z organizacja ruchu.

Wykopy
Sprawdzenie zgodno$ci warunkdéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi

podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkow gruntowych.

5.2.2.

Technologia wykonania wykopow.

W gruntach niespoistych przy pomocy dowolnego sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera

(z uwzglednieniem punktu 5.1 niniejszej specyfikacji).

5.2.3.

Zabezpieczenie skarp wykopow

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntdéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych

bezpiecznych nachylen skarp:

5.3.

53.1.

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25
—  w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.

Zasypki
Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢

potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

53.2.

Zasypka elementéw konstrukcyjnych oraz wymiana gruntu
Ogolne zasady wykonywania zasypek / nasypow /.
— Powinny one by¢ wznoszone przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,
ktore okre§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
— W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
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przestrzegac nastepujacych zasad:

1) nasyp nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa z gruntow

przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢ rownomiernie na
calej szerokosci;

2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania, przystapienie do ukfadania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

Warunki szczegotowe wykonania zasypek /nasypu /.

Zasypki /nasypy/ w strefie obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na przyczotki oraz pod plyty
przejsciowe nalezy wykonywaé z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki (zakres objety kontraktem).

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu- przy uzyciu
ciezkiego sprzgtu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos$¢ 0.20 m.

Mozna jg zaggszczac rgcznie lub mechanicznie . Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy
niz:
1.0 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20

1.00 - dla warstwy do gtgbokosci 1.20 m w §rodkowej czesci nasypu na potowie jego
szerokosci

0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do glebokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu.

1.00 dla calej warstwy wymienianego gruntu pod fundamentami niezaleznie od grubo$ci warstwy

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdow , zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreSlonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Wilgotno$¢é gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu . W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnos$i optymalnej , zaggszczang warstwe gruntu nalezy
polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej , grunt przed zaggszczeniem powinien by¢
osuszony.

Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie: dla piaskoéw, zwiréw 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem r¢cznym lub
lekkim sprz¢tem mechanicznym

—  warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na catej powierzchni , przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego, prowadzi¢ zageszezenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci
)] Sprawdzenie i odbior roboét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze. BN-72/8932-01 -
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
zaggszczenia gruntu.
2) Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
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6.1.

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci
- zapewnienie statecznosci skarp

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot
- doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie).

(3)  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow (zasypek konstrukcyjnych za przyczotkami) polega na
kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST i w dokumentacji
projektowej, szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:

- badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypoéw
- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
- badania zaggszczenia nasypu

- pomiary ksztattu nasypu.

Badanie przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu (wymiany gruntu i zasypek )

Badanie przydatnos$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania , pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

6.2.

6.3.

W badania nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
sktad granulometryczny
zawarto$¢ cz¢$ci organicznych
wilgotno$¢ naturalng
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gegsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego granice ptynnosci
kapilarno$¢ bierng wg PN-60B-04493.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwo$ciach w nasypie
odwodnienia kazdej warstwy
- gubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy
- przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowania gruntdéw w okresie
deszczoéw i mrozow:
- wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci
- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy
- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny,

- poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym niedopuszczalne jest
wykonywanie nasypow w temperaturze , przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw $niegu, przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu (wymiany gruntu i zasypek)

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is

z warto$ciami podanymi w punkcie 5. Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-
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12. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— 1 raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy przy okreslaniu wartosci Is Prawidlowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Oceng wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy
Sposob:
— oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych
— zageszezenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda
warunki:
—  2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a
pozostale wyniki nie powinny odbiegad o wigcej niz 5% (Is)
— Is- $rednie nie mniej niz [s- wymagane

6.4 Pomiary ksztaltu nasypu (wymiany gruntu i zasypek )

Pomiary ksztattu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w dokumentacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji techniczne;j.

Tolerancje przy wymiarach wykopow

- +15 cm dla wykopow o szeroko$ci dna wigkszej niz 1.5 m

- +5 cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1.5 m.
Tolerancja rzednych dna wykopow - £2cm.

Tolerancja grubos$ci poszczegdlnych warstw zasypki - +2 cm.
Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntéw - £2%.

7. Obmiar robot

I1o$¢ zasypki okresla si¢ w m? przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze .
8. Odbior robot
8.1. Zgodnos¢ robodt z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST-DM.00.00.00 8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dane i dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy dane
geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty
fundamentowe
—  Dziennik Budowy
— Dbadania jako$ciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— zgodnos$ci wykonanych wykopow z wykopow
— rzgdnych dna wykopu
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—  grubosci poszczegolnych warstw zasypki
—  wskaznika zaggszczenia gruntdw.

8.3. Odbior koncowy - wg ST DM. 00.00.00
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastgpujace dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
—  protokoly wszystkich odbiorow robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za 1 m’ wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i
ztozenie go na odkiad lub zatadowanie, odwiezienie go na uzgodnione z Inzynierem miejsce, odwodnienie
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu. W cenie nalezy uwzgledni¢ réwniez koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody podczas wykonywania robot regulacyjnych dna potoku.
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M-11.03.02. Wykonanie pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem pali wielko$rednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia drogowych

obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowg nowego mostu na potoku Dankowka w

ciggu drogi powiatowej 4489S Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pali fundamentowych wielkosrednicowych, formowanych w gruncie, pionowych, wykonywanych dla

posadowienia obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glowica pala — gérna cz¢$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.
1.4.2. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.
1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.

1.4.4. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania jego
nos$nosci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— beton klasy co najmniej B25,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do zabezpieczenia stateczno$ci otworu.

2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy wiekszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, nie
narazonych na bezposrednie dzialanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato$§¢ okreslong klasa nie mniejsza niz B25.
Beton w palach znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry, lub
majacych §rednic¢ mniejsza niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslong klasa nie mniejsza niz B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo
powinno spetnia¢é wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w OST M-13.01.00 [2] z
zastrzezeniami:

— ilo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/m’ dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m’ dla betonu
uktadanego pod woda,

— konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej ukladania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wiazania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustalié
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu stozka
WYynosza:

— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H >

160 mm,

— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej H > 180

mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spenieniu parametréw wytrzymalosciowych betonu
zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opdzniajacych wigzanie.
Ilo$¢ srodkow plastyfikujacych 1 opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczatek czasu wiazania cementu
rozpoczat si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnieciu rur obsadowych, tj. po okresie min.
3 godzin,

— wodoszczelno§é betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i $rodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktada¢ si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pier§cieni
usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywnos¢ przestrzenna oraz elementdéw zapewniajacych otuling zbrojenia
zgoda z dokumentacjg projektows. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych niz 5
m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i ST. Zastosowana stal powinna
spelnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:

— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-pluczkowa,
— urzadzen do pograzania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metodg kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy
zapewni¢ czeSci zamienne i sprz¢t rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byla ciagto$é robot nawet w wypadku
awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowac do warunkow gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowac
naruszenia gruntu wokét otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzadzen
wibracyjnych. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknietej
powinny umozliwiaé przeptyw cieczy wypetniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu §widrem
kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowaé rury ostonowe o odpowiedniej jakosci,
dhugosci grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosic¢
przy minimalnym odksztalceniu napr¢zenia powstajace przy ich zaglebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekroj pala na catej jego dtugosci. Rury majace na wewngtrznej
powierzchni wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowaé odpowiednio zasady podane w ST
M-13.01.00 [2] i ST M-12.01.00 [3].

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczna, okreslajaca sposob wykonania pali, a w szczegdlnosci:
— sposob zapewnienia stateczno$ci otworow, w tym recepture zawiesiny, jesli bedzie stosowana,
—  plan drog technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowej dostarczone;j
przez projektanta i zawierajace;j:
— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szczegdétowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,
— rozpoznanie podioza, obejmujace jego budoweg geologiczng, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne
wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach w podtozu oraz
oceng agresywnosci srodowiska pali,
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— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materiatbw pali, zaglgbienia pali, wartosci
parametréw geotechnicznych, zaglebienie pali w warstwe nosng, niezbgdny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia no$nosci pali (probnego obcigzenia pala) w terenie jest przedmiotem odrgbnej
specyfikacji techniczne;j.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowej, nalezy
odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Skutki usterek
zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwac¢ na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukeji.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
— Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:

1.roboty przygotowawcze
2.roboty wiertnicze
3.roboty zbrojarskie
4.Roboty betoniarskie
5.Roboty wykonczeniowe

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  wyznaczy¢ of pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali wykonywanych w
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiardw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w
sposoéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji
projektowe;.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1. Wykonanie otworu

Sposdb wiercenia i zabezpieczenia statecznos$ci $cian otworu, dostosowany do warunkow terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodono$nych dopuszcza si¢ wiercenie otworu bez zabezpieczenia
stateczno$ci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czg¢sci otworu i uformowania w niej pala w czasie nie dtuzszym
niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajacych statecznosci nieostonietych $cian otworu stosuje si¢ zabezpieczenie go
rurami, zawiesing lub nadci$nieniem wody.

Goérny odcinek otworu nierurowanego na dlugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien by¢
zabezpieczony rurag. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposob ciagly. Przymusowa przerwa
organizacyjna nie powinna by¢ dtuzsza niz 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowica pokretna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych
gruntach ostrze rury powinno wyprzedzac o co najmniej 50 cm narzgdzie wiercace, zas$ poziom wody w otworze
powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu do
otworu, rura ostonowa powinna wystawac 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;.
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5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawce. Gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczaé 1,10 g/ml.
Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac co

najmniej 1 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie
betonowania moze by¢ powtornie uzyta z wyjatkiem koncowej iloSci odpowiadajgcej wysokosci 2 m otworu,
stykajacej si¢ z ukladang w otworze mieszanka betonowa.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu woda

W czasie robot wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie
powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej krawedzi rury
lub 3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wode¢ nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otworu, z
jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie jak okreslono wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowang, w innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy nie
stosuje si¢ zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub wodg (wiercenie na sucho) wnetrze otworu powinno by¢ suche.
Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciaggu
3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala poglebi¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka otworu o
glebokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowac¢ $§wider kublowy. Dno otworu nie moze mie¢ naruszone;j struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi si¢ upewnic¢, czy otwor jest
oczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po wykonaniu musi
dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postaci stozka zbieznego ku goérze mozna wykonywac¢ tylko w
otworach suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia statecznosci otworu.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowaé zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajac szczegétowe warunki podane w
wytycznych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na calej dlugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowacé jego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtuzne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i nie powinno by¢
zastgpowane pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W przypadku uzgodnionych zmian nalezy
przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— $rednica pretow winna wynosi¢ 22 + 40 mm,
— rozstaw pretow podtuznych winien by¢ > 12 cm, <40 cm,
— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow ¢ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ taczony w sposob sztywny. Prety podtuzne powinny by¢ polaczone z
pierScieniami usztywniajacymi spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Potaczenie pretow
podtuznych ze spiralg Iub strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykoéw. Zaklady pretow
podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Potaczenia powinny by¢ sytuowane poza strefa duzych
momentoéw zginajacych.

Potaczenie odcinkow szkieletu powinno zapewniaé ciagtos¢ jego pracy. Polaczenia powinny byé
umieszczone poza strefa duzych momentoéw zginajacych. Nie nalezy wykonywaé hakow na koncach prgtow.

Dlugosc¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz:

— dla pretow gladkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
— dla pretow zebrowanych Sciskanych — 25 d, rozciaganych — 40 d.
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W otworach wypehlionych zawiesing dhugos$¢ potaczenia na zaktad pretow gtadkich nie powinna by¢
mniejsza niz 40 $rednic pretow.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie
powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dlugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego rozptywanie
mieszanki betonowe;j.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od $cian otworu i
zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowaé wymaganag otuling, nalezy przymocowaé do
szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktore spowoduja wtasciwe potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnic, ze otwor jest oczyszczony z luznego,
zsunigtego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji
Inzyniera. Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynnos$¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w trakcie
jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia otworu, tzn. nie
pdzniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw pomigdzy poszczegdlnymi
operacjami technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu dziataniu na grunt atmosfery oraz
powoduje rozpr¢zanie osrodka gruntowego, co zmniejsza no$no$¢ pala. Przy dtuzszych przerwach nalezy ponownie
oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyskaé zgode Inzyniera na betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uplywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed uptywem
12 godzin, to nalezy przed betonowaniem pogtebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o takg
samg glebokos¢, gdy w otworze nie zostal umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po zakonczeniu wiercenia pala do
jego betonowania uplywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszcza¢ zbrojenia w otworze pala. W takim
przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebi¢ otwor o 0,75 m z rownoczesnym
wcisnieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwaé wiercenia na poziomie minimum 0,75 m
ponad poziom stopy pala i dokona¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny przed jego betonowaniem.

Predkos$¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmnie;j 4 m’/godz., za$
betonowanie pala powinno trwaé nie dtuzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i pr¢dkos$é betonowania sg
podstawg ustalenia niezbedne;j iloéci srodkdw opozniajacych wigzanie i klasyfikujacych w recepcie betonowe;.
Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnic¢
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszankg wprowadza si¢ przez rurg, w otworach
wypetnionych wodg lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong wierzchnia warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie metodg kontraktor

W przypadku betonowania metoda ,,kontraktor” mieszanke betonowg nalezy uktada¢ za pomoca rury o
wewngtrznej Srednicy co najmniej 20 cm i nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by¢
prostopadty do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypelniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej zsypowy
oraz rura powinny by¢ na catej dlugo$ci wodoszczelne 1 wolne od zanieczyszczen. Rura powinna by¢ zanurzona w
ulozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m i nie powinna by¢ wyciagana przed
zakonczeniem betonowania pala. Rura powinna mie¢ mozliwo$é swobodnego poruszania si¢ wewnatrz szkieletu
zbrojeniowego.

5.8.2. Wyciaganie rur ostonowych

Woyeciaganie rur nalezy wykonywa¢ sukcesywnie w miar¢ zapelnienia otworu mieszanka betonowa. Rury
obsadowe powinny by¢ wyciaggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnos¢ tak, aby stup
betonu w palu nie zostal przerwany. W trakcie wyciggania rury powinna ona by¢ utrzymywana osiowo w stosunku do
osi pala.

Wysoko$¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sig
do otworu wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani zanieczyszczenia mieszanki. Przy
betonowaniu bez uzycia spr¢zonego powietrza wyciagang rur¢ nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra
otworu wcisngé powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia betonu z gruntem.

5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otwor6w nierurowanych powinno si¢ odbywac z zachowaniem poziomu jej
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zwierciadla wg pktu 5.5.315.5.4.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Goérng cze$¢ pala o dlugosci 2 + 3 m nalezy zaggéci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpoczaé pielggnacj¢ betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ glowice przed mrozem.

Glowice pali nalezy betonowacé do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe byto
wlasciwe potaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysokos$¢ pala przeznaczona do
skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby gtowice mozna byto wyréwnac¢ na poziomie 5,0 cm nad spodem
lawy fundamentowe;.

Jezeli fundament bgdzie wykonany w terminie pdzniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala powinno by¢
zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunigciu zasypki nalezy usuna¢ uszkodzong
warstwe betonu, a odkrytg w ten sposdb powierzchni¢ betonu, jak rowniez wystajace zbrojenie, nalezy naprawic.
Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unikaé¢ wstrzasow i czynnikow mogacych
spowodowac uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton powinien zostaé
calkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia pala z fundamentem
otrzymac¢ petny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie, rowniez podlegaja
oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage na whasciwa dtugos¢ kotwienia pretow, zgodna z zatozeniami
dokumentacji projektowe;j.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacjg projektowa wg pktu 5.2.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:
a) dokumentacj¢ projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupehlieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed rozpoczgciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glgbokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane recznie.
b) Badanie pali probnych

Badanie pali probnych nalezy wykonac, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji projektowej
lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkéw gruntowych okresla si¢ indywidualnie w dostosowaniu do
okreslonych warunkow.

6.3.2. Badania w czasie robot
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a) Sprawdzenie jako$ci materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w OST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej OST.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegdtowe sprawdzenie podloza nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali (np.
stanowigcych odrebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne roznice w stosunku
do parametréw podtoza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych nalezy zbadac
podtoze pod podstawa kazdego pala na gleboko$¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku do parametrow poditoza w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do czasu,
kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$no$¢ podtoza
gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposdb szczegdtowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobraé¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU),
zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Probki poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru
koncowego robot palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatosé
gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncéwka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezposrednio po
ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5], ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy
sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatéw w otworze, uplynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np.
sondowania udarowego na gleboko$é rowna co najmniej $rednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robot nalezy kontrolowaé:

— usytuowanie pala,

—  glebokos¢ otworu,

— zaglgbienie rury obsadowe;j,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia = 10 cm. Gleboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowana linka
lub ta§mg z obciaznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac¢ jej wlasciwosci zgodnie z
dokumentacja technologiczna.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu $rednicy powigkszonej podstawy, gtebokosci
otworu i glebokosci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar¢ postepu robot:

poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

— poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody (jesli sa stosowane),

— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;,

— prawidtowosci potozenia szkieletu zbrojenia,

—  wytrzymato$ci betonu na §ciskanie.

Wymiary powigkszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do otworu z
zapewnieniem doktadno$ci pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia + 10 cm przy
uzyciu wycechowanej linki Iub tadémy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w
zawiesinie zatopil si¢, za§ w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone wartosci gltgbokosci i
objetosci mieszanki betonowej nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie i porownac z teoretyczng zaleznoScig
miedzy glebokoscia i objetoscia mieszanki betonowe;.

Probki betonu do badan na $ciskanie nalezy pobieraé¢ w iloéci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowe;j o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢
zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-
06250 [6].
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6.3.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robot z zatozeniami projektowymi na podstawie: metryk
pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowej glowic pali, wynikéw badan betonéw, swiadectw jakosci
materiatdw, pali, badan ciaggloéci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukeji nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu
wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyjac nastgpujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentéw z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach
specjalnych okres§lonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala powinny
zosta¢ zaostrzone i jesli ST nie podaje inaczej powinny wynosic:

— usytuowanie w planie 0,04 d,
— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczeg6lnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszczaé odchylenia wigksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala mozna
przyjmowac nastgpujaco:

— rzedna podstawy pala -10,+ 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5,+15cm,

— rzedna glowicy pala -5,+ 5cm,

—  grubo$¢ otuliny 1 cm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmuja badania nieniszczace ciagtosci i cech materiatéw pali, badanie metoda
wibracyjng itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placowka badawcza na zlecenie
Inzyniera. Jezeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych wynikoéw i koszt usunigcia
usterek obcigza Wykonawce robot. W przeciwnym przypadku obcigza Zamawiajacego.

6.3.5. Sprawdzenie no$nosci pala

Sprawdzenie nosnosci pala (probne obciazenie pala) jest przedmiotem odrgbnej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dlugosci. Do dtugosci pala nie wlicza si¢
wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie otworu,
wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
utozenie mieszanki betonowej w otworze.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:
prace przygotowawcze,
opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
wykonanie pomostow roboczych,
zakup i transport materialéw do wykonania robot,
geodezyjne wyznaczenie osi pali,
sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
zabezpieczenie otworu (rurg ostonowa, woda lub zawiesing),
wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej glebokos$ci z zastosowaniem ostony lub inng metoda,
wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
przygotowanie mieszanki betonowe;j klasy okreslonej w dokumentacji projektowe;j,
zabetonowanie pala danej $rednicy,
pielegnacje pala,
wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornej czgsci,
wyrownanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czesci,
rozebranie pomostow roboczych,
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
4.  PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe
6.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
7.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
9.  PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie
10.3. Inne

10.  Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa
1993 r.
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M-11.01.04 Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zasypaniem wykopow po zabetonowaniu elementu.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z rozbiorka istniejacego 1 budowa nowego mostu na potoku Dankowka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kanidéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Wskaznik zageszczenia gruntu
Wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre$lona wg wzoru:

Is=PyPygdzie:

-P4- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [M,/m’]

-P4-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [My/m’]
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12

1.4.2Wskaznik réznorodnos$ci
Wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych okre§lona wg wzoru

U=dg/dig
gdzie:

-dgo- $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm] -d;o- $rednica

oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST-DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Do zasypania wykopoéw nalezy uzy¢ materiat zasypowy- pospétka naturalna nie zamarznigtej i bez
zanieczyszczen takich jak: ziemia ro$linna, odpady materiatow budowlanych po otrzymaniu zgody Inwestora.
Zasypanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktorych projekt przewiduje
zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna nasyp drogowy/, a grunt rodzimy nie spelnia wymagan
podanych dalej dla materiatlow zasypki. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyrdwnania zaglebien terenu podczas jego
niwelacji zasypywanie wgtebien powinni by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wigkszej niz 30cm. Obszary
zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypetnione betonem klasy B-10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. W przypadku konieczno$ci zasypania wykopu piaskiem
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z
udziatem frakcji ponizej 0.06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.
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3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypania wykopow 1 zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywaniu wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnienie. Jezeli dno wykopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).Grunt uzyty do zasypania wykopoéw powinien by¢
zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu. W przypadku zasypania wykopdw zlokalizowanych w
miejscach w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i
zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych. Do wykonania zasypki mozemy uzywac tylko grunty
niespoiste o nastgpujacych wiasciwosciach: -dobrej zageszczalnosci o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszej niz 4
dla zwirow lub 5 dla pospéiki i piasku -o wspodtczynniku wodoprzepuszezalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 (m/dobe)

5.2 Zaggszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie lub w zasypce powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos¢
zaggszezonych warstw winna wynosié: -przy zageszczeniu lekkimi walcami -max 20cm
-przy zageszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi max 40cm. W okolicach
urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczony rgcznie
Zageszczenie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zaggszczonego w danej
warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania
réwnomiernego wskaznika nalezy: -rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym
lub lekkim sprz¢tem mechanicznym.
-warstwe nasypowego gruntu zageszczac na catej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego
-prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu
W obrebie klina odtamu tj. w odleglosci okoto Sm. od tylnej §cianki muru oporowego nalezy jako zasypki lub gruntu
do formowania nasypéw uzywa¢ wylacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow:
CZy s3 oczyszczone ze $mieci
-oczyszczone sg z pozostatosci po szalowaniu fundamentow -nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego
do zasypania wykopow (grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji) Kontroli podlega
réwniez sposob zageszczenia gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest [ m’] wbudowanego gruntu. Placi sie za rzeczywista ilos¢ m* wbudowanego i
odebranego gruntu zasypowego, zgodnie z Dokumentacja Techniczng. Projektowana objeto$¢ robot ziemnych podana

jest w ,,Przedmiarze Robot”. Tlos¢ gruntu zasypowego rowna si¢ wielkosci wykopow pomniejszona o objgtosé
projektowanego muru oporowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiory cz¢sciowe

Przeprowadza si¢ przed wykonaniem zasypywania zaraz po rozdeskowaniu elementéw betonowych i
obejmuje:
-sprawdzenie wykopu czy jest wolny od $mieci i pozostatosci po szalowaniu fundamentéw -nalezy
sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow

8.2 Odbiory koncowe

W czasie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢: -wskaznik
zaggszezenia gruntu zgodnie z pkt 1.4.1 -wskaznik réznorodnosci
zgodnie z pkt 1.4.2 -ocena wizualna wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie gruntu zasypowego wraz z jego zakupem. Cena takze uwzglednia
ulozenie gruntu, zageszczenie gruntu i pielggnacja. W cenie jednostkowej zawiera si¢ oczyszczenie stanowiska
roboczego i1 usunigcia bedacych wlasnoscia Wykonawcy materiatow rozbidorkowych poza pas drogowy i przywrdcenie
terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
-PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

-PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

-PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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M-11.01.07 Odwodnienie wykopow i przelozenie potoku na
czas budowy

Roboty fundamentowe (wykopy, deskowania, uktadanie zbrojenia i betonowanie) o ile technologia nie zaleca
inaczej, nalezy prowadzi¢ w osuszonym wykopie. W celu odcigcia naptywu wody, wykonuje si¢ powyzej obiektu
grodze drewniano-ziemne i drewniane, ziemne z ekranem ilastym Iub betonowe. Wodg¢ ptynaca ujmuje si¢ w koryta
drewniane lub w rurociagi, poprowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie robot fundamentowych.
Rownoczesnie wykonuje si¢ system odwodnienia wykopu w postaci instalacji pompowych z zastosowaniem pomp
elektrycznych o duzej wydajnosci

M-11.01.08. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa nasypow.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankowka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3.  Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza budowy nasypu z gruntu pochodzacego z dokopu z kruszywa naturalnego
dowozonego samochodami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-02.01.01. "Wykonanie wykopow".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é

z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono
w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

Dodatkowo przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac
szczegblowy pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy terenu. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest to
prowadzenia biezgcych pomiaréw wykonanych robot ziemnych.

Kopie wynikéw wykonywanych pomiaréw i obliczen nalezy rowniez dostarczy¢ do Inzyniera.
Ptatnos$¢ za wykonane roboty ziemne begdzie wynikata z ilo$ci mas ziemnych obliczonych przez
Wykonawce na podstawie jego pomiarow zaakceptowanych przez Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Ustalenia ogélne
Zaleca si¢ wykonywanie nasypoéw z pospotki. Ponadto dopuszcza si¢ wznoszenie nasypoéw wyltacznie z gruntéw i

materiatéw przydatnych bez zastrzezen do tego celu, to znaczy takich, ktore spelniaja szczegétowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205 oraz ewentualnie dodatkowe wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w przedmiotowej ST.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwos$ciach.
Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza od 5. Do
budowy nasypu nalezy stosowa¢ grunty o wskazniku piaskowym WP>35 i zawarto$ci czastek mniejszych od 0,075
mm do 15% - zgodnie z PN-S-02205 Roboty ziemne; Wymagania i badania, s.21, tabl. 3.
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2.2.  Grunty i materialy przydatne bez zastrzezef z wykopow i dowozone samochodami

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaly i mineraty, gruboziarniste, twarde i §rednioziarniste,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane,

d) piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o wskazniku réznoziarnisto$ci
U>15

e) zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatoéw (powyzej 5 lat)

f) ‘tupki przyweglowe przepalone

g) wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej ponizej 2%

2.3. Grunty i materialy z rozbioérki istniejacych podbudéw
Do budowy nasypow dopuszcza si¢ rowniez stosowanie materialdw pozyskanych z rozbioérki istniejagcych podbudow z
kruszywa tamanego lub naturalnego pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w ST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzgtu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Do robot ziemnych nalezy stosowac sprzet wg ST-D-02.01.01. Wykonywanie wykopdw. Dobor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Do wykonywania robot
dopuszcza si¢ kazdy rodzaj sprz¢tu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Wybor §rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtoscei,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportu powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegoélnosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazajag Wykonawce.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1.  Przygotowanie podtoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty

przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”. Wykonawca powinien skontrolowaé
wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Minimalne wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia powinny by¢ nie mniejsze niz 0,95.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza to nalezy
podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

5.2.2.  Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, rOwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy

w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu

uzywanego do zaggszczania. Zaleca si¢, aby grubo$¢ warstwy zostata ustalona na probnym odcinku w

obecnos$ci Inzyniera lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu

moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy

poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo a uksztattowanie powierzchni

warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j

grubosci na calej szerokosci nasypu.

5.2.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggnigcie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé

gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, o wartosci okreslone w PN-S-02205 p. 2.10.2 str. 28.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia nie wolno

uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny zaakceptowany przez

Inzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli

warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej

i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie

wadliwej warstwy.

5.2.4.  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw przewilgoconych (W>Wopt.) zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze §niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie
jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opadéow $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WZNoszonego nasypu.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Wymagania dla zaggszczenia poszczegodlnych warstw nasypu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.2.6.  Doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego nasypu w planie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +5cm a

w profilu +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie

dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej

tangensem kata. Maksymalna gleboko$§¢ wkle$nie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé

10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace

réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robot ziemnych wykonuje si¢ zgodnie z ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.Sprawdzenie jako$ci
wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i poleceniami Inzyniera. Szczegdlng uwage nalezy zwr6cié na:

- badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. QOgoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru roboét

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robét zanikajacych a caly korpus

drogowy odbiorom: cze¢sciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2.  Odbior robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie, cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazalo si¢ niezgodne

z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacjg projektowa. W tym
przypadku Wykonawca robdt zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami

i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie sprzgtu,
szczegblowy pomiar sytuacyjno-wysokosciowy terenu,
- biezace pomiary wykonanych robét ziemnych,
- przygotowanie podtoza pod nasypy (oczyszczenie, zaggszczenie stopnie),
- ew. ulepszenie podtoza w przypadku braku mozliwo$ci uzyskania wtasciwych wskaznikdw zageszczenia,
- ew. zaladunek i transport materiatu z rozbiorki podbudéw do miejsca wbudowania,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie, zatadunek na $rodki transportowe i transport do miejsca
wbudowania,
- dowiezienie materiatu samochodami
" wbudowanie dostarczonego materiatu w nasyp,
zaggszezenie nasypu do wielkosci podanej w ST,
profilowanie korony i skarp nasypu zgodnie z dokumentacja projektowa,
plantowanie (obrobienie na czysto) skarp nasypu,profilowanie skarp dokopu, odwodnienie terenu robot
ziemnych,
przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych, wykonanie, a
nastepnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacje terenu.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11.

12.

13.

N-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B -04493 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-85/P-04613 Metody badan wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.

PN-85/P-04626 Wyznaczanie masy liniowej i powierzchniowe;.

PN-85/P-04638 Metody badan wyrobéw widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
BN-64/8931-01 Wyznaczanie sily zrywajacej i wydluzenia przy zerwaniu metoda paskow.

BN-64/8931-02 Metody badan wyrobow widkienniczych. Wyznaczanie wytrzymatosci na
przebicie.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie ptyts.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

10.1.Przepisy dodatkowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.01 Zbrojenie betonu stala kl. A-I
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stala kl. A-I1, A - 111
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odbudowa mostu.
1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankowka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kanidéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontrolg jako$ci rob6t i materiatow.
14. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1.  Prety stalowe wiotkie
- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o §rednicy  do 40 mm
1.42.  Zbrojenie niesprezajace
- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob czynny.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ogdlng Specyfikacja Techniczna, szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne."
2. Materialy
2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
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kontraktu stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.

Klasa A -1 - okragla, gtadka, St3SX -b, St3S -b o $rednicach od 5.5 mm do 40 mm
Klasa A - II - okragta, zebrowana 18G2 -b o $rednicach od 6 mm do 32 mm Klasa A -1II -

okragla, zebrowana RB500W o $rednicach od 6 mm do 32 mm

2.1.2. Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

gatunek stali — St3SX —b, 5.5+40
$rednica preta lub walcoéwki w mm 240

granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 370 + 460
wytrzymalo$¢ na rozcigganie w MPa 24

wydtuzenie (min) w %

zginanie o kat o (d — $rednica trzpieni, a — gr. Probki w mm) d+2a, a=180°
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
wytrzymalos$¢ obliczeniowa w MPa 200

gatunek stali 18G2-b 6+32

$rednica preta lub walcoOwki w mm 355

granica plastycznosci Re (min) w Mpa 490 + 620
wytrzymalo$¢ na rozciggania 20

wydhizenie (min) w %

zginanie o kat a (d — $rednica trzpieni, a -gr. Probki w mm) d=3a,a=180"
wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 355
wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

gatunek stali RB500W wg PN-EN 10027-1

$rednica preta lub walcoéwki w mm 6+32

granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500
wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa min 550

wydtuzenie (min) w % 16

zginanie o kat o (d — $rednica trzpieni, a — gr. Probki w mm) d=4a,a=180°
wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490
wytrzymatos$¢ obliczeniowa MPa 375

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢
podane:

nazwa wytworcy
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

numer wytopu lub numer partii
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug
analizy wytopowe;j

masa partii

rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiagzki pretow lub kregu pretow ( po dwie do
kazdej wigzki ) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy

- s$rednica nominalna
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- znak stali
- numer wytopu lub numer partii

- znak obroébki cieplne;j.
Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :
sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamdowieniem
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215
proba rozciagania wg PN-80/H-04310
proba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z
roznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadz wynik pozytywny.

2.1.4.  Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5.  Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkiadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie
dopuszcza si¢ stosowania pretow stalowych (elementéw stalowych ) jako podktadek dystansowych

3. Sprzet

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancja i instrukcje
obshugi. Sprze¢t powinien spelia¢é wymagania BHP jak przykladowo oslony zebatych i pasowych urzadzen
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Czyszczenie pretow
Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zatluszczone tub zabrudzone farba olejnag mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.
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Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczacy si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2.  Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie prgtow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm

5.2.3.  Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigccie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnos$cia do 1.0 cm Cigeia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4.  Odgigcia pretow, haki

Minimalne §rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10
d. Na zimno , na budowie mozna wykonywac odgigcia pretdw o $rednicy d < 12 mm Pregty o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewngtrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia
glownego, poza odgigciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz -5d dlaklasy A-I
--10d - dlaklasy A-II, A-IIT W miejscach
zagig¢ 1 zataman elementéw konstrukceji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozciaganego, nalezy stosowac $rednicy zagiecia rowna co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgi¢cia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgigé pretow, na ich zewnetrznag strone.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1 Wymagania og6lne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng ( PN-91/S-10042 ). Wymaga si¢ stosowania stall
klas: A-I, A-II, A- III dla elementéw no$nych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwié¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu , rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowaé stal pokryta co
najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $§rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami , zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tow o innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz

zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
0.07 m - dla zbrojenia gltéwnego fundamentdéw i podpor masywnych
0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych
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0.05 m - dla pretow gltéwnych lekkich podpor i pali
0.03 m - dla zbrojenia gldéwnego dzwigaréw
0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2.  Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.Laczenie pretdw za pomoca spawania ( wg PN-9US-10042 pkt. 12.7.2.)

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista
czolowe wzmocnione jednostronne spoiny z ptaskownikiem
zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z plaskownikiem

czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.3.2.2.Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania ( wigzanie drutem ) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

5.3.2.3.Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowym, wyzarzony o §rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12
mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1.5 mm

6. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jako$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia ,
gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

cigcia pretow ( L - dlugos$¢ preta wg projektu )

dla L<6.0m w == 10mm
dla L>60m w == 30 mm
odgiecia ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)
dlaL<0.5m w==x 10 mm
dla0.5m<L<15m w==15mm
dlaL>1.5m w =20 mm
usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) — w < 5mm
odchylenie plusowe ( h — jest catkowitg grubos$cia elementu )
dla h<0.5m w =10 mm
dla0.5m<h<15m w=15mm
dla h>1.5m w =20 mm

odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi pretami ( a — jest odleglo$cia projektowana pomigdzy
powierzchniami przylegtych pretow)

dla a<0.05m w= +* 5 mm
dla a<020m w= + 10 mm
dla a<040m w= + 20 mm
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dla a>040m w= = 30 mm

odchylenia w relacji od grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia ( b- oznacza catkowita
grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu)

dla b<0.25m W= 5mm
dla b<0.25m w == 10 mm
dla b<1.50m w =+ 20 mm
dla b>1.50m w ==+ 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczaé¢ 3%

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 3mm

dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowa siatkach nie powinna
przekraczaé¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogodlnej ich
liczby na tym precie

réznica w rozstawie mi¢edzy pretami gléwnymi nie powinna przekraczaé +0.5cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm

Kontrola jakosci materiatdéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.

7. Obmiar robot
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg k1. A-I
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg kl. A-II, A - Il

Jednostka obmiarowag jest 1 kg . Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dhugos¢ pretdéw poszczegolnych srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretoéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
Srednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos$¢ robot z projektem i Specyfikacja Techniczna

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu 8.3.
Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu roboét
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng
inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.3.2. Zakres roboét

Zakres robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3.3.  Odbiér robét

Odbidr odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoniczenia robdt zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementdw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji

zelbetowe;j,

zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

prawidtowosci osadzenia kotew,

zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. Podstawa platnosci
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stalg St3SX-b i St3S-b (klasa A-1)
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg 18G2-b (klasa A -11),

RBS00W( klasa A-IIT)
Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie,
przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaklad" oraz montaz. zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w

deskowaniu zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadoéw zbrojenia,
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-81/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe do zbrojenia betonu.
PN-89/H-84002/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna proba zginania
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO ( KLASY B30)
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
zwigzanych z rozbiorka istniejacego 1 budowa nowego mostu na potoku Dankowka w ciggu drogi powiatowej 4489S
Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja obejmuje prace zwigzane z:
wykonaniem mieszanki betonowej
wykonaniem deskowan i niezb¢dnych rusztowan
uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
pielegnacja betonu.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 oraz podanymi ponizej

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowe - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnos$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é
gwarantowang Ry,".
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1.4.9. Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie — R, (I - wytrzymato$é zapewniona z
95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150
mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za zgodnosé z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich
oraz "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng
Dyrekcje, Drog Publicznych w 1990 r.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88B-3000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-88/B-30000 o nastgpujacych markach:
marki "45" - do klasy betonu B30,
marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami....... " wydanymi przez
Generalng Dyrekcyjna Drog Publicznych wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym
sktadem:

zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego ( alitu ) C3A — 50£60%

zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C;A - mozliwie niska - do 7%

zawarto$¢ alkaliow w przeliczeniu na N20 najwyzej 0,6

zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego
do 0,9%

zawartos¢ sumy (C4AF + 2C;A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

Swiadectwo jakos$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ swiadectwo jakosci ( atest ) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan GDDP.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wgnormy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione
wg normy PN-88/B-30000. Zakazuje
si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosow ) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg normy
PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy,
dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykonaé tylko w zakresie badan podstawowych.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé nastepujagcym
badaniom:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.

Wyniki w/w badan musza spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.
koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego
poczatek wigzania najwczesniej po uplywie 45 min.
koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.

Przy oznaczaniu rGwnomierno$ci zmiany objetosci:
wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm
wg proby na plackach - normalna.

Dotyczy cementdéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejacych:

sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% ci¢zaru cementu, grudek
nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.

e)  Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamknigte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach).
Dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, whazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach ).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

po uptywie trwato$ci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.1.2. Kruszywo

Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ stalo$ciag cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
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Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z rdznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j:

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.
W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5% ,
a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszezyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Do betonu klasy B 25 i ponizej mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm

Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem , ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych, a wyniki badan spehniaja

ponizsze wymagania ( dotyczy réwniez gryséw granitowych i bazaltowych ).
Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%
zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) do 20%
wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%;
dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
nasigkliwos¢ - do 1.2%
mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) - do 10%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%
zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.1%
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Mrozoodpornos¢ zwiru , badana metoda bezposredniag wg BN-84/6774-02, ogranicza
si¢ do 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego
petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91B-06714/15
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-781B-06714/16

oznaczenie zawarto$ci  zanieczyszczen obcych
wg PN-78B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych

wg PN-78B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.
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2.1.2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie§ci¢ w granicach:

do 0.25 mm -14+19%
do 0.50 mm -33+48%
do 1.00 mm -57+76%

Piasek powinien spetniaé nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pylow mineralnych - do 1.5%
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-78/B-06714/34 nie powinna
wywoltywaé zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%
zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%
zawartos$¢ zanieczyszczen obeych - do 0.25% z
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-78/B-06714/26
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepelnym obejmujacym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych.
oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaliczne;j.

Do betondéw klas B30, nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych nizej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %
- 0.25 mm 3+8

- 0.50 mm 7+20

- 1.00 mm 12 +32

- 2.00 mm 21+42

- 4.00 mm 36+ 56

- 8.00 mm 60+ 76

- 16.0 mm 100

- 31.5 mm ---

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita

przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 2+8

- 0.50 mm 5+18
- 1.00 mm 8+28
- 2.00 mm 14 +37
- 4.00 mm 23 +47
- 8.00 mm 38 +62
- 6.00 mm 62 + 80
- 31.5 mm 100
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Nalezy dazy¢ aby punkt pylowo-piaskowy wynosit:
0.3 -dla betonoéw gestoplastycznych
0.5 -dla betonéw plastycznych
Zaleca si¢ aby punkt piaskowy wynosit:
35 + 40% przy kruszywie grubym do 16mm
30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wykres a
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Bok, oczka sita, mm

Krzywe uziarnienia kruszywa: a — 0 +31.5 mm, b — 0 ~16mm
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N
o

Bok, oczka sita, mm

Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy N-88/B-32250.
Wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
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napowietrzajacym
uplastyczniajacym
przys$pieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco — uplastyczniajacych
przys$pieszajaco — uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mieé¢ Swiadectwa dopuszczenia do ich stosowania, wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Domieszki do betondéw mostowych muszg posiada¢ atest producenta.
Mieszanka betonowa

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w projekcie technicznym.

Wg wymagan Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r.) —
poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej w zalezno$ci od warunkoéw eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ wylacznie z betonu klasy co najmnie;j:

B25 - fundamenty

B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpor (w tym masywne w Srodowisku
agresywnym), konstrukcje no$ne przgset (monolityczne i prefabrykowane ) z
betonu zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki).

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:
nasiakliwos$¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250
mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150) - badanie wg PN-88/B-06250
wodoszczelno$é - wigksza od 0.8 MPa (W8)
wskaznik wodno-cementowy — w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5

2.2.1.  Skfad mieszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistoéci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza
i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej
konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilosé
piasku

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczana przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanki betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.
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Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wigkszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materiatlow.
Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kG/m’ - dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m’® - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera.
Nalezy wyznacza¢ warto$ci odchylenia standardowego zwiazanego
z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartoéci wspotczynnika B okreslajacego
wplyw obrobki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia
wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (RG) i wynikajacego z nich wartosci wskaznika w/c.
Wartosci te nalezy
wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), srednia wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreslié jako rowna 1.3 RS,
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie
w warunkach podwyzszonej temperatury ), nalezy uwzgledni¢c wplyw tych czynnikéw na
wytrzymato$¢ betonu.
- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badang metoda ci$nieniowa
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:
—  wartos$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek
— napowietrzajacych
— wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 16mm wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki
atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 31.5mm
— wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa 0 +16mm
—  warto$ci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.
- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji
mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
— metodg Ve - Be
— metodg stozka opadowego.
Roéznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250, nie moga
przekroczyc¢:
+ 20% wartosci wskaznika Ve - Be
+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
przy zaggszczaniu wglgbnym - wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od
0.65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwoscei 6000 drgan/min.
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4.1.

5.

5.1.

przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) stosowaé faty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Transport

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

* Srodki do transportu betonu:
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).
Ilo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

* Czas transportu i wbudowania:
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze + 15°C
70 min. - przy temperaturze + 20°C
30 min. - przy temperaturze + 30°C

Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic w oparciu o szczegblowy harmonogram i
dokumentacje, technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

wybor sktadnikow betonu

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

sposob wytwarzania mieszanki betonowej

sposob transportu mieszanki betonowe;j

kolejnos¢ i sposob betonowania

wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w™ przerwach
sposob pielegnacji betonu

warunki rozformowania konstrukcji

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos§¢ wykonania

wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci

prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej

prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp. prawidlowo$¢ rozmieszczenia i
niezmienno$¢ ksztattu elementdéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaly-rury, wpusty,
saczki itp.)

gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm:

PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami....."
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

534

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu ( zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki
o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej
przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié:
polozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzgdnych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych
zapewniajacych wymagana wielkos$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktorag spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanki; podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér, mieszanke betonowa nalezy ukltadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi

przy wykonywaniu plyt mieszankg¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. Przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikéw 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

Do zageszczania i wyréwnania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na
izolacji nalezy stosowac¢ belki (faty) wibracyjne.

Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

Wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg,
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zagegszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.
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Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ to zwykle wynosi 0,3+0,7 m.

Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belki (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od
20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibrator6w nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak , aby nie
powstawaly martwe pola.

Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadeg, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowaniu powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego
zwilzenie woda i1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2 +3 mm lub zaprawy
cementowej 1 : 1 o grubosci S mm
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbyé pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.3.6.  Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o§wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.7. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-88B-06250 i
dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie

inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowe;j
badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponize;j:

Rodzaj badania punkt wg normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgstose
badania
Badania 1) Badanie cementu: 3.1 PN-88/B-04300 Bezposrednio
sktadnikow |- czasu wigzania 3.1 jw. przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jW. kazdej dostarczonej
- obecnosci grudek partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714
- sktadu ziarnowego 3.2 10
- ksztaltu ziarn 3.2 16
- zawartosci pytow 3.2 13 j.w
- zawartosci
zanieczyszczen 3.2 12
- wilgotnosci 32 18
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 przy
rozpoczeciu
robot
i w przypadku
stwierdzenia
Zanieczyszczen
4)Badanie Instrukcji ITB
dodatkowe 3.4 inr 206/77
domieszek i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Rodzaj badania punkt wg normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czgsto$¢ Badania
Badania [Urabialnosci 42 IPN-88/B-06350 przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowe; Konsystencji 4.2 j.w przy
projektowaniu
recepty i2 razy
na zmiang
robocza
Zawartosci powietrza 4.3 j.W. j-w.
1) Wytrzymalo$é na 5.1 jw. po ustaleniu
Sciskanie na recepty 1 po
probkach wykonaniu
kazdej partii
betonu
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2) Wytrzymato$¢ na 52 PN-74B-06261 w przypadkach

Sciskanie - badania PN-74/B-06262 technicznie

nieniszczace uzasadnionych

3) Nasiagkliwo$¢ 5.2. PN-88B-06205 po ustaleniu
recepty, 3 razy
W okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m®
betonu

4) Mrozoodpornos$é 53 . W. j.w.

5) Przepuszczalno$c

wody 54 . W. j . w.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarzni¢ciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturg
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczes$niej
podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowane;j
konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielggnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed

deszczem i nastonecznieniem.Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godz. od zakonczenia betonowanie rozpoczaé pielegnacije

wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
najmniej 3 razy na dobg).

polewanie co

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej , beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig

liczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.

Obciagzanie $§wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykonczanie powierzchni betonu

5.6.1.  Rownos¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchne.

Pekniecia sa niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 2,5 cm

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,50 cm, a powierzchnia na ktérej wystgpuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

Rowno$é gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukto$ci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm

5.6.2.  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
Wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow.
Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ packami,
aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow.
Wyrownang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowaé wilgotna szczotka, aby usunaé¢ powierzchnie szkliste.

5.7 Rusztowania
5.7.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie.
Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdlowe projekty robocze rusztowan

roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

Projekt rusztowan musi by¢é wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31- " Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przgsel tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i

poprzeczne byty zgodne z projektem

Zaleca sig, do robot mostowych stosowac rusztowania z elementow stalowych. Rusztowania
stalowe powinny by¢ opierane na fundamentach betonowych

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mie¢ mozliwos$¢ regulacji wysokosSci.
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Do rusztowan drewnianych nalezy stosowaé drewno: [T klasy - na pale
wbijane w grunt
II klasy lub IIT klasy - na belki klatek podpierajacych konstrukcj¢ na rusztowaniu
IV iV klasy - na deski pomostu, porecze i.t.p.

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowa¢ drewno debowe.
Dopuszcza si¢ uzywanie podktadéw kolejowych starouzytecznych na podioze
fundamentowe pod warunkiem uwzglgdnienia tego w obliczeniach statycznych.

Podstawowsa zasada przy projektowaniu i wykonaniu rusztowan powinno by¢ zapewnienie
stabilnosci ich konstrukcji.

Przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej rusztowan nalezy przestrzega¢ zasad podanych ponizej i
zawrze¢ w niej m.in.:

1) Wielko$¢ sit wewnetrznych i odksztalcenia podpdr i dzwigarow rusztowaniowych, okreslone dla
najbardziej niekorzystnych przypadkdéw obcigzenia, a takze wplywdw temperatury zwlaszcza nierownomiernego
nagrzania wysokich podpor.

Przewidywane zmiany wysokosci podpor rusztowaniowych spowodowane réznicami temperatury w
dzien i w nocy, w okresie wigzania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne przemieszczenia
dzwigardéw rusztowaniowych powinny uwzglednia¢ stan techniczny potaczen - luzow.

Przemieszczenia trwale wyznacza si¢ przyjmujac, ze w styku drewna z drewnem osiadanie wyniesie 7mm
aw kazdym styku drewna z metalem 3mm.

Osiadanie azurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekracza¢ 3mm na styk.
Osiadanie piaskownicy nie powinno by¢ wigksze niz 0.5cm.
2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu.

Podniesienie wykonawcze z doktadnos$cig do 1 mm uwzgledniajace:

odksztalcenia sprgzyste rusztowania

odksztatcenia trwale rusztowania

sprezyste odksztalcenie przgsta od cigzaru wlasnego i obcigzenia
ruchomego

odksztatcenia trwate wywotane skurczem i pelzaniem betonu

odksztatcenia wywotane spr¢zeniem konstrukeji

odksztalcenia od temperatury

3) Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztowan ze szczegdlnym uwzglednieniem stgzen. Kolejnosé
montazu i demontazu oraz terminy usuwania poszczeg6lnych podpér rusztowania.

4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczegdlnie prefabrykowane, spodziewane
osiadania oraz zabezpieczenie przed odksztalceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. Miejsca,
ktorych przemarzanie powodowatoby deformacj¢ nalezy ociepli¢ np. piaskiem.

5) Program betonowania ustroju niosacego, w ktérym odcinki betonowania powinny by¢ tak dobrane
aby odksztatcenia odpowiednich pdl rusztowan byly zakonczone zanim beton zacznie twardnie¢. W razie
potrzeby nalezy przewidzie¢ zastosowanie §rodkéw opdzniajacych wigzanie betonu. Zamykanie przerw
przeciwskurczowych nie moze nastgpowaé przed petnym odksztatceniem si¢ rusztowania.

Rusztowania powinny posiada¢ urzadzenia umozliwiajace tatwe wytaczanie

ich z pracy.

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowan przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od

pelnej odpowiedzialno$ci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie rusztowan

5.7.2.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ ta zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczna sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na
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jego wytrzymatos§¢. Drewno powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-57/D-96000 i
PN-59/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego Iub inne
rozwigzania, ktére umozliwia wlasciwa regulacj¢ rusztowan

Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli
uzna rusztowanie za niebezpieczne pod wzgledem BHP i nie gwarantujace
przeniesienia obciazen.
Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialnos$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Materiaty stalowe rusztowan nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zgodne z
instrukcja KOR/3.

5.7.3. Pomiary osiadania w czasie realizacji robot

- Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajace mozliwo§¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.74. Rozbiodrka rusztowan

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
dla betonow mostowych przyjac nastgpujace terminy rozformowania (rozdeskowania)

- 3 dni albo Ry5> 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek i tukow.
- 6 dni albo Ry;5> 15 MPa dla usuni¢cia bocznych deskowan filarow
i przyczotkéw stupowych i §cianowych

Usuniecie krazyn rusztowan i podpér podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczgte nie wezesniej,
niz po uptywie
- 7 dni albo Ryy;s> 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m
- 14 dni albo Ry;s> 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o
rozpigtosci do 6.0 m oraz §cianek i pltyty gornej dzwigaréw skrzynkowych
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojéw no$nych przeset
mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymatosé
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu mozna
orientacyjnie przyjaé¢ wspotczynnik do podanych wyzej czaso6w dojrzewania

a) 1.5 -dla Tsr=+10°C b)
2.0 -dla Tsr=+5°C c)
3.0 -dla Tér=+10°C

Temperature $rednia dobowg oblicza¢ ze wzoru
Tér=( T7+ T13 +2T21) /4

Przypadek c¢) mozna rozwaza¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw
wytrzymato$ci co najmniej R-U15

Gdy temperatura dobowa spada ponizej 0°C woéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie
nalezy zalicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Rozbidrke rusztowan montazowych i1 roboczych nalezy wykona¢ po wykonaniu wszystkich robot dla
ktérych zostaly przewidziane.
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5.7.5.

Tolerancje wykonawcze dla rusztowan.

Dopuszczalne odksztalcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktore mierzy

si¢ jako strzalke pomiedzy naciagnieta strung, a poszczegélnymi elementami (tj. $cianke rury, potka lub Srodnikiem
ksztattownika) sa nastepujace:

dla czesci pionowych - 0,00 1 L, 1,5 mm
dla cze$ci poziomych - 0,001 L, 1,5 mm

—  Dopuszczalne odchytki w srednicach otworéw na $ruby w elementach

stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

1 mm- dla otworéow do 20 mm
1,5 mm - dla otworé6w powyzej 20 mm
1 mm - dla owalno$ci otwordw (tj. roznicy pomiedzy najwigcksza i
najmniejsza Srednica)
2 mm - dla sko$nosci otworow
oraz 3% grubosci laczonych elementow
— Dopuszczalne odchyltki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:
5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych
3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
2 cm - w rzednych oczepow

—  Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu
10 cm - w potozeniu §rodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

— Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza:

5 cm- dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow
10 cm- w potozeniu $rodka cigzko$ci podstawy klatki

5.7.5.1. Kontrola i odbior rusztowan..

Rusztowania podlegaja:

- badaniom i odbiorowi po wykonaniu montazu
- badaniom okresowym w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwtaszcza po ewentualnych
awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badanie i odbiér po wykonaniu montazu obejmuje:

- sprawdzenie materialow
- sprawdzenie osi podtuznej o poprzecznej oraz ustawienia w pionie

- sprawdzenie podpor

- sprawdzenie rzednych wysokosciowych

- sprawdzenie potgczen na $Sruby

- sprawdzenie naciggow i stgzen

- sprawdzenie posadowienia

- sprawdzenie belek wieniczacych jarzma

- sprawdzenie pomostu roboczego i porgczy

- sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcji obiektu
- sprawdzenie drabin do wejécia na rusztowanie

- sprawdzenie uziemienia rusztowan
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Badanie rusztowan w czasie ich eksploatacji obejmuja:

- sprawdzenie wychylenia z pionu

- sprawdzenie wielkos$ci osiadania

- sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia i odksztatcenia elementéw konstrukcji
- sprawdzenie potaczen na $ruby

- sprawdzenia podpor

- sprawdzenie pomostow i poreczy

5.7.6. Odbiér rusztowan stalowych powinien by¢ dokonany zgodnie z norma BN-70/9080-02
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokoty, ktére powinny zawieraé:

a/ protokot badan po montazu
- sklad komisji i dat¢ wykonania badan - zakres
badan
- wyniki ogledzin i pomiaré6w konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne - ocen¢ komisji
przeprowadzajacej badania
b/ protokot badan w czasie eksploatacji:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagdw - wykaz zauwazonych usterek
- opinig¢, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢s¢ Dziennika Budowy.

5.8. Deskowania

5.8.1. Uwagi ogoélne
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustréj no$ny, podpory) powinny by¢
wykonywane wedtug projektu technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych.
Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach
- PN-92/S-10082 Obickty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.
-PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie. Materiaty.
- PN-81B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztacza.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ prowadzana na sity wywotane:

a)parciem §wiezej masy betonowej uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac
— szybko$¢ betonowania
— sposéb zaggszczania
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno§é

— zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

— wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.8.2. Materialy

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialdow drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32
mm , maksymalna szeroko$¢ 18 cm
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5.8.3.  Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. W
przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami ta§mami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Zaleca si¢ stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4
cm na stykach dwoch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowanie
wykonywaé¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmian¢ rozmieszczenia powinien
zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa

betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic.

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

rozstaw zeber deskowan

grubos¢ desek jednego elementu deskowania
odchylenie od pionu $ciany deskowania
inie wigeej niz 0.5 cm

prostoliniowo$¢ krawedzi zeber

miejscowe nierownosci powierzchni deskowania

(przy pomiarze tata dlugosci 3.0 m)
wymiary ksztattu elementu betonowego

5.8.5. Dopuszczalne ugigcia deskowania

w deskach i belkach pomostow

+ 0.5% i nie wigcej niz 2 cm
+0.2cm
+0.2% wysokosci Sciany

+ 0.1% (w kierunku ich
dhugosci )

+0.2cm

-0.2% wysoko$ci i nie

wiecej niz - 0.5 cm +0.5% wysokosci 1
nie wigcej niz +2.0 cm

- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie
wiecej niz +0.2 cm +0.5%
grubosci (szerokosci )

1 nie wigeej niz +0.5 cm

1/2001

w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych

1/4001

w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub

zelbetowych

6. Kontrola jakoSci robot

Badania i pomiary do kontroli jakos$ci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w laboratorium

zaakceptowanym przez InZyniera.

6.1 Badania kontrolne betonu

6.1.1.  Wytrzymato$¢ na Sciskanie

1/2501

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w
trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm
w iloéci nie mniejszej niz:

Probki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udzialem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich oznaczenie w

1 prébka na 100 zarobow
1 prébka na 50 m® betonu
3 probki na dobe

probek na parti¢ betonu.

sposob gwarantujgcy autentycznosc.



W przypadku konieczno$ci wstrzymania robot na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki badan betonu,
Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

Wykonawca ma obowiazek dokona¢ wyburzen na wilasny koszt konstrukcji, ktorej beton nie spelnia
wymagan niniejszej specyfikacji.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu , nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, speinienie tego warunku w okresie
pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie s3 spelnione , kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy ( uwzgledniajgc zalecenia wyzej wymienione ).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne , to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy
wymagane;j klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku
wczeséniejszym od 28 dni.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢
wytrzymato$ci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymatos¢ okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszej niz 15
Ri min>0 RS (warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie:
Rimin -najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
o -wspotczynnik zalezy od liczby probek n wg zestawienia ponizej
Ry,®  -wytrzymatos¢ gwarantowana
Liczba probek n od 3 do 4 wspotczynnik o = 1.15
Liczba probek n od 5 do 8 wspotczynnik o= 1.10
Liczba probek n od 9 do 14 wspotczynnik a = 1.05
W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spelnione, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jezeli

Ri min 2 RbG ( 3 )
Oraz
R>12R,° (4) gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badane;j serii probek, obliczona wg  wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowigzuje warunek
R - 1.64s >R, (6)w ktorym

R - $rednia warto$¢ wedhug wzoru 5 normy
s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone ze wzoru nr 7 normy. W przypadku , gdy
odchylenie standardowe wytrzymato$ci s , wedtug wzoru 7 normy jest wicksze od wartosci
0.2R, gdzie R wedlug wzoru 5 normy , zaleca si¢ ustalenie i usuni¢cie przyczyn powodujacych
zbyt duzy

rozrzut wytrzymatosci.
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6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zaggszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez badac na probkach wycietych z konstrukeji.

6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okres$lenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm Probki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnoSci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci
nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na probkach wycietych z konstrukeji.

6.2. Tolerancje wymiar6w betonowych konstrukcji mostowych
6.2.1.  Uwagi ogoélne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie

przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przeset mostow betonowych i zelbetowych sa

nastepujace
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) dtugosé przesta + 2 m
b) rozpicto$¢ usytuowania tozysk + 1 cm
c) 0§ podtuzna w planie + 3 cm
d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
e) wymiary przekrojow dzwigaré6w + lcm
) grubos¢ ptyty pomostu + 0.5 cm
g) rzedne wysokosciowe = 1 cm.

- Peknigcia elementdéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Tolerancje wymiarowe

Fundamenty:
Usytuowanie w planie — 2% najwi¢kszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
Wymiary w planie - + 30 mm.
Roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - = 20 mm.
Roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 30 mm.
Roznice glebokosci - + 0.05 hi + 50 mm.

Konstrukcje przgset:
Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - = 10 mm.
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Wysokosci (h jest wielkoécig podstawowa):

h<0.50 m - + 5 mm
0.50m<h<150m - + 10 mm
1.50m<h<300m - + 15 mm
300m<h<100m - + 20 mm
10.0m<h - +0.002L.
Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L<0.50m - +5mm
0.50m<L<150m - + 10 mm
1.50m<L<3.00m - + 15 mm
300m<L<100m - + 20 mm
10.0m<L - +0.002L.
Ogolne wymiary konstrukcji:
L<150m - +5mm
150m<L<300m - + 30 mm
300m<L - +0.001
Prostoliniowos¢:
L <3.00m - + 10 mm
300m<L<600m - + 15 mm
6.00m<L<100m - +20 mm
100m<L<200m - + 30 mm
200m<L - +0.0015L.

Zwiechrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostale naroza, L jest przekatna prostokata):

L<3.00m - + 10 mm
300m<L<600m - + 15mm
6.00m<L<120m - +20mm
120m<L - + 0.002L.
Roznice poziomu pomig¢dzy najblizszymi plaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.00 m - + 10 mm
3.00m<h<6.00m - +12m
6.00m<h<120m - +15mm
120m<h<200m - + 2mm
20.0m<h - + 0.0015L.

7. Obmiar robot
7.1. M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30)

Jednostka obmiaru jest 7 m’ betonu konstrukgji. Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu wg projektu. Z
kubatury nie potraca sic rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?. Obmiar obejmuje wykonanie
robot przy wspornikach ptyt pomostu, plytach przej$ciowych, betonie ochronnym na izolacji plyt przejéciowych,
wypetnieniu chodnikow, strefach przydylatacyjnych konstrukcji nosnej.

8. Odbior robot

8.1. Zgodno$¢ robdt z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
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—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i ST
— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

8.2.2.  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbiodr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci

91. M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO (KLASY B30)

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkceji, oczyszczenie podioza,
wykonanie deskowania, rusztowania, przygotowanie, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym
deskowaniu z zageszczeniem i pielegnacja betonu, rozbidrek, deskowania, oczyszczenie stanowiska pracy i
usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy. Wykonanie zbrojenia

jest platne oddzielnie. W cenie nalezy uwzgledni¢ rowniez koszty zwiazane z zamontowaniem marek stalowych PP 1.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cechy fizycznych.

PN-88/B/30000 Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-30002 Cement specjalny
PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87
zdnia 31.01.1987r.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow skiadowych
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia

PN-76/B-06714/10  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jamistosci

PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

PN-77/B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
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PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-77/8-10040

PN-91/5-10042

PN-74/B-0261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-92/8-10082
PN-93/S-10080
PN-92/D-95017

96000
PN-72/D-96002
BN-66/7113-10

BN-86/7122-11/21

PN-76/P-79005

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek
na beton

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone,
Projektowanie

Nieniszczqgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocq miotka Schmidta
typu N.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne

wymagania i badania PN-75/D-

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
Sklejka szalunkowa
Phyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

"Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonania betonow do konstrukcji mostowych ". Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem

Generalnego Dyrektora Drog

Publicznych nr 1/ 90 z dnia 3 stycznia 1990 r.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego przy rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankowka w ciggu drogi
powiatowej 4489S Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.1. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie betonu nikonstrukcyjnego.

Do M.13.02.00. — zaliczono:

- beton B15 podktadowy pod przyczotki
- beton B15 ochronny pod ptyty przejsciowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w DM
00.00.00 1 M.13.01.01.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Wg ST-M.13.00.00
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.  Przed przystapieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania

podktadu. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci
w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg projektu technicznego.
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6. Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecno$ci Inzyniera . Kontroli podlega przygotowanie podloza, grubos¢
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.
Uwagi:
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,
— max. gestoSci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klasg betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie
wg ST-M.13.00.00 Beton.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot jest m® betonu.

I1o$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
8.1. Odbior robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu oraz konicowy- wg STD M.00.00.00
9. Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji, dostarczenie i utozenie z
zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielggnacje

10. Przepisy zwiazane

PN-75/B-06250. Beton zwykly ST M.
13.00.00. BETON.
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M-15.00.00 IZOLACJA

M-15.02.02. Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych si¢ z gruntem z zastosowaniem roztwordw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
w p. 1.1. zwigzanych z rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciggu drogi
powiatowej 4489S Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.
1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie izolacji konstrukeji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robot wchodzi wykonanie robdt izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktore beda
zasypane gruntem, a ktore nie sa wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposoéb.
1.4 OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem *0 roztwor
asfaltowy rzadki (np. Abizol R) * 1 roztwor asfaltowy potgesty (np.
Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.
Wtasciwosci  zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznos$ci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢cznym mozna
uzywaé watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot oraz
projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne .
5.1. Zgodno$¢ z Rysunkami

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od Rysunkow
musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatow pod warunkiem uzyskania takich samych
efektow dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiang.
5.2. Warunki wykonania izolacji

Do robo6t mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M. 13.00.00

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.3. Podloze pod izolacja

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnosé
betonu nie moze przekraczaé 4%).

Gtladkos$¢ powierzchni powinna cechowacd si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen
a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia
do 5 mm.

W momencie przystapienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy spr¢zonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace cze$ci skute i
wyszlifowane, wigksze zagl¢bienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zaglgbienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem.

54. Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykonaé nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.5. Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowa z roztworu
asfaltowego potgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ rgczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego potgestego moze nastapi¢ po wyschnigciu pierwszej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
*2 sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania *3
sprawdzenie jako$ci gruntowania

*4 sprawdzenie ilo$ci zuzytych materialow w poszczegodlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta

*5 kontrola ilo$ci warstw.

6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne i pomiar wymiardw liniowych izolacji.
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6.2.2. Sprawdzenie materiatdéw nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i
opisow opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakos$ci podloza nalezy wykona¢ za pomocga taty o dtugosci 4 m
przytozonej w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z
doktadnoscig do 1 mm zgodno$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej
Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikacji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza si¢, czy cala
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak
przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczb¢ natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robot izolacyjnych
nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé¢ dodatkowa warstwe.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden
protokoét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).
Podstawa do odbioru robdt sa badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacjg,
sprawdzenie warunkow prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robot.
o odbioru robot wykonanych wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:
Swiadectwa dostaw materialow,
protokét odbiorow czgsciowych,
zapisy w dzienniku budowy.

* % *¥ 0 ¥ % % % %

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M-15.02.03 Hydroizolacja zgrzewalna

1. Wstep
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem hydroizolacji zgrzewalnej np. "Trebolit Nr 60005" lub
inna o podobnych wtasciwo$ciach zaakceptowana przez Inzyniera.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych z rozbiodrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku
Dankoéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w
Dankowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji pltyty pomostowej ustroju no$nego, pod chodnikami, nawierzchniag asfaltowa jezdni oraz na
ptytach przejsciowych.

Pape termozgrzewalng zastosowano jako przektadke pomiedzy:

- przyczolek - ptyta pomostowa
- przyczotek - plyty przejSciowe
- plyty przejSciowe - fundament ptyt przejsciowych

14. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2. Materialy
2.1. Opis materialu

Papa izolacyjna ,, Trebolit Nr 6000S" stanowi materiat hydroizolacyjny rolowy, na osnowie, zgrzewalny nie
wymagajacy warstwy ochronnej. Szeroko$¢ arkusza - 1000 mm, dtugo$¢ w rolce 8,00 m, ci¢zar rolki 43 do 48
kg. Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona wloknina poliestrowa o cigzarze 250 g/m* powleczona
obustronnie bitumem modyfikowanym cariflexem SBS. Osnowa jest catkowicie zaimpregnowana bitumem.

i znajduje si¢ w gornej czesci folii tak, ze grubo$é zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co
najmniej 3 mm Grubo$¢ arkusza nie powinna by¢ mniejsza od 4,5 mm Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest
pocieniony na szeroko$ci zaktadu podtuznego roéwnej 8 cm, przechodzac z grubosci 5+5,5 mm do 3 mm

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwa pod wplywem
temperatury folio. Podluzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza w odleglosci 8 cm od krawedzi podtuznych
arkusza. Gorna powierzchnia arkusza jest wykonczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powloka
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bitumiczng. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie
uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego, przy
zastosowaniu roz§cietacza na pneumatykach.

2.2. Wymagania papy ,, Trebolit Nr 6000S"

betonowego

Badanie Norma 'Wymaganie Sposob badania
Wytrzymato$¢ na zerwanie: DIN 52123 Szer. paska 50 mm
- wzdtuz rolki >800 N D1. paska 200 mm
- w poprzek rolki >800 N Odleglos¢ miedzy szczekami
zrywarki 100mm
Temperatura badania +230C.
Szybkos$¢ rozciggania
100 mm/min
Wydtuzenie wzglgdne przy DIN 52123 jak wyzej
zerwaniu:
o omeask ek =40
pop >40%
Skurcz w obu kierunkach SN 564281 |<0,40 % Po sztucznym starzeniu
wydhuzenie trwale <0,25 % w temp. +70°C w ciggu
28 dni
Gietkos¢ w niskich temp. DIN 52123 |-20°C Srednica @20 mm
Po sztucznym starzeniu
W ciggu 6 miesigcy w temp.
+70°C, przeginanie na
watku o $rednicy @20 mm.
Dopuszczalne pojedyncze
ipckniecia<0,5 mm
Odpornos¢ na temp. DIN 52123 [<0,5 mm Po 2 godz. w temp+100°C
(sptywnos¢)
Wytrzymato$¢ na zerwanie DIN 52123 [>650N Ztaczenia zakt. dl. 50 mm,
zlacza szer. paska 50 mm, temp.
+23°C 100 mm/min
temp. —20°C 10 mm/min.
Odpornos¢ na wodg, sole <1% Nasiagkliwo$¢ po 6 m-cach
odladzajace, alkalia w temp. pokojowej
Przyczepnos$¢ do podtoza >1 MPa Po starzeniu

Po 7 cyklach:

- w roztworze soli odladzajacej 10
dni

- w temp + 70°C 21 dni.

3. Sprzet

Roboty wykonywaé przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjag Wykonawcy - firmy

wykonujacej papg.
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4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, utozone w pozycji lezacej najwyzej w
pieciu warstwach. Gdy temperatura nie przekracza 5°C papy nalezy przewozié¢ najwyzej w trzech warstwach. Rolki
papy nalezy uklada¢ dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego na calej jego szerokosci, tak aby
uniemozliwi¢ przemieszczenia podczas jazdy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i1 harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczng uwzgledniajaca
wymagania norm. Odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢é udokumentowane zapisem
dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub innym réwnorz¢dnym dowodem.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materialtéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektow
dziatania oraz posiadania przez to materialy pozytywnej opinii IBDiM oraz za zgoda Inzyniera.

o  Warunki uktadania izolacji

5. Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C.

6. Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilo$ci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych

7. Po wykonaniu roboét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe wigzacg (najpdzniej na nastepnej
zmianie roboczej), inne rozwigzania np.: wydhuzenie okresu utozenia w-wy wigzacej moze nastapic za pisemng
zgoda Inzyniera kontraktu lub producenta materiatu izolacyjnego

8. W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytacznie ruch technologiczny
zwiagzany z prowadzeniem powyzszych robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy
specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacjg przed uszkodzeniem. Do chwili utozenia

warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw nie zwiazanych bezposrednio z robotami
izolacyjnymi, a takze skladowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4. Podtoze pod izolacje

*  Podloze pod izolacje, powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ roéwne, gladkie, nieodksztalcalne
, czyste i suche.

*  Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia, jak i na chodnikach szerszych od 1,5
m nie powinny by¢ mniejsze niz 2%, na chodnikach wezszych od 1,5 m zaleca sig¢ stosowac spadki
poprzeczne 5 %.- z uwagi na istniejace spadki konstrukcji zastosowano spadki zblizone do
istniejacych, w miar¢ mozliwosci dostosowujac je do podanych zalecen.

*  Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0
cm przy spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej 1.5%.
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*  Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierdwno$ci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm.

*  Podtoze nieodksztalcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze
co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywaé wilasciwosci ciata stalego w stanie
sprezystym.

*  Podloze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na glebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledna ilosé
wolnej wody w porach , nie wigksza niz 1.5% objetosci betonu.

*  Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czegsci pylastych i zluszczen
mleczka cementowego i zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac
nalezy przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod
ci$nieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona.

*  Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgéci wystajace powinny by¢
skute lob zeszlifowane, a zagl¢bienie wypetniane betonem zywicznym w sktadzie:

*  zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,

*  utwardzacz AQUANIL 50 40-+50 cz. wagowo,

*  wypelniacz 200+300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny.

Dobér wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywiczego ( w

warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 mm nalezy naprawi¢ betonem cementowym

wykonanym wg specjalnej technologii.

*  Mokra powierzchni¢ przed utozeniem izolacji nalezy osuszyc¢.

5.4. Gruntowanie podloza

Gruntowanie powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera wynosi 1 litr na
4 + 5 m’ powierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4+6 godzin i jest uzaleznione od
temperatury otoczenia. W praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer
nie brudzi reki. Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig, ktora zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu r¢cznego palnika o szerokos$ci 1 m i zatrudnieniu 2 oséb,
mozna wykona¢ 150m’ izolacji w ciagu dnia. Powierzchni¢ zagruntowana, niezaizolowana, nalezy ponownie
zagruntowaé. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.6. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szeroko$ci rolki
papy izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stluzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé¢ wigkszy niz 8§ cm
natomiast zaklad czotowy migdzy dwoma koncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm. Uktadanie izolacji
rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore tj. wykonujemy zawini¢cia izolacji na
glebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz mostu. Celem unikni¢cia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy
catos¢ dtugoscei rolki na przemian z potowg jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego
palnika, a cala rolk¢ posuwamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgczowej) nalezy wykonaé przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm ( polowa szeroko$ci rolki). W przypadku jednak stosowania epoksydow
izolacyjnych, papge uktadamy w odleglosci 1 cm od krawegznika, a nastepnie przy pomocy walka malarskiego
nanosimy epoksyd na $cian¢ kraweznika i na potozong izolacj¢ (zaktad 15 cm). Wymieniona odleglo$¢ 1 cm jest
wazna, aby zapewni¢ miejsce na wplyw rozgrzanego bitumu.
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5.7.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odleglos$é co

1+2 cm oraz na catej dlugosci podgrzewane;j rolki.
Niezwlocznie po nalozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowang nawierzchni¢ z asfaltobetonu.

Kontrola jako$ci

Kontrola jako$ci

*

Opis badan

Sprawdzeniu jako$ci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjna
form¢ protokolu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakofczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajac
szczegolng uwage na:

Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéow
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty
nie majgce dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ 1 budzace pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ oddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w
Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu.

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolita, czysta powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej

warstwy.
Kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z projektem i opisem technicznym wg wymagan pkt. 5. niniejszej ST.
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewngtrznych i pomiaru wymiaréow liniowych
z doktadnoscia do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$é uzytych materiatdéw z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z powotanymi normami.

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ badane przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty

o dhugosci 4,0 m, przytozonej w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?* powierzchni podktadu i

przez pomiar jego odchylenia od laty z dokladnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.4.
niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3. niniejszej ST.

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg milotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie

wybranych miejscach na kazde 10 - 20m” powierzchni izolacji.

Charakterystyczny ghuchy dzwigk §wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
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6.3.2.  Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia powlok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow i liczbg ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, liczbg warstw i wielko§¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.4. Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z projektem.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w dokumentacji techniczne;j.

Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do kielicha sgczka w sposob umozliwiajacy spltyw wody z
izolacji.

6.3.7. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w dokumentacji technicznej.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadza wynik dodatni - wykonanie robot izolacyjnych nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy to odbierane roboty izolacyjne
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cz¢$ciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i
nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci robdt z
wymaganiami niniejszej ST.

7. Obmiar robot

M. 15.02.03. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA

Jednostka miary jest metr kwadratowy [m’] powierzchni izolowanej. Do platnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ m?
wykonanej i odebranej izolacji.

8. Odbior robét

(D) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza si¢
jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajac ich
rodzaj i miejsce.

(3) Podstawg do odbioru robdt izolacyjnych sg badania obejmujace:
—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
—  sprawdzenie materiatow,
—  sprawdzenie podtoza pod izolacje,
—  sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych robot.
4) Do odbioru robot Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:
*  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci
materiatow,
*  protokoly odbiorow czeSciowych,
*  zapisy w Dzienniku Budowy.
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9. Podstawa platnoSci

M. 15.02.03. HYDROIZOLACJA ZGRZEWALNA

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialow, przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie
powierzchni betonu, utozenie poszczegélnych warstw zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja techniczna. Cena
uwzglednia roéwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane
10.1  Normy
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania r badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

1. "Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostow drogowych" Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1991 r.
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M -16.01.03 SACZKI ODWODNIENIA IZOLACJI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zaméwienia
Rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciagu drogi powiatowej 4489S

Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.2. Przedmiot SST (robot budowlanych)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zaméwienia wymienionego w pkt. 1.1. s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa ustroju nosnego mostu statego przez rzeke Wistok w m.

Markuszowa, w ciggu drogi powiatowej Nr 1926 Kozuchéw — Markuszowa — Wysoka Strzyzowska, km 1 + 280,00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad montazu urzadzen odwadniajacych, zwigzanych z
remontem mostu statego wymienionego w pkt. 1.2, realizowanego zgodnie z zam6éwieniem wymienionym w pkt. 1.1,
i obejmuja:

e usuniecie istniejacych saczkow

e zakup i montaz saczkéw z PCV

e wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu lakierowanego nad sitkiem saczka i wzdhuz linii odwodnienia.

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1. Informacje dotyczqce organizacji robot budowlanych
Ogolne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robot podano w SST
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.
1.4.2. Informacje dotyczqce zabezpieczenia interesow osob trzecich
Ogdlne informacje dotyczace zabezpieczenia 0sOb trzecich przy

wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano w SST ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.2.
Roboty zwigzane z zamontowaniem sagczkow powinny odby¢ si¢ w obrebie pasa drogowego
lub na wydzierzawionym przez Wykonawce (w ramach wlasnych kosztéw) terenie, bez naruszenia prywatne;j

wiasnosci dziatek z nimi sgsiadujacych.

1.4.3. Informacje z zakresu ochrony srodowiska

Ogodlne informacje dotyczace ochrony $rodowiska  przy
wykonywaniu przedmiotowych robot podano
w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.3.
Wykonywane roboty nie moga spowodowac zadnych negatywnych zmian w srodowisku naturalnym. Przy
wykonywaniu robot zabrania si¢ bezwzglgdnie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych

do zanieczyszczenia Srodowiska oraz pozostawienia nieuporzadkowanego, za§mieconego terenu robot.
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1.4.4. Informacje dotyczqce warunkow bezpieczenstwa pracy
Ogodlne informacje  dotyczace BHP przy  wykonywaniu
przedmiotowych robot podano w SST
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.4.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowac wszelkie, obowigzujace przepisy BHP.

1.4.5. Informacje dotyczgce zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robot

Ogdlne informacje dotyczace zaplecza przy wykonywaniu
przedmiotowych robot podano A4 SST
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.5.
Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji rob6t nalezy do Wykonawcy robét, ktory

tez ponosi koszty z tym zapleczem zwigzane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu

Ogolne informacje dotyczace organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiotowych rob6t podano

w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.6 oraz stosownych SST niniejszego opracowania.

1.4.7. Informacje dotyczqce ogrodzenia

Ogolne informacje dotyczace ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych robot podano w SST

»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.7.

1.4.8. Informacje dotyczgce zabezpieczenia jezdni i chodnikow
Ogolne informacje podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.8.

1.5. Nazwy i kody wg ,,Wspélnego slownika zamowien”

Lp. element kod nazwa

1 | Dziat robét 45 Roboty budowlane

2 | Grupa robét 450 Roboty budowlane

3 | Klasa robot 4500 Roboty budowlane

4 | Kategoria robot 45000 Roboty budowlane

5 | Specyfikacja 452332452 -5 Roboty odwadniajace

6 | Nr SST wg katalogu robét M-26.01.01.01 Zakup i transport wpustow

M-26.01.05.51 Montaz wpustow

1.6. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z

obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i
z definicjami podanymi w SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.6 oraz:

1. Ustaws z dnia 29 stycznia 2004 r ,,Prawo Zamoéwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz. 959,

Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)
2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
3. ,,Wytycznymi zlecania robdt, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora

Droég Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrzeénia 1998 r.
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4. ,Katalogiem Robdt mostowych” wprowadzonego Zarzadzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Drog

Publicznych z dnia 21 wrze$nia 1998 r.

2. MATERIAL

Materiat stanowia saczki odwodnienia izolacji typu ‘OMEGA’. Saczki te nalezy wykonaé zgodnie
rysunkiem konstrukcyjnym oraz w oparciu projekt typowy, zgodny z aprobata IBDiM Nr AT/97-03-0065. Saczki

powinny one posiada¢ atest ich producenta.
2.1. Saczek mostu

Saczek wykonany jest z tworzywa sztucznego o nazwie Itamid 35 i sklada si¢ z nast¢pujacych elementow
sktadowych:
element 1 - lejek wyplywowy o cienko$ciennej budowie w ksztatcie stozka $cigtego, z trzema skrzydetkami

stabilizujacymi; mniejsza podstawa tego lejka zakonczona jest rurkg o zbieznych $ciankach; wewngtrzna Scianka jest
uszorstniona oraz jest w niej gniazdo do osadzenia ptaskiego sita;
element 2 - ptaskie sito z tego samego materiatu osadzone w lejku odptywowym w sposob ksztattowo — zaciskowy;
element 3 - rurka wyptywowa o $rednicy wewngtrznej ¢ 48 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego,
o dhugosci dostosowanej do wysokosci konstrukcyjnej ptyty oraz wysokosci belek.

Budowa saczka umozliwia montaz elementow sktadowych oraz osadzenie i ustabilizowanie catego saczka
w zelbetowej ptycie pomostu, a takze samozaciskowe potaczenie rurki sgczka z rurkg wyptywowa

i sklejenie tych elementow zywica epoksydowa.

Rysunek Nr 1 i 2 pokazuje konstrukcje saczka, a rys. Nr 3 przekroj ztozeniowy.

A

stabilizujace

Rysunek 1- Element 1 saczka, lejek wyplywowy ze skrzydetkami stabilizujacymi.
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: przyklejeniem zywica
A YA A vz | 33 q”ksym
2 [ hd]s0 |pd |2 b ELEMENT 3 - Rurka
l¢l Il |6' H odplymm-{)—v«ewn
120 —— 48 mm, di. - zmignna
Rysunek 2 - Element 2 saczka, sitko Rysunek 3 - Przekréj ztozeniowy saczka

Itamid 35, materiat z ktérego wykonany jest saczek winien spetniaé wymagania podane w tablicy 1 aprobaty
IBDiM Nr AT/97-03-0065 oraz warunki zawarte w pkt 3.1 w/w aprobaty techniczne;.
Saczek powinien by¢ wytrzymaly na nastgpujace temperatury:
- najwyzsza krotkotrwata: 230° C
- najwyzsza dopuszczalna przy dlugotrwalym uzytkowaniu: 80° C
- najnizsza dopuszczalna przy dtugotrwatym uzytkowaniu: -30° C.

Saczek powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

o wykoniczenie gornej powierzchni — uszorstnione

o wykoniczenie pozostatych powierzchni: - gtadkie, matowe

. wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach - £ 1%
. wichrowato$¢ grn powierzchni lejka nie wigksza niz - 3 mm.

Trwata zmiana sgczka po poddaniu go oodziatywaniu temperatury 230 £ 2° C w czasie 10 minut, a nastepnie
temperatury 110 £ 2° C w czasie 1 h, badanego po przechowaniu przez 24 h w temperaturze 20 £ 2° C
i wilgotno$ci wzglednej 65 £ 10 oraz trwala zmiana po poddaniu sgczka oddziatywaniu 300 cykli zmiany
temperatury w zakresie - 30° C - +20° C, badana po 24 h w temperaturze 20° ¢ i wilgotnosci wzglednej 65 £ 10 %

nie powinna przekracza¢ 1%.

3. SPRZET

Do montazu saczkéw nalezy stosowaé drobny sprzet rgczny, utatwiajacy montaz tych elementéw, oraz
urzadzenie wiertnicze do wiercenia otworéw ¢ 50mm zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ kielni, pac, zacieraczy.

Warunkiem podstawowym dla uzycia w/w sprze¢tu jest jego sprawno$¢ techniczna i parametry
odpowiadajagce wymogom wykonywanej czynnosci. Sprzet nieodpowiedni moze by¢ zdyskwalifikowany przez

Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Saczki mozna przewozié¢ dowolnym $rodkiem transportu w nie wigcej niz w trzech warstwach.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Saczki w trakcie transportu i sktadowania winny by¢ zapakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z
instrukcja fabryczna. Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem zawierajacym nazw¢ wyrobu
i adres producenta, kod SWW - 1365-9; date produkceji, nazwy i liczbg poszczegdlnych elementéw saczka

w opakowaniu oraz nazwe i nr partii surowca i date jego produkc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;j.
Montaz saczkoéw polega na:

e  zakupie i transporcie saczkdéw do miejsca wbudowania - saczki wykona¢ zgodnie z lokalizacjg pokazana na

rysunku konstrukcyjnym;
e usunigciu istniejacych saczkow;
e montazu nowych saczkéw w miejscach po starych elementach;
e zastabilizowaniu saczkéw w ptycie pomostu

® wykonaniu warstwy filtracyjnej nad sitkiem saczka i wzdluz linii odwodnienia zgodnie ze spadkiem

podtuznym mostu od krawedzi mostu do ostatniego saczka.

Montaz saczkow nalezy wykona¢ po uprzednim usunigciu istniejacych saczkéw oraz oczyszczeniu otworéw w
ptycie.

Przed osadzeniem saczka zaleca si¢ wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otwordow ¢10 mm, stuzacych do
stabilizacji polozenia sgczka lub zwigkszenia jego przyczepnosci w przypadku osadzenia w otworze.

Saczek osadzi¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni plyty, w miejscu jego osadzenia.
W miejscu saczka plyte wyksztatcié¢ tak, aby byto tagodne przejscie z jej poziomu na poziom krawedzi lejka spustowego.

Saczek osadzi¢ w plycie na zywicach epoksydowych lub zaprawach typu PCC, majacych wlasciwosci
bezskurczowe, lekko ekspansywne, duza szczelno$¢, mrozoodporno$¢ oraz nasigkliwos¢ wzgledna < 3% m/m.
Po zakonczeniu montazu urzadzenia nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng. Do tego zadania nalezy uzy¢ grys lakierowany.
Grubos$¢ warstwy zalezna jest od glebokosci osadzenia saczka. Gorny poziom warstwy filtracyjnej musi by¢ na poziomie

wierzchu izolacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na:

e sprawdzeniu wlasciwej lokalizacji saczkow
e sprawdzeniu jakosci wbudowanych saczkéw i zgodnosci ich wymiarow z rysunkiem konstrukcyjnym

e sprawdzeniu atestu sagczkoéw dostarczonych przez Wykonawce
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e sprawdzeniu poprawno$ci montazu saczkow ich stabilizacji, usytuowania saczkéw oraz rzgdnych

wysokosciowych ich goérnych powierzchni po zakonczeniu montazu; dopuszcza si¢ tu odchyiki:

o usytuowanie — 10mm
o rzedne wysokosciowe — Imm

e  sprawdzeniu poprawno$ci wykonania warstwy filtracyjnej z grysu lakierowanego.

Badania saczkéw nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostarczonej na obiekt partii. Wykonuje si¢ je dla losowo

wybranych 3 saczkow i obejmujg one:
¢ sprawdzenie wygladu, oznaczen i wymiarow;
¢ sprawdzenie parametrow i wymagan dla saczkéw podanych w pkt. 2;

e sprawdzenie zgodnosci wynikéw fabrycznych i badan atestacyjnych tworzywa Itamid 95 dotaczonych do
kazdej partii saczkéw, z wymaganiami podanymi w tabeli Nr 1 aprobaty technicznej IBDiM.
Badania nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie saczki odpowiadaja wymaganiom podanym w pkt. 2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 szt. zamontowanego saczka oraz 1 mb wykonanej warstwy filtracyjne;.
Obmiar polega na okre$leniu faktycznie zrealizowanego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanych materialéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete kontraktem oraz roboty dodatkowe,

zaakceptowane przez Inzyniera w trakcie realizacji budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podane sa w SST "Wymagania og6lne" pkt. 8. Odbioér powinien by¢
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbidr polega na sprawdzeniu jako$ci materiatu wg pkt. 2, poprawno$ci montazu opisanego w pkt 5

i kontroli jako$ci robdt na zasadach okre§lonych w pkt. 6.

Odbioru dokonuje Inzynier dokonujac odpowiednich wpisow do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 szt. zamontowanego, odebranego przez Inzyniera saczka odwodnienia ptyty oraz 1m® wykonanej

warstwy filtracyjnej.
Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkceji, montaz saczka w
konstrukcji ptyty oraz wykonanie warstwy z grysu lakierowanego. Wymaga si¢ takze dostarczenia przez
Wykonawce atestow saczkow. Jednostka obmiaru jest 1 szt. zamontowanego saczka oraz 1m3 wykonanej warstwy
filtracyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie normy i dokumenty przywotane w aprobacie technicznej Nr AT/97-03-0065.
Katalog Detali Mostowych rozdz. ODW11.

140



M-18.01.02. DYLATACJE SZCZELNE BITUMICZNE

1.Cz¢$¢ ogdlna:

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

rozbidrka istniejagcego i budowa nowego mostu na potoku Dankéwka w ciggu drogi powiatowej 4489S Kaniow-
Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.2.Przedmiot SST (rob6t budowlanych):

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowiacej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zamowienia wymienionego w pkt. 1.1. s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z budowa mostu stalego
1.3. Zakres robot objetych SST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania robdt, zwiazanych z budowa mostu statego
wymienionego w pkt. 1.2, realizowanego zgodnie z zamoéwieniem wymienionym w pkt. 1.1, i obejmujg wykonanie
dylatacji bitumicznych o dopuszczalnym przesuwie wynoszacym do 50 mm, posiadajacych aprobate IBDIM i
wykonywane przez firme¢ posiadajgca uprawnienia do jej wykonania.

1.4. Informacje o terenie budowy:
1.4.1. Informacje dotyczace organizacji robot budowlanych:

Ogolne informacje dotyczace organizacji przedmiotowych robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Informacje dotyczace zabezpieczenia interesow oséb trzecich

Ogolne informacje dotyczace zabezpieczenia 0sob trzecich przy wykonywaniu przedmiotowych robdt podano w
SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.2.

1.4.3. Informacje z zakresu ochrony Srodowiska

Ogolne informacje dotyczace ochrony $rodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych robét  podano w SST
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.3.

Wykonywane roboty nie moga spowodowaé zadnych negatywnych zmian w $rodowisku naturalnym. Przy
wykonywaniu robot zabrania si¢ bezwzglednie wykonywania jakichkolwiek czynnosci prowadzacych do
zanieczyszczenia Srodowiska oraz pozostawienia nieuporzadkowanego, zaSmieconego terenu robot.

1.4.4. Informacje dotyczace warunkow bezpieczenstwa pracy:

Ogolne informacje dotyczace BHP przy wykonywaniu
przedmiotowych roboét podano w SST ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.4.

Przy robotach pomiarowych nalezy stosowaé wszelkie,
obowiazujace przepisy BHP.

1.4.5. Informacje dotyczace zaplecza dla potrzeb

Wykonawcy robét:

Ogoélne informacje  dotyczace zaplecza przy wykonywaniu
przedmiotowych robot podano w SST ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.5.
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Przygotowanie i utrzymanie niezbednego zaplecza, przy realizacji
rob6t nalezy do Wykonawcy robdt, ktory tez ponosi koszty, z tym
zapleczem zwigzane.

1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:

Ogoélne informacje dotyczace organizacji ruchu przy
wykonywaniu przedmiotowych rob6ét podano w SST , Wymagania
og6lne” pkt 1.4.6
1.4.7. Informacje dotyczace ogrodzenia:

Ogoélne informacje dotyczace ogrodzenia przy wykonywaniu
przedmiotowych robét  podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.7

1.4.8. Informacje dotyczace zabezpieczenia jezdni i chodnikow:

Ogoélne informacje podano w SST , Wymagania ogdélne” pkt
1.4.8

1.5. Nazwy i kody wg ,,Wspolnego stownika zamowien”:

Lp. element kod nazwa
1 | Dzial robét 45 Roboty budowlane
2 | Grupa robot 450 Roboty budowlane
3 | Klasa robot 4500 Roboty budowlane
4 | Kategoria robot 45000 Roboty budowlane
5 | Specyfikacja 45233200 - 1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
6 |Nr SST wg katalogu robot M —25.01.03.52 Dylatacja bitumiczna

1.6.0kreslenia podstawowe:

1.6.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST "Wymagania og6lne" pkt 1.6 oraz:
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r ,,Prawo Zaméwien Publicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz. 959, Nr 116
poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)
»Wytycznymi zlecania robét, ustug i dostaw na drodze przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora
Drég Publicznych Zarzadzeniem nr 8 z dnia 21 wrze$nia 1998 r.
Katalogiem Robdt mostowych” wprowadzonego Zarzadzeniem Nr 8 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia
21 wrze$nia 1998 r

1.6.2. Dylatacja bitumiczn: elastyczne przykrycie szczeliny dylatacyjnej schowane catkowicie w nawierzchni
drogowej, przenoszace zar6wno obcigzenia pionowe wywotane naciskami kol pojazdow jak i kompensujace
odksztatcenia poziome, wywotlane przemieszczeniami krawedzi szczeliny dylatacyjnej w budowli mostowe;.

1. MATERIALY

a. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.2.

b. Materialy do wykonania przekrycia typu TARCO

Materiatami do wykonania przekrycia TARCO wedtug zasad niniejszych SST sa:
masa zalewowa - typ II;

primer Tekanol;

membrana PCV;

kruszywo kamienne, spetniajagce wymagania podane w [2], [3];
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stabilizator z blachy, spetniajacy wymagania podane w [2].

2. SPRZET

a. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

b. Sprzet do wykonania przekrycia typu TARCO

Wykonawca montazu przekrycia powinien posiadac¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
mlotki pneumatyczne;

pily do cigcia betonu;

piaskownice i sprezarke;

kotty do podgrzewania mas asfaltowych;

sprzgt do uktadania mas asfaltowych;

suszarke do kruszywa;

wozki - termosy do przechowywania kruszywa;
namioty brezentowe;

palniki gazowe;

maly walec ogumiony.

3. TRANSPORT
a. Ogolne wymagania dotyczace transportu
b. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.
c. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu
d. Materialy do wykonania przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO mogg by¢ przewozone dowolnymi

Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Technologia wykonania robot

a). Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja dostarczenie na budowe odpowiedniego sprzgtu i materiatow do wykonania

przykry¢ dylatacyjnych.
b) Wykonanie koryta

Do wykonania w nawierzchni jezdni zaprojektowanego koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej i

miotkdw pneumatycznych. Nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji o szerokosci ok. 5 cm.
¢) Oczyszczenie i gruntowanie koryta

Po wykonaniu koryto nalezy oczys$ci¢ i osuszy¢ goracym, sprezonym powietrzem, a nastgpnie nalezy
wypiaskowaé wszystkie jego powierzchnie. Po wypiaskowaniu koryto nalezy ponownie oczy$ci¢ sprezonym
powietrzem. Nastepnie wszystkie powierzchnie przygotowanego koryta nalezy zagruntowaé $rodkiem gruntujacym

np. Tekanol.
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d) Wykonanie wypelnienia koryta

Wypelnienie koryta nalezy wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci technologicznej:

zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wkladka neoprenowa;

posmarowanie dna koryta masg zalewowa typu TARCO VEJ A/S;

utozenie symetrycznie wzdluz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego doci$nieciem
do masy na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewowa;

utozenie tasmy PCV symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowa
z doktadnym jej doci$nieciem do masy na catej dtugosci przekrycia dylatacyjnego;

wypehienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masg (170 — 190°C) i gorgcym
kruszywem (110 — 150°C);

po doktadnym spenetrowaniu kruszywa (najczgsciej na drugi dzien) wylanie ostatniej warstwy
masy 1 posypanie jej kruszywem tamanym frakcji 8/16 mm,;

uzupehienie kraweznikow z pozostawieniem szczelin, ktore wypenia si¢ na gtebokos¢ 2 - 3 cm
masg elastyczng;

uzupehienie betonem wypetiajagcym konstrukeji chodnika z wykonaniem szczelin masg
zalewowa firmy TARCO VEJ A/S.

5.3. Warunki atmosferyczne

Przekrycie dylatacyjne typu TARCO mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia
powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetien w temperaturze do
—5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymania temperatur masy
zalewowej 1 kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigci miejsca robot
namiotami brezentowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.6.

6.2. Pomiary i badania szczegélowe
Podczas wykonywania robot objetych niniejsza SST nalezy wykona¢ nastepujace pomiary kontrolne i badania:

sprawdzenie wymiaréw gabarytowych koryta wycigtego w nawierzchni - doktadno$é £2 cm;

sprawdzenie stanu technicznego koryta;,

kontrola temperatury powietrza podczas wykonywania przekrycia,

pomiar temperatury masy zalewowe;j i kruszywa;

kontrola rownosci przekrycia - powierzchnia powinna by¢é rownoleglta do powierzchni asfaltu i znajdowacé si¢ ponad
nig od 0 do 3mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.2. Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p.7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr biezacy dlugosci przekrycia dylatacyjnego (1mb) i uwzglednia nizej
wymienione elementy skladowe:

zakup i transport na budowe elementéw przekrycia;
dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkcji;
przygotowanie konstrukcji mostu do wykonania przekrycia;
wykonanie przykry¢ dylatacyjnych w konstrukeji obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
8.2. Ogélne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
przygotowanie koryta w konstrukcji mostu;

ulozenie stabilizatora i membrany;
wykonanie kolejnych warstw wypelnienia przekrycia.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mb przekrycia dylatacyjnego typu TARCO obejmuje:

zakup i transport na budowe elementéw przekrycia;
dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkcji;
przygotowanie konstrukcji mostu do wykonania przekrycia;
wykonanie przykry¢ dylatacyjnych w konstrukcji obiektu.
zabezpieczenie oznakowanie i uprzatniecie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. Katalog rozwiazaf konstrukcyjnych mostowych przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO, IBDM, Warszawa,
1992.

[2]. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 , Przekrycia dylatacyjne
typu TARCO”, IBDM, Warszawa, 1993.
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[3]. Wstepne wytyczne techniczne wykonania i odbioru przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO, IBDM,
Warszawa, 1992.
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M —-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem krawgznikoéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankéwka w ciggu
drogi powiatowej 4489S Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzg¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na podlewce mozna stosowaé nastepujace materiaty:
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—  krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym krawegznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krawe¢znika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie 1 II wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I II 111
1 Wyt’rzymalosc na s01sk'an1e' w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Sme.ralnosc na tarczy .Boe'hme.go. w stanie mm 2.5 5.0 7.5
powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 | Nasiagkliwo$¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
4 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 0
25 cyklach & 0 0 0

b) Wyglad zewngtrzny kraweznikow
Wyglad zewng¢trzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz
2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaly podane w
tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru . DOPUSZCZalf}a
Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku) aw
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 )
4 d 120 100 )
B) 1 Od 800 do 2000 -

—  w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gbrna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadaé¢ fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesane;j,
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— powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdhuz krawedzi widocznych na szerokoS$ci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci §redniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami licowymi
oraz pomiedzy gorna a tylna licowa powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchniag gérng a przednia powinny byé rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okre§lone wyze;j.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawgznikow mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dhugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm’ nie glgbsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Wglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W  obrgbie pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niuna 1000 mm
krawedzi dlugosé 5 mm
i narozy gleboko$é 3 mm
Odchytka od kata prostego na dhugosci 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o wlasciwosciach podanych w
dalszym ciagu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczana na budoweg w postaci proszku, gotowa
do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
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zachowania jej wlasciwos$ci roboczych powinien wynosi¢ min.
podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 ;K;y(;r;ymaloéé na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]

niach

2 ;K;y;r;ymaloéé na S$ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]

niach

3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3 [24]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia o <10 Procedura badawcza

90 dni 0 = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

5 | Pecznienie po okresie twardnienia o <03 Procedura badawcza

90 dni > = IBDiM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [26]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podloza po Dbadaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odporno$é X3 [24]

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i

odprowadzenia z niego wody za pomocg drendow poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenow

podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej ST M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg PN-

86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;j.

Tlo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnié tylko calkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypehienia

pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowaé dwusktadnikowa

zywice epoksydowa modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
} *) oceéna
1 Wyglad zewng¢trzny wg organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >5,5 ISO 527-2 [18]
3 Wydhuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]
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*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie powierzchni
probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikdw, to do wykonania kotew nalezy
stosowac stal spetniajacg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w krawgznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej] Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnosé¢ do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujgce
wlasciwosci:

—  wytrzymalos¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm’,

—  wytrzymaloé¢ na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$é na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm’,

—  przyczepnos¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm*
(zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz krawegznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i
smar6ow. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw gruntujacych, zachowywacé bardzo dobra przyczepnos$é do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac samoprzylepng tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypeliaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goragco (temperatura uktadania rzedu od 140
°C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawacé si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
splywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowac tasme o wlasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tamy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN (13)8?2?]_2:2004
2 | Temperatura migknienia o PN-EN 1427:2001

. C >90

wg PiK [9]
3 | Mrozoodpornos¢ (upadek kuli min. 3 kule

z 2,5 m, temperatura -20 °C ) cate PB/TN-2/3 [21]
4 | Wydhluzenie tasmy w szcze-

linie , w temperaturze -20 °C mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
5 | Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania

szczelinie, w temperaturze - przy wydhize- PB/TN-2/5 [23]

-20°C niu 4,0 mm
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwor6w na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawgznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podkladach, dlugo$cia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywacé na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

—  sposob pobrania probek,

— datg badan,

—  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:
a) nazweg wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
¢) nazwe i adres producenta,
d) datg produkciji,
€) mas¢ netto,
f) trwatos¢,
g) informacje¢ o proporcji sktadnikow,
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h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,

— nazw¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbg¢dnych §rodkow ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamkniegtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego,
z dala od Zrdédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowac
utrate wlasciwosci materialdw uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwcezesna utrate ksztattu tasmy asfaltowej,
zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie
tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnos$ci do stosowania,

— masg netto,

—  wymiary (w przypadku ta§my),

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatldw i zachowania przy tym niezbednych §rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

. Wykonanie robodt

W

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

NownkhwD -~

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— oczyS$ci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady og6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew
lub ptyt, migdzy ktére wlewa si¢ materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadaé z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie krawgznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod
krawgznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone
tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze § h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz
nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy
kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno
zageszczaé, a jedynie wyrdwnac jej géorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznos$ci od temperatury
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otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza
ilo$cig wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania
positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sa jej
sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki Zzywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagni¢cia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto
30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robdt nalezy stosowaé zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiaé¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac¢ jego potozenie. Po utozeniu
elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$é oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do §rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z
betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz migdzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypeni¢ masg uszczelniajgca za pomoca pistoletow automatycznych.
W celu zapewniania wiasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelnié sznurem ze spienione;j
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralne;.

Szczeling migdzy krawegznikiem i warstwa $cieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy
nie nalezy stosowac w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigeiu odpowiedniej dtugo$ei odcinka. Nastgpnie nalezy ja przykleié, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej
gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajaca krawedZ tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy $cieralnej
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewngetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie drendw za i pod krawegznikiem,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do
badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne krawgznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sig:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— datg pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
— datg badan,
— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowaé rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczaé + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenow
Utozenie drendéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg OST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
— dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac¢ si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
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zywicy z masy drenazowej.
6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na pelng glebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraw¢znika

Przy ustawianiu krawegznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

. OBMIAR ROBOT

~

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) krawegznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drendéw pod i za krawgznikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraw¢znika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod krawegznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja
podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 OST,
— oczyszczenie migjsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynno$ci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreSlonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco — Czg¢$¢ 2: Metoda badania dla

1)) okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
micknienia — Metoda pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wlasciwosdci fizycznych wyrobow z

kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na

Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie)

158



Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia
na uderzenie (zwigzto$¢)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okres$lenie whasnosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Cz¢$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow
— Badanie twardos$ci metodg Shore A i D)

w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

14. PN-85/B-04101
15. PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
18. ISO 527-2
19. DIN 53505
10.3. Inne

20.

21.

22.

23.

24.

betonu — Metoda ,,pull-off”

25.

26.

27.

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZAY.ACZNIKI

ZALACZNIK 1
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
wymiary w milimetrach
ZALACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

Izolacja

Uszczelnienie tasma ! Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ‘

Podlewka
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M.19.01.02 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z montazem na obiektach mostowych barier ochronnych sztywnych typu BB-2 przy rozbiorka istniejacego i budowa
nowego mostu na potoku Dankdéwka w ciagu drogi powiatowej 4489S Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice
w km 7+932 w Dankowicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej taSmy stalowej typu B na stupkach stalowych,
realizowanych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2
a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdhiznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem przettoczen (zat.
11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a shupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania shupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztalttownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktoérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres$lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych nalezg:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatla odblaskowe,
— Iaczniki ukoéne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: ceownik dwuteownik.
Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi 140mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciegcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 Iub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikoéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zal. 11.9), éruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j i by¢ zgodne
z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu,

162



ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— Dbetoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— ladowarki, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dhuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozic¢
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukceji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wla$ciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ 1 przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki przykrecane bezposrednio do gzymsow.
5.3.2. Tolerancje osadzenia shupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow wydtuzonych
otworow w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéow w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4 Montaz barier Bariery sztywne typu BB-2

Montaz barier sztywnych rozpoczyna si¢ od wstawienia kotew stupkow réownocze$nie z montazem
zbrojenia kap chodnikowych. Kotwy te musza by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawach. Kotwy
stupkow nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przesunieciu w czasie betonowania kap chodnikowych.

Wyzej wymienione czynno$ci wchodza w zakres ST 13.00.00 Beton.
Stupki barier ochronnych BB-2 mocowane sa co 1,0m. Sposob laczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy
wykonaé w ten sposob, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkdéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych $rub i podkiadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka ( 4 m,), z zastosowaniem tacznikow
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €) wzmocnionego,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wilasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
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fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |[zgodne z wymagania-
elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyroboéw dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

¢) poprawno$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

f) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy roéznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7. PN-B-32250

8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10.  PN-D-96002
11.  PN-H-84020
12. PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14. PN-H-93407
15.  PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18.  PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.  BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na
g0oraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
roéwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z
ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczoétkami drogowych
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwiazanych z rozbidrka istniejacego i budowa nowego mostu na potoku Dankéwka w ciggu drogi
powiatowej 4489S Kaniow-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczotkiem obiektu inzynierskiego sktadajacej si¢ z geokompozytu
drenazowego i z warstwy filtracyjnej z gruntéw niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczotka i tworzaca izolacje
wodoszczelng tej $ciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej si¢ w dolnej czgséci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

!
Sds
gdzie:
Sq - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr sze$cienny,
Ss - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr sze$cienny.

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdbw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — 60
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
djy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialtdow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez zastosowane
materialy wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac¢ materiaty spetniajagce wymagania
podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczotka
oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢ wentylacje Scian w
kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczotka mozna
stosowac geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
potaczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniaé petng szczelno$é, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglgbienia przyczotka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, dla gruntéw wywierajacych nacisk na
geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowac system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1
i2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiadciwosci Jednostka | Warto$¢ Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie: PN ISO 10319:1996

- wzdhuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma KkN/m’ 17 [3]
2 | Wydhuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdhuz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolno$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu
przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 inacisku : 12958:2002 [4]
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-20 kPa m%/s 45x 10"
-100 kPa m?/s 1,5x 10™

4 | Zdolno$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO

i nacisku ": 12958:2002 [4]
- 20 kPa m’/s 17 x 10

-100 kPa m’/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. Wriasciwosci Jednostki | Warto$¢ | Metoda badan wg
. - PN-EN ISO
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998]5]
) Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego stozka) [6]
3 Predkos$¢ przeptywu wody prostopad- /s 1.6x102 PN-EN
fego do powierzchni geotkaniny ’ 11058:2000 [7]
. . PN-EN ISO
4 | Charakterystyczny wymiar poréw Oy um 200 12956:2002 [12]

W skiad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdhuz
gornego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
$rednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetniaé nastgpujace warunki:

a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy Mz< 10%,

a)b) wspolczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika
zaggszezenia [s>1,0: k10>6x10-5 m/s,

a)c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:
gdzie:

d15, d50 — srednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1s>1,0,
d)e) wskaznik réznoziarnistosci: U >5,
d)f) zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢ zwickszona do 1 m, a
warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw wodonosnych za
klinem odtamu i trudnos$ci z wykonaniem uko$nej warstwy wodonos$nej.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjne;j

Zgodnie z niniejsza OST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz 10 cm,
— odpowiednio uksztaltowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.
169



Rury drenarskie powinny znajdowac si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztalt walca lub
prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno
by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu,
$niegu i innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi
Srednicami do wysokos$ci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug PN-B-12030 [14]
drewnianymi listwami lub ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowa¢ materiaty
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

—  pap¢ wg PN-B-27617 [15],

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wickszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez szczelin
stykowych migdzy rurkami), spetniajagcy wymagania PN-91/B-06716 [16].

—  wiodkning, ktora powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia z gruntem zasypki;
dla zastosowanej wiokniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate¢ techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wtasciwosci i cechy 100 Ty}; ;51 rki 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 1005 125t 6 1507
2 | Grubo$¢ scianek, mm 0d9do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Roéznice grubosci $cianek, mm 3 3 4
5 | Wygigcie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, mm 1 1 1
3 \()_')vsi)nri};srlglwn’a n[l)I(I)IWIerzchm, suma najwiekszych 45 45 45
o | Ol Gl o e 2 2 2
10 | Wytrzymatos$¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do
osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednllcgozeantrzna nomlnlaérsla, mm
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka §rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewngetrzna, mm 91,0 115,0
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4 | Dopuszczalna odchytka srednicy wewngtrznej, mm +2 +2.5
5 | Dhlugos$c¢ rurki, m 75 50
L . 0od 0,6 do 1,0 lub

6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 1.1 do 1.5 od 1,7do 2
7 Ogoblna powierzchnia szczelin wlotowych na dhugosci 1 m,

cm?, co najmniej:

— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -

— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -

— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20

9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej |

probki
. . o probka nie powinna zalamywac si¢ i
10 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] wykazywaé peknicé
11 | Wytrzymatos$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chronié¢ przed dzialaniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature (typu
O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

ZYaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegltoé¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadaé je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST i moze by¢
wykonane np. przez obsypanie grubym tluczniem na odcinku o dtugos$ci nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajaca wodg¢ nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztaltowac
zgodnie z dokumentacja projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac sprezarke Srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni
n6z do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposob mocowania
materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykonaé lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowa¢ specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ r¢czne uktadanie
rurek drenarskich.

171



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwini¢gciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do momentu wbudowania geomembrany.
Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé¢ do momentu taczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos$¢ i dtugos¢),

- mase rolki,

- mas¢ powierzchniowa,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate¢ techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawieraé:
- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazw¢ handlowa,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty techniczne;.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dzialaniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
krytymi §rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktadac¢
zadnych obciazen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uktada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa
materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlna
ostrozno$¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

ulozenia geokompozytu,

utozenie elementow odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjnej,
utozenie warstwy filtracyjne;j,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy

wykona¢ i odebra¢ izolacje cienka na $cianach przyczotka wg odrgbnej OST.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzyé powierzchnig¢ betonu.
Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac nastgpujace

zasady aplikacji:

arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strong gruntu,

po zmierzeniu wysokosci S$ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucig¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dlugosci,

poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od naroznika, w
celu pdzniejszego pokrycia go catym arkuszem,

nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do Sciany wzdhuiz gérnego brzegu co
okoto 30 cm,

drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szeroko$ci zalecanej przez producenta. Nalezy
sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen
nalezy uszczelni¢ tasma uszczelniajaca nalezaca do systemu,

jezeli wzdhuiz fundamentu przyczotka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owinac¢ jg geotkaning. W tym celu
odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢ nawinigta na
rurg. Nastepnie geotkaning nalezy odseparowaé od geomembrany na wysokos$ci okoto 1 m, rur¢ drenazowa nalezy
umiesci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16
mm). Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawinaé wokot rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem
wykopu rure nalezy pokry¢ warstwa materiatu drenujgcego.

5.5. Ulozenie elementow odwadniajgcych warstwe filtracyjng

Woda zbierajaca si¢ w dolnej czg$ci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza obszar

nasypu w szczeg6lnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien §ciekowych.
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Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podtoza, jesli zbudowane jest ono z gruntow
niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie
koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowa¢ w $cianie przyczotka, na wysokosci
zgodnej z dokumentacja projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,,przejsciu przez
$ciang” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzyé
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu rgka jedne;j
z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskoéw papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca
zkaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu od 8 do 16 mm
o grubo$ci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uklada¢ za $cianami czotowymi przyczotka oraz za $cianami bocznymi
przyczétka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac¢ rownoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczotka. Grunt nalezy
zageszczac niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu
lekkiego sprzetu. Nalezy zwraca¢ szczego6lng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym ulozonego geokompozytu, ani
rurek drenazowych. Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zaggszcezenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zaggszcezania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotno$é gruntu powinna
by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigkszg od odchylen podanych w pkceie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

— warstweg nasypanego gruntu zagegszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
Zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
a)b) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatow,
a)c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robo6t obejmuja:
— kontrolg materiatow,
— kontrolg utozenia geokompozytu,
— kontrolg wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,
— kontrol¢ wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materialow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$¢ z
wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ réwnomierng struktur¢ ukladu wytloczen. Geotkanina powinna mieé
réwnomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur,
rozdar¢, zmarszczen, sfaldowan i innych uszkodzen,

— odchylka szeroko$ci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zamdéwionego
lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1
cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngetrznych, tzn. skontrolowac
prawidlowos¢ ksztattu, srednice, grubo$¢ Scianek i1 inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢ wystgpowanie
rys i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia
mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba
sztuk niedobrych w probee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w probcee jest
wigksza lub réwna 8, cata parti¢ dostawy nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwiazku z
czym wymaga ona przesortowania.
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkceie
2.2.4.2.1tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktorym nalezy
pobra¢ odcinki probek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcieciu odcinka rurki o dhugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gltadkos$é powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5
m.
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6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntdéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST:

— sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[§],

— wskaznik r6znoziarnisto$ci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wigkszy od 5,

— zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,

— wspotezynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosié kip > 6 x 10° my/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczaé 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadéw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna si¢
rézni¢ od zalecanego przez producenta o wigeej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,
¢) prawidtowos$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
d) prawidtowo$¢ ksztattu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu , wg BN-77/8931-
12 [9], powinien wynosi¢ Is (1 1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac [ 2%,

b)c) grubos$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtozonej
geomembrang).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurek drenarskich,
— ulozenie warstwy filtracyjnej.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] , pkt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatoéw i pozostatych czynnikéw produkeii,
— oczyszczenie podioza betonowego,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurociaggu z rur drenazowych, w tym utozenie rur w $cianach przyczotkow,
— polaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
— wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjne;j,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqgcych

Cena wykonania roboét okres$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

177



10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. M-13.01.00
10.2. Normy
3. PNISO 10319:1996
4. PN-EN ISO 12958:2002
5. PN-ENISO 12236:1998
6. PN EN918:1999
7. PN-EN 11058:2000
8. PN-88/B-04481
9. BN-77/8931-12
10. PN-B-11111:1996
11. PN-60/B-11104
12. PN-EN ISO 12956:2002
13.  PN-B-12040:1998
14. PN-B-12030:2002
15. PN-B-27617:1997
16. PN-91/B-06716
17. PN-C-89221: 2004
18. BN-84/6366-10
19.  PN-55/B-04492
20. PN-EN 1744-1:2000

10.3. Inne dokumenty

21.

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny

Geotekstylia. Badanie wytrzymalosci na rozciaganie
metodg szerokich probek

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

Geoteksylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni materiatu, bez obcigzenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wielkos$ci porow

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Azl)
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Az1)

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokoci$nieniowego

Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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PRZYKEADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem z tworzywa sztucznego

geomembrana grunty rodzime —

grunty nieprzepuszczalne

warstwa niepr
“’wykonana z glny. -

UWAGA: i

podfoze gruntowe zbudowane z gruntéw nieprzepuszczainych
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M-21.01.01. INNE ROBOTY MOSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym brzegéw potoku.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. l.1. zwigzanych z rozbiorka istniejacego i budowg nowego mostu na potoku Dankéwka w ciggu drogi

powiatowej 4489S Kaniéw-Dankowice-Stara Wies-Wilamowice w km 7+932 w Dankowicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem rowow nastgpujacymi sposobami zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciélki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu brzegéw sg plyty betonowe typu ,,krata” 90x60x10cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos$¢ nie wiekszg niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach

zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  réwniarek,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

—  hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprze¢tu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia brzegow sa:
—  plyty $ciekowe betonowe typu ,,krata”

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I >
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 1 zagesci¢ do
wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokoSci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
—  rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

—  doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
-m® ulozonego $cieku z elementoéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

. 2 . . . , . . . . .
Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie i wbudowanie materialow,

—  ew. pielegnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

—  dostarczenie i wbudowanie materialow,

—  ulozenie prefabrykatow,

—  pielegnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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